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BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA ECb @ GES

2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je moznd formou GES a sluzi ako
podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie za roky 2016-2018 a vody za rok 2018,

= Celkové rocné naklady na energiu za roky 2016-2018 a vodu za rok 2018,

= Dostupnad projektovd dokumentacia jednotlivych stavebnych objektov,

= Revizne spravy jednotlivych technickych zariadeni.

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia sucasného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najmé spdsob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

2.3 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani u¢elového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzitd nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. — Zakon o energetickej efektivnosti,
= 74kon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= Vyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN I1SO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
= STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnitorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy a kritéria na stanovenie poziadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.
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2.4 Zoznam pouliitych skratiek

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

SAY — pavilon ,A“

B — pavilén ,,B“

BVS - Bratislavska vodarenska spoloénost, a.s.
CZT - centralne zadsobovanie teplom

EA — Ucelovy energeticky audit

EE — elektrina

EMS  —systém energetického manaimentu

FM — frekvenény menic

GES  —garantovand energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
GGE —Teplo GGE s.r.o.

HP — hospodarsky pristavok

NP — nadzemné podlazie

OST - odovzdavacia stanica tepla

OZE - obnovitelné zdroje energie

ROMZ - regulacné odberné meracie zariadenie
SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

SV — studend voda

T — trafostanica

TEN  —tlakova expanzna nadoba

TH — tepelné hospoddrstvo

TV —tepla voda

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

VYK  —vykurovanie

ZS DIS —Zapadoslovenska distribucnj, a.s.

yA) —zdroj tepla

ZUS - zékladna umeleckd $kola

ZB — 7elezobetdn

energy @ centre SDPAIT:JCMOIVATEII: ENERGY CENTRE BRAT'::;?\:(\),]-SQ.R.O. n
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Budova Zakladnej umeleckej $koly (ZUS) sa nachddza v Bratislave, v mestskej ¢asti Devinska Nova Ves
na Istrijskej ulici ¢.22. Budova postavend vroku 1968 a povodne sluzZila ako detské jasle. Pozostavala
z dvojpodlazného bloku ,,A“ , jednopodlazného bloku ,B“ a z prizemného hospodarskeho pristavku. V roku
1994 bol prehodnoteny jej povodny ucel a bola spracovand projektova dokumentacia riesiaca prestavbu
na zakladna skolu. Nad blokmi ,A“ a ,B“ boli zrealizované nadstavby vo forme manzardovych striech
tvorenych ocelovym skeletom. Rekonstrukcia nebola dokoncéena v plnom planovanom rozsahu, nedokoncila
sa nad-stavba nad pavilénom ,A“ a projekt bol zastaveny. V roku 2014 bola ¢ast povodnych drevenych okien
(v u¢ebniach) vymenena za nové s plastovym rdmom a izolaénym dvojsklom. Dalsia rekonstrukcia objektu
prebehla v roku 2018. Projekt spolocnosti IH s.r.o. riesil dokoncenie nevyuZivaného podkrovia nad pavilénom
A" podla projektu z 90-tych rokov.

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu

SEEIT

Zdroj: www.maps.google.com

V budove nie je zavedeny systém energetického manazmentu a nie je zabezpedené priebeiné meranie,
sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zaklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia s cielom
Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Rieseny objekt v sucasnosti pozostava z troj-podlazného bloku ,,A“ o rozmeroch 30,1 m x 14,4 m, dvoj
podlazného bloku ,,B“ o rozmeroch 19,1 m x 13,1 m a z prizemného hospodarskeho pristavku s rozmermi 13,1
m x 19,1 m. Budova nie je podpivnicend. Nosny systém povodnych casti budovy tvori montovany
jelezobeténovy skelet revidovany Priemstav, pozostavajici zo Zelezobeténovych stipov s uzavretym
prierezom, zelezobeténovych prievlakov a dutinkovych panelov 0,6/1,2 m x 5,7 m. Domurovky krajnych
a Stitovych murov su z pdrobetdnovych tvarnic alebo z tehal, ¢ast fasady tvoria kopilitové pdsy. V nadstavbe
pavilénu ,,A” si nové obvodové mury z tehal Porotherm 30, ktoré boli zateplené izoldciou z extrudovaného
polystyrénu hr. 100 mm.

Ostatnda budova je z vacSej Casti v povodnom stave (nezateplené nosné steny a strechy). Stresna konstrukcia
nad pavilonmi ,A“ a ,,B” je zhotovena ako sedlova jednoplastova s tepelnou izolaciou z tvrdeného polystyrénu

energy @ Ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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hr. 100 mm. V paviléne ,A“ bol v rdmci ostatnej rekonstrukcie zatepleny strop pod podstreSnym priestorom
tepelnou izolaciou z minerdlnej viny NOBASIL hr. 250 mm. Nad hospodarskym pristavkom je zhotovena
povodna plocha strecha z dutinkovych panelov a plynosilikatovych dosiek hr. 150 mm uloZenych do spadovej
vrstvy z expandovaného perlitu v spade hr. 0-500 mm.

Otvorové konstrukcie na prvom aj druhom podlaZi su Ciastocne pévodné s drevenym ramom a zdvojenym
zasklenim, v u€ebniach su vymenené za nové s plastovym ramom a izolaénym dvojsklom. Na 3. NP pavilénu
A" boli otvorové konstrukcie vymenené za nové s plastovym ramom a izolatnym trojsklom. Hlavny vstup
do budovy tvoria kovové dvere s jednoduchym zasklenim, ktoré su orientované na sever (pavilén ,A“).
Na sever su orientované aj vedlajsie vstupy — drevené plné dvere (pavildon , A”) a plastové dvere cCiastocne
zasklené izola¢nym dvojsklom (hospodarsky pristavok). Dalsie vedlajsie vstupy do budovy st dvere s plastovym
rdmom a izola¢nym dvojsklom orientované na vychod (pavilén ,B“) a kovové dvere s jednoduchym zasklenim
orientované na zapad (hospodarsky pristavok).

Na 1. NP sa nachadzaju Satne, uebne, kancelarie, skladové priestory, nahrdvacie studio a socidlne zariadenia.
Na 2. NP pavildnu , A” sa nachadzaju kanceldrie vedenia skoly, ucebne a socidlne zariadenia. Na 2. NP
pavilonu ,,B“ sa nachadzaju koncertnd sdla ucebna a socidlne zariadenia. V ramci rekonstrukcie a dokoncenia
nadstavby pavilénu ,,A“ (3. NP) bol priestor rozdeleny novymi prieckami, vzniklo 7 novych ucebnych miestnosti
a skladovo-hospodarske zazemie. Podkrovie nie je v sucasnosti uzivané, nakolko nie je ukoncena kolaudacia
rekonstrukcie.

Vykurovany je cely objekt. Vykurovacie telesa su prevazne liatinové c¢lankové, niektoré boli vymenené
za doskové. Na vykurovacich telesach nie su osadené termostatické hlavice. V nadstavbe pavilénu ,A“ su
osadené doskové vykurovacie telesa s termostatickymi hlavicami. Zastavana plocha objektu je 911 m?.

Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovaného objektu ZUS, Istrijska 22, Bratislava

Identifikacia ¢innosti

Druh ¢&innosti (SK NACE) 85520 — Umelecké vzdeldvanie
Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov 25 az 49 zamestnancov (zdroj: www.finstat.sk)
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vi, [m?] Ay [m?] Ap/V5 [1/m]
ZU§, Istrijska 22 6736 3269 0,49
Spolu posudzované objekty 6 736 3269

3.1 Energetické vstupy

Budova ZUS je napojena na distribu¢nu siet Zapadoslovenska energetika, a.s., pre odber elektriny a spolo¢nost
Teplo GGE s.r.o. pre odber tepla. Studend vodu pre objekt zabezpecduje Bratislavska vodarenska spoloénost,
a.s.. Sumar zakladnych udajov o vstupoch energie a vody je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su
uvedené priemerné ro¢né hodnoty za tri predchadzajlce kalendarne roky 2016 - 2018.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupach paliv, energie a vody v roku 2016 - 2018

Vyhrevnost  Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo

[MWh/m.j.] [MWh] [€]
Elektrina MWh 12,7 1,0 12,7 2791
Tepelna energia MWh 195,6 1,0 195,6 14 128
Voda* m3 316,0 - - 587
Celkova spotreba energie a vody 16 919

* spotreba SV len za rok 2018

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2016 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nakladov na energie |

3,4%

M Elektrina Teplo M Elektrina Teplo mVoda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spoloénosti Stredoslovenska energetika, a.s.. Priemernd roc¢na
spotreba elektriny v objekte bola v rokoch 2016 - 2018 na Urovni 12,7 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
2791,0 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 220,2 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a
priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebdch EE a nakladov za roky 2016 — 2018
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Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach EE za roky 2016 — 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 9,3 2326 251,1
2017 14,4 3193 221,6
2018 14,4 2 855 198,8

priemer 12,7 2791 220,2

Charakteristika odberového diagramu spotreby elektriny objektu Skoly nie je k dispozicii. Predpokladany

svvs

B) Tepelna energia

Tepelnd energia je pre objekt Skoly doddvand a nakupovand od spolo¢nosti Teplo GGE s.r.o.. Prevadzka
teplarne sidli priamo v Devinskej Novej Vsi a vyrdba teplo a elektrickd energiu vysokoucinnou kombinovanou
vyrobou. Priemerna ro¢na spotreba tepla bola v objekte Skoly v rokoch 2016 - 2018 na Urovni 195,6 MWh/a,
vo finanénom vyjadreni 14 128,0 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna cena 72,2 EUR/MWh. Hodnotenie
spotreby tepla a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.4: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla a nakladov za roky 2016 - 2018

250 30
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cendch tepla za roky 2016 - 2018

obdobie MWh 3 €/MWh

2016 202,4 18756 92,65
2017 203,3 14354 70,60
2018 181,0 9274 51,24
priemer 195,6 14128 72,24

Teplo je z vyroby dodavané do odovzddvacej stanice tepla OST 30 — 05 v objekte ZUS vo forme teplej vody.
Trend spotreby doddvaného tepla je zavisly od vonkajsej teploty a je zaznamenavany len pre fakturaéné ucely
pomocou meraca tepla umiestneného v OST v budove ZUS.
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C) Voda
Voda je nakupovana od spolocnosti BVS, a.s. Odber studenej vody (dalej len ,,SV“) a je zaznamendvany len pre

fakturaéné Gcely pomocou vodomeru umiestneného v budove ZUS. Faktury za spotrebu SV boli predlozené
len za rok 2018. Ro¢néa spotreba vody v ZUS v roku 2018 bola na tGrovni 316 m3/a, vo finanénom vyjadreni
587 € bez DPH, z ¢oho vychddza priemerna cena 1,86 EUR/m?3,

3.2 Stavebné konstrukcie

Objekt pozostdvala z troj podlazného bloku ,,A” o rozmeroch 30,1 m x 14,4 m, dvoj podlazného bloku ,B“
o rozmeroch 19,1 m x 13,1m a z prizemného hospodarskeho pristavku s rozmermi 13,1 mx 19,1m. Budova nie
je podpivni¢ena. Nosny systém pdvodnych casti budovy tvori montovany Zelezobetdnovy skelet revidovany
Priemstav, pozostavajlci zo Zelezobetdnovych stipov s uzavretym prierezom, Zelezobeténovych prievlakov
a dutinkovych panelov 0,6/1,2 m x 5,7m. Domurovky krajnych a Stitovych murov st z pérobeténovych tvarnic
alebo z tehal, ¢ast fasady tvoria kopilitové pasy. V nadstavbe pavilénu ,A“ st nové obvodové mury z tehal
Porotherm 30, ktoré boli zateplené izolaciou z extrudovaného polystyrénu hr. 100 mm.

Ostatna budova je z vacsej Casti v pévodnom stave (nezateplené nosné steny a strechy). Stresna konstrukcia
nad pavilonmi, A“ a ,,B“ je zhotovend ako sedlova jednoplastova s tepelnou izolaciou z tvrdeného polystyrénu
hr. 100 mm. V paviléne ,,A” bol v ramci ostatnej rekonstrukcie zatepleny strop pod podstreSnym priestorom
tepelnou izolaciou z minerdlnej viny NOBASIL hr. 250 mm. Nad hospoddarskym pristavkom je zhotovena
povodna plocha strecha z dutinkovych panelov a plynosilikatovych dosiek hr. 150 mm uloZenych do spadovej
vrstvy z expandovaného perlitu v spade hr. 0-500 mm.

Tab.5: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
, . . . . Faktor tvaru . ., e
zastavana zastavanej vykurovany  podlahova obalova budo Pocet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia i/ nadzemnych podlazia

A P Vb Ap 2A 2A/Vp podlazi hior
[m2?] [m] [m3] [m2?] [m2?] [m?] [m]

911 175 6736 1980 3269 0,48 3 4,0

Obr.5: Pohlady na budovu ZUS
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Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouzZitd dostupna vykresovd a technickda dokumentdcia,
fotodokumentacia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet pléch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 2 887 m? Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,14 W.m?2.K?!
do 2,62 W.m2.K™ Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii si uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepeln3
strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je 1 031 W.K?, &o predstavuje 60,5 % z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.6: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Normalizovana

Sucinitel prestupu

Plocha e hodnota U podia STN T -
Stavebna konstrukcia A v 730340'2 STN 73 0540-2
i i N
[m?2] [W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 1. NP (,A“, ,,B“, HP) a 2.NP (,,A“) 635,7 0,37 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena 2.NP (,,B“) —300 mm 45,7 1,79 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena 2.NP (,,B“) —400 mm 73,8 0,26 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena 3.NP (,A”“) — 400 mm 237,4 0,20 0,22 vyhovuje
Strop pod nevykur. priestorom strechy (,,A“) 455,9 0,14 0,15 vyhovuje
Sikma strecha (,,B“) 174,3 0,31 0,15 nevyhovuje
Plocha strecha (HP) 325,6 0,33 0,15 nevyhovuje
Strop nad vonkajsim prostredim (,,A“) 26,9 2,62 0,15 nevyhovuje

Vypoctova Normalizovana
Plocha hodnota hodnota R podla STN
tepelného odporu 730540-2 Hodnotenie podla

Stavebna konstrukcia A R Ra STN 73 0540-2

[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]

Podlaha na teréne 911,4 0,20 2,5 nevyhovuje

Otvorové konstrukcie na prvom aj druhom podlazi su Ciastocne povodné drevené so zdvojenym zasklenim,
v u€ebniach su vymenené za plastové s izolacnym dvojsklom. Na 3.NP pavilénu ,A” boli otvorové konstrukcie
vymenené za plastové s izolacnym trojsklom. Hlavny vstup do budovy tvoria kovové dvere s jednoduchym
zasklenim, ktoré su orientované na sever (pavilon ,,A“). Na sever su orientované aj vedlajsie vstupy — drevené
plné dvere (pavilon ,,A“) a plastové dvere Ciasto¢ne zasklené izolacnym dvojsklom (hospodarsky pristavok).
Dalie vedlajsie vstupy do budovy su plastové dvere s izolaénym dvojsklom orientované na vychod (pavilén
,B") a kovové dvere s jednoduchym zasklenim orientované na zapad (hospodarsky pristavok). Na zapadnej
fasade hospodarskeho pristavku sa nachddza aj zasklend stena z kopilitu. Sucet ploch vsetkych typov
otvorovych konstrukcii predstavuje 382 m2. Stéinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,96
W.m2.K?!do 5,65 W.m2.K™. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii si uvedené v nasledujicej tabulke. Merna
tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 672,2 W.K?, ¢o predstavuje 39,5 % z celkovej mernej
tepelnej straty prechodom.
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Tab.7: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

suginitel Merna Normalizovana
Celkova tepelna hodnota U
plocha prestupu strata podra Hodnotenie
Otvorova konstrukcia tepla konitrukcie  STN 73 0540-2 podla
A U AU U STN 73 0540-2
[m?2] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Dvere — kovové s jednoduchym zasklenim 10,7 5,65 60,62 1,00 nevyhovuje
Dvere — drevené plné, Ciast. s jednoduchym zasklenim 3,3 2,30 7,59 1,00 nevyhovuje
Dvere — plastové, s izolachym dvoj-sklom 10,2 1,46 14,84 1,00 nevyhovuje
Zasklena stena — kopilit 10,2 3,00 30,54 1,00 nevyhovuje
Okno — drevené zdvojené 114,7 2,70 263,72 1,00 nevyhovuje
Okno — plastové, s izolacnym dvoj-sklom 195,3 1,33 258,81 1,00 nevyhovuje
Okno — plastové, s izolacnym troj-sklom 37,8 0,96 36,10 1,00 vyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
a tepelnej straty vetranim je 2 919,6 W.KL. Splnenie miniméalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu
tepla vietkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke.
Podiel jednotlivych konstrukcii, tepelnych mostov a vetrania na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je
uvedeny v nasledujucom grafe.

Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel Normalizovana e . Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota

Faktor tvaru

o prechodu tepla hodnota hodnota podla

[W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,49 0,62 0,49 0,33 0,23 nevyhovuje

[W.m2.K1]

QObr. 6: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

M Steny nad terénom M Strecha M Okna a dvere

Podlaha M Tepelné mosty M Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 216 003 kWh/a. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiefa 69,5 %, podiel vetrania je 30,5 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 74 487 kWh/a s mierou ich vyuZitia na Grovni 97 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 143 656 kWh/a.
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3.3 Zdroj tepla

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

Zdrojom tepla pre objekt ZUS je ststava CZT. Dodavku vykurovacej vody zabezpecuje spolo¢nost Teplo GGE
s.r.o.. Prevadzka teplarne sidli priamo v Devinskej Novej Vsi vo vzdialenosti priblizne 1,1 km od objektu
a vyraba teplo a elektricku energiu vysokoucinnou kombinovanou vyrobou. Tepelna energia je do objektu
privadzana cez odovzdavaciu stanicu tepla, ktora nie je majetkom posudzovaného objektu a z toho dévodu
nebude v projekte rieSena jej rekonstrukcia a posudenie.

3.4 Vykurovanie

Vykurovacia sustava je teplovodnd, s nitenym obehom vykurovacej vody, s teplotnym spadom 70/50 °C
a s ekvitermickou regulaciou. Vykurovanie pre 1. NP je vedené v kanaloch pod podlahou 1.NP. Vykurovanie
pre 2. NP je rieSené lezatym potrubim vedenym pod stropom 1. NP, kde sa deli na stupacky I. az V. stipajuce
do horného podlazZia k jednotlivym vykurovacim telesdm. Na lezatych potrubiach si osadené vypustacie
armatury. Vykurovacia sustava pre 1. a 2. NP je povodn3, t.j. 50 ro¢na a na konci svojej technickej Zivotnosti.
Vykurovacie telesd na 1. a 2. NP su povodné liatinové bez termostatickych hlavic. Vo vykurovacom systéme je
ich spolu 59 ks. V ramci poslednej rekonstrukcie, teda dokonéenia nadstavby, bola za meracom tepla pre cely
objekt umiestnend samostatnd odbocka z jestvujuceho potrubia pre 3. NP. Tato odbocka je vedena pod
stropom 1. NP k centrdlnej stupacke pre 3. NP. Za odbockou su umiestnené uzatvdraci a regulacny ventil,
regulator tlaku, filter, vypustaci a odvzdusnovaci ventil. Na 3. NP je rozvod vedeny v podlahe aZz po nové
panelové vykurovacie telesa s osadenymi termostatickymi hlavicami, ktorych je 12 ks.

Qbr. 7: Vykurovacia sustava

nm

3.5 Priprava teplej vody

Tepld voda je pripravovand kombinaciou centralneho a decentrdlneho systému. Centrdlny ohrev teplej
uzZitkovej vody je zabezpefeny pomocou dvoch ohrievacov TV. Na 1. NP je inStalovany elektricky ohrieva¢ TV
typu JUNIOR s objemom 80 litrov s prikonom 1200 W, na 3. NP je osadeny elektricky ohrievac¢ TV TATRAMAT
s objemom 120 litrov s prikonom 2000W, ktory sa v sucasnosti nepouziva. Decentrdlne sa TV pripravuje
v kuchynke, riaditelni a u¢ebni skupinového vyucovania, kde su instalované spolu 3 prietokové ohrievace TV
HAKL bez zasobnika s okamzitym ohrevom s prikonom 3500 W. Merania spotreby elektriny na vyrobu TV nie
su k dispozicii a teda predpokladame, Ze vyroba a odber TV su zavislé predovietkym od prevadzky ZUS, ¢o je
v priemere 40 — 45 hodin tyZzdenne pocas skolského roka.
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Obr.8: Priprava TV

3.6 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlovaciu sUstavu tvoria z Casti staré svietidla s linearnymi Ziarivkami a klasickym predradnikom, pripadne
staré svietidla s oby¢ajnou Ziarovkou. Tieto, sU postupne menené za nové LED Ziarovky a trubice alebo Usporné
Ziarivky. Doposial bolo vymenenych necelych 15 % svetelnych zdrojov. Sucasny stav bol definovany na zaklade
obhliadky takmer 100 % dostupnych priestorov a dostupnej vykresovej dokumentacie. Typy svietidiel su
zobrazené na obrazkoch nizsie. Cast osvetlovacej ststavy tvoria aj nové LED svietidla, a to na 3. NP pavilénu
,A“, ktoré sa v sucasnosti nevyuZiva. Typy svietidiel si zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty jednotlivych
svietidiel su spisané v nasledujlcej tabulke.

Tab.8: Osvetlovacia sustava — skladba

Druh svetelného zdroja v svietidle sti’:t(;Z:el In§taL¢:’\;:tr:ZIgrikon
[ks] [kw]
1+2.NP
SV1 - obycajna Ziarovka 95 0,060
SV2 —linearna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 118 0,080
SV3 —linearna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 16 0,160
SV4 - halogénova Ziarovka 2 0,050
SV5 — kompaktna Ziarivka 6 0,018
SV6 — LED Ziarovka E27 12 0,007
SV7 — LED Ziarovka T8 ekvivalent 12 0,040
SV8 — LED Ziarovka T8 ekvivalent 9 0,036
Spolu: 270 18,796
3.NP
SV9- linedrna Ziarivka T8 + elektronicky predradnik 36 0,072
SV10 - linedrna Ziarivka T8 + elektronicky predradnik 3 0,072
SV11- LED Ziarovka T8 ekvivalent 2 0,036
SV12 — LED Ziarovka E27 19 0,007
Spolu: 60 3,013
energy @ Centre SPRACSZ:J':f ENERGY CENTRE BRATISLA'\\/,;;,J sz.;.lc;

BRATISLAVA



ech ® GES

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

Obr.9: Typy svietidiel

3.7 Zdravotno-technické instalacie

V objekte prebehla Ciastocna rekonstrukcia zdravo-technickych zariadeni. Vytokové armatury umyvadlové boli
niekde vymenené za pakové bez Uspornych zariadeni, niekde su pévodné, ventilové. Na 3. NP boli v ramci
rekonstrukcie inStalované nové zariadovacie predmety. Z dévodu uZ uskutocnenej vyraznej rekonstrukcie
zdravo-technickych zariadeni a vzhladom na skutoénost, Ze nie su k dispozicii spotreby SV za roky 2017 a 2016
sa v rdmci zdravotno-technickych instalacii Usporné opatrenia nenavrhuju.

Tab.9: Zdravotno-technické zariadenia — skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vana Toaleta Pisoar Vylevka

P6vodné 16 0 0 0 0 0
Vymenené 3 1 0 13 2 0
Pocet spolu (ks) 19 1 0 13 2 0

Obr. 10: Zariad'ovacie predmety
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