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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je moznd formou GES a sluzi ako
podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie za roky 2016 - 2018, pre vodu za rok 2018

= Celkové rocné naklady na energiu za roky 2016 - 2018, pre vodu za rok 2018

= Dostupnad projektovd dokumentacia jednotlivych stavebnych objektov.

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia su¢asného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najma sposob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové Udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

2.3 Legislativa a normy poutité pri vypracovani Uéelového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzita nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. — Zakon o energeticke] efektivnosti,
= Zakon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= VVyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
= STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnutorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zdkladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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2.4 Zoznam pouiitych skratiek

BVS — Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.

EA — Ucelovy energeticky audit

EE — elektrina

EMS —systém energetického manaimentu

FM — frekvenény menic

GES  —garantovand energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
NP —nadzemné podlaZie

OZE - obnovitelné zdroje energie

SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

sV —studend voda

TV —tepla voda

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

VYK  —vykurovanie

ZS DIS —Zapadoslovenska distribuén3, a.s.

T — zdroj tepla

n SDI;:II\JC::VATEL. ::I:::“:;iN;;igBRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt Depozitného skladu galérie mesta Bratislava sa nachadza v Bratislave, v mestskej Casti Devinska Nova
Ves na Opletalovej ulici 4, vid Obr. 1 Situaénd mapa rieseného objektu. Objekt je v pévodnom stave
vyhotoveny ako halova stavba HARD Rudné doly Jesenik.

V budove nie je zavedeny systém energetického manazmentu a nie je zabezpecené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zdklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Rie$eny objekt je tvoreny jednym nadzemnym podlaZim. Budova je obdiZnikového tvaru, pozostavajica
z dvoch halovych traktov. Hala ako takd je nevykurovana, slizi ako sklad pre galériu mesta Bratislava.
Vykurovana je len mald ¢ast objektu ktord je vbudovana v priestoroch haly, sliziaca ako vratnica, vyuzivana
celoro¢ne. Obvodovy plast haly je rieseny z hlinikovych plechov vyplnenych tepelnou izolaciou, strop je
tvoreny izolovanym plechovym podhladom. Okna na halovej ¢asti su riesené ako kovové s jednoduchym
zasklenim, vstupné vrata ako jednoduché, plechové. Vstavana vratnica je rieSend ako murovana z tehdl,
s drevenymi zdvojenymi oknami. Vykurovanie vo vratnici je rieSené pomocou lokdlnych vykurovacich telies,
tzv. gamatiek na plynné palivo.

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu

Zdroj: www.mapy.cz

Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovaného objektu

Identifikacia ¢innosti

Druh &innosti (SK NACE) 91020 — Cinnosti muzei

Pocet hodnotenych aredlov 1

Pocet vykurovanych objektov 1

Pocet zamestnancov 1-10 zamestnancov

energy @ centre e S
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Vvkurovany obiem Ochladzované Priemerny

Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov y v [my3] ) plochy faktor tvaru

> Ay [m?] Au/Vs [1/m]
Depozitny sklad, Opletalova 4 49,6 85,0 1,71
Spolu posudzované objekty 49,6 85,0 1,71

3.1 Energetické vstupy

Budova depozitného skladu je napojenad na distribuént siet Zapadoslovenska distribu¢nd, a.s., pre odber
elektriny. Studenu vodu pre objekt zabezpecuje Bratislavska vodarenska spoloc¢nost, a.s.. Plyn je napojeny na
verejnu distribucnd siet SPP.

V EA uvaZujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny, plynu
a SV z poskytnutych vyuctovani a bilancnych tabuliek.

Sumar zékladnych Udajov o vstupoch energie a vody je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za tri predchadzajice kalendarne roky 2016 — 2018, pre vodu za rok 2018.

Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2016 - 2018

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo [MWh/m.j.] [MWh] [€ bez DPH]
Elektrina MWh 3,6 - 4 665
Teplo MWh 11,6 - 12 630
Voda m3 47 - - 50
Celkova spotreba energie a vody 1345

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2016 - 2018

Podiel vstupov energil" Skladba nékladov na energie |

76,4% I

46,8% I

3,7%

M Elektrina Plyn M Elektrina Plyn mVoda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spolocnosti Stredoslovenska energetika, a.s.. Priemernd ro¢na
spotreba elektriny v objekte bola vrokoch 2016 - 2018 na urovni 3,6 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
665 € bez DPH, z¢oho vychadza priemerna cena 185,81 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny
a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2016 - 2018
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Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenach EE za roky 2016 — 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 4,1 765 185,14
2017 3,5 653 185,11
2018 3,1 578 187,53
priemer 3,6 665 185,81

Objekt je napojeny zverejnej distribucnej siete Zapadoslovenska distriblucia, merany fakturacnym
elektromerom.

Charakteristika odberového diagramu spotreby elektriny objektu nie je k dispozicii.

B) Zemny plyn

Zemny plyn je nakupovany od spolo¢nosti SPP. Priemerna ro¢na spotreba plynu bola v objekte v rokoch 2016
- 2018 na urovni 1 066 m3/a, ¢o predstavuje 11,6 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 630 € bez DPH, z ¢oho
vychadza priemernd cena 54,43 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby plynu a priemerné hodnoty boli vypocitané
za obdobie 2016 - 2018.

Obr.4: Udaje o celkovych roénych spotrebach plynu a nakladov za roky 2016 — 2018
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cendch plynu za roky 2016 - 2018

obdobie MWh € €/MWh

2016 12,9 644 49,98
2017 11,3 563 49,92

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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2018 10,5 682 64,70
priemer 11,6 630 54,43

Trend spotreby dodavaného plynu je zavisly od vonkajsej teploty, nakolko je vyuZivany len pre potreby
vykurovania.

C) Voda

Voda je nakupovand od spolocnosti BVS, a.s.. Priemernd ro¢nd spotreba vody bola v objekte vroku
2018 na Urovni 47 m3/a, vo finanénom vyjadreni 50 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 1,06 EUR/m3.
Hodnotenie spotreby vody a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.5: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za rok 2018

50 47,0 47,0 0
40 1 =
iy
o o
30 +— ~
= ¢ £
m
20 +— 01 ;;.
10 4 &
0
2018 priemer

spotreba  # rotné naklady |

Tab.5: Udaje o roénych spotrebach, nakladach a jednotkovych cenach studenej vody za roky 2016 — 2018

Obdobie m3 € €/m3

2016 - - -

2017 - - -

2018 47 50 1,06
priemer 47 50 1,06

3.2 Stavebné konstrukcie

Objekt je postaveny ako halova stavba HARD rudné doly Jesenik, z ocelovej nosnej konstrukcie a obvodového
plechového plasta hrabky 200 mm vyplneného tepelnou izoldciou. Strecha objektu je v zlom stave, s mnohymi
poruchami. Podstresny priestor je oddeleny plechovym podhladom, doizolovanym tepelnou izolaciou, tato
hala vsak nie je vykurovand, vykurovany je len vstavok urceny pre vratnika je rieSeny ako murovany z tehal
hrabky 150 mm, s beténovym stropom.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ ce ntre
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Obr.6: Depozitny sklad, vykurovany vstavok

Tab.6: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
. . . . . Faktor tvaru . v . oy
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova budov Pocet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia v nadzemnych podlazia

A P Vb A, 2A 3A/Vy podlazi hi,pr
[m?] [m] [m3] [m?] [m?] [m?] [m]

1250 150 49,6 1250 85,0 1,71 1 4,25

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZitd dostupna vykresovd a technickd dokumentacia,
fotodokumentacia a vlastnd obhliadka objektu, posudzovana je len vykurovana ¢ast objektu, t.j. vstavok
sliZiaci ako vratnica. Suget pldéch vietkych ochladzovanych stavebnych konstrukcii predstavuje 83,0 m2.
Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,83 W.m2.K* do 3,54 W.m2.K . Jednotlivé typy
stavebnych konstrukcii st uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 134,33 W.K?, ¢o predstavuje 96 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.
Obvodové steny na rie$enom objekte nespltiaji aktudlne tepelno-technické poziadavky v zmysle normy
STN 73 0540-2.

Tab.7: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii vykurovanej ¢asti objektu

Plocha Sucinitel Normalizovana hodnota
: . : prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
Stavebna konstrukcia A u; Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena hr=150mm do exteriéru 6,6 1,83 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena hr=150mm do nevyk. interiéru 39,6 1,83 0,22 nevyhovuje
Strop do nevykurovaného interiéru 18,4 0,66 0,15 nevyhovuje

Vypoctova
hodnota Normalizovana hodnota

tepelného R podla STN 730540-2 Hodnotenie podfa

STN 73 0540-2

Stavebna konstrukcia odporu
Ri RN
[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]

Podlaha na teréne 18,4 1,5 2,5 nevyhovuje

Otvorové konstrukcie na vykurovanej casti su rieSené ako drevené zdvojené. Sucet pléch vsetkych typov
otvorovych konstrukcii predstavuje 2,0 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii od
2,7W.m2K?! do 2,7 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii s uvedené v nasledujucej tabulke.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 5,47 W.K?, o predstavuje 4 % z celkovej mernej
tepelnej straty prechodom.

Tab.8: Zoznam typov otvorovych konstrukcii na vykurovanej ¢asti objektu

Sucinitel Merna tepelna  Normalizovana

Celkova ;
Ova prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie

plocha

Otvorova konétrukcia tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla

A U AU Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Okno — drevené, zdvojené 2,0 2,7 5,47 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
148,3 W.KL. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného suéinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujicej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

Tab.9: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel Normalizovana ,v, Hodnotenie
Odporucana hodnota )
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] e STN 73 0540-2
1,71 1,74 0,16 0,15 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

Obr. 7: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

7,8% 5,5% 4,5%

W Steny Strecha M Okna a dvere

W Podlaha M Tepelné mosty @ Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 12 755 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 95 %, podiel vetrania je 5 %. Celkova spotreba energie
je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 663 kWh s mierou ich vyuZitia na drovni 97 %. Vysledna
potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 10 829 kWh.

3.3 Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre objekt su lokdlne vykurovacie telesd, tzv. gamatky na plynné palivo. V sucasnosti je vSak
vyuzZivana uz iba jedna, umiestnena vo vratnici, zvySok haly nie je vykurovany ani temperovany. Teplota
interiéru je ovladana termostatom umiestnenom priamo na gamatke. Odvod spalin je rieSeny cez prieduch
v stene do exteriéru.
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Obr.8: Zdroj tepla
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3.4 Priprava teplej vody

Teplad voda (dalej len,, TV“) lokdlne pomocou polo-prietokového elektrického ohrievaca Eldom Invest EURO10,
s objemom 10! a elektrickym prikonom 1,5 kW, umiestnenym v priestoroch socidlneho zariadenia, nad
umyvadlom.

Obr.9: Priprava TV

3.5 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlovacia sustava v halovych priestorov je tvorena linedrnymi svietidlami s klasickym predradnikom a tiez
halogénovymi reflektormi. V priestoroch vratnice su osadené bodové Ziarovky, vonkajsi priestor je taktieZ
osvetleny pomocou bodovych svietidiel. Typy svietidiel si zobrazené na obrdzkoch niZsie. Pocty jednotlivych
svietidiel su spisané v nasledujlcej tabulke.

Tab.10: Osvetlovacia sustava — skladba
Potet Instalovany
; . .. . prikon
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidiel svietidla
[ks] [kw]
Ssv1 Linedrne svietidlo s klasickym predradnikom 96 58
SV2 Halogénové svietidlo 2 100
SV3  Ziarovka 4 60
SV4  Ziarovka 4 100
Spolu: 106
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Obr. 10: Typy svietidiel
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3.6 Zdravotno-technické instaldcie

Zariadovacie predmety boli v minulosti rekonstruované avsak bez Uspornych zariadeni, tzn. Na vytokovych
armaturach nie su osadené perlatory a splachovacie nadrzky neumoziuji reguldciu mnoZstva splachovacej
vody.

Tab.11: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo /Drez Sprcha Vafa Toaleta Pisoar Vylevka

Pocet spolu (ks) - pévodné 2 0 0 2 0 0
Pocet spolu (ks) - vymenené 0 0 0 0 0 0

Obr. 11: Zariad'ovacie predmety
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4 PRILOHA €. 1 VYPIS OTVOROVYCH KONSTRUKCII

Tab.12: Vypis otvorovych konstrukcii

Rozmery

Druh vyplne Material vyplne Zasklenie Pocet kusov

sirka wvyska

okno plastové izolacné dvojsklo 6 1 085

okno drevené zdvojené 4 1 0,85

okno drevené zdvojené 47 1 1,7

dvere bez zadveria plastové izola¢né dvojsklo 2 16 2,5
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