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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je moznd formou GES a sluzi ako
podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie a vody za roky 2016 - 2018,

= Celkové rocné naklady na energiu a vodu za roky 2016 - 2018,

= Dostupnad projektovd dokumentacia jednotlivych stavebnych objektov.

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujlce podklady:

= fotodokumentacia su¢asného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najma sposob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové Udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

2.3 Legislativa a normy poutité pri vypracovani Uéelového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzita nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. — Zakon o energeticke] efektivnosti,
= 7akon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= VVyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
= STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnutorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zdkladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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2.4 Zoznam pouliitych skratiek

EA — Ucelovy energeticky audit

BVS — Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.
SPP — Slovensky plynarensky priemysel, a.s.
SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

ZS DIS —Zapadoslovenska distribuénj, a.s.
Veolia — Veolia Energia Slovensko

BAT  — Bratislavska teplarenska, a.s.

ZS — z4kladnd kola

CcVC - centrum volného &asu

ZUS - zékladnd umeleckd $kola

EE — elektrina

EMS  —systém energetického manaimentu
FM — frekvenény menic

GES  —garantovand energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolna

NP —nadzemné podlaZie

OST  — odovzdavacia stanica tepla

CzT — centrdlne zasobovanie teplom

OZE - obnovitelné zdroje energie

T — trafostanica

TV —tepla voda

sV — studend voda

TEN  —tlakova expanznd nadoba

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

VYK  —vykurovanie

yA) —zdroj tepla

ZB — 7elezobetdn

- [ energy @ centre

BRATISLAVA
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt Domov jesene Zivota sa nachadza v mestskej ¢asti Dubravka na ulici Sekurisova ¢. 8, vid Obr. 1 Situacna
mapa rieseného objektu. Zariadenie opatrovatelskej sluzby je organizacnou stic¢astou Domova jesene Zivota
a poskytuje opatrovatelskej sluzby s pobytovou socidlnou sluzbou na urcity c¢as s kapacitou 22 |6Zok a je
vyuzivany celorocne.

V budove nie je zavedeny systém energetického manaimentu a nie je zabezpelené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zdklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Objekt Zariadenia opatrovatelskej sluzby je tvoreny dvomi nadzemnymi podlaZiami. P6dorysne ma
nepravidelny tvar s priemernou konstrukénou vyskou podlazi 3,3 m. Na prizemi objektu sa nachadzaju
kancelarie, vratnica, sklady, socidlne zariadenia a kuchyna. Na 2. NP sa nachadzaju 16zkové izby , socidlne
zariadenia a spoloc¢enska miestnost.

Obvodové steny objektu tvoria porobeténové panely s hribkou 250 mm. Obvodové steny vonkajsieho
nadvoria su izolované minerdlnymi tepelnoizola¢nymi doskami z s hrdbkou 120 mm. Obvodové steny
vnutorného nadvoria nie su izolované. V ramci rekonstrukcie bol k objektu dobudovany vytah. Stresna
konstrukcia je tvorena porobetdnovymi spinanymi panelmi s hribkou 250 mm a v ramci rekonstrukcie bola
doteplend tepelnou izoldciou s hribkou 100 mm. Otvorové konstrukcie su rieSené ako okna a dvere
s izolacnym dvojsklom a plastovym rdmom a okna a dvere s jednoduchym zasklenim a kovovym ramom bez
prerusenia tepelného mostu. Vstup do budovy je orientovany na severozapad. Zdrojom tepla pre objekt
Zariadenia opatrovatelskej sluzby na ulici Sekurisova €. 8 je sustava centralizovaného zdsobovania teplom.
Odovzdavacia stanica tepla sa nachadza priamo v objekte na prizemi. Vykurovany je cely objekt. Vykurovacie
telesa su ¢ldnkové liatinové s osadenymi termostatickymi hlavicami. Zastavana plocha objektu je 505,4 m2.

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu
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Zdroj: www.mapy.cz

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2019


http://www.mapy.cz/

ech ® GES
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Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovaného objektu

Identifikacia ¢innosti

Druh ¢innosti (SK NACE)

87300 — Starostlivost o starSie osoby a osoby so zdravotnym postihnutim v pobytovych
zariadeniach

Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov 13 zamestnancov
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vi, [m3] Ap [m?] Ay/Vp [1/m]
Zariadenie opatrovatelskej sluzby, Sekurisova 8 3336 1859 0,56
Spolu posudzované objekty 3336 1859 0,56

3.1 Energetické vstupy

Objekt je napojeny na distribuénl siet Zapadoslovenska distribu¢nd, a.s., pre odber elektriny, Slovensky
plynarensky priemysel, a.s. (dalej len ,SPP“) pre odber plynu. Dodavku tepelnej energie zabezpecuje
Bratislavska teplarenska, a.s.. Studend vodu pre objekt zabezpeduje Bratislavska vodarenska spoloc¢nost, a.s..

V EA uvazujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny, ZP,
tepelnej energie a SV z poskytnutych vyuctovacich faktar.

Sumar zdkladnych Udajov o vstupoch energie a vody je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za tri predchadzajuce kalendarne roky 2016 - 2018.

Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2016 - 2018

Vyhrevnost  Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo [MWh/m.j.] [MWh] €]
Elektrina MWh 13,7 1,000 13,7 2350
Teplo MWh 171 1,000 171,0 6718
Zemny plyn* tis. m3 258,5 N/A N/A 1499
Voda tis. m3 531,3 985
Celkova spotreba energie a vody 184,7 11552

*Zemny plyn je nie je vyuZivany na pripravu TV vykurovanie objektu.

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2016 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nakladov na energie |

M Elektrina Teplo B Zemny plyn M Elektrina Teplo ®Zemnyplyn MVoda
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. @
DATUM: SEPTEMBER 2019 energy centre
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A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovana od spolocnosti Stredoslovenska energetickd, a.s.. Priemernd rocna
spotreba elektriny v objekte bola v rokoch 2016 — 2018 na urovni 13,7 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni
2350,1 €/bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 171,1 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny
a priemerna hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 — 2018.

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2016 — 2018

16,0 15,2

14,0 4--142,5--------tmmmmen
12,0 1-
100 1-
$80 - P P ® -
E,G,O T- F-—- ----| sy ----
4,0 1- ’
2,0 +-
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spotreba  # rotné naklady

Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenéch EE za roky 2016 — 2018

obdobie MWh € €/MWh

2016 12,5 22141 176,7
2017 13,5 23152 1714
2018 15,2 2520,9 166,2
priemer 13,7 2350,1 171,1

Objekt je napojeny z verejnej distribuénej siete a merany fakturaénym elektromerom.

evvs

odber elektriny je pocas noci. Narast odberu zavisi predovsetkym od vyuZivania priestorov objektu.

B) Zemny plyn

Zemny plyn je nakupovany od spoloc¢nosti SPP, a.s.. Priemerna ro¢nd spotreba plynu bola v objekte v rokoch
2017 a 2018 na urovni 258,5 m3/a vo finanénom vyjadreni 1 499,2 € bez DPH. Hodnotenie spotreby ZP a
priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2017 a 2018. Zemny plyn je nie je vyuZivany na pripravu TV
vykurovanie objektu.

C) Tepelna energia

Tepelnd energia je nakupovand od spolo¢nosti Bratislavskd teplarenska, a.s.. Priemerna rocnd spotreba
tepelnej energie bola v objekte v rokoch 2016 - 2018 na drovni 171,0 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
6 717,9 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 39,3 EUR/ MWh. Hodnotenie spotreby tepelnej energie
a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2019
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Obr.4: Udaje o celkovych roénych spotrebach tepelnej energie a nakladov za roky 2016 - 2018
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach tep. energie za roky 2016 - 2018

obdobie MWh € €/MWh

2016 168,0 7358,4 43,8
2017 1829 6786,2 37,1
2018 162,0 6009,2 37,1
priemer 1710 67179 39,3

D) Voda

Voda je nakupovand od spolocnosti BVS, a.s.. Priemerna rocnd spotreba vody bola v objekte v rokoch
2016 - 2018 na urovni 531,3 m3/a, vo finanénom vyjadreni 984,6 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna cena
1,85 EUR/m3. Hodnotenie spotreby vody a priemerné hodnoty boli vypotitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.5: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a niakladov za roky 2016 - 2018
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Tab.5: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach studenej vody za roky 2016 — 2018
2016 575,0 1068,0 1,86
2017 564,0 1040,7 1,85
2018 455,0 845,2 1,86
priemer 531,3 984,6 1,85

Meranie spotreby vody je zabezpecené fakturatnym vodomerom, ktory sa nachadza vo vodomernej Sachte

pri objekte.
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. t
DATUM: SEPTEMBER 2019 energy cen re
: BRATISLAVA
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3.2 Stavebné konstrukcie

Objekt Zariadenia opatrovatelskej sluzby je tvoreny dvomi nadzemnymi podlaziami. Podorysne ma
nepravidelny tvar s priemernou konstrukénou vySkou podlazi 3,3 m. Na prizemi objektu sa nachadzaju
kancelarie, vratnica, sklady, socidlne zariadenia a kuchyna. Na 2. NP sa nachddzaju |6zkové izby, socidlne
zariadenia a spolocenska miestnost.

Obvodové steny objektu tvoria pdrobetdénové panely s hribkou 250 mm. Obvodové steny vonkajsieho
nadvoria su izolované minerdlnymi tepelnoizolatnymi doskami s hribkou 120 mm. Obvodové steny
vnutorného nadvoria nie su izolované. V ramci rekonstrukcie bol k objektu dobudovany vytah. Stresna
konstrukcia je rieSena ako plochd strecha a je tvorena pérobetédnovymi spinanymi panelmi s hribkou 250 mm
a v ramci rekonstrukcie bola doteplena tepelnou izolaciou s hribkou 100 mm. Otvorové konstrukcie su rieSené
ako okna a dvere s izolacnym dvojsklom a plastovym ramom a okna a dvere s jednoduchym zasklenim,
a kovovym ramom bez prerusenia tepelného mostu. Vstup do budovy je orientovany na severozapad.

Obr.6: Z0S Sekurisova 8

Tab.6: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
< i 7 a . Faktor tvaru . . e
zastavana zastavanej  vykurovany  podlahova obalova budov Poéet kon3trukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia K nadzemnych podlazia

A P Vb Ay 2A 2A/Vp podlazi hior
[m?] [m] [m?] [m?] [m?] [m7] [m]

505 134 3336 505 1859 0,56 2 3,3

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZitd dostupnd vykresova a technickda dokumentdcia,
fotodokumentdcia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet ploch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 1629,0 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,26 W.m2.K?
do 1,86 W.m2.K . Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii s uvedené v nasledujicej tabulke (uvedené vymery

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2019
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zahfnaju len obalovu schranku vykurovanych priestorov). Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 858,2 W.K?, ¢o predstavuje 59,9 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.7: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Sucinitel Normalizovana hodnota
o . prestuputepla U podfa STN730540-2  ognotenie podla
Stavebna konstrukcia U, Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena —s Tl 470,5 0,26 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena — bez Tl 152,2 1,86 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha 505,4 0,51 0,15 nevyhovuje

Vypoctova
hodnota Normalizovana hodnota

tepelného R podla STN 730540-2 Hodnotenie podfa

STN 73 0540-2

Stavebna konstrukcia odporu
A Ri Rn
[m2] [m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 505,4 0,84 2,5 nevyhovuje

Otvorové konstrukcie su rieSené ako okna a dvere s izolacnym dvojsklom a plastovym rdmom a okna a dvere
s jednoduchym zasklenim a kovovym ramom bez prerusenia tepelného mostu. Sucet ploch vsetkych typov
otvorovych konstrukcii predstavuje 230,1 m?. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii od
1,40 W.m2.K? do 5,90 W.m2.K 2. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii si uvedené v nasledujucej tabulke.
Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 388,1 W.K?, ¢o predstavuje 27,1 % z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.8: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Sucinitel Merna tepelna  Normalizovana

Celkova ;
ciova prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie

plocha

Otvorova konétrukcia tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla

A u A.U Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K?] [W.m2.K1]
Okno — plastové s izola¢nym dvojsklom 201,9 1,40 282,7 1,00 nevyhovuje

Okno — kovové bez prerusenia tep. mostu
s jednoduchym zasklenim

Dvere — plastové s izola¢nym dvojsklom 24,4 1,40 34,2 1,00 nevyhovuje
Dvere — kovové bez prerusenia tep. mostu
s jednoduchym zasklenim

1,9 5,90 11,6 1,00 nevyhovuje

1,8 5,90 10,5 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
1432,2 W.KL. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla véetkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujicej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

Tab.9: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel Normalizovana e . Cielova odporucana Hodnotenie
Faktor tvaru Odporucana hodnota .,
budov prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
y [W.m2.K1] [W.m2.K1] e [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,56 0,77 0,46 0,31 0,22 nevyhovuje
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Obr. 7: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

m Steny nad terénom m Strecha m Okna a dvere

Podlaha M Tepelné mosty M Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 181 076 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 71,4 %, podiel vetrania je 28,6 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 36 273 kWh s mierou ich vyuZitia na drovni 95 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 146 616 kWh.

3.3 Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre objekt je sustava CZT, ktora je priamo napojena na OST nachadzajucu sa na prizemi objektu
v samostatnej miestnosti. Potrubné rozvody su z OST vedené priamo do budovy. OST nie je majetkom
posudzovaného objektu, preto nebude v EA jej rekonstrukcia a jej posudenie.

3.4 Vykurovanie

Ohriata voda je z OST vedend potrubnym rozvodom priamo do objektu. Potrubné rozvody su stupacim
potrubim vyvedené na druhé nadzemné podlaZie a su vedené v podlahe. Vo vykurovacom systéme je 36
liatinovych ¢lankovych a ocelovych doskovych vykurovacich telies, z toho 35 s instalovanymi termostatickymi
hlavicami.

Obr.8: Vykurovacie telesa

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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3.5 Priprava teplej vody

Tepla voda (dalej len ,TV“) sa pripravuje v OST nachddzajlcej sa na prizemi objektu. Potrubné rozvody TV
a cirkulacie su z OST vedené priamo do objektu.

3.6 Osvetlenie vnutornych priestorov
Osvetlovacia sustava je z vacSej Casti v pévodnom stave. V objekte st osadené svietidla s linedrnymi Ziarivkami
s klasickym predradnikom, LED svietidlami, pripadne svietidlami s obyc¢ajnou Ziarovkou. Typy svietidiel su
zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujicej tabulke.

Tab.10: Osvetlovacia sustava - skladba

Potet In§ta!ovany’
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidiel o Ik.o "
svietidla
[ks] [kw]
svi obycajna Ziarovka 79 0,060
SV2 kompaktna Ziarivka 5 0,022
SvV3 linedrna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 4 0,072
Sv4 LED reflektor 3 0,020
Spolu: 91 5,214

Obr.9: Typy svietidiel

3.7 Zdravotno-technickeé instalacie

Zariadovacie predmety su z vacsej Casti v pévodnom stave, t.j. zdravotno-technické instalacie s vytokovymi
armatudrami bez Uspornych zariadeni, napriklad povodné WC su vybavené splachovacimi nadrzkami s velkym
objemom (cca 10 litrov a viac) a bez regulacie mnozstva splachovanej vody. Pocty jednotlivych inStalovanych
zdravotno-technickych zariadeni v budove su znazornené v tabulke.

Tab.11: Zdravotno-technické zariadenia — skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Varna Toaleta Pisoar Vylevka

Pocet spolu (ks) - pévodné 11 0 2 13 1 3
Pocet spolu (ks) - vymenené 0 1 2 0 0 0
m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Obr. 10: Zariad'ovacie predmety
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