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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni
budov, identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je mozna formou GES a sluzi
ako podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie za roky 2016-2018,

= Celkové rocné naklady na energiu za roky 2016-2018,

= Dostupnad projektovd dokumentacia jednotlivych stavebnych objektov,

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sucasného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli
zistené a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia su¢asného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najma sposob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové Udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

2.3 Legislativa a normy poutité pri vypracovani Uéelového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzita nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. — Zakon o energeticke] efektivnosti,
= Zakon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= VVyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
= STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnutorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zdkladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: AUGUST 2019



er @ GES ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

2.4 Zoznam pouiitych skratiek

EA — ucelovy energeticky audit

BVS - Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.

ZS DIS —Zapadoslovenska distribuéna, a.s.

SSE — Stredoslovenska energetika, a. s.

EE — elektrina

EMS —systém energetického manazmentu

GES  —garantovand energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotoliia

NP —nadzemné podlazie

OST — odovzdavacia stanica tepla

czT — centralne zasobovanie teplom

OZE —obnovitelné zdroje energie

TV — tepld voda

SV — studend voda

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

VYK — vykurovanie

T — zdroj tepla

/B — 7elezobetén
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BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt Archiv mesta Bratislavy sa nachddza v Bratislave, v mestskej Casti Petrzalka na ulici Markova ¢Cislo 1,
vid Obr. 1: Situacnd mapa rieSeného objektu.

V budove nie je zavedeny systém energetického manaZmentu a nie je zabezpecené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zaklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Budova bola projektova v rokoch 1978-1979, v prevadzke od roku 1985. Povodnym ucelom vyuZitia bolo ako
materska Skola, potom sa budova vyuzivala ako strednd skola. V roku 2009 tam bol archiv ministerstva
vnutra a od roku 2017 prevzal budovu do sprdvy magistrat mesta Bratislavy a vyuZiva sa ako mestsky archiv.

Budova archivu je odborné pracovisko, ktoré preberd, eviduje, ochranuje a spristupfiuje archivne
dokumenty, teda zaznamy, ktoré maju trvald dokumentarnu hodnotu. Jeho cinnost sa riadi zakonom ¢.
395/2002 Z. z. o archivoch a registratirach v zneni neskorsich predpisov a vyhlaskou Ministerstva vnutra SR
¢. 628/2002 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zadkona o archivoch a registratirach, v zneni
najnovsich predpisov. Archiv mesta Bratislavy je verejny archiv, ktory zriadil Magistrat hlavného mesta SR
Bratislavy. Je sucastou organizacnej Struktiry magistratu ako oddelenie v ramci sekcie socidlnych veci,
kultury, skolstva a Sportu. Kontrolnym a metodickym orgdnom je odbor archivov a registratur Ministerstva
vnutra SR.

Rieseny objekt ma dve nadzemné podlazZia. P6dorysne ma stavba nepravidelny tvar. Konstrukéna vyska
jednotlivych podlaZi je 3,3 m. Budova je vyuZivana celoro¢ne. Obvodovy plast budovy tvoria pdrobetdnové
panely bez zateplenia. Budova presla vyznamnou obnovou v roku 2018, kedy sa opravila a zateplila stresna
konstrukcia, ktord je zhotovend ako plocha strecha. Vroku 2017 boli povodné otvorové konstrukcie
vymenené za plastové oknd sizolaénym trojsklom a plastovym rdmom. V danom roku boli vymenené
pévodné svietidla za Usporné LED svietidla. Hlavny vstup do budovy sa nachadza na prizemi (1.NP), je
orientovany na sever. Na 1. NP sa nachadzaju Studovna, kanceldrie, laboratérium a predovsetkym knizni¢né
a archivne priestory. Na 2. NP sa nachadzaju kanceldrie a archivne priestory. Vykurovany je cely objekt. Teplo
na vykurovanie je dodavané z CZT z vymennikovej stanice, ktora je mimo budovy a je v sprdve a majetku
doddvatela tepla. Vykurovacie telesd su liatinové clankové, na ktorych boli vroku 2018 osadené
termostatické hlavice. Zastavana plocha objektu je 1361,3 m2 Vbudove anachiddza pdévodna
vzduchotechnika s rozvodmi vzduchotechniky z roku 1984, ktord sluZila v minulosti pre potreby kuchyne
v MS, v siéasnosti je mimo prevadzky.

Samotné knizni¢né priestory nemaju vzduchotechniku s filtraciou vzduchu, maji masivny rozsah zasklenia
(najma z juznej strany, povodny navrh pre vyuZitie pre materskd Skolu ostal nezmeneny, len zasklenie sa
osadilo s vysokou mierou nepriepustnosti pre soldrne Ziarenie). Tienenie budovy pred slnkom (ako napr.
stromy, budovy) z JV, J a JZ nie je. V budove su v lete teploty od 25 aZ 30°C, v budove nie je merana
a nereguluje sa teplota a vlhkost vzduchu. V zime sa knizni¢né priestory archivu vykurujd na 18°C.

V sti¢asnosti tento archiv nespifia su¢asné $tandardy a nie je celkom vhodna na archiv. Upravovat tuto
budova na archiv by bolo ekonomicky velmi nakladné. Uvahy ohladne navrhovanych stavebnych Gprav sa
budu tykat len na zlepsenie tepelnotechnickych vlastnosti obalky a budd predpokladat budicu prevadzku
ako napr. skola, kancelarie, obchody, domov seniorov, l'ahké dielne apod.
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Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu

Zdroj: www.maps.google.com

Tab.1: Sumarne ziakladné parametre posudzovaného objektu

Identifikacia ¢innosti

Druh ¢innosti (SK NACE) 91.01 Cinnosti kniznic a archivov
Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov 5 zamestnancov
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vb [m?] Ay [m?] Ap/Vs [1/m]
Archiv mesta Bratislavy, Markova 1, Bratislava 7 357,2 4096,7 0,56
Spolu posudzované objekty 7 357,2 4096,7 0,56

3.1 Energetické vstupy

Budova je napojena na distribuénu siet Zapadoslovenska distribucénd, a.s., pre odber elektriny a Veolia
Energia Slovensko, a.s. pre odber tepla. Studenui vodu pre objekt zabezpecuje Bratislavskd voddarenska
spolo¢nost, a.s..

V EA uvaZujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny,
tepla a SV z poskytnutych vyuctovacich faktur.

Sumar zakladnych udajov o vstupoch energie avody je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke
su uvedené priemerné ro¢né hodnoty za dva predchdadzajuce kalendarne roky 2017 - 2018.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2017 - 2018

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo [MWh/m.j.] [MWh] €]
Elektrina* MWh 15,9 1,000 15,9 2072
Teplo MWh 203,0 1,000 203,0 15 164
Voda tis. m3 0,2 - - 396
Celkova spotreba energie a vody 218,9 17 632
*Elektrina za rok 2018

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2017 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie skladba nakladov na energie |

11,7% 22%

M Elektrina Teplo M Elektrina Teplo W Voda |

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spoloc¢nosti SSE, a.s.. Priemernd rocnd spotreba elektriny v objekte
bola v rokoch 2017-2018 na drovni 10 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 1 251 € bez DPH, z ¢oho vychadza
priemernd cena 124,6 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a priemerné hodnoty boli vypocitané za
obdobie 2017 - 2018.

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2017 - 2018
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Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenach EE za roky 2017 — 2018

obdobie MWh € €/MWh
2016
2017 4,2 430 102,80
2018 15,9 2072 130,29
priemer 10,0 1251 124,56

Prevadzka archivu zadala naplno fungovat vroku 2018, preto budeme pri ekonomickom hodnoteni
opatreni uvaZovat s nakladmi a spotrebou elektriny za rok 2018.

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Obr.4: Meranie spotreby EE

B) Teplo

Teplo je nakupované od spolocnosti Veolia Energia Slovensko, a.s.. Priemernda rocna spotreba tepla bola
v rokoch 2017-2018 na urovni 203,0 MWh, vo finanénom vyjadreni 15 164 € bez DPH, z ¢coho vychadza
priemernad cena 74,68 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby mnoiZstva tepla a priemerné hodnoty boli
vypocitané za obdobie 2017 - 2018.

Obr.5: Udaje o celkovych roénych spotrebach tepla a ndkladov za roky 2017 - 2018
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenéch tepla za roky 2017 - 2018

obdobie MWh 3 €/MWh

2016
2017 2382 17523 73,55
2018  167,8 12804 76,29
priemer 203,0 15164 74,68

Teplo sa vyuZiva len na vykurovanie. Merac tepla sa nachadza na pate objektu.

Obr.6: Meranie spotreby tepla
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C) Voda

Voda je nakupovand od spolocnosti BVS, a.s.. Priemernd rocnd spotreba vody bola v objekte v rokoch
2017 - 2018 na urovni 213,3 m3/a, vo finanénom vyjadreni 396,0 € bez DPH, z ¢oho vychddza priemernd cena
1,86 EUR/m3. Hodnotenie spotreby vody a priemerné hodnoty boli vypoéitané za obdobie 2017 - 2018.

Obr.7: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za roky 2017 - 2018
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Tab.5: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenédch studenej vody za roky 2017 - 2018

Obdobie m3 € €/md

2016

2017 209,0 3880 1,86
2018  217,5 404,0 1,86
priemer 213,3 396,0 1,86

Meranie spotreby vody je zabezpecené fakturatnym vodomerom.
3.2 Stavebné konstrukcie

3.2.1 Stavebné konstrukcie - zrekonstruovana ¢éast (uéebne)

Budova je nepodpivni¢end, dvojpodlaznd s plochou strechou. Zvisly nosny systém je montovany
jelezobetdnovy (dalej len ,ZB*) stipovy (ZB stipy profilu 400 x 400mm). Vodorovny nosny systém 1.NP a 2.NP
(plochd strecha) zaistuju ZB prefa prievlaky, na ktoré sa ukladaju ZB dutinové panely hr.250mm.
Podlaha na teréne
Budova je nepodpivni¢end. Podlaha na teréne je opatrend hydroizoldciou a beténovou vrstvou, na ktorej je
podlahovina. V suvrstvi nie je tepelnad izolacia.
Obvodovy plast budovy
Obvodova stena je montovana z pérobetdnovych panelov hribky 300mm s obojstrannou povrchovou
Upravou bez zateplenia.
Plocha strecha
Strecha je dodatoc¢ne zateplena (polystyrén + nova hydroizolacia). Poradie vrstiev stresného plasta (zvnutra):
- vnutornd povrchova Uprava
- Zelezobetdnovy stropny dutinovy panel hr.250mm
- vzduchova dutina hr.50mm
- porobeténovy panel hr.240mm
- binder (penetracia povrchu cementovym mliekom)
- hydroizolacia pévodna (asfaltova)

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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+ dodatocné zateplenie strechy v minulosti

- penovy polystyrén hr. 140mm

- hydroizolacia — félia mPVC

- geotextilia

- Strk rie¢ny 32-63mm, hr.50mm
Otvorové konstrukcie: povodné okna boli kompletne vymenené v pomere 1:1 (tzn., Ze nedoslo k redukcii
presklenej plochy). Okno ma biely plastovy okenny ram, trojsklo s distanénymi ramikmi z hlinika a sklom s
velmi nizkou priepustnostou pre slneéné Ziarenie (redukcia 80%).

Obr.8: Archiv mesta Bratislavy

Tab.6: Technické a geometrické parametre arealu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana . , . . .
, . ; , ) Faktor aru Priemerna konstrukcna
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova v " .
. " . budovy Pocet vyska podlaZia
plocha plochy objem plocha konstrukcia nadzemnych
A P Vb Ay ZAi ZAi/Vb podlaii hk,pr
[m?] [m] [m?] [m?] [m?] [m?] [m]
1361,3 229,8 7357,2 2085,1 4096,7 0,557 2 3,3
n SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouzitd dostupna vykresova a technicka dokumentdcia,
fotodokumentacia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet ploch vsetkych pevnych stavebnych konStrukcii
nerekonstruovanej ¢asti aredlu predstavuje 3572,4 m?2. Sudinitel prechodu tepla tychto stavebnych
konstrukcii je od 0,15 W.m2.K?! do 0,46 W.m2K?™. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su uvedené
v nasledujucej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
1096,1 W.K, o predstavuje 69 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.7: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Plocha Sucinitel Normalizovana hodnota
’ . . prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podra
Stavebna konstrukcia A U; Un STN 73 0540-2
[m2?] [W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 849,8 0,46 0,22 nevyhovuje
Strecha plocha 1361,3 0,15 0,15 vyhovuje

Vypoctova
hodnota Normalizovana hodnota
tepelného R podla STN 730540-2
Stavebna konstrukcia odporu

A Ri Rn

Plocha
Hodnotenie podla
STN 73 0540-2

[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 1361,3 0,365 2,0 nevyhovuje

Okna su plastové sizolaénym trojsklom. Sucet pléch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje
524,3 m2,

Sudinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,84 W.m2.K* do 1,56 W.m2.K . Jednotlivé typy
otvorovych konstrukcii st uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych
konstrukcii je 490,5 W.K, ¢o predstavuje 31 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.8: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

, Sucinitel Merna tepelna  Normalizovana
Celkova .,
locha prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konétrukcia P tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
A U AU Un STN 73 0540-2
[m2] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Okno — plastovy ram, izolacné trojsklo 454,8 0,84 382,0 1,00 vyhovuje
Dvere — plastovy ram 69,52 1,56 108,5 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
a vetranim je 2395,8 W.K. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla v3etkych
obalovych konstrukcii budovy podfa STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel
jednotlivych konStrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.

Tab.9: Hodnotenie priemerného stcinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel Normalizovana iy . Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota .
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] e [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,557 0,46 0,32 0,32 0,23 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Obr.9: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

W Steny M Strecha
m Okna a dvere Podlaha Tepelné mosty
Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkovd potreba energie
pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 176 929 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie
tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 79,90 %, podiel vetrania je 20,10 %. Celkova
spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 48 741,4 kWh s mierou ich vyuZitia
na drovni 60%. Vyslednd potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je
147 803,3 kWh.

3.3 Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre objekt je sustava CZT, ktora je priamo napojena na OST nachadzajucu sa mimo rieSeného
objektu. Potrubné rozvody su z OST vedené teplovodnym kandlom do rieSenej budovy. Merac tepla sa
nachddza na pate objektu. OST nie je majetkom posudzovaného objektu, preto nebude v EA rieSend jej
rekonstrukcia a jej posudenie.

Obr. 10: 2Zdroj tepla

3.4 Vykurovanie

Vykurovacia sustava je dvoj-rurkova s nitenym obehom vykurovacej latky s teplotnym spadom 90/70°C.
Vsetky potrubia hlavného rozvodu vratane pripojok ktelesdm su ocelové a izolované. Lezaté rozvody

14 .
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pre telesd su vedené popri stene vramci tepelnej izolacie. StUpacie potrubia a pripojky k vykurovacim
telesdm su vedené popri stene. Hlavné privodné potrubie je vedené k hlavnému stUpaciemu potrubiu na
zavesoch pod stropom. Vykurovacie telesa (dalej len ,,VT“) su s inStalovanymi termostatickymi ventilmi.
Vo vykurovacom systéme je 95 liatinovych vykurovacich telies, mnohé znich su prekryté drevenym
obkladom.

Obr. 11: Vykurovacia sustava

3.5 Priprava teplej vody

Tepla voda (dalej len , TV“) sa pripravuje lokalne v elektrickom ohrievaci vody Termo Trend 30N s vykonom
1,6 kW a sobjemom 30 | av prietokov ohrievaci vody zn. DraZdice s vykonom 2 kW. V minulosti sa TV
doddvala z OST nachadzajlcej sa mimo rieSeného objektu, v sucasnosti je potrubie TV uzavreté.

Obr. 13: Priprava TV

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. 15
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3.6 Osvetlenie vnutornych priestorov

Celd osvetlovacia sustava je vzrekonStruovanom stave. Je tvorend LED svietidlami a3 ks svietidiel
s obyc¢ajnou Ziarovkou. Typy svietidiel su zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty jednotlivych svietidiel su
spisané v nasledujucej tabulke.

Tab.10: Osvetlovacia sustava — skladba
Druh svetelného zdroja v svietidle sv[i’:ti::el prli:it:lsc\)l‘i,:tr:ZIa
[ks] [kw]
SV1 - LED svietidlo 12W 295 0,012
SV2 — obycajna ziarovka 60W 3 0,060
Spolu: 298 3,720

Obr. 14: Typy svietidiel

3.7 2dravotno-technické instalacie

Zdravotno-technické instaldcie, ktoré sa aktivne pouZivaju su zrekonstruované. Tie, ktoré sa nepouzivaju su
v povodnom stave a odstavené od privodu vody. Nové WC je vybavené splachovacimi nadrzami s velkym
objemom (cca 10 litrov) a s regulaciou mnozstva splachovanej vody. Umyvadla maju pakové batérie. Pisoare
v objekte su vybavené manudlnym splachovanim. Pocty zdravotno-technickych zariadeni si znazornené
v nasledujucej tabulke.

Tab.11: Zdravotno-technické zariadenia — skladba - zrekon$truovana éast

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vana Toaleta Pisoar Vylevka
Pocet spolu (ks) 28 1 0 32 16 1

Obr. 15: Zariad'ovacie predmety v budove
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