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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je moznd formou GES a sluzi ako
podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie za roky 2016 - 2018,

= Celkové rocné naklady na energiu za roky 2016 - 2018,

= Dostupnad projektovd dokumentacia jednotlivych stavebnych objektov,

= Pocty zdravotno-technickych zariadeni, osvetlenia a vykurovacich telies.

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia sucasného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najmé spdsob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni,

2.3 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani u¢elového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzitd nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. — Zakon o energeticke] efektivnosti,
= 74kon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= Vyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN I1SO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
= STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnutorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy a kritéria na stanovenie poziadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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2.4 Zoznam pouliitych skratiek

EA — Ucelovy energeticky audit

A — Pavilén A

B — Pavilény B1, B2, B3

C — Pavilény C1a C2

D — Pavildn DAT

E — Vratnica

BVS — Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.
SPP — Slovensky plyndrensky priemysel, a.s.
SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

ZS DIS —Zapadoslovenska distribuénj, a.s.
Veolia — Veolia Energia Slovensko

BAT  — Bratislavska tepldrenska, a.s.

ZS — z4kladna kola

CcVC - centrum volného ¢asu

ZUS - zékladna umeleckd $kola

EE — elektrina

EMS  —systém energetického manaimentu
FM — frekvenény menic

GES  —garantovana energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolia

NP — nadzemné podlazie

OST - odovzdavacia stanica tepla

CzT — centrdlne zasobovanie teplom

OZE - obnovitelné zdroje energie

T — trafostanica

TV —tepld voda

SV — studend voda

TEN  —tlakova expanzna nadoba

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

VYK  —vykurovanie

yA) —zdroj tepla

ZB — 7elezobetdn
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BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt Domov jesene Zivota (DJZ) sa nachadza v Bratislave, v mestskej ¢asti Dibravka na Hanulovej ulici &. 7/A,
vid Obr. 1 Situacnd mapa rieSeného objektu. Objekt slizi ako domov seniorov s celoro¢nou prevadzkou a je
tvoreny z 5 objektov (pavilén A, pavilény B1 + B2 + B3, pavildny C1 + C2, pavilén DAT a vratnica). Kapacita
celého objektu je 200 16Zok pre ubytovanych.

V budove nie je zavedeny systém energetického manaZmentu a nie je zabezpecené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zdklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu

Zdroj: www.maps.google.com

Tab.1l: Sumadrne zikladné parametre posudzovaného objektu Domov jesene Zivota, Hanulova 7/A Bratislava

Identifikacia ¢innosti

Druh &innosti (SK NACE) 87300 — Sztaarri‘ca:z]ttilnvica)‘scth o starSie osoby a osoby so zdravotnym postihnutim v pobytovych

Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 5
Pocet zamestnancov 137 zamestnancov
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vi, [m?] A, [m?] Au/Vp [1/m]
Pavilon A vratane chodby — ,A“ 6348 3676 0,58
Pavilény B1, B2, B3 —,,B“ 18 294 6356 0,35
Pavilény C1, C2 —,,C“ 12197 4239 0,34
Pavilén DAT vratane chodby —,,D“ 8080 2 887 0,36
Vratnica— ,E” 1176 756 0,64
Spolu posudzované objekty 46 096 17914 0,39
energy @ Centl‘e SPRAC;Z::'EVIIZf ENERGY CENTRE BRATISLA\;G,LSZ.S.;-)S;
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3.1 Popis sucasného stavu

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

3.1.1 PavilénA- ,A“

RieSena cast objektu (pavilon A) ma 2 nadzemné podlaZia a 2 podzemné podlazia, z ¢oho juhozapadné cEasti
1. NP, 1. PP a 2. PP su pod uroviiou terénu. Na 2. PP sa nachadzaju sklady a plynova kotolfa, ktora bola
zrekonstruovana v roku 2018 a ktora je zdrojom pre cely objekt Domova jesene Zivota. Na 1. PP sa nachadzaju
sklady, miestnosti pre upratovacky a sestricky aspojovacia chodba. Na prvom nadzemnom podlazi sa
nachddza pracovia asklady ana druhom nadzemnom podlazi sa nachadzaji administrativne priestory
a kuchyria. Podorysne ma stavba obdiznikovity tvar s priemernymi vonkaj$imi rozmermi 41,3 x 13,5 m
a priemernou konstrukénou vyskou podlazia 2,7 m. Obvodovy plast budovy je tvoreny plnou palenou tehlou
s hrdbkou 450 mm. Stre$na konstrukcia je zhotovena ako plocha strecha a je zateplenad izoldciou s hribkou
150 mm. Otvorové konsStrukcie su prevazne riesené ako okna a dvere sizolatnym dvojsklom a plastovym
ramom, dvere s kovovym rdmom bez prerusenia tepelného mostu a jednoduchym zasklenim a drevené dvere
bez zasklenia. Hlavny vstup do budovy sa nachddza na 2. NP a je orientovany na juhozapad. Vykurovany je cely
objekt. Vykurovacie telesa su ocelové doskové, na ktorych su osadené termostatické hlavice. Zastavana plocha
objektu je 1 072 m? Pavildn A, pavilény B1 aZ B3, pavilény C1 a C2 a pavilén DAT su spolu prepojené
spojovacou chodbou. Vedla spojovacej chodby sa nachadzaju garaze, kde si umiestnené mraziace boxy.
Priestory gardzi nie su vykurované, preto nebudud v EA uvazované.

3.1.2 PavilényB1, B2, B3 - ,,B“

RieSena cast objektu (pavilony B1 az B3) ma 4 nadzemné podlaZia a jedno podzemné, juhozapadna cast 1. NP
je pod Uroviiou terénu. Na 1. PP sa nachadzaju sklady spolo¢né priestory, technicky suterén, spojovacia chodba
a sklady. Na druhom az stvrtom nadzemnom podlaZi sa nachadzaju izby pre seniorov, skladové priestory,
miestnosti pre upratovacku, spolocenska miestnost a socidlne zdzemia. P6dorysne ma stavba jedného
pavildnu obdlZnikovity tvar s priemernymi vonkaj$imi rozmermi 34,4 x 14,5 m a priemernou konstrukénou
vyskou podlazia 3,1 m. Obvodovy plast budovy je tvoreny plnou péalenou tehlou s hribkou 450 mm a vacsia
Cast je zateplenda kontaktnym zateplovacim systémom s hribkou 120 mm. Nezateplené Casti tvori 1. NP a tri
schodiskové Sachty. StreSna konstrukcia je zhotovend ako plocha strecha a je zateplenad izoldciou s hribkou
150 mm. Otvorové konstrukcie su rieSené ako oknd a dvere s izolacnym dvojsklom a plastovym rdmom. Hlavny
vstup do budovy sa nachddza na 2. NP a vedie cez pavildn ,,A“. Vykurovany je cely objekt. Vykurovacie telesa
st ocelové doskové, na ktorych st osadené termostatické hlavice. Zastavana plocha objektu je 1 414 m2,

3.1.3 PavilonyClacC2-,C“

Riesend cast objektu (pavilony C1 a C2) ma 4 nadzemné podlazia a jedno podzemné podlazie, juhozadpadna
Cast 1. NP je pod Uroviou terénu. Konstrukéne sa jedna o podobnu stavbu ako pavilény B1, B2 a B3. Na 1. PP
sa nachddzaju sklady, Satne a prezliekarne, socidlne zariadenia pre sestry a personal a spojovacia chodba . Na
druhom az $tvrtom nadzemnom podlaZi sa nachadzaju izby pre seniorov a ¢ast vyhradena pre psychiatrickych
pacientov, skladové priestory, miestnosti pre upratovacku, spolocenskd miestnost a socidlne zazemia.
Pédorysne ma stavba jedného pavilénu obdiznikovity tvar s priemernymi vonkajsimi rozmermi 34,4 x 14,5 m
a priemernou konstrukénou vyskou podlazia 3,1 m. Obvodovy plast budovy je v pdvodnom stave a je tvoreny
plnou palenou tehlou s hrdbkou 450 mm bez zateplenia. Stresna konstrukcia je zhotovena ako plocha strecha
a je zateplend izolaciou s hrdbkou 150 mm. Otvorové konstrukcie su rieSené ako oknd a dvere s izolacnym
dvojsklom a plastovym ramom. Hlavny vstup do budovy sa nachadza na 2. NP. Vykurovany je cely objekt.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: JuL2019 BRATISLAVA
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Vykurovacie telesa su ocelové doskové, na ktorych su osadené termostatické hlavice. Zastavana plocha
objektu je 942,9 m2.

BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

3.1.4 Pavilén DAT -, D

RieSena Cast objektu (pavilén DAT) ma 3 nadzemné podlaZia a 1 podzemné podlaZie. Na 1. PP sa nachadzaju
miestnosti pre zdravotnikov, miestnost pre upratovacku, socidlne zazemie a kaplnka. Na prvom az tretom
nadzemnom podlazi sa nachadzaju izby pre seniorov, miestnosti pre upratovacku, spolocenské priestory
a sesterfia. Pddorysne ma stavba pavilénu ,D“ obdiZnikovity tvar spriemernymi vonkaj$imi rozmermi
28,0 x 21,5 m a priemernou konstrukénou vyskou podlazia 3,5 m. Obvodovy plast budovy je tvoreny plnou
palenou tehlou s hribkou 375 mm a je zatepleny kontaktnym zateplovacim systémom s hrdbkou 100 mm.
Stresna konstrukcia je zhotovena ako plocha strecha a je zateplena izolaciou s hrubkou 150 mm. Otvorové
konstrukcie su rieSené ako okna a dvere sizolachym dvojsklom a plastovym rdmom alebo okna a dvere
s kovovym ramom s prerusenym tepelnym mostom. Hlavny vstup do budovy sa nachddza na 1. NP.
Vykurovany je cely objekt. Vykurovacie telesa su ocelové doskové, na ktorych su osadené termostatické
hlavice. Zastavand plocha objektu je 722 m?.

3.1.5 Vratnica-,E“

RieSena Cast objektu (vratnica) ma 3 nadzemné podlaZia, juhozdpadna cast 1. PP je pod Urovriou terénu.
Objekt ,,E“ sluzi ako vratnica a ubytovia pre zamestnancov. Na 1. PP sa nachadzaju pivni¢né priestory. Na 1. NP
a 2. NP sa nachdadzaju bytové jednotky. Socidlne zdzemie na 1. NP je rieSené pre kazdu bytovu jednotku
samostatne a na 2. NP je rie$ené spolo¢ne pre vietky bytové jednotky. Objekt ,,E“ ma pddorysne obdiznikovity
tvar s priemernymi vonkajsimi rozmermi 15,0 x 11,0 m s priemernou konstrukénou vyskou podlazi 2,45 m.
Obvodovy plast budovy je tvoreny plnou pélenou tehlou s hridbkou 450 mm. Obvodovéa stena na
severozapadnej strane je zateplenda kontaktnym zateplovacim systémom s hrdbkou 50 mm. Stresna
konstrukcia je zhotovena ako plocha strecha aje v pOovodnom stave, bez tepelnej izolacie. Otvorové
konstrukcie su rieSené ako okna a dvere s izolacnym dvojsklom a plastovym ramom. Hlavny vstup do budovy
sa nachadza na 1. NP a je orientovany na juhozépad. Cast vratnice ma svoj vlastny vchod orientovany tie? na
juhozdpad. Vykurovany je cely objekt. Vykurovacie telesd su ocelové doskové, na ktorych su osadené
termostatické hlavice. Zastavana plocha objektu je 177 m2.

3.2 Energetické vstupy

Energetické vstupy su uvaZované pre cely objekt spolocne.

Budova DJZ je napojena na distribuénu siet Zapadoslovenska distribuénd, a.s., pre odber elektriny a Slovensky
plyndrensky priemysel, a.s. (dalej len ,SPP“) pre odber plynu. Studenu vodu pre objekt zabezpecuje
Bratislavska vodarenska spolocnost, a.s..

V EA uvazujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny, plynu
a SV z poskytnutych vyuctovani a bilanénych tabuliek.

Sumar zakladnych Udajov o vstupoch energie a vody je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za tri predchadzajuce kalendarne roky 2016 - 2018.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2016 - 2018

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo [MWh/m.j.] [MWh] [€]
Elektrina MWh 302,8 1,0 302,8 41194
Zemny plyn tis. m3 210,0 9,642 2025,0 80218
Voda tis. m3 12,2 - - 22 350
Celkova spotreba energie a vody 2327,8 144 510

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2016 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nakladov na energie |

B

M Elektrina Zemny plyn M Elektrina Zemny plyn H Voda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spolocnosti Stredoslovenska energetika, a.s.. Priemernd roc¢na
spotreba elektriny v objekte bola v rokoch 2016 - 2018 na urovni 302,8 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni
41 940,8 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 138,5 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny
a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2016 - 2018
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Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, ndkladoch a jednotkovych cenach EE za roky 2016 — 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 299,6 41549,2 138,7
2017 300,2 41527,6 138,3

2018 308,7 42745,6 138,5
priemer 302,8 41940,8 138,5

Objekt je napojeny z verejnej distribuc¢nej siete a merany fakturacnym elektromerom.

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: JuL2019 BRATISLAVA
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Charakteristika odberového diagramu spotreby elektriny objektu nie je k dispozicii. Predpokladany najnizsi
odber elektriny je pocas noci. Narast odberu zavisi predovsetkym od vyuzivania priestorov objektu.

B)

Zemny plyn

Zemny plyn je nakupovany od spolo¢nosti SPP, a.s.. Priemerna ro¢na spotreba plynu bola v objekte v rokoch

2016 - 2018 na drovni 210025,0 m3/a, senergiou 20250 MWh/a,

vo finanénom vyjadreni

80 218,5 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna cena 39,6 EUR/MWhO00. Hodnotenie spotreby ZP a priemerné

hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.4: Udaje o celkovych roénych spotrebach ZP a nakladov za roky 2016 — 2018
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenach ZP za roky 2016 — 2018

obdobie MWh € €/MWh
2016 2144,5 832413 38,8
2017 2125,9 84605,8 39,8
2018 1804,6 72808,3 40,3
priemer 2025,0 80218,5 39,6

Trend spotreby dodavaného ZP je zavisly od vonkajsej teploty a je zaznamendvany len pre fakturacné ucely
pomocou meraca plynu , ktory sa nachadza v plynomerovej skrini pri budove.

C) Voda

Voda je nakupovand od spolocnosti BVS, a.s.. Priemernd rocnd spotreba vody bola v objekte v rokoch
2016 - 2018 na Urovni 12 159,3 m3/a, vo finanénom vyjadreni 22 350,4 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd
cena 1,84 EUR/m3. Hodnotenie spotreby vody a priemerné hodnoty boli vypoditané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.5: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za roky 2016 — 2018
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Tab.5: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach studenej vody za roky 2016 - 2018

Obdobie m?3 3 €/m3
2016 13719,0 25483,1 1,86
2017 10827,0 194044 1,79
2018 11932,0 22163,7 1,86

priemer 12159,3 223504 1,84

3.3 Stavebné konstrukcie

3.3.1 PavilénA-,A“

Pédorysne ma stavba obdiZnikovity tvar s priemernymi vonkaj$imi rozmermi 41,3 x 13,5 m a priemernou
konstrukénou vyskou podlazia 2,7 m. Obvodovy plast budovy je tvoreny plnou pélenou tehlou s hribkou
450 mm. StreSna konstrukcia je zhotovena ako plocha strecha a je zateplenad izolaciou s hrdbkou 150 mm.
Otvorové konstrukcie su prevazne rieSené ako okna a dvere s izolaénym dvojsklom a plastovym rdmom, dvere
s kovovym ramom bez prerusenia tepelného mostu a jednoduchym zasklenim a drevené dvere bez zasklenia.
Hlavny vstup do budovy sa nachadza na 2. NP a je orientovany na juhozdpad. Zastavana plocha objektu je
1 072 m2. Pavildn A, pavilény B1 aZ B3, pavilény C1 a C2 a pavildn DAT st spolu prepojené spojovacou chodbou.

Obr.6: Pavilén A - ,A“

Tab.6: Technické a geometrické parametre Pavilénu A

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
, . ’ . . Faktor tvaru . . e
zastavana zastavanej  vykurovany podlahova obalova budov Poéet konstrukcna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia J nadzemnych podlaZia

A P Ve A, A 2Ai/Vb podlazi hier
[m?] [m] [m3] [m?] [m?] [m1] [m]

1072 112 6348 2351 3676 0,58 2 2,7

Projektova dokumentdcia nebola v ¢ase rieSenia EA k dispozicii. Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola
pouzita fotodokumentdcia a vlastna obhliadka objektu. Sucet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 3387,0 m2 Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,18 W.m2.K*
do 1,67 W.m2.K. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii si uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelnd
strata prechodom v3etkych pevnych stavebnych konstrukcii je 1 580,7 W.K?, ¢o predstavuje 65,2 % z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Tab.7: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Sucinitel Normalizovana hodnota
o . prestuputepla  UpodiaSTN730540-2  yodnotenie podla
Stavebna konstrukcia u; Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 651,7 1,20 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha , A 768,0 0,19 0,15 nevyhovuje
Plocha strecha 2. PP 407,4 0,18 0,15 nevyhovuje

Podlaha nad vonkaj$im priestorom 1. NP 122,6 1,67 0,15 nevyhovuje

Vypoctova
Plocha hodnota Normalizovana hodnota
Stavebna konstrukcia tepdelneho RpodlaSTN 7305402 yodnotenie podla
SERert STN 73 0540-2
Ai Ri Rn

[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 1052,7 0,30 2,5 nevyhovuje
Obvodova stena pod terénom 384,3 1,40 2,5 nevyhovuje

Otvorové konStrukcie su prevazine rieSené ako oknd a dvere s izolaénym dvojsklom a plastovym rdmom, dvere
s kovovym ramom bez prerusenia tepelného mostu a jednoduchym zasklenim a drevené dvere bez zasklenia.
Sucet ploch vetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 289,3 m?. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii od 1,40 W.m2.K* do 5,90 W.m2.K2. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii st uvedené
v nasledujucej tabulke. Mernd tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 474,6 W.K?, ¢o predstavuje
19,6 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.8: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Sucinitel Merna tepelna  Normalizovana
prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konstrukcia tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
U A.U U, STN 73 0540-2

[W.m2.K1] [W.K?] [W.m2.K1]
Okno — plastové s izolaénym dvojsklom 261,4 1,40 365,9 1,00 nevyhovuje
Dvere — plastové s izolacnym dvojsklom 5,5 1,40 7,70 1,00 nevyhovuje
Dvere — drevené bez zasklenia 8,4 2,70 22,68 1,00 nevyhovuje
Dvere — kovové s zdvojenim zasklenim 14,1 5,90 83,19 1,00 nevyhovuje

Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
2 422,9 W.K. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

Tab.9: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel Normalizovana e . Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota )
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] e [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,58 0,67 0,46 0,31 0,22 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: JuL2019
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Obr. 7: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

m Steny nad terénom m Steny pod terénom m Strecha

m Okna a dvere Podlaha m Tepelné mosty

W Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 257 317 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 74,3 %, podiel vetrania je 25,7 %. Celkova spotreba
energie je redukovand tepelnymi ziskami budovy vo vyske 76 614 kWh s mierou ich vyuZitia na Grovni 95 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 184 533 kWh.

3.3.2 Pavilony B1, B2, B3 -, B“

PAdorysne ma stavba jedného pavilénu obdiznikovity tvar s priemernymi vonkajéimi rozmermi 34,4 x 14,5 m
a priemernou konstrukénou vyskou podlaZia 3,1 m. Obvodovy plast budovy je tvoreny plnou palenou tehlou
s hrdbkou 450 mm avadsia Cast je zateplend kontaktnym zateplovacim systémom s hribkou 120 mm.
Nezateplené Casti tvori 1. NP a tri schodiskové Sachty. StreSna konstrukcia je zhotovend ako plocha strecha
a je zateplenad izolaciou s hrdbkou 150 mm. Otvorové konstrukcie su rieSené ako oknd a dvere s izolacnym
dvojsklom a plastovym ramom. Hlavny vstup do budovy sa nachddza na 2. NP a vedie cez pavilén , A“.

Obr.8: Pavilény B1, B2, B3 - ,B“

Tab.10: Technické a geometrické parametre Pavilénov B1, B2, B3
Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Faktor tvaru Priemerna
zastavana zastavanej  vykurovany  podlahova obalova budov Poéet kon3trukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia L nadzemnych podlazia
A P Vb Ap 3A; A/ podlazi hipr
[m?] [m] [m?] [m?] [m?] [m] [m]
1414 444 18 295 5998 6 356 0,35 4 3,1
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: JuL2019 energy @ centre
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Projektova dokumentacia nebola v Case rieSenia EA k dispozicii. Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola
pouzita fotodokumentacia a vlastna obhliadka objektu. Sucet ploch vietkych pevnych stavebnych konstrukcif
predstavuje 5856,8 m?2. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,19 W.m2K?
do 0,53 W.m2.K. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii st uvedené v nasledujicej tabulke. Mernd tepelnd
strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je 1 801,7 W.K?, &o predstavuje 57,5 % z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.11: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii
Sucinitel Normalizovana hodnota
. . . prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
Stavebna konstrukcia u; Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 29384 0,25 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha 1414,4 0,19 0,15 nevyhovuje
Vypoctova
Plocha hodnota Normalizovana hodnota
Stovebns kongtrukeia tepdelneho R podla STN 730540-2 Hodnotenie podfa
odporu STN 73 0540-2
A Ri Rn
[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 1414,4 0,33 2,5 nevyhovuje
Obvodova stena pod terénom 89,7 1,40 2,0 nevyhovuje

Otvorové konstrukcie su rieSené ako oknd a dvere s izolacnym dvojsklom a plastovym rdmom. Sucet ploch
vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 499,6 m2. Suéinitel prechodu tepla tychto stavebnych
konstrukcii 1,40 W.m2.K 2. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii si uvedené v nasledujucej tabulke. Mernd
tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 694,2 W.K?, ¢o predstavuje 22,2 % z celkovej mernej
tepelnej straty prechodom.

Tab.12: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Sucinitel Merna tepelna  Normalizovana

Celkova
SHOVd prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie

plocha

Otvorova konstrukcia tepla konstrukcie STN 73 0540-2 pod"a

A U A.U U, STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Okno a dvere — plastové s izolaénym dvojsklom 429,6 1,40 601,4 1,00 nevyhovuje

Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
3 131,5 W.KL. Splnenie minimdlnej poZiadavky priemerného suéinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

Tab.13: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel’ Normalizovana e Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota )
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podfa
[W.m2.KY] [W.m2.K1] o [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,35 0,49 0,53 0,35 0,24 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: JuL2019
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Obr.9: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

m Steny nad terénom m Steny pod terénom m Strecha

m Okna a dvere Podlaha m Tepelné mosty

W Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 469 331 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 56,5 %, podiel vetrania je 43,5 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 183 734 kWh s mierou ich vyuZitia na Urovni 95 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 294 784 kWh.

3.33 PavilonyClacC2-,C“

PAdorysne ma stavba jedného pavilénu obdiznikovity tvar s priemernymi vonkajéimi rozmermi 34,4 x 14,5 m
a priemernou konstrukénou vyskou podlaZzia 3,1 m. Obvodovy plast budovy je v pdvodnom stave a je tvoreny
plnou palenou tehlou s hrdbkou 450 mm bez zateplenia. Stresna konstrukcia je zhotovend ako plocha strecha
a je zateplenad izolaciou s hrdbkou 150 mm. Otvorové konstrukcie su rieSené ako oknd a dvere s izolacnym
dvojsklom a plastovym ramom. Hlavny vstup do budovy sa nachddza na 2. NP.

Obr. 10: Pavilény C1aC2 - ,C“

,

A
|

Tab.14: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna

a A @ a A Faktor t v ST oS3
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova ab:‘:o‘\’/aru Poéet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konsStrukcia Y nadzemnych podlazia

A P Vi Ap A 2Ai/Vsy podlazi hicpr
[m?] [m] [m?] [m?] [m?] [m-] [m]
943 183 12 197 3999 4239 0,35 4 3,1

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: JuL2019

energy (®) centre
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Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouzitd dostupna vykresovd a technickd dokumentacia,
fotodokumentacia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet ploch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 3904,5 m2 Sudinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii od 0,19 W.m2.K?
do 1,20 W.m2.K . Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii st uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelnd
strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je 2 931,2 W.K?, ¢o predstavuje 76,7 % z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.15: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii
Sucinitel Normalizovana hodnota
o . prestuputepla  UpodiaSTN730540-2  yodnotenie podla
Stavebna konstrukcia u; Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 1958,9 1,20 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha 942,9 0,19 0,15 nevyhovuje
Vypoctova
Plocha hodnota Normalizovana hodnota
Stavebns kongtrukeia tepdelneho R podla STN 730540-2 Hodnotenie podfa
odporu STN 73 0540-2
A Ri Rn
[m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 942,9 0,33 2,5 nevyhovuje
Obvodova stena pod terénom 59,8 1,40 2,0 nevyhovuje

Otvorové konstrukcie su rieSené ako oknd a dvere s izolatnym dvojsklom a plastovym rdmom. Sucet ploch
vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 334,7 m2. Suéinitel prechodu tepla tychto stavebnych
konstrukcii 1,40 W.m2.K%. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii si uvedené v nasledujucej tabulke. Mernd
tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 465,1 W.K, ¢o predstavuje 12,2 % z celkovej mernej
tepelnej straty prechodom.

Tab.16: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Sucinitel Merna tepelnd  Normalizovana

Celkova
SHOVd prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie

plocha

Otvorova konstrukcia tepla konstrukcie STN 73 0540-2 pod"a

A U A.U U, STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Okno a dvere — plastové s izola¢nym dvojsklom 334,7 1,40 400,68 1,00 nevyhovuje

Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
3 820,2 W.KL. Splnenie minimdlnej poZiadavky priemerného suéinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

Tab.17: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel’ Normalizovana e Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota .,
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podfa
[W.m2.KY] [W.m2.K1] o [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,35 0,90 0,53 0,35 0,24 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: JuL2019



QCb @ G ES ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

Obr. 11: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

m Steny nad terénom m Steny pod terénom m Strecha

m Okna a dvere Podlaha m Tepelné mosty

W Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 469 331 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 56,5 %, podiel vetrania je 43,5 %. Celkovd spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 183 734 kWh s mierou ich vyuZitia na Urovni 95 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 294 784 kWh.

3.3.4 Pavilon DAT -, D“

Pédorysne ma stavba pavilénu ,D“ obdiznikovity tvar s priemernymi vonkaj$imi rozmermi 28,0 x 21,5 m
a priemernou konstrukénou vyskou podlaZzia 3,5 m. Obvodovy plast budovy je tvoreny plnou palenou tehlou
s hrdbkou 375 mm a je zatepleny kontaktnym zateplovacim systémom s hrdbkou 100 mm. Stre$na konstrukcia
je zhotovena ako plocha strecha a je zateplena izolaciou s hrdbkou 150 mm. Otvorové konstrukcie su riesené
ako oknd advere sizolathym dvojsklom a plastovym rdmom alebo oknd a dvere skovovym rdmom
s prerusenym tepelnym mostom. Hlavny vstup do budovy sa nachddza na 1. NP.

Obr. 12: Pavilén DAT -, D“

Tab.18: Technické a geometrické parametre objektu
Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
. q ¢ . . Faktor tvaru . ", .
zastavand zastavanej  vykurovany  podlahova obalova budov Pocet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia L nadzemnych podlazia
A P Vb Ap 3A; 3A/Vp podlazi hior
[m?] [m] [m?] [m?] [m?] [m] [m]
722 165 8080 2 166 2 887 0,36 3 3,5
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouzitd dostupna vykresovd a technickd dokumentacia,
fotodokumentdcia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet pléch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 2 165,9 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,23 W.m2K?
do 0,46 W.m2.K L. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii st uvedené v nasledujicej tabulke. Mernd tepelnd
strata prechodom v3etkych pevnych stavebnych konstrukcii je 674,6 W.K?, ¢o predstavuje 33,5 % z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.19: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii
Sucinitel Normalizovana hodnota
o . prestuputepla  UpodiaSTN730540-2  yodnotenie podla
Stavebna konstrukcia u; Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]

Obvodova stena DAT 667,6 0,26 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena chodba 182,9 0,26 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha 722,2 0,23 0,15 nevyhovuje
Podlaha nad vonkaj$im priestorom 99,4 0,32 0,15 nevyhovuje

Vypoctova
hodnota Normalizovana hodnota

Ploch . .
ochd tepelného R podla STN 730540-2

Hodnotenie podla
STN 73 0540-2

Stavebna konstrukcia odporu
A Ri Rn
[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 372,9 0,29 2,5 nevyhovuje

Otvorové konstrukcie su rieSené ako okna a dvere sizolaénym dvojsklom a plastovym rdmom alebo okna
advere skovovym ramom s prerusenym tepelnym mostom. Sucet pléch vSetkych typov otvorovych
konstrukcii predstavuje 721,2 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii od 1,30 W.m2.K* do
1,93 W.m2.K. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su uvedené v nasledujicej tabulke. Mernd tepelna
strata prechodom otvorovych konstrukcii je 1 047,9 W.K?, &o predstavuje 52,1 % z celkovej mernej tepelnej
straty prechodom.

Tab.20: Zoznam typov otvorovych konstrukcii
. Sucinitel Merna tepelnd  Normalizovana
Celkova prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konétrukcia plocha tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
A U A.U U, STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]

Okno — plastové s izola¢nym dvojsklom 417,5 1,40 584,5 1,00 nevyhovuje
Okno — kovové s prerusenym tep. mostom 272,2 1,93 525,3 1,00 nevyhovuje
Dvere — kovové s zdvojenim zasklenim 31,5 1,40 43,4 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
2 011,2 W.KL. Splnenie minimdlnej poZiadavky priemerného suéinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

Tab.21: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel’ Normalizovana e Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota )
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
[W.m2.KY] [W.m2.K1] o [W.m2.K] STN 73 0540-2

Faktor tvaru

budovy

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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0,36 0,70 0,53 0,35 0,24 nevyhovuje

QObr. 13: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

m Steny nad terénom m Strecha m Okna a dvere

Podlaha W Tepelné mosty M Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 254 583 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 65,3 %, podiel vetrania je 34,7 %. Celkovd spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 127 273 kWh s mierou ich vyuZitia na Grovni 95 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 133 673 kWh.

3.3.5 Vratnica-,E“

Objekt ,,E“ ma pddorysne obdiznikovity tvar s priemernymi vonkaj$imi rozmermi 15,0 x 11,0 m s priemernou
konstrukénou vyskou podlazi 2,45 m. Obvodovy plast budovy je tvoreny plnou palenou tehlou s hribkou
450 mm. Stresna konstrukcia je zhotovena ako plocha strecha a je v pévodnom stave, bez tepelnej izolacie.
Otvorové konstrukcie su rieSené ako okna a dvere s izolaénym dvojsklom a plastovym rdmom. Hlavny vstup
do budovy sa nachddza na 1. NP aje orientovany na juhozdpad. Cast vratnice ma svoj vlastny vchod
orientovany tieZ na juhozapad.

Qbr. 14: Vratnica ,E“

L ¥ y

Tab.22: Technické a geometrické parametre objektu
Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
. . : . A Faktor tvaru Pocet el A e
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova budov ) konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia v nadzedrlnr:l’ych podlazia
odlazi
A P Vb Ay 2A 3A/Vs g hipr
m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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[m?] [m] [m3] [m2?] [m2?] [m?] [m]

177 50 1176 480 756 0,64 2 2,45

BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

Projektovd dokumentacia nebola v Case rieSenia EA k dispozicii. Pre zhodnotenie obalovych konStrukcii bola
pouZitd fotodokumentacia a vlastna obhliadka objektu. Sucet pléch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 682,2 m2 Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,50 W.m2.K?
do 1,85 W.m2.K2. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii st uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelnd
strata prechodom v3etkych pevnych stavebnych konstrukcii je 659,6 W.K?, ¢o predstavuje 78,7 % z celkovej

mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.23: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Sucinitel

prestupu tepla

Stavebna konstrukcia

Normalizovana hodnota
U podla STN 730540-2

Hodnotenie podla

Ui Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena vratnica 291,1 1,20 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha 177,2 0,75 0,15 nevyhovuje
Podlaha nad vonkaj$im priestorom 34,2 1,85 0,15 nevyhovuje
Vypoctova
hodnota Normalizovana hodnota
Stavebns kongtrukeia tepdelneho R podla STN 730540-2 Hodnotenie podfa
odporu STN 73 0540-2
R Rn
[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 143,0 0,37 2,5 nevyhovuje
Zvisla stena pod terénom 36,8 0,84 2,0 nevyhovuje

Otvorové konstrukcie su rieSené ako oknd a dvere s izolaénym dvojsklom a plastovym rdmom. Hlavny vstup
do budovy sa nachddza na 1. NP aje orientovany na juhozdpad. Cast vratnice ma svoj vlastny vchod
orientovany tieZ na juhozdpad. Sucet pléch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 73,5 m2.
Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii od 1,40 W.m2.K? do 3,48 W.m2.K. Jednotlivé typy
otvorovych konstrukcii st uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych
konstrukcii je 103,1 W.K, o predstavuje 12,7 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.24: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Normalizovana
hodnota U podla

Merna tepelna
strata
konstrukcie

iinitel
Celkova S:acslttljteu
. plocha P P
Otvorova konstrukcia tepla

Hodnotenie

STN 73 0540-2 podra

. u AU Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K?] [W.m2.K1]
Okno — plastové s izola¢nym dvojsklom 67,1 1,40 688,5 1,00 nevyhovuje
Dvere — plastové s dvojsklom 4,9 1,40 6,8 1,00 nevyhovuje
Dvere — drevené s jednoduchym zasklenim 1,6 3,48 5,6 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
814,4 W.K™. Splnenie minimalnej poziadavky priemerného sucinitefa prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: JoL 2019

energy (®) centre

BRATISLAVA



ech ®) GES

Tab.25: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

Priemerny sucinitel Normalizovana e . Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota "
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podia
[W.m2.K1] [W.m2.K1] S [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,64 1,08 0,44 0,30 0,21 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

Obr. 15: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

m Steny nad terénom m Steny pod terénom m Strecha

m Okna a dvere Podlaha m Tepelné mosty

W Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 73 739 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 84,0 %, podiel vetrania je 16,0 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 18 554 kWh s mierou ich vyuZitia na urovni 95 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 56 112 kWh.

3.4 Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre cely objekt (Pavilon A, Pavilony B1, B2, B3, Pavilony C1 a C2, Pavilon DAT a vratnica) je
plynova kotolfia, ktora presla rekonstrukciou v roku 2018. Nachddza sa na 2. PP v paviléne A a je zaradena
podla STN 07 0703 ako kotolna Il. kategdrie s vykonom od 0,5 MW do 3,5 MW. V kotolni su instalované tri
stacionarne kondenzacné kotly VIESSMANN VITOCROSSAL 200 s celkovym tepelnym vykonom 1 380 kW
a predpokladanou ucinnostou 98 %. Kotle maju zabezpeCeny odvod spalin systémovym dymovodom
samostatnym pre kazdy kotol s priemerom DN 250 a s napojenim na kominové telesa s DN 300, ktoré su
vyvedené min. 1 m nad strechu. Kazdy z kotlov je vybaveny zdkladnou regulaciou s pripojenim na riadiaci
regulacny systém, ktory zabezpeluje kompletnu kaskddovu reguldciu vykonu kotlov ako aj regulaciu
jednotlivych okruhov vratane hldsenia havarijnych stavov. Vetranie kotolne je zabezpecené prirodzenym
spoésobom s nasavanim cez fasadny otvor. Kazdy zkotlov je napojeny na tlakovlu expanznd nadobu
s membranou Reflex N s objemom 80 . Vyrovnavanie tlakov, doplfianie tbytkov v ststave a dekompresné
odplynovanie vykurovacej vody zabezpecuje automaticky expanzny dvojc¢erpadlovy blok Reflex Control Touch
s vyrovnavacou nadrZou o objeme 2000 |. Vykurovacia sustava je regulovanda pomocou ekvitermickej
reguldcie.

Technické parametre kotlov:

Typ plynového teplovodného kotla ~ VIESSMANN VITOCROSSAL 200

Pocet kotlov 3 ks
E SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: JOL2019 energy @ ce I'Itl'e
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Vykon jedného kotla 460 kw
Palivo zemny plyn
Vykonova regulacia modulovani
Max. prevadzkovy tlak kotla 0,6 MPa
Rok vyroby 2018

Tab.26: Parametre instalovaného kotla

Oznacenie Vyrobca Palivo P[‘:(cs‘;t Tepelny vykon [kW]  Uéinnost
K1-K3 VIESSMANN  VITOCROSSAL 200 Zemny plyn 3 460 98,0 %
Spolu ZT: 3 1380

Obr. 16: Zdroj tepla

3.5 Vykurovanie

Vykurovacia sustava je dvoj-rurkova s ndtenym obehom a spodnym rozvodom, napojena na plynovu kotolriu
na 2. PP v pavilone A. LeZaté potrubie je vedené v kotolni pod stropom astupa na vysSie podlazia
k vykurovacim telesdm. Ohriata vykurovacia voda je od kotlov vedena do rozdelovacda a zberaca, odkial je
vedenych 7 vetiev:

Vetva — ohrev teplej pitnej vody

Vetva — vykurovacia vetva pre susiaren

Vetva — vykurovacia vetva pre pavildn DAT
Vetva — vykurovacia vetva pre pavildny C1 a C2
Vetva — vykurovacia vetva pre vzduchotechniku

oV .k wnN PR

Vetva — vykurovacia vetva pre pavildn A
7. Vetva—vykurovacia vetva pre pavilény B1, B2 a B3

Obeh vykurovacej vody do jednotlivych vetiev zabezpecuju obehové cerpadlda Grundfos MAGNA 3 s FM.
Potrubné rozvody vykurovacej sustavy a armatury su izolované. Vo vykurovacom systéme objektu je 344
ocelovych doskovych vykurovacich telies.

1. Pavildn A — 105 VT, prevazna Cast VT je s inStalovanymi termostatickymi hlavicami. Termostatické
hlavice su z bezpe¢nostnych dovodov demontované v spolo¢nych priestoroch.

2. Pavilény B1,B2,B3-125VT
3. PavilonyClaC2- 99 VT
4, Pavilon DAT - 75 VT, z toho 12 nema inStalované termostatické hlavice
5. Vratnica—15VT
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
energy @ Centre DATUM: JoL 2019

BRATISLAVA



QCb @ G ES ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

Obr.17: Vykurovacia sustava

Obr. 18: Vykurovacie telesa

3.6 Priprava teplej vody

Ohrev teplej vody je zabezpeceny dvomi nepriamo-vyhrevnymi stacionarnymi akumulaénymi zdsobnikmi
VIESSMANN VITOCELL 100-V s objemom 950 |. Rozvod teplej vody je zo zasobnika vedeny cez rozdelovac
teplej vody do rozvodov v objekte. Cirkuldcie teplej vody je zabezpecend zberacom, z ktorého je vedené
potrubie teplej vody s obehovym cirkulacnym cerpadlom zaustené do zasobnikového ohrievaca. Vyrovnavanie
tlakov v systéme pitnej vody zabezpecuju dve tlakové expanzné nddoby s membranou Reflex DT 80 s objemom
80 1.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: JuL2019 BRATISLAVA
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Obr. 19: Priprava TV

3.7 Osvetlenie vnutornych priestorov

3.7.1 PavilonA-,A“

Osvetlovacia sustava presla Ciasto¢nou rekonstrukciou. V objekte ,,A“ su insStalované svietidld s linedrnymi
Ziarivkami a klasickym predradnikom, kompaktnymi Ziarivkami, pripadne svietidlami s obyc¢ajnou Ziarovkou.
Nad vchodom do budovy je osadené jedno svietidlo s kompaktnou Ziarivkou a pohybovym senzorom. Typy
svietidiel su zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej tabulke.

Tab.27: Osvetlovacia sustava — skladba

Potet Insta!ovany
2 ja v svieti svietidiel L)
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidla
[ks] [kw]

SV1  obycajna Ziarovka 110 0,060
SV2 LED svietidlo 96 0,018
SV3  linearna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 70 0,080
Spolu: 276 13,928

Obr. 20: Typy svietidiel

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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3.2.2 Paviléony B1, B2, B3 - B

Osvetlovacia sustava presla Ciasto¢nou rekonstrukciou. V objekte ,,B“ su instalované svietidla s linedarnymi
Ziarivkami a klasickym predradnikom, kompaktnymi Ziarivkami, pripadne svietidlami s obycajnou Ziarovkou.
Typy svietidiel su zobrazené na obrdzkoch nizSie. Pocty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej
tabulke.

Tab.28: Osvetlovacia sustava - skladba

Potet Insta!ovany
: ia v svieti svietidiel prikon
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidla
[ks] [kw]

SV1  obycajna Ziarovka 142 0,060
SvV2 kompaktna ziarivka 323 0,018
SV3 linearna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 6 0,072
Spolu: 471 14,766

Obr. 21: Typy svietidiel

3.73 PavilonyClacC2-,C“

Osvetlovacia sustava presla Ciasto¢nou rekonstrukciou. V objekte ,,C“ su instalované svietidla s linedrnymi
Ziarivkami a klasickym predradnikom, kompaktnymi Ziarivkami, pripadne svietidlami s oby¢ajnou Ziarovkou.
Nad vchodom do budovy je osadené jedno svietidlo s kompaktnou Ziarivkou a pohybovym senzorom. Typy
svietidiel si zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej tabulke.

Tab.29: Osvetlovacia sustava — skladba

Potet Installova ny
5 i ieti svietidiel prikon
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidla
[ks] (kW]
SV1  obydajna Ziarovka 44 0,060
SV2 kompaktna zZiarivka 193 0,018
SV3  linearna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 25 0,080
Spolu: 262 7,914
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: JuL2019 energy @ centre

BRATISLAVA



BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA e(:b @ GES

Obr.22: Typy svietidiel

3.7.4 Pavilén DAT - ,,D“

Osvetlovacia sustava presla Ciasto¢nou rekonstrukciou. V objekte ,,D“ su inStalované svietidla s linedarnymi
Ziarivkami a klasickym predradnikom, kompaktnymi Ziarivkami, pripadne svietidlami s obyc¢ajnou Ziarovkou.
Typy svietidiel su zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej
tabulke.

Tab.30: Osvetlovacia sustava - skladba

Potet Installovany
h Iného zdroj ietidl svietidiel pukon
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidla
[ks] [kw]

SV1  obycajna Ziarovka 63 0,060
SV2 kompaktna Ziarivka 140 0,018
SV3  linearna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 9 0,018
SV4  linearna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 13 0,036
SV5  linearna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 50 0,072
Spolu: 275 10,53

Obr. 23: Typy svietidiel

3.2.5 Vratnica- ,E“

Osvetlovacia sustava presla ¢iasto¢nou rekonstrukciou. V objekte ,E“ su inStalované svietidla s kompaktnymi
Ziarivkami pripadne svietidlami s obycajnou Ziarovkou. Typy svietidiel st zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty
jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej tabulke.

Tab.31: Osvetlovacia sustava — skladba
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Instalovany

Pocet ’
: ja v svieti svietidiel CULE
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidla
[ks] [kw]
SV1  obycajna Ziarovka 32 0,060
SvV2 kompaktna ziarivka 1 0,018
Spolu: 33 1,938

QObr. 24: Typy svietidiel

3.8 Zdravotno-technické instalacie

3.8.1 PavilonA-,A“

Zariadovacie predmety sU v pévodnom stave, t.j. vytokové armatury vez Uspornych zariadeni, napriklad
pévodné WC su vybavené splachovacimi nadrzkami s velkym objemom (cca 10 litrov a viac) a bez regulacie
mnozstva splachovanej vody. Pocty jednotlivych inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su
znazornené v tabulke.

Tab.32: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo /Drez Sprcha Vana Toaleta Pisoar Vylevka

Pocet spolu (ks) - pévodné 24 4 2 10 2 3
Pocet spolu (ks) - vymenené 0 0 0 0 0 0
n SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: JuL2019 energy @ centre
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Obr. 25: 2ariad'ovacie predmety

3.8.2 PavilonyB1, B2, B3 - B

Zariadovacie predmety su z vacsej Casti v pévodnom stave, t.j. vytokové armatury bez Uspornych zariadeni,
napriklad povodné WC su vybavené splachovacimi nadrzkami s velkym objemom (cca 10 litrov a viac) a
bez reguldcie mnoZstva splachovanej vody. Zrekonstruované boli len sprchy. Pocty jednotlivych inStalovanych
zdravotno-technickych zariadeni v budove su znazornené v tabulke.

Tab.33: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo /Drez Sprcha Vana Toaleta Pisoar Vylevka

Pocet spolu (ks) - povodné 0 0 0 0 0 0
Pocet spolu (ks) - vymenené 27 25 0 35 4 6

Obr. 26: Zariad'ovacie predmety

3.83 PavilonyClacC2-,C“

Zariadovacie predmety su v povodnom stave, t.j. vytokové armatury vez Uspornych zariadeni, napriklad
pévodné WC su vybavené splachovacimi nadrzkami s velkym objemom (cca 10 litrov a viac) a bez reguldcie
mnozstva splachovanej vody. Pocty jednotlivych instalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su
zndzornené v tabulke.

Tab.34: Zdravotno-technické zariadenia — skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vana Toaleta Pisoar Vylevka

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Pocet spolu (ks) - povodné 0 0 0 0 0 0
Pocet spolu (ks) - vymenené 30 6 1 11 0 5

Obr. 27: Zariad'ovacie predmety

3.8.4 Pavilon DAT - ,D“

Zariadovacie predmety su v pévodnom stave, t.j. vytokové armatury vez Uspornych zariadeni, napriklad
povodné WC su vybavené splachovacimi nadrzkami s velkym objemom (cca 10 litrov a viac) a bez regulacie
mnozstva splachovanej vody. Pocty jednotlivych inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su
zndzornené v tabulke.

Tab.35: Zdravotno-technické zariadenia — skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vaiia Toaleta Pisodar Vylevka

Pocet spolu (ks) - povodné 0 0 0 0 0 0
Pocet spolu (ks) - vymenené 22 13 12 17 0 4

Obr. 28: Zariad'ovacie predmety

3.8.5 Vratnica- ,E“

Zariadovacie predmety su v vo vacsej Casti v pévodnom stave, t.j. vytokové armatury vez Uspornych zariadeni,
napriklad povodné WC su vybavené splachovacimi nadrzkami s velkym objemom (cca 10 litrov a viac) a
bez reguldcie mnozstva splachovanej vody. PocCty jednotlivych inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni
v budove su znazornené v tabulke.

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: JuL2019 BRATISLAVA
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Tab.36: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo /Drez Sprcha Varna Toaleta Pisoar Vylevka

Pocet spolu (ks) - povodné 5 0 3 4 0 0
Pocet spolu (ks) - vymenené 1 0 0 1 0 0

Obr. 29: 2ariad'ovacie predmety

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy (®) centre o

BRATISLAVA DATUM:



