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1 IDENTIFIKACNE UDAJE
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ICO: 00603481

IC DPH: SK2020372596

Meno Statutdrneho zastupcu: Ing. arch. Matus VALLO — primator
Telefén: +4212 5935 6435

E-mail: primator@bratislava.sk

Nazov (obchodné meno): Energy Centre Bratislava, s.r.o.

Sidlo: Ambrova 35, 831 01 Bratislava 37

ICO: 36 731943

IC DPH: SK2022320278

Meno zodpovedného zastupcu: Ing. Marcel LAUKO, PhD.

Tel. / Fax: +421259300091 /97

E-mail.: office@ecb.sk

Meno a priezvisko: Ing. Pavol TUZINSKY

Datum narodenia: 21.12.1981

Trvaly pobyt: 1. maja 852/23, 922 03 Vrbové
Osvedcenie Cislo: 321/2014 - 0085
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Vedci projektu: Ing. Milo3 STASTIK
Riesitelia: Ing. Marcel LAUKO, PhD.
Ing. Pavol TUZINSKY
Ing. Milo$ STASTIK
Ing. Nikoleta SEVCIKOVA
Ing. Veronika GOMBOSOVA
Bc. Jan BADO

Identifikacia predmetu analyzy GES

Predmet: Mestské lesy v Bratislave
Umiestenie (adresa): Cesta mladeze 2825/4
831 01 Bratislava-Nové Mesto
Meno kontaktnej osoby: Martin EBRINGER
Tel.: 02 5478 9034, kl. 20
E-mail: ebringer@ba-lesy.sk
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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonstrukcie objektov/budov, Magistrat hlavného mesta SR Bratislavy, formou
energeticke] sluzby s garantovanou uUsporou energie (dalej len ,garantovanej energetickej sluzby, resp.
GES“). Analyza popisuje skutkovy stav budovy a jednotlivych technickych zariadeni budovy, identifikuje
nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je mozna formou GES a sluzi ako podklad pri
priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zdkazky,

= Celkové mesacné a rocné spotreby elektriny za roky 2016-2018,

= Celkové mesacné a roc¢né naklady elektriny za roky 2016-2018,

= Dostupna projektova dokumentacia (p6dorys 1.PP, 1. a 2.NP),

= Revizne spravy jednotlivych technickych zariadeni,

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky 8.3.2019 sucasného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie
auditu boli zistené a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia sucasného stavu,

= aktualne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najma spdsob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni

2.3 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani u¢elového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouZzitd nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti,
= 73kon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= Vyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonévaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
= STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnitorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy a kritéria na stanovenie poziadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ ce I'Itl‘e
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2.4 Zoznam pouiitych skratiek

EA — ucelovy energeticky audit
1.NP —prvé nadzemné podlazie
1.PP  —prvé podzemné podlazie
2.NP  —druhé nadzemné podlazie
AB — administrativna budova
EE — elektrina
GES —garantovana energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolna
MPT —mernd potreba tepla na vykurovanie
PT — potreba tepla na vykurovanie budovy
TEN  —tlakovd expanzna nddoba
TH — tepelné hospodarstvo
T —tepelna izolacia
™ — tepelny most
TS — tepelna strata
TV —tepla voda
pU — priemerny sucinitel prechodu tepla obdlky budovy
VYK  —vykurovanie
T —zdroj tepla
/B — 7elezobetén
.. 7
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Budova Mestské lesy Bratislava sa nachadza v Bratislave, v mestskej Casti Nové mesto na ulici Cesta
mladeie 2825/4, v zndmej oddychovej lokalite Zelezna studienka, vid Obr. 1 Situaénd mapa rieSeného
objektu.

Budova bola postavenda v roku 1956, v roku 1996 budovu ziskali Mestské lesy Bratislava. V budove je

v sucasnosti zazemie pre 10-12 zamestnancov. Avsak pocas pracovnej doby v budove su pritomni v
priemere 4 ludia po cely defi. V budove nie je zavedeny plyn, vykuruje sa drevom a elektrickou energiou.
Drevo maju Mestské lesy k dispozicii ako odpad z miestnych zdrojov.

V budove nie je zavedeny systém energetického manaZzmentu a nie je zabezpecCené priebeiné
meranie, sledovanie avyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zaklade, ktorych by sa navrhovali
opatrenia sciefom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby
fakturacie.

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu

Zdroj: www.maps.google.com

Tab.1: Sumadrne zakladné parametre posudzovaného objektu Mestské lesy Bratislava

Identifikacia ¢innosti

Druh ¢innosti (SK NACE) 210 — Lesné hospoddrstvo a ostatné sluzby v lesnictve
Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov 10-12 zamestnancov
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vp [m3] Ap [m?] An/Vy [1/m]
Mestské lesy Bratislava, Cesta mladeze 2825/4 853,4 752,2 0,88
Spolu posudzované objekty 853,4 752,2
n SP'RACOVATEll: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre
DATUM: MAREC 2019 BRATISLAVA
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3.1 Energetické vstupy

Budova je napojena pre odber elektriny na distribu¢nu siet Zapadoslovenska distribucia, a.s. (dalej len ,ZS
DIS”). Distribu¢na siet zemného plynu v danej lokalite sa nenachadza a voda je odoberana z vlastnej
vitanej studne.

Sumar zakladnych udajov o vstupoch elektrickej energie je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su
uvedené priemerné ro¢né hodnoty za tri predchadzajuce kalendarne roky 2016-2018.

Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch energie v roku 2016-2018

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo [MWh/m.j.] [MWh] €]
Elektrina MWh 39 - 39,0 5285
Biomasa* t 12 3,15 37,8 415
Celkova spotreba energie a vody 76,8 5720

* ndklady a spotreba odborne odhadnutad spravcom budovy

Obr.2: Udaje o celkovych roénych spotrebach elektriny a nakladov za roky 2016 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nikladov na energie |

M Elektrina [ Biomasa | B Elektrina [ Biomasa |

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spolo¢nosti Energie2, a.s.. Priemerna ro¢na spotreba elektriny
v budove bola v rokoch 2016-2018 na urovni 39,0 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 5 285 € bez DPH,
z ¢oho vychadza priemerna cena 135,44 EUR/MWh.

Ro¢né mnoistvo nakupovanej energie je stanovené z Uctovnych bilancii subjektu. Hodnotenie spotreby
elektriny a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie (2016 - 2018).

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nikladov za roky 2016 -2018
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Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach elektriny za roky 2016 - 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2015 37,7 5018 133,02
2016 38,3 5290 138,07
2017 41,0 5546 135,22
priemer 39,0 5285 135,44
*ceny bez DPH

Pripojovacim miestom je NN vonkajsi el. rozvadza¢ osadeny na fasade budovy, z ktorého su vyvedené
kablové el. pripojky do budovy. Rezervovana kapacita (RK) el. vykonu je nastavena podla prudovej
hodnoty hl. istica je 3 x 100 A (vid pozn.). Spotreba elektrickej energie je v rdmci dna variabilna uzko
previazana s prevadzkou budovy. Spotreba energie je merana v rozvadzaci NN.

Pozn.: Nastavena rezervovand kapacita (RK) v su¢asnosti: P = +/3.U,.I .cos =1,732.400.100.0,95 = 65 816W
= 65,816 kW (podla mesacnej fakturacie z roku 2018 a 2019 namerané % hod. max. neprekrocilo 56 kW!), kde P
[kW] je ¢inny vykon, U; [V] je zdruZené napdtie, | [A] je ampérickd hodnota istia, cos ¢ je ucinnik.

Obr.4: Meranie elektrickej energie

B) Voda

Voda sa spotrebuje v budove zvlastnej vitanej studne, ktord sa nachddza v blizkosti budovy. Ro¢na
spotreba vody sa nemeria. Uprava vody je cez filtre a automatické ddvkovanie chléru. Naklady na vodu
st minimalne, spotreba elektriny na pracu ¢erpadla a Upravu vody je na Urovni cca 3% energie.

3.2 Stavebné konstrukcie

Budova ma jedno podzemné a dve nadzemné podlaZia. V pivnici (1. PP) sa nachadza kotolna, sklad dreva,
sklady, Upravovia vody a zasadacia miestnost. Na prizemi (1. NP) sU kanceldrie + zazemie kancelarii
(kuchynka, WC muzi a WC Zeny). V podkrovi (2. NP) je dlhodobo rozostavana prestavba. Podkrovie je
dnes nevykurované a nevyuzivané. Budova, nakolko je nezateplend, ma nizku tepelnd stabilitu v zime
(budova rychlo vychladne pocas vykurovacieho Gtlmu/vykurovacej prestavky). Skladba obvodovej steny
pre 1.PP je betdénova, pre 1. a 2. NP je z tehly plnej, palenej hr. 450 mm. Tehlova stena je v pévodnom
stave bez dodato¢ného zateplenia, s novou vonkajsou omietkou. Podlaha 1. PP je beténova bez tepelnej
izolacie. Podlaha 1.NP je z monolitického Zelezobeténu bez tepelnej izolacie. Strop 1. NP je z drevenych
tramov, bez tepelnej izolacie (klasicky dreveny tramovy strop, kde trdm zdola je podbity a omietnuty,
zhora na trdme je dreveny zaklop a Skvarobetdon hr. 60 mm a medzitrdmovy priestor nie je vyplneny

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ ce ntre
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tepelnou izoldciou). Zastresenie objektu tvori Sikma strecha, v podkrovi sa zacala v roku 2005 prestavba,
ktord je stale nedokonéena. Sikma strecha ma Hl zo skladanej palenej krytiny a je bez tepelnej izolécie.

QObr. 5: Budova Mestskych lesov v Bratislave, Cesta mladeie 4, Bratislava

Tab.4: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
, . . . . Faktor tvaru . .
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova budov Poéet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia v nadzemnych podlazia

A P Vb Ap 2A; 3A/Vp podlazi hipr

[m?] ) [m3] [m?] [m?] [m?] [m]

251 73,6 853,4 251,0 752,2 0,881 1 3,2
Pre zhodnotenie obalovych konStrukcii bola pouZitd dostupna vykresova a technickd dokumentdcia,
fotodokumentacia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet pléch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 701,45 m?2. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,184 W.m2.K*
do 2,050 W.m2.K1, Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii si uvedené v nasledujicej tabulke. Merna
tepelnd strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je 941,7 W.K?, o predstavuje
93,0 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.5: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Plocha Sucinitel Normalizovana hodnota
. . . prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
Stavebna konstrukcia A U, Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 1 NP 199,45 1,184 0,22 nevyhovuje
Strecha 1.NP 251,0 2,050 0,15 nevyhovuje

Sucinitel Normalizovana hodnota

Ploch
ochd prestupu tepla U podla STN 730540-2

Hodnotenie podla
STN 73 0540-2

Stavebna konstrukcia A R; Ry

[m?] [m2.K/W] [m2.K/W]
Podlaha 1.NP nad nevykurovanym priestorom 251,0 1,61 0,50 nevyhovuje

Pévodné okna s drevenym rdmom boli v roku 2004 vymenené za okna s plastovym rdmom a izolatnym
dvojsklom a hlinikovym distan¢nym ramikom. Vchodové dvere su plastové z izolatnym dvojsklom. Sucet
pléch vetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 50,75 m2. Suéinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,34 W.m2.K* do 1,80 W.m2.K %, Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 71,2 W.K?,
¢o predstavuje 7,0 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Tab.6: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

. Sucinitel Merna tepelnda  Normalizovana
Celkova .
locha prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konstrukcia P tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
A V) A.U U, STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Dvere plastové s izolaénym dvojsklom 6,98 1,80 12,56 1,00 nevyhovuje
Okno — plastovy ram a izola¢né dvojsklo 43,77 1,34 58,65 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
avetrania je 1201,5W.K. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla
vsetkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel
jednotlivych konstrukcii atepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.

Tab.7: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2

Priemerny sucinitel Normalizovana v . Ciel'ova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota "
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] e [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,88 1,48 0,28 0,20 0,20 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

Obr.6: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

6,6%

m Steny m Strecha
® Okna a dvere Podlaha ® Tepelné mosty
Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli zniZené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre
krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 92 670,8 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie
tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 92,5 %, podiel vetrania je 7,5 %. Celkova
spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 18 575 kWh s mierou ich vyuZitia na
Urovni 62%. Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov: 81 068 kWh.

3.3 2droj tepla

Zdrojom tepla pre budovu je kotolfia na tuhé palivo umiestnena v suteréne objektu. Palivo si zabezpecuju
z vlastnych zdrojov. Drevo sa spaluje v teplovodnom splyfiovacom kotly Attack 45 DPX Standard, ktory
bol osadeny v roku 2016. TieZ sa tu nachadzaju 2xelektrické kotle Protherm Raja 9, rok instalacie 2005,
ktoré sa vyuZzivaju ako zdloZzny zdroj.

Technické udaje kotlov:

Teplovodny splyfovaci kotol Attack 45 DPXS, 1ks: Q=45 kW, Pmax = 250 kPa
Elektricky kotol Protherm Raja 9, 2ks: Q=2x24 kW

Celkovy instalovany tepelny vykon zdroja je 93 kW.
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Obr.7: Kotle a akumulaéna nadoba teplej vody na vykurovanie

Pri dodavke tepla do budovy je prioritnd prevadzka splyfovacieho kotla na drevo, z ktorého je teplo
privedené do 800l akumulacnej nadoby, ktorou sa cez vymennik tepla ohrieva voda na vykurovanie.
Z akumulaénej nadoby sa tepld voda privadza rozvodmi (1 vetva, privod-vratka) do vykurovacich telies.
Obeh vykurovacej vody je zabezpeceny obehovym cerpadlom Grundfos bez moznosti reguldcie otacok.
Elektrické kotle sa podla prevadzkovatela spustaju len v pripadoch, ked vonku poklesne teplota hlboko
pod bod mrazu, kedy kotol na biomasu uZ nestiha dostatoéne naakumulovat teplo v zasobniku na takud
vysoku teplotu, ktord by postacovala na krytie tepelnych strat resp. zabezpecovala tepelnd pohodu
v budove.

Vykurovacia sUstava je zabezpecena proti stipnutiu tlaku z dévodu teplotnej roztaznosti vody tlakovou
expanznou nadobou Imera RV 200.

Obr.8: Schéma zapojenia kotolne

Protherm Protherm

3.4 Priprava teplej vody

Ohrev teplej UZitkovej vody je zabezpeceny pomocou elektrického zasobnikového ohrievada s objemom
150 | zn. ELDOM typ EURO 150 s elektrickym prikonom 2000 W. Zasobnik teplej vody je umiestneny v
kotolni. Rozvod teplej vody sa zabezpecuje cirkulatnym cerpadlom Wilo. Ohrev TV ako aj cirkuladcia sa
riadi spinacimi hodinami.
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Obr.9: Ohrev TV a uprava SV

3.5 Vykurovanie

Vykurovacia sustava je dvoj-rurkovd so spodnym rozvodom, napojena na kotolfiu na prvom podzemnom
podlazZi. Lezaté potrubie je vedené pod stropom suterénu a prechadza na prvé podlaZie a popri stene
k jednotlivym vykurovacim telesam. Vo vykurovacom systéme je 17 ocelovych vykurovacich telies Korad.

Rozvody tepla v suteréne maju nedostatocnu izoldciu. Na vykurovacich telesach nie si osadené regulacné
ventily s termostatickymi hlavicami. Pri obhliadke sme zistili, Ze sa v niekolkych kancelariach dodatocne
pouzivaju pri vykurovani aj elektrické konvektory s vykonom 2000W v celkovom pocte 3 ks.

Obr. 10: Vykurovacia sustava

3.6 Osvetlenie vnutornych priestorov

Sucasny stav v osvetleni bol definovany na zaklade obhliadky. Cast linedrnych svietidiel v osvetlovacej
sustave je vymenena za nové LED Usporné Ziarivky. Doposial ich bolo vymenenych 8 ks. Typy svietidiel su
zobrazené na obrazkoch nizsie. Polty jednotlivych starych svietidiel su spisané v nasledujicej tabulke.
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Obr. 11: Typy svietidiel

Tab.8: Osvetlovacia sustava - skladba

Druh svetelného zdroja v svietidle sv'i):téi(:l:el prli:it:‘:x:;;a
[ks] (kW]

SV1 - obycajna Ziarovka 60W 15 0,060

SV2 - linedrna Ziarivka T8 2x120cm 35 0,072

SV3 - linearna Ziarivka 18 W 10 0,072

SV4 - Ziarivka 9W 8 0,009

Spolu: 68 4,212

3.7 Zdravotno-technické instalacie

Vzhladom na to, Ze voda je zvlastného zdroja a nie je nakladovou polozkou a predmetom fakturacie
nebudeme posudzovat Usporné opatrenia. Nizsie je prehlad zdravo-technickych zariadeni v budove.

Tab.9: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vaia Toaleta Pisoar Vylevka
Pocet spolu (ks) 4/3 2 1 4 1 1
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