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UvoD

Predmetom rieSenia projektovej dokumentacie ,PSO1 Technnolégia chladenia“ je
dodavka a montaz nového chladiaceho zariadenia pre chladenie fadovej plochy ZS
Harmincova Bratislava. Pri navrhu sa reSpektovali vSetky prevadzkové, bezpec¢nostné
a ekologické poziadavky prevadzkovatela.

UCEL CHLADIACEHO ZARIADENIA

Ucelom navrhovaného chladiaceho zariadenia je zabezpecit pozadované teploty
ladu pre rozne druhy Sportu v rozmedzi -2 az -6°C. Uvedené teploty zodpovedaju hrub-
ke ladu 3 — 5 cm. Pri vac¢Sich hrubkach Tadu sa zvacésuje odpor tepelného prestupu,
znizuje ucinnost chladiaceho zariadenia a pre docielenie rovnakého efektu chladenia je
nutné zvysit chladiaci vykon zariadenia, ¢im sa do znacnej miery ovplyvni hospodar-
nost prevadzky chladiaceho zariadenia.

Hlavnym hladiskom pre navrh rieSenia chladiacich zariadeni:

- pokrytie v§etkych potrieb chladu pre zaistenie pozadovanej kvality fadu
- minimalne investi¢cné naklady,
- minimalne prevadzkové naklady

STAVEBNO - TECHNICKE RIESENIE

Existujuca Tadova plocha o rozmeroch 26 x 58 m je umiestnena vo vnutornom
prostredi haly zimného Stadiéna. Existujuce technické zazemie je situované vedla la-
dovej plochy v ramci zimného Stadiéna. Je stavebne ¢lenené na ¢ast samotnej strojov-
ne chladenia, elektrorozvodne, velinu a ostatnych mietnosti.

VSTUPNE INFORMACIE

velkost plochy — Standardna na adovy hokej 26 x 58 m

celoro¢na prevadzka

priame chladenie fadovej plochy (¢pavok)

chladivo ¢pavok (R 717 — NH3), predpokladané mnozstvo ¢pavku je 1200 kg
zdroj chladu — samostatné chladiace zariadenie pre chladenie Tadovej plochy
umiestnené v existujucej strojovni chladenia

ETAPIZACIA REKONSTRUKCIE CHLADENIA CADOVEJ PLOCHY

Rekonstrukcia chladenia Tadovej plochy je v zmysle poziadaviek prevadzkovatela pla-
novana na dve etapy:
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Etapa 1:
Predmetom rekonsStrukcie chladenia ladovej plochy etapy ¢. 01 bude samotna realiza-

cia chladenia a temperovania ladovej plochy vr. novej skladby Iadovej plochy ako sta-
vebnych prac. Okrem realizacie chladenia a temperovania samotnej fadovej plochy bu-
du taktiez stucastou etapy ¢. 01 nasledovné dodavky a prace:
- realizacia potrubnych rozvodov chladenia a temperovania v technologickom ka-
naly
- vymena existujuceho nizkotlakého zberaca ¢pavku, dvoch cerpadiel ¢pavku
a prisltchajacich armatuar a potrubi za nové strojné komponenty podla schémy
zapojenia, ktorym sa docieli podstatné znizenie celkovej naplne ¢pavku
v chladiacom okruhu
- elektroin§talacia a MaR pre zapojenie dvoch Cerpadiel ¢pavku, armatir automa-
tiky prostrednictvom podruzného elektrického rozvoadzaca

Etapa 2:
Predmetom realizacie etapy ¢. 2 budu vSetky ostatné dodavky a prace mimo dodavok

a prac vySSie uvedenych pre etapu ¢. 1, t.j. rekonstrukcia technologie chladenia
v strojovni chladenia.

POPIS CHLADIACEHO ZARIADENIA

Strojoviia chladenia

Projekt rieSi realizaciu nového chladiaceho zariadenia v ramci existujucej stro-
jovne chladenia pre zabezpecenie chladiaceho vykonu pre ladova plochu. Nové kom-
ponenty chladiaceho zariadenia budu tvorit samostatné chladiace zariadenia pre lado-
va plochu.

Novym chladiacim zariadenim sa mysli dodavka dvoch novych piestovych kom-
presorov s frekvenénymi meni¢mi otacok, doskového kondenzatora s chladiacou vezou,
tepelného vymennika pre Ucely vyuzivania odpadového tepla, nizkotlakového odlucova-
¢a c¢pavku, ¢pavkovych cerpadiel, armatur, potrubi a automatiky. Pomocou novych
obehovych ¢pavkovych hermetickych Cerpadiel bude dopravovany ¢pavok cez rozvodny
kanal do ladovej plochy. Tento rozvod zabezpeci pripravu ladovej plochy, t. j. zabezpe-
¢enie dostatocného mnozstvo chladu pre Tadova plochu, k vytvoreniu vlastnej ladovej
vrstvy a kjej udrziavaniu. Tymto zapojenim docielime jeden kompaktny celok
z hladiska regulacie celkového chladiaceho vykonu pre nova ladova plochu. Dvojica
novych piestovych kompresorov bude mat rovnaky chladiaci vykon (2x314 kW), ktory
zabezpec¢i 100 % rezervu v pripade poruchy jedného z nich.

Potrebny chladiaci vykon je navrhnuty podla skutoéného pozadovaného vykonu
vypocitaného podla skutoc¢nych tepelnych strat fadovych pléch s uvazovanim vsetkych
faktorov posobiacich na ne (klimatické podmienky, teplota povrchu fadu, pritomnost
hracov a ostatnych ucéastnikov na ladovej ploche, tepelnych ziskov z osvetlenia a elek-
trickych zariadeni v blizkosti ladovej plochy, atd.)
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Popis kapacity navrhovaného chladiaceho zariadenia

K zabezpeceniu pozadovaného mnozstva chladiaceho vykonu radovej plochy sa
dodaju dva nové piestové kompresory rady s frekvenénymi meni¢mi otac¢ok. Navrhova-
na skladba kompresorov bude umoznovat vhodné prispdésobenie sa vykonu ku kolisa-
jucemu tepelnému zatazeniu obidvoch ladovych ploch.

Max. prevadzkovy pretlak nizkotlakej strany: 10 bar
Max. prevadzkovy pretlak vysokotlakej strany: 13 bar

POPIS NOVEHO CHLADIACEHO OKRUHU

Charakteristika zariadenia

Chladiace zariadenie pre chladenie ladovej plochy zimného Stadiona je kompre-
sorové jednostupniové s pouzitim primarneho chladiva ¢istého bezvodého ¢&pavku
s medzinarodnym oznacenim R 717.

Chladiaci vykon v pozadovanych hodnotach budu zabezpecovat dva piestové
kompresory. Okamzity vykon kompresorov je odvodeny od tlaku ¢pavku v sani. Zabez-
pecenie ¢pavkového okruhu proti nebezpecnému stupnutiu tlaku v systéme je zabez-
pecené poistnymi pruzinovymi ventilmi s vyustenim do volnej atmosféry nad strechu
objektu strojovne chladenia. Nizkotlaku stranu primarneho chladiaceho okruhu bude
tvori nizkotlaky odlucova¢ ¢pavku s ¢pavkovymi Cerpadlami. Kondenzaént — vysoko-
tlakl stranu chladiaceho zariadenia tvoria dva tepelné vymenniky (rekuperator
a doskovy kondenzator) v zapojeni s otvorenou chladiacou vezou.

Strojoviia chladenia

Pre zabezpecenie chladiaceho vykonu budt dodané dva nové piestové kompreso-
ry s frekvenénym menicom s chladiacim vykonom 2x314 kW. Na pokrytie kondenzac-
ného vykonu sa doda novy doskovy kondenzator s kondenzaénym vykonom 600 kW.
Nova otvorena chladiaca veza sa umiestni vedla budovy strojovne chladenia na nové
beténové zaklady.

Na pokrytie objemu ¢pavku v pripade odstavky, resp. havarie bude strojovia
chladenia vybavena jednym nizkotlakym odluc¢ovacom ¢pavku v objeme 4000 1. Celko-
vy objem na akumulaciu ¢pavku bude 50 % z objemu nadoby, ¢o ¢ini objem pre aku-
mulaciu 2000 1, ¢o zodpoveda objemu ¢pavku v novom chladiacom zariadeni, t.j. cca.
1600 kg.

Okruh privodného a zberné potrubia chladiaceho zariadenia

Realizacia chladenia — potrubnych rozvodov v technologickom kanaly je projekc-
ne rieSena v nadvaznosti na existujuci technologicky kanal ladovej plochy. Predmetom
rekonstrukcie chladiaceho zariadenie je taktiez nova skladba ladovej plochy. Podrobna
skladba ladovej plochy je uvedena vo vykrese ¢. 5.
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Potrubia st vedené privodnym potrubim cez prepojovaci existujuci kanal k
technologickému kanalu ladovej plochy. Potrubia su zhotovené zvaranim z ocelovych
bez§vovych rar tr. 12 rozmeroch (privod ¢&pavku DN 40, spiatocka c¢épavku
v redukovanej dimenzii DN65-125). Tieto rozvody budu izolované kaucukovou izolaciou
K-Flex hr. 25 mm.

Privod ¢pavku do rurok pod Tadovou plochou bude vedeny z privodného potru-
bia DN 40 cez $pecialne rozstrekovacie elementy, ktoré sluzia proti zabraneniu upcha-
vaniu difazorov. Takto rozstrekovany ¢pavok sa dalej cez nerezovy diftizor nastrekuje
do ladovej plochy.

Sanie ¢pavku z ladovej plochy bude realizované prostrednictvom sacej rary, kto-
rej priemer sa bude postupne menit v zavislosti od chladiaceho vykonu a to od DN 65
az po DN 125. Trubky chladenia ladovej plochy sa budu priamo napajat na saciu raru
¢pavku.

Vyzitie odpadového tepla chladiaceho zariadenia

Teplo obsiahnuté v prehriatych parach po kompresii ma najvyssiu teplotna troven
a jeho vyuzitie je najvyhodnejSie. Teplota na vytlaku piestovych ¢pavkovych kompreso-
ra sa pohybuje okolo 110 °C. Navrh vyuzivania odpadového tepla pozostava z inStalacie
tepelného vymennika (rekuperatora) osadeného vo vytlatnom potrubi od kompresorov.
Ulohou rekuperatora je na jednej strane ochladzovanie prehriatych par épavku a na
strane druhej ohrievanie glykolu. Takto ohriaty glykol sa pouzije ako vstupné médium
do dalsich tepelnych vymennikov (glykolu — voda) na:

- predohrev teplej uzitkovej vody na sprchovanie a ohrev vody pre rolbu

- ohrev vody v existujucom zasobnikovom ohrievaci vody pre ticely ohrevu roz-

tapania sneznej jamy.

POZIADAVKY NA OSTATNE PROFESIE

Poziadavky na stavebnu pripravu:

Dva nové piestové kompresory sa osadia na nové beténové zaklady, ktoré budu od
existujucej betonovej podlahy oddelené antivibracnou podlozkou Sylomer. Presné
stavebné poziadavky rieSi vykres stavebnych tuprav. Novy nizkotlaky odlucovac
chladiva sa osadi na existujuce beténové péatky. Chladiaca veza sa osadi na novua
ocelfova konstrukciu vr. novych betonovych patiek. Existujice prierazy stenami pre
nové potrubné rozvody budu vykonané formou stavebnej pomoci az pocas realizacie
podla pokynov vediiceho montéra chladenia.

Poziadavky na elektroinStalaciu, meranie a regulaciu:
Vid. technicka sprava — Cast elektro a MaR.

Sucastou elektroinStalacie a MaR bude:

- hlavny silovy elektricky rozvadzac celej technologie chladenia (hlavny isti¢, iste-
nie kompresorov, kondenzatora, Cerpadiel ...)

- silové elektrické napojenie jednotlivych komponentov do rozvadzaca

- napojenie jednotlivych aparatov za ticelom ich ovladania (snimace teplot, tlakov,
hladin)

- riadiaci systém s vizualizaciou dat na PC

- monitoring Uiniku ¢pavku v strojovni chladenia
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Naroky na elektrickul energiu:

Poz | ks Nazov E-Motor | Celkom | Prevadzka | Rezerva
KW KW KW KW

1_| 2 |piestovy kompresor ~110,0) 220,0 110,0 110,0
2 | 1 |ventilator chladiacej veze 11,0 11,0 11,0 0,0
3_| 2 |cerpadlo chladiacej vody 7S 15,0 7,5 7,5
4 | 2 |cerpadlo cpavku ~ 3,00 6,0 3,00 3,0

5 9 cerpadlo odpad. tepla na
__|predohrev TUV 0,5 1,0 1,0 0,0

6 9 cerpadlo odpad. tepla na
Ohrev Sneznej Jamy 075 ]"O 1’0 O’O

9 cerpadlo temperovania

_ |podlozia (primar./sekund.)| 0,5 1,0 1,0 0,0
8 | 1 |Gpravia vody 0,3 0,3 0,3 0,0
9 1 |pieskova filtracia 0,3 0,3 0,3 0,0
Celkom motory 255,60 135,1 120,5

Chladiace zariadenie bude ovladané odbornou obsluhou, teda strojnikmi, ktori
obsluhuju strojoviiu chladenia. Obsluha musi vlastnit preukaz obsluhy podla zak. ¢.
124/2006 Z.z., § 16.

Projekt v spolupraci s profesiou Merania a regulacie zabezpeci plnoautomaticku
prevadzku s obcasnym dozorom. PoZiadavky na Meranie a regulaciu:

Meranie potrebnych tlakov a teplot chladiaceho okruhu ¢pavku
Meranie teplot ladu
Meranie hladiny ¢pavku v nizkotlakom zberaci ¢pavku
Sledovanie prevadzkovych stavov jednotlivych technologickych zariadeni
Sledovanie poruchovych stavov jednotlivych technologickych zariadeni
Sledovanie havarijnych stavov:
Zaistenie odstavenia vSetkych zariadeni v pripade poruchy, resp. havarie a pot-
rebnu signalizaciu pre obsluhu vratane signalizacie pomocou SMS spravy pre obsluhu
mimo strojovne.
Regulacia chladiaceho vykonu a teda elektrického prikonu kompresorov bude za-

bezpecovana v zavislosti od sacieho tlaku

Riadenie kondenzac¢ného vykonu chladiaceho zariadenia frekvencnym menicom
otacok otvorenej chladiacej veze s ohladom na aktualnu potrebu chladiacich kompre-

SOrov

Striedanie jednotlivych cerpadiel a kompresorov, kde st 100 % zalohy.
Désledné zaistenie energetickej optimalizacie prevadzky jednotlivych technologic-
kych zariadeni a to predovSetkym kompresorov.

Hlucénost
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Zdrojom hluku bude nova chladiaca veza umiestnena vo vonkajSom prostredi
vedla budovy strojovne chladenia. Hladina akustického tlaku v 15 m od chladiacej veze
bude 62 dB(A).

Poziadavky na havarijné a prevadzkové vetranie strojovne chladenia:

Podla poziadaviek STN EN 378-3+A1 musi byt strojovia chladiaceho zariadenia
opatrena prevadzkovym a nudzovym nutenym vetranim. V pripade Uniku chladiva,
ktoré je spdsobené netesnostou alebo prasknutim komponentov, musia byt strojovne
odvetravané do volného priestranstva pomocou nuteného nudzového vetrania. Toto
vetracie zariadenie musi byt nezavislé na akomkolvek inom vetracom zariadeni na pra-
covisku. Musia byt prijaté opatrenia na dostatoény privod vonkajSieho ¢erstvého vzdu-
chu a dobru distribuciu tohto vzduchu v celom rozsahu strojovne tak, aby nevznikali
mftve priestory. Otvory pre privod vonkajSieho Cerstvého vzduchu musia byt umies-
tnené tak, aby boli vylticené recirkulacie v priestore.

Prevdadzkové vetranie

Prevadzkové vetranie musi zabezpecit odvod tepla z kompresorov a elektromotorov
inStalovanych v strojovni chladenia. Toto prevadzkové vetranie musi byt riadené pomocou
priestorového termostatu udrzujiceho max. teplotu +30°C.

Nudzové nutené vetranie

Ak je pozadovana detekcia plynu, musia byt detektorom (detektormi) umiestnenym (u-
miestnenymi) v strojovni spustené zariadenie ntdzového nuteného vetrania. Ventilato-
ry musia byt v nevybuSnom prevedeni a musia byt napajané rovnako ako nudzové
osvetlenie strojovne nezavisle istenym privodom.

Vetranie ¢pavkovej strojovne chladenia a technologického kanalu

Cpavkova strojoviia bude vetrana mechanickym havarijnym vetranim. V spodnej
okennej Casti (pri zemi) sa nachadza existujica zaltzia 1000 x 800 mm na nasavanie
vzduchu do ¢pavkovej strojovne chladenia. V hornej ¢asti nakolko ¢pavok je l'ahsi ako
vzduch sa vyuziju tri existujice axialne ventilatory HCFT/4-400 H Ex osadené v stene.

Pre mechanické havarijné vetranie podla STN EN 378-3+A1 ¢l. 5.16.4 sa musia
pouzit ventilatory, ktoré st schopné odvadzat zo strojovne chladenia najmenej nasle-
dovny objem vzduchu:

V =14.m*” =14.1200"°° = 1573 1/s = 5665 m3/hod
kde:
V - je prietok vzduchu v litroch za sekundu
m - je hmotnost naplne chladiva v kilogramoch v chladiacom zariadeni,
predpokladané mnozstvo ¢pavku je 1200 kg
14 - prepoctovy koeficient

Poziadavka na maximalnu kapacitu vetracej ststavy nesmie byt vacsia ako 15
vymen vzduchu za hodinu. Rozmery ¢pavkovej strojovne chladenia [d x § x v]: 15,7 x
9,6 x 5,6 m = 844 ms3.

Popis existujuceho prevadzkového a havarijného vetranie strojovne chladenia:
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3 ks axialny ventilator v Ex. prevedeni HCFT/4-400 H Ex
ktoré st osadené v stene na dverami do strojovne chladenia

1 ks privod vzduchu do strojovne chladenia z vonkajSieho prostredia je rieSeny
regulaénou klapkou s novym servopohonom, ktora je umiestnena krizom
cez miestnost pri podlahe vr. vonkajSej protidazdovej zaluzie

1 ks odvetranie technologického kanalu fadovej plochy existujicimi VZT potrubim
vyustenym na fasadu zimného Stadiona

Strojovna bude vybavena detektormi tiniku chladiva a havarijnym vetranim. Za
tohto predpokladu je mozné zatriedit priestor strojovne a ostatné priestory, kde sa vy-
skytuje chladivo R-717 ako priestor, v ktorom vznik vybus$nej atmosféry tvorenej zme-
sou vzduchu s horlavymi latkami vo forme plynu, pary alebo hmly nie je pravdepodob-
ny, a pokial vybuSna atmosféra vznikne, bude pritomna len vynimoc¢ne a iba kratky
¢asovy usek. Pri havarii budi pomocou detektorov automaticky spustené havarijné
ventilatory, ktoré odsavaju pary zo strojovne do ovzdusia; prostrednictvom signalneho
zariadenia bude o tomto stave informovany dispecCing arealu a obsluha chladiaceho
zariadenia. Pred uvedenim zariadenia do trvalej prevadzky musi byt prekontrolovana
funkcia tychto ventilatorov a ich vizba na inStalované snimace ¢pavku (detektory uni-
ku).

Osadenie detektorov tniku ¢pavku:
4 ks ¢épavkova strojoviia chladenia
3 ks technologicky kanal ladovej plochy

Natery a farebné oznacenie

Po skonceni montaze a vyhovujucich tlakovych skuskach je potrebné potrubia
a armatury natriet ochrannym naterom. Nosna konsStrukcia chladiacej veze umiestne-
nej vo vonkajSom prostredi sa prevedie v natery s antikoréznych tcinkom.

Farebné oznacenie ako aj Stitky armatir musia spinat normy STN. Toto farebné
oznacenie treba kombinovat napismi, ktoré obsahuji smer pradenia, a o aké médium
a teplotu sa jedna. Pokial sa jedna o rovné potrubné pasy mozu byt vo vzdialenosti S-
10 m od seba.

Tepelné izolacie

Izolacie su navrhnuté z izolaéného pruzného kauc¢ukového materialu K-FLEX. Po-
trubny rozvod NH; a armatary budu izolované proti tepelnym stratam a kondenzacii
vodnych par na povrchu izolaénych trubic a pasov K-FLEX. Presny rozpis priemerov a
dizok izolacie je uvedeny v §pecifikacii. Po ukonéeni montaZze a vykonani predpisanych
tlakovych a tesnostnych sku$ok budu vykonané natery ocefovych potrubi s naslednou
izolaciou K-Flex.

Fyzikalne vlastnosti: Hodnota
hustota [kg / m3] 60 - 100
min. a max. teplota [°C] -45 + +116
tepelna vodivost W/ (m.K)] 0,035 (pri 0°C)
prestup vodnej pary 0,15
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sucinitel odporu proti difazii 7 000
horlavost samozhasavy

DRUH PRACOVNEJ LATKY - CPAVOK NH3

VSeobecna charakteristika: Cpavok je prirodna organicka latka, pouzivana na
priemyselné Ucely vyrabana synteticky. Ako chladivo ma tieto charakteristické vlast-
nosti: mimoriadne velkth hmotnostnu a dobru objemovu chladivost; vysoky koeficient
prechodu tepla pri zmene skupenstva; ma neobmedzenu rozpustnost s vodou; takmer
uplnu nerozpustnost s mineralnymi olejmi a primeranost tlakov v rozmedzi cca -40 az
+50°C. Vyraba sa za pomerne nizku cenu vo velkych mnozstvach a v odpovedajuce;j
akosti, predovSetkym na vyrobu chemikalii.

Zaradenie ¢pavku podla CSN EN 378-1:

podla horlavosti (¢l. 5.4.2.1) - skupina 2

podla toxicity (¢l. 5.4.2.2) — skupina B

bezpecnostna skupina (¢l. 5.4.2.3) — skupina L2
Zakladne udaje
chemicky vzorec: NHj3
oznacenie podla ISO: R 717
teplota tuhnutia : -77,9°C
teplota vznietenia : 630 °C
rozsah vybusnosti : 15 az 28% obj.

Ekologické parametre
pomerny potencial rozkladu ozénu ODP =0
sklenikovy efekt GWP = O

POPIS NEQDSTRANITEBN{?CH NEBZPECENSTIEV A NEODSTRANITELNYCH
OHROZENIi

Pri prevadzke ¢pavkového chladiaceho zariadenia sa za neodstraniteIné nebezpe-

¢enstva a ohrozenia povazujua.

- markantny tnik ¢pavku s vplyvom na zdravie obsluhy strojovne chladenia

- poskodenie strojného zariadenia zlymi prevadzkovymi stavmi

Navrh opatreni na zamedzenie vzniku neodstranitelnych nebezpecenstiev a ohrozeni
¢pavkového chladiaceho zariadenia:

- aplikacia funkéného detekéného systému

- funkénost havarijného vetrania v zmysle STN EN 378-3+A1:2012, ¢l. 5.16 spravna
vybava a platnost exspiracie lekarnicky pre obsluhu strojovne chladenia

- pravidelné preskolenie pracovnikov obsluhy strojovne chladenia v zmysle § 17 vyhl.
.¢. 508/2009 Z.z. v zneni neskorsich predpisov (zakon ¢. 124/2006 Z.z., § 16, ods.
1)

- pravidelna udrzba chladiaceho zariadenia v zmysle navodov na tdrzbu jednotlivych
strojnych casti, hlavne ¢pavkové kompresory, Cerpadla, chladiace veze a podobne

- ¢pavkové kompresory musia mat funkéné blokady proti prekroc¢eniu nadlimitnych
hodnoét v ¢ase ich chodu

- blokada proti vysokej teplota (tlaku) na vytlaku kompresora, v sani kompresora
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- blokada proti malému diferen¢nému tlaku oleja kompresora

- blokada proti vysokej teplote oleja kompresora

- blokada proti nasavaniu vlhkych par kompresora z nizkotlakého zberaca ¢pavku

- pravidelné presktiSavanie poistnych ventilov tlakovych nadob v zmysle STN EN 13
4309-2

- po rekonStrukcii chladiaceho zariadenia vykonat tlakovu skasSku pevnosti a tes-
nosti v zmysle STN EN 13480. Vid technologicky postup tlakovej skusky.

BEZPECNOSTNE, OCHRANNE A PROTIPOZIARNE OPATRENIA

Obsluhujuci personal musi byt vySkoleny na obsluhu zariadenia (preukazuje sa
preukazom vydanym OPO, musi byt pre§koleny o zasadach ochrany zdravia pri praci a
poskytovani prvej pomoci pri urazoch chladivom. Toto zaistuje prevadzkovatel zariade-
nia a vyrobca doda miestny prevadzkovy poriadok.

Kazda osoba opravnena obsluhovat chladiace zariadenie musi mat osobné
ochranné prostriedky podla STN EN 405, EN141, EN145 a EN420, umiestnené
v strojovni na pristupnom mieste na konci unikového vychodu.

Projekt odportca v sulade s normou vybavenie tymito pomockami:

rukavice kozené palcové

rukavice textilné s vlozkou

rukavice prstové gumové

ochranné tesné priliehavé okuliare

plexi Stitok

ochranny respirator s ¢pavkovym filtrom (celo-tvarova maska) alebo samostatny
dychaci pristroj.

POZIADAVKY NA MONTAZ, KONTROLU A SPUSTENIE

Poziadavky na montaz.

Montaz chladiaceho zariadenia méze vykonat len odborna firma alebo fyzicka o-
soba, ktori vlastnia opravnenia na ¢innost spojenu s montazou a spustanim do pre-
vadzky. Jedna sa o opravnenia, ktoré vydava Opravnena pravnicka osoba, dalej len
OPO, ako nezavisly subjekt podla zakona ¢. 124/2006 Z.z. vydané pre vyrobu, opravy a
udrzbu chladiacich zariadeni a tlakovych nadob.

Kontrola zvarov.

Zvary sa kontroluju vizualne a pre indikaciu netesnosti sa pouzije penotvorny
prostriedok. Vizualna kontrola sa robi v predstihu pred dalSimi skaskami, aby sa pri-
padné vady mohli odstranit. Zvary musia vyhovovat kvalifikacnému stupnu C podla
STN EN 25 817.

Stavebna skuska.
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Stavebna skuska sa vykonava po dohotoveni a zmontovani potrubia. Zistuje sa
pri nej, ¢i celkové prevedenie a pouzity material zodpoveda STN EN 13480, STN EN
378 a vyrobnej dokumentacii. Kontroluje sa celkova pripravenost, pricom sa kladie
doéraz na kontrolu :

- funkcie uzatvaracich, regulac¢nych, ovladacich zariadeni
- ulozenia a spadov potrubia

- ukoncenia zvaracich prac a montaze

- moznosti tepelnej dilatacie

- akosti zvarovych spojov

- uplnost dokumentacie a pod.

Priebeh a vysledok stavebnej skusky riadi a urcuje pracovnik TI SR s odbornym
pracovnikom.

Tlakova skiSka pevnosti a tesnosti potrubi ¢pavku.

Pred uvedenim do prevadzky je potrebné na uvedenom VTZ PZ skupiny A, i a VTZ
TZ skupiny Ab vykonat uradné skusSky vzmysle § 12 vyhlasky MPSVaR SR ¢.
508/2009 Z. z.

Cpavkovy okruh

RieSeny chladiaci okruh musi byt vysktiSany na pevnost a tesnost v zmysle STN
EN 13480 a STN EN 378, za ucasti OPO. O uskutoc¢neni skusSok dodavatel rozvodu
musi uskutocnit zapis o uskutocneni skusky. O postupe prac pri montazi musi byt
vedeny montazny dennik.

SkiusSobna prevadzka

Samotné spustanie a nabeh sktiSobnej prevadzky prebehne po naplneni chladia-
ceho zariadenia pracovnou latkou pod dozorom odborného pracovnika a pripojenim
elektrickych zariadeni.

Uradné skisky
Vyhradené technické zariadenie skupiny Ai po ukonceni montaze sa pred uvede-
nim do prevadzky podrobia overeniu, ¢i odpovedaju osvedCenej konstrukénej doku-
mentacii a su spoésobilé na bezpecénu a spolahliva prevadzku za ticasti prevadzkovate-

la, zhotovitela a OPO. Podmienky vykonania uradnych skusok uréi OPO. Vykon urad-
nych skasok riadi a vysledok vyhodnocuje OPO.

TECHNOLOGICKY POSTUP TLAKOVEJ SKUSKY

Kazda c¢ast chladiaceho okruhu musi byt vysktiSana na pevnost a na tesnost
zmysle STN EN 13480 a STN EN 378.

Po Uplnom dohotoveni a zmontovani potrubia sa vykona jeho stavebna skuska,
ktorou sa zistuje, ¢i celkové prevedenie a pouzity material odpoveda poziadavkam
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normy STN EN 13480 a predlozenej dokumentacii a skontroluje sa pripravenost
k tlakovym skuskam.

Vizualnou kontrolou potrubia sa zistuje
- spravne umiestnena vystroj potrubia
- overenie funkcie ovladania uzatvaracich a poistovacich zariadeni
- dokoncenie vSetkych zvaracich prac
- funkcie odvzduSnenia a odvodnenia
- spravnost ulozenia potrubia a jeho spadovanie
- Uplnost dokumentacie
- spravnost §titkovych tdajov na tlakovych ¢astiach potrubia

Pred vykonanim tlakovej sku§ke budu vSetky nové potrubné vedenia prefuknuté
tlakovym vzduchom, o com bude zhotoveny zapis. Po zmontovani zariadenia na mieste
sa vykona tesnostna a tlakova skuiSka potrubia. Cielom skusky je preverenie tesnosti
inStalacie a kontrola pevnosti a celistvosti in§talacie pred vykonanim naterov, tepelnej
izolacie, naplnenim prevadzkovych meédii a spustenim zariadenia do prevadzky.

Skusky sa vykonavaju za pritomnosti dodavatela, investora, revizneho pracovni-
ka montaznej organizacie a notifikovaného pracovnika opravnenej pravnickej osoby
(dalej len OPQ). Tlakovo skuSané casti zariadenia sa hermeticky uzavru, vykona sa
montaz kontrolného manometra a pripojenie na zdroj tlaku - vzduch, voda, dusik -
podla charakteru skuSaného okruhu alebo jeho c¢asti. V Ziadnom pripade nesmie byt
vykonavana vodou!

SKUSKA TESNOSTI

Skuska tesnosti sa vykona zvonka pomocou mydlového roztoku vo vode na vset-
kych miestach kde je mozné presakovanie (zvarové, zavitové, prirubové spoje, upchav-
ky a pod). Mydlové bubliny signalizuju netesné body v miestach netesnosti. Pripadné
miesta Uniku je potrebné zistit a poruchu bezpodmienecne odstranit. V pripade, ze nie
su vytvarané ziadne mydlové bubliny, mézeme systémovy tlak zvySovat na tlak pre-
vadzkovy, pricom tento prevadzkovy tlak ponechame po dobu 12 hodin.

V pripade, ze ak tlak klesne pocas tejto doby, je to zrejme pdsobenim malych presako-
vani alebo poérovitosti. Opakovanim tesnostnej sktiSky mydlovym roztokom mobzeme
odhalit tieto netesnosti.

TLAKOVA SKUSKA

V pripade, Zze systém je plne tesny, vykona sa tlakova skus§ka zvySovanim tlaku
na tlak skuiSobny, ktory predstavuje 1,43 nasobok maximalneho prevadzkového tlaku,
a to po dobu minimalne 30 minut. Pocas tohto testu nesmie byt viditelné Ziadne zna-
telné znetvorenie alebo poskodenie skaSanych ¢asti chladiaceho okruhu. Zvlastna po-
zornost musi byt venovana inStalovanym komponentom z liatiny alebo skla. Pocas tla-
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kovej skusSky sa kontroluju netesnosti zvaranych spojov, prirubovych spojov, upchavok
a pripadné deformacie potrubia. Potieranim zvarovych spojov mydlovym alebo peno-
tvornym roztokom zistujeme nepriepustnost zvarovych spojov a tesnost prirubovych
spojov a upchavok. Kontrolné a meracie pristroje a iné analogické zariadenia musia byt
pri skuaske pevnosti okruhu chladiva alebo jeho casti odpojené, v pripade ak su
dimenzované na nizsi tlak.

O tlakovej skuske potrubia sa vystavi protokol vzmysle STN EN 13480,
v ktorom vyrobca potvrdi priaznivy vysledok skusSky vr. kopie kalibracného protokolu
sktsobného manometra.

Pred naplnenim chladiva je potrebné zo zariadenia odstranit nekondenzujice
plyny (vzduch) a zariadenie riadne vysusSit vakuovanim. Pritomnost nekondenzovatel-
nych plynov v okruhu, ktoré sa zhromazduju v kondenzatore, ma vplyv na zniZenie
chladiaceho vykonu zariadenia, zvySenie spotreby energie kompresorov a zvySenie vy-
tlacnej teploty chladiva s nasledkom zvySenia rizika chemickych reakcii chladiva a ma-
zacieho oleja. Vlhkost v chladive ma negativny vplyv na termodynamické vlastnosti
chladiva, zvy$uje odparovaciu teplotu a tym zhorSuje hospodarnost prevadzky zariade-
nia. Negativny vplyv vlhkosti, spolu s velkou ¢lenitostou potrubnych rozvodov a z toho
plynuca obtiaznost riadneho vysuSenia s dovodom na to, Ze sa nevykonava test pev-
nosti vodou po skonceni montaze.

Po vakuovani sa moéze pristupit k plnenie okruhov chladivom a prevadzkovymi
meédiami.

ZASADY PRVEJ POMOCI.

Poskytovanie prvej pomoci.

UMELE DYCHANIE - metéda s pltc do plc.

Pred zacatim umelého dychania postihnuty sa polozi na chrbat. Z jeho tist sa odstra-
nia vSetky prekazky, napr. zvySky jedal a pod. Aby sa dosiahol ziadany efekt, polozi sa
pod lopatky zvinuta prikryvka, alebo zlozeny kabat. Potom sa hlava postihnutého za-
kloni ¢o najviac dozadu a to tak, aby jedna ruka zachrancu stlacala dolnu celust pos-
tihnutého a druhou rukou tlacila na ¢elo. Tym sa dychacie cesty postihnutého uvolnia
a usta sa pootvoria. Ak zostanu Usta postihnutého v ki¢i pevne zatvorené, nesmu sa
otvarat nasilim, ale treba vykonat umelé dychanie jeho nosom. Ina¢ sa obycajne pre-
vadza umelé dychanie, resp. ozivovanie vdychovanim cez Usta, pricom sa stale udrzuje
potrebny zaklon hlavy a neustale sleduje, ¢i sa vdychovanim dviha hrudnik postihnu-
tého. Ked hrudnik nevykonava pohyby znamena to, Ze dychacie cesty nie st eSte dos-
tatoéne uvolnené. Vtedy obycajne stac¢i vac¢si zaklon hlavy postihnutého alebo vysuntt
dolnu celust dopredu.

Pri umelom dychani s pItic do pltic bez pomécok nesmie vdychovany vzduch zachran-
cu unikat z Gst postihnutého, preto musi zachranca svoje tsta dostatoéne sformovat a
pritlacit na usta postihnutého, pritom musi rukou drziacou celo eSte stlacit nos pos-
tihnutého tak, aby z neho neunikal vdychovany vzduch. Takymto zaistenim dychacich
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ciest postihnutého sa zabezpeci dostatoéné mnozstvo vzduchu v pIticach postihnutého
a tym i dvihanie hrudného koSa. Na zaciatku ozivovania sa zachranca z hlboka na-
dychne a vdychne do ust postihnutého asi 10 x rychle za sebou. Potom tempo spomali
a pokracuje len 12 - 16 x za minutu. Len ¢o postihnuty za¢ne dychat sam, zachranca
prerusi umelé dychanie.

POSTUP PRI NAPADNUTI OCI CPAVKOM

nasilne otvorit viecka o¢i postihnutého a slabym priadom ¢istej vody o¢i vyplachnut,
pripadne ponorit hlavu do nadoby s ¢istou vodou,

netriet a nedrazdit oci,

obviazat poranené oko jednoduchym obvazom a vyhladat lekarsku pomoc.

NAPADNUTIE ODEVU KVAPALNYM CPAVKOM

vyviest alebo vyniest postihnutého na ¢erstvy vzduch,

najskor zistit, ¢i nie st postihnuté oci,

dbat na to, aby plyn nestupal k tvari a postihnuty ho nemusel vdychovat,

vyzliect postihnutému odev, ak to nie je mozné, rychle ho poliat vodou, aby voda pohl-
tila chladivo, ¢im sa zamedzi pripadnému omrznutiu tela,

ak sa ¢pavok dostane do priameho styku s pokozkou, nastava omrznutie.

PRVA POMOC PRI OMRZLINACH

dopravit postihnutého do teplej miestnosti,

natriet postihnutu cast tela, je vSak povolena i lahka masaz okolo postihnutej plochy,
podat postihnutému ¢aj, alebo sladent ¢iernu kavu, nie vSak vo velkom mnozstve,
obviazat postihnuté miesto sterilnym obvéazom,

nikdy neotvarat pluzgiere,

na postihnutého zbyto¢ne nehovorit,

ihned vyhladat lekarsku pomoc.

ZAKLADNY ZACHRANNY POSTUP PRI ZASIAHNUTI ELEKTRICKYM PRUDOM
vyprostit postihnutého z dosahu el. pradu,

pokial postihnuty nedycha ihned zaviest umelé dychanie,

ak nie je hmatatelny tep ihned zahajit masaz srdca a privolat lekara.

SUVISIACE NORMY A PREDPISY

Chladiace zariadenie musi byt prevadzkované v sulade s STN EN 378 a STN 33 2320
s trvalou obsluhou, ktora ma zodpovedajucu kvalifikaciu. Obsluha musi byt
v predpisanych intervaloch preskusSavana.

Pri prevadzkovani zariadenia musi brat prevadzkovatel do tivahy platné normy, predpi-
sy a zakony.

STN EN 378-1+A2:2012 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadld — Poziadavky na bez-
pecnost a ochranu zivotné prostredia - cast 1: Zdkladné poziadavky, definicie, klasifikd-
cia a kritéria vyberu

STN EN 378-2+A2:2012 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadld — Poziadavky na bez-
pecnost a ochranu zivotné prostredia - cast 2: Ndavrh, vyroba, skusanie, znacenie a do-
kumentdcia
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STN EN 378-3+A1:2012 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadlda — PozZiadavky na bez-
pecnost a ochranu Zivotné prostredia - cast 3: Miesto inStaldcie a ochrana persondlu
STN EN 378-4+A1:2012 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadld — PozZiadavky na bez-
pecnost a ochranu zivotné prostredia - cast 4: Prevadzka, udrzba, opravy a regeneracia
STN EN 13480 - Kovové priemyselné potrubia

STN EN 69 0010 - Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla.

STN EN 69 0012 - Tlakové nadoby stabilni. Prevadzkové poziadavky.

STN 65 1311 - Amoniak kvapalny technicky.

STN EN 133 - Ochranné prostriedky dychacich organov.

Vyhlaska MPSVaR ¢.508/2009 Z. z., ktorou sa urcuju zakladné poziadavky na zaiste-
nie bezpecnosti prace pre tlakové, zdvihacie, elektrické a plynové technické zariadenia.
Zakon ¢. 124 /2006 Z. z. o bezpecénosti a ochrane zdravia pri praci

V Bratislave: december 2017 Vypracoval: Ing. Stanislav KARNIS
Autorizovany stavebny inzinier

Technické, technologické a energetické vybavenie stavieb

Cislo autorizacie: 4750*Z*14



