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RekonStrukcia technologie chladenia ladovej plochy na Zimnom stadione Harmincova

Objekt :

SO 01 - Strojovria chladenia ladovej plochy, rozvodria nn, miestnost obsluhy

Investor :

Sprava telovychovnych a rekreaCnych zariadeni hlavného mesta Slovenskej republiky
Bratislavy

Podklady pouzité pre vypracovanie protokolu :

e Projektova dokumentacia
e Prehliadka posudzovanych priestorov objektu

e STN 33 2000-5-51, STN EN 378-3-A1 a suvisiace STN

Opis technologického procesu a zariadenia :

Technologické zariadenie chladenia a mrazenia vybranych priestorov je nainstalované v
samostatnej technologickej strojovni chladenia v ktorej su osadené dva piestové kompresory,
odluGovaC chladiva, vysokotlaky zberal ¢&pavku a doskovy kondenzator a doskové
vymenniky ohrevu TUV. Chladiace zariadenie pracuje s priamym systémom chladenia
s chladivom &pavok (R717). Cpavok cirkuluje potrubnym vedenim v jednotlivych rozvodoch
cez potrubia v technologickom kanale k chladenej ladovej ploche a spat sa vracia do
strojovne chladenia.

Vo vonkajSom prostredi pri strojovni chladenia je naindtalovana chladiaca veza.

V samostatnej rozvodni nn pre chladenie ladovej plochy je na mieste pévodného
rozvadzaca umiestneny novy silovy rozvadza¢ RCHL. V miestnosti obsluhy, susediacom so
strojoviou technolégie chladenia je umiestneny rozvadza¢ MaR DCHL. V miestnosti obsluhy
je umiestnena aj skrinka detekcie uniku ¢pavku DTC.



V priestore technologickej strojovne chladenia a v priestoretechnologického kanalu pre
ladovu plochu su nainstalované detektory uniku Epavku a v priestore strojovne je osadené
mechanické havarijné vetranie, ktoré je aktivované pri zisteni uniku ¢pavku, alebo manualne
ovladaémi umiestnenymi mimo strojoviu a v strojovni.

Vndatorny priestor strojovne chladenia v ktorej je umiestnené technologické zariadenie
pracujuce s Epavkom a manipulacna chodba pre mraziace komory su posudzované podla
samostatnej STN EN 378-3+A1 Chladiace zariadenia a tepelné Serpadiéa odst. 6.2.4 Cpavok
v miestnostiach s elektrickym zariadenim.

Elektrické zariadenia v miestnostiach v ktorych je umiestnené chladiace zariadenie
obsahujuce épavok nemusi spifiat' poZiadavky pre priestory s nebezpe&im vybuchu.

Chladiace zariadenie ( jednotlivé ¢asti zariadenia a potrubné rozvody ) podla STN EN 378
- stupeh nebezpecia vytvarany chladiacim zariadenim pracujucim s ¢pavkom Chladiace
zariadenie spifia zvlastne podmienky &l. 1.6.1 — technologické zariadenie je pod ob&asnym
odbornym dozorom, ktory je bud schopny zabranit vzniku nebezpecénej koncentracie
v ovzdusi alebo pri jej vzniku zabezpedit ihned potrebné bezpecnostné opatrenia (zdroj tniku
lokalizovat a odstranit a vzniknutu nebezpeénu koncentraciu likvidovat pomocou nudzoveho
( havarijného ) vetrania - osadené radialne ventilatory.

Musia byt v8ak inStalované indikatory uniku €pavku , ktoré pri Uniku Cpavku vypnu
zariadenie, spustia havarijné ventilatory a nudzové osvetlenie.

Charakteristika pouzitého chladiaceho média, ¢pavku je uvedena v prilohe ¢€.1.

Rozhodnutie :

Z hladiska vonkajSich vplyvov su jednotlivé posudzované priestory rozdelené do Siestich
skupin, s rovnakymi, alebo podobnymi vonkajSimi vplyvmi. Uréené vonkajSie vplyvy su
uvedené v prilohe &.3 - Tabulka urcenia vonkajSich vplyvov.

Priestor 1 - strojovna technolégie chladenia (m.¢.150)

vnutorny priestor s technologickymi zariadeniami, priestory bez
regulacie teploty, detektory uniku ¢pavku, havarijné vetranie

Priestor 2 - rozvodina nn pre chladenie (m.¢.162)

vnutorny priestor bez regulacie teploty chraneny pred
atmosférickymi vplyvmi, Standartné vonkajsie vplyvy IV

Priestor 3 - miestnost’ obsluhy chladenia a mrazenia (m.¢.153)

vnutorny priestor s regulaciou teploty, Standartné vonkajsie
vplyvy I

Priestor 4 - chladiaca veza
umiestneny vonku, pri strojovni technologie chladenia - vonkajsi

priestor nechraneny pred atmosférickymi vplyvmi, Standartné
vonkajSie vplyvy VI



Zdbévodnenie:

VonkajSie vplyvy boli posudzované na zaklade platnych pravnych predpisov a
technickych noriem STN, s ohladom na teoretické znalosti a praktické skusenosti pre
obdobné elektrické zariadenia v objektoch s podobnym ucelom vyuzitia.

Posudzovany objekt je zhotoveny z nehorfavého materialu.V technoldgii je pouzité
chladivo &pavok, NH3, R717 ,ktoré je rozhodujuce pre klasifikaciu prostredia.

Chladivo ¢pavok NH; je vzmysle STN 378 — 1 zaradené ako chladivo skupiny1.2,
bezpecfnostna skupina B2. v zmysle EN 60079 je chladiace zariadenie pracujuce s ¢pavkom
zaradené podla zdrojov uniku do skupiny A.1.3 zdroj vytvarajuci sekundarny zdroj uniku.

Zaistenie proti uniku pracovne;j latky :

Signalizacia uniku Cpavku v strojovni chladenia a v Sachte je rieSené stacionarnym
analyzatorom so snimaémi umiestnenymi v strojovni chladenia a v Sachte. Strojoviia
chladenia a priestor Sachty su vybavené havarijnym vetranim.

V pripade akychkolvek zmien, instalacie novych technologickych zariadeni, zmien
pouzitych materialov a elektrickych zariadeni, je prevadzkovatel povinny vyhodnotit zmeny
vonkajSich vplyvov, tak aby aktualny protokol zachycoval realny stav vonkajSich vplyvov na
existujuce elektrické zariadenia.

Datum : 01. 12. 2017, Bratislava

Prilohy:
€.1 - Druh pracovnej latky
€.2 - Stru¢ny zoznam vonkajsich vplyvov

¢€.3 - Tabulka uréenia vonkajSich vplyvov pre priestory



Priloha ¢.1

DRUH PRACOVNEJ LATKY

Cpavok NH; )
VSeobecna charakteristika: Cpavok je prirodna organicka latka, pouzivana na priemyselné

ucely vyrabana synteticky. Ako chladivo ma tieto charakteristické vlastnosti: mimoriadne
velkd hmotnostnu a dobru objemovu chladivost’; vysoky koeficient prechodu tepla pri zmene
skupenstva; nema neziaduce ucinky voci vacsine kovov, plastov a tesneniam; ma
neobmedzenu rozpustnost s vodou; takmer Uplnu nerozpustnost’ s mineralnymi olejmi a
primeranost tlakov v rozmedzi cca -40 az +50°C.

Cpavok NH; : Cpavok sa vyznaduje neznesitelnym zapachom a to uz v koncentraciach
vyrazne nizSich, nez su zdraviu alebo dokonca Zivotu nebezpecné.

Zakladne udaje

nazov: ¢pavok

chemicky vzorec: NH;

oznacenie podla ISO: R 717

molova hmotnost : 17 kg.kmol-

plynova konstanta : 488, 27 J.kg'.K-

teplota vyparovania pri tlaku 101,325 kPa : -33,3°C
teplota tuhnutia : -77,9°C

teplota vznietenia : 630°C

rozsah vybusnosti : 15 az 28% obj.

Ekologické parametre
pomerny potencial rozkladu oz6nu ODP =0
sklenikovy efekt GWP =0

Pésobenie épavku na Fudsky organizmus:

0,0005 % ob;j. — znesitelny Cuchom,

0,005 % obj. — znesitelny po dlhSiu dobu,

0,005, 0,02 % obj. — bez vazneho poskodenia zdravia po dobu 60. minut,

0,07, 0,1 % obj. —neznesitelny a po dih§ej dobe poSkodenie dychacich organov,
0,2, 0,3 % ob;j. — vazne poskodenie o€nej rohovky a po 30 az 60 min. smrt,
0,5, 0,6 % obj. — oslepnutie a po 30 min. smrt,



Strué¢ny zoznam vonkajsich vplyvov Priloha ¢.2

A Teplota okolia Narazy Prechodné javy v mikro-
. . : sekundove af milisekundovej
pinich S0l e ey i SHEOe . obilasti Siriace sa vedenim
AA2 -0 c +5C AG2 Stredné e e
AA3 —25°C +5°C AG3 silné i
AA4 5C +40 C Vibracie AM-23-1 Kontrolovana droven
AAS +5°C +40°C AM-23-2  Stredna droven
AAB +5 :{3 +60 :C AH1 Slahé AM-23-3  Vysoka arover
AAT —25C  +55C AH2 Stredné Oscilacné prechodné ja
AAB -850 C +40 C AH3 Silné Siriace sa Eedenfm o
vzduch ¥ AJ Iné mechanické namahania AM-24-1 Stredna trove
Teplota Relativia Vyskyt rastlinsiva AM-24-2  Vysoka daroven
vihkost AKA Bez nebezpeéensiva VyZarovane oy
AB1 60C +5C| 3% 100% | AK2  Nebezpecné vysokofrekvencne javy
AB2 —40C +5c | 10% 100 % 5 —— AM-25-1 Zanedbatelna droven
AB3 —25C +5¢C | 10% 100% Vst SRmoIchie AM-22-2 Stredna droven
AB4 -5 C +40C 59 g5 95 | AL1 Bez nebezpetenstva AM 25-3  Wysoka Groven
ABE +5C +40C 5 9 a5 9 | ALZ Nebezpetné S
AB6 +5C +60C | 10% 100% — E{Emo,smmm e
B = Elektromagneticke, elekitro- AM-31-1  Mizka drovef
ABT —25C +55.C | 10%, 100% (romagnerici e
AB8 —50C +40°c | 10% ' 100 % statické a jonizujiice vpvy | AM-31-2  Stredna Grovef
- Harmonické. AM-31-3  Vysoka daroven
Nadmaorska viska medziharmonické AM-31-4 Velmi vysoka droved
ACH =2000 m ¥ iZacCH;
ACZ -~ 2000 m AM-1-1  Kontrolovana droven AMAL1  lonizac
NS AM-1-2  Normaina drovef Sinecné Sarenie
SkyT vi AM-1-3  Vysoka fi
. ikl AN Slabé
:g; iﬂf‘e: batel'ny Signélne napatia AN2 Stredné
v i ilné
AD3  RozpraSovanie AM-2-1 Kontrolovana droves it S
AD4 Striekanie AM-2-2  Normalna uroven Seizmické deinky
ADS  Prid AM-2-3 Vysoka rovei AP1 Zanedbatelné
ADG Viny Zmeny amplitady napétia AP2 Mizky stupef zavaznosti
ADT Zaplavenie AM-3-1 Kontrolovana Groved AP3 Stredny stupef zavaznosti
@ ADSE F'o'norenle . AM-3-2 Normalna iroven AP4 Mizky stupen zavainosti
E Vyskyt cudzich AM-4  Nesymetria napdtia Biesky
2 pevnych telies ANES Zmeny frekvencie AC Zanedbatelné
@ | AE1 Zanedbatelne AM-B Indukované nizko- AQ2 Mepriame ohrozenis
AEZ2 Malé frekvencné napétia AQ3 Priame chrozenie
AE3 Welmi malé ks
AE4  Mala pragnost AM7  Jednosmemné pridy Pohyb vzduchu
AES Stredna prasnost v AC slefach AR Slaby
AE6  Silna pradnost 5 ; _— AR2 Stredny
: |? ViyZarované magnetické AR3 siny
Kordzia polia -
. AM-8-1 Stredna drovef Vietor
AF1 Zanedbatelna AM-8-2  Vysoka Urovef AS1 Slaby
AF2  Atmosféricka — .
2 5 Elektrické pofia AS2 Stredny
AF3 Obéasna AS3 Sl
AF4 Trvala AM-9-1  Zanedbatelna Grovef u
AM-9-2 Stredna Uroved
AM-9-3  Vysoka aroven
AM-9-4  Velmi vysoka droved
AM-21  Indukované oscilacné
napétia
Prechodné javy
v nanosekundovej oblasti
girface sa vedenim
v jednom smere
AM-22-1 Zanedbatelna drovef
AM-22-2 Sftredna drovef
AM-22-3 Vysoka Grovef
AM-22-4 Velmi vysoka Uroven
B Spdsobilost 050D Dotyk os6b so zemou (s castami, Povaha spracivanych alebo
as ktoré majl potencial zeme) skiladovanych latok
BA1 Laici .
BAZ2 Deti BC1 Fiadny BE1 Bez wznamné&ho
BA3 Postihnuti BC2 Zriedkavy nebezpedenstva
@ BA4 Pousenéd osoby BC3 Casty BE2 Mebezpedenstvo poZiaru
= BAS Znalé osoby BC4 Trvaly BE3 Nebezrpedenstvo vybuchu
; BB Elektricky odpor Podmienky aniku v pripade BE4 Nebezpetenstvo kontaminacie
fudského fela nebezpecenstva
BD1 Mald hustota osdb / lahky Onik
BD2 Mald hustota osdb / oblfaZny Onik
BD3 Velka hustota osdb / lahky Onik
BD4 wvelka hustota osdb f obtazZny Unik
c Druh stavby
CA Konstrukené cB Stavebnda konstrukcia
= mafterialy
& cAl Nehorlavé CB1 Zanedbatelné nebezpeéensivo
w cA2 Horlavé CcCB2 Sirenie ohfa
CB3 Pohyb
CB4 PruZna alebo nestabilna
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