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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot.

1.2.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadlesnictwo Bielsko

1.3.

Zakres Robot objetych ST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
wyszczego6lnionymi na str. Nr 2 (Spis Tresci)

Specyfikacje Techniczne powinny by¢ zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004r (Dz. U. z 2013r p0z.1129).

1.4.

OKreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$é stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakos$ci materiatow
oraz Robot.
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1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego polaczenia.

1.4.22. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.24. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ punktéw glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robdt oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

v" Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentow Przetargowych:

W sktad Dokumentéw Przetargowych wejda minimum nw. zataczniki Dokumentacji Projektowe;j:

- Przedmiar robot

- Specyfikacje techniczne

- Opis techniczny

- Plan orientacyjny

v" Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczace;:

- miejsc dokopu gruntow
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- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materiatéw miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drog i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawieraé uzgodnienia
Z wlascicielami teren6w przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujgcymi si¢ ochrong S$rodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow
organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji oraz uzgodnienia instytucji zarzadzajacych drogami
przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi
do akceptacji przed rozpoczeciem robdt okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

v’ betonu asfaltowego na warstwe $cieralng, wigzacg i podbudowe bitumiczna,

v" mieszanek betonowych do wykonania elementow betonowych ,,na mokro”

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w Ceng Kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjq Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym
Z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnosé
ich waznosci:

1) Przedmiar robot

2) Specyfikacje Techniczne,

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST
i wptynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas roboét, ktory w zaleznosci
od potrzeb i postepu Robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
Ceng¢ Kontraktow3.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

I. Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych
1. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru.
Koszty zwiazane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robdt nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Cene Kontraktowa.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiaty atwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robdt nie podlegaja odrebnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze s3 wtaczone w Ceng Kontraktowa.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
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i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu Robodt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich Roboét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zroédta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesic wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiatly pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii

materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jak rowniez material pochodzacy z rozbidrki i wykopow
zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i Wykonawca zagospodarowuje je we wlasnym
zakresie. Miejsce przeznaczone na sktadowanie musi by¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wiasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmnie;j
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
W dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robo6t i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania Robot, mozliwo$ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Roboét,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6élnych elementow
Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robot z czgstotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robodt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
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InZynier moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdbw 1 Robot
z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawece.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

v Polska Normg lub
v’ aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1,

1 ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Wykonawca Robot jest zobowiazany stosowaé wyroby, ktére zostaly wprowadzone do obrotu

zgodnie z przepisami o0 wyrobach budowlanych (Ustawa z dnia z dnia 14 kwietnia 2004 ,,0

wyrobach budowlanych”) z p6zniejszymi zmianami.

Wszystkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w oparciu

o aktualnie obowiazujace normy i przepisy

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow Robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

przebieg Roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw
w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych
odbioréow Robot,

ANANENENEN

SNANEN
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wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania Roboét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdét,

v dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

v' dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

Z podaniem, kto je przeprowadzat,

v wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

v inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
6.8.2. Ksiega Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty z odbioru Robot
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

AN

AN

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
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obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
piSmie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera.

7.2. Zasady okres$lania ilosci Robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w [m®] jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
Wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetlione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
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Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ i ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Kkonfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czgsciowego
Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4.  Odbidr ostateczny (konicowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (czesciowego) robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i1 pomiardOw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioré6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszona warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (czesciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

Nogakown
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstaltej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementow rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

v’ robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

v' warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

v warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

v’ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

v" podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w wycenionej tabeli

(zestawieniu) elementéw rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej

zaplaty za wykonanie Robdt objetych tg pozycja.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogdlne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robot,

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materialow i sprzgtu,

(d) wykonywanie wykopow pod stupki znakoéw tymczasowych,

(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

() wykonywanie fundamentow,
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(9) zasypywanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

(h) dostarczanie i zamocowanie tarcz znakoéw oraz tablic,

(i) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdoéw i pieszych oraz poreczy ochronnych

(J) utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania na czas robot,

(K) przestawianie wygrodzen, poreczy,

(I) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(m)przeprogramowywanie sygnalizacji §$wietlnych,

(n) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

(0) optaty zwigzane z podtaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji $§wietlnych,

(p) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg
ST D-07.01.01. Oznakowanie poziome

(g) przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

(r) ustawienie tymczasowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(S) optaty/dzierzawy terenu,

(t) przygotowanie terenu,

(u)ymontaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikdéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(v) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(wW)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(X) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(y) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(2) przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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DM- 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D- 01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z usuni¢eciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwiagzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadlesnictwo Bielsko

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1. to
jest:

- wycinke drzew z karczowaniem pni,

- wycinka i karczowanie krzewow

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Qgodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 18
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Naprawa obiektoéw mostowych na terenie Nadlesnictwa Bielsko realizowanych w ramach biezacego utrzymania

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

3.2.  Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

pily mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

ANENENEN

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W czasie transportu
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy zezwolenie wiasciwych wiadz na wycinke drzew i krzewow.
Wykonawca po wycince drzew dokona obciecia galezi i dokona karczowania korzeni. Galezie jak
rowniez korzenie Wykonawca Robét zagospodaruje we wlasnym zakresie. Natomiast pnie drzew sa
wlasnoscia Inwestora i Wykonawca winien dokona¢ ich pociecia na odcinki dl. 1,0m i przewiez¢ je
w miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odleglos¢ do Skm.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera i zgodnie z decyzja srodowiskowa i decyzja na wycinke drzew.

W migjscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie 1 usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3.  Usuniecie drzew

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane. Doty po
wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” lub, gdy doty zlokalizowane sg w obrebie
przewidywanych wykopow, nalezy je tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
material budowlany nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien zostaé zaproponowany przez
Wykonawece i nastepnie zaaprobowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow wraz z odpowiednim zaggszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg dla usunigcia drzew jest sztuka usunigtych drzew.
Jednostkg obmiarowa dla usunigcia krzewow jest hektar usunietych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania doldow wraz z odpowiednim zageszczeniem na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za sztuke usunietych drzew (w zalezno$ci od $rednicy drzewa)

wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa 1 [szt.] sztuki usunigtego drzewa oraz pielggnacji drzewa obejmuje:

- przygotowanie robot,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- Scigcie drzew,

- wykarczowanie pni drzew,

- wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy (lub ew. przerobienie galezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu),

- pocigcie pni i konaro6w drzew na odcinki 1,0m

- wywiezienie pni w miejsce wskazane przez Inwestora /material jest wlasnoscig Zamawiajacego/

- zasypanie dolow i zaggszczenie gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki,
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- pomiary i badania wymagane SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1.WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacii technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadle$nictwo Bielsko

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie wykopow
w gruntach skalistych pod:

-gurty kamienne

-prace regulacyjne

-konstrukcje nawierzchni na przejezdzie brodem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrgbie pasa robot,

1.4.4, Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

1.45. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa robot,

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalna ggsto$¢é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre§lona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.7. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dso/ le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.8. Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektows, ST oraz z poleceniami Inzyniera.
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca zobowigzany jest wykonac
szczegblowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to
prowadzenia biezacych pomiarow wykonanych robot ziemnych.

Kopie wynikow wykonywanych pomiardéw i obliczen nalezy roéwniez dostarczy¢ do Inzyniera.

Platno$¢ za wykonane roboty ziemne bedzie wynikata z ilo§ci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawce na podstawie jego pomiarow zaakceptowanych przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2.  Grunty i materialy do budowy nasypéw
Grunty pozyskane z wykopu w caloéci nalezy wykorzysta¢ do formowania nasypu, a nadmiar nalezy
odwiez¢ w miejsce zaakceptowane przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wlasciwosci gruntu zard6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
niniejszej specyfikacji techniczne;j.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji techniczne;.
Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okre$lony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Do wykonania wykopow mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

o  koparki,

e spycharki,

e samochody samowytadowcze do transportu gruntu w miejsce wbudowania.

e sprzet do zageszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostepnych ubijaki i

mate walce wibracyjne,
e reczny sprzgt do robot ziemnych.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa, zar6wno w obrebie pasa robot
drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym
powinny spelia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w
szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawcg.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00. “Wymagania ogoélne”.

5.2.  Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed nawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopéw i
nasypow nada¢ w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiagzek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé¢ w kierunku podnoszenia sig
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 3%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wykopy w gruntach skalistych

5.4.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.4.
Sposdb wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.4.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy j.w.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw
podtoza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania §rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.4.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktoére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +£5cm
natomiast w profilu +1cm i (minus) —3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

55. Odklady
55.1. Warunki ogolne

Odklad stanowi nadmiar objetosci gruntdéw w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do
wbudowania. W naszym przypadku jest to urobek nie nadajacy si¢ do wbudowania w nasyp. Sa to
wszelkiego rodzaju czg$ci organiczne, gruz ceglany, betonowy i kruszywo o uziarnieniu powyzej 100mm.

5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk.

Lokalizacje odktadu wskazuje Wykonawca i przedstawia do zaakceptowania przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu, gdzie planowany jest odktad gruntu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoS$ci robét

Kontrola jakos$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi

w ST-00.00.00.

Przed przystapieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne, ktorych wyniki nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotow odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania:

- ujecia i odprowadzenia wod opadowych,

- ujecia i odprowadzenia wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakos$ci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
a) odspajania gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienia statecznosci skarp,

€) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,

d) doktadnosci wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenia gornej strefy korpusu w wykopie.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Kontrola jakosci wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.5.2.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celizakres badan

Badanie majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST oraz wskazowkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na
podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu
ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentow kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szeroko$ci korony korpusu ziemnego,

c) spadkoéw podtuznych korpusu i rowow,

d) zaggszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
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a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej,

b) dziennikow budowy,

c) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika

zageszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtoérnego modutu

odksztatcenia do pierwotnego modulu odksztalcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 metrow i poziomicy,

w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub rownym

100 m, co 50 metrow na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktore budza

watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szeroko$ci dna rowdéw 5 cm

- pomiar gitebokosci rowow 5 cm

- pomiar rz¢dnych korony korpusu ziemnego w planie £5 cm, w profilu +1 i —3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rowno$ci plaszczyzn tatg nie mogg przekracza¢ okre§lonych

ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu 3 cm

- pomiar rownosci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu.

Odchylenie rzgdnych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez

przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu

ziemnego do glebokosci okoto 0,5 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko

w przypadku, gdy zachodza watpliwosci, co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

Oceng wynikow zageszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie¢

W nastgpujacy sposob:

a) Oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych dla danego
odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione
beda warunki:

Is - Srednie nie mniej niz Is - wymagane
lub E,/E; < 2.2,

a takze 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E»/E;) od wartosci wymagane;j.
6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentoéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiarow wedhug p. 6.3.3.

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 27
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Naprawa obiektoéw mostowych na terenie Nadlesnictwa Bielsko realizowanych w ramach biezacego utrzymania

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m?].

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robot zanikajacych a

caty korpus drogowy odbiorom: czgéciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST-00.00.00.
"Wymagania og6lne".

8.2.  Odbior robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawic je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 “Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:
~wszelkie prace pomiarowe,
prace przygotowawcze,
szczegOlowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,
biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,
dostarczenie odpowiedniego sprzetu,
- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu oraz skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
- ulepszenie gruntu podtoza w przypadku braku mozliwos$ci uzyskania wiasciwych parametrow
zageszczenia,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,
- odwaodnienie wykopu,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

NS
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
formowaniem nasypow wraz z wykonaniem filtra nieprzepuszczalnego.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadlesnictwo Bielsko

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania prac:
-budowy nasypu z gruntu pochodzacego z wykopow,
-formowanie stozkow z kruszywa dowozonego z zewnatrz

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektows, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca zobowigzany jest wykonad
szczegblowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to
prowadzenia biezacych pomiarow wykonanych rob6t ziemnych.

Kopie wynikéw wykonywanych pomiarow i obliczen nalezy rowniez dostarczy¢ do Inzyniera.

Platno$¢ za wykonane roboty ziemne bedzie wynikata z ilo§ci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawce na podstawie jego pomiarow zaakceptowanych przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ustalenia ogélne

Zaleca si¢ wykonywanie nasypow z gruntéw naturalnych pozyskanych z wykopow. Ponadto dopuszcza
si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdw i materiatow przydatnych bez zastrzezen do tego celu, to
znaczy takich, ktore spetniajg szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz ewentualnie
dodatkowe wymagania okres§lone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych okreslonych w przedmiotowej ST.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czg¢$ci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednich
wlasciwosciach.

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypdéw nie powinna by¢
mniejsza od 5. Do budowy nasypu nalezy stosowac grunty o wskazniku piaskowym WP>35 i zawartos$ci
czastek mniejszych od 0,075 mm do 15% - zgodnie z PN-S-02205 Roboty ziemne; Wymagania i badania,
s.21, tabl. 3.
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2.2.  Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaly i mineraty, gruboziarniste, twarde i §rednioziarniste,

b) Zzwiry i pospoiki,

C) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,

d) piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku réznoziarnistosci
U>15

e) zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwatow (powyzej 5 lat)

f) ‘tupki przyweglowe przepalone

g) wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%

2.3 Grunt na filtr w dnie i na skarpach
Ze wzgledu na fakt, ze w podlozu zalegajg grunty przepuszczalne zachodzi konieczno$¢ wykonania filtra
Z gruntu nieprzepuszczalnego.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.00. "Wymagania og6lne".

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do roboét ziemnych nalezy stosowaé sprzet wg ST-02.01.01. Wykonywanie wykopow. Dobor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu igruboSci zageszczanej warstwy., Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Podczas robdt nalezy ograniczy¢ stosowanie walcow wibracyjnych ze wzgledu na lokalizacje przylegtej
zabudowy mieszkaniowej.

Do wykonywania robot dopuszcza si¢ kazdy rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawece i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach
poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdéw obcigzaja
Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00. “Wymagania ogoélne”.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.  Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalne wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia powinny by¢ nie mniejsze niz 0,95.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

5.2.2.0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, rownomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w
stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zageszczania. Zaleca sie, aby grubo$¢ warstwy zostala ustalona na probnym odcinku w obecnosci
Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo a uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywacé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci
na catej szerokosci nasypu.

Grunt rodzimy z wykopoéw musi by¢ selekcjonowany na biezaco w trakcie formowania nasypow.
Wszystkie elementy nie bedace gruntem budowlanym tj. czesci organiczne, korzenie drzew, elementy
drewniane, gruz ceglany i inne nie moga zosta¢ wbudowane w nasyp i musza zosta¢ usunig¢te z palcu
budowy.

Podloze, na ktorym bedzie formowany nasyp musi by¢ wyprofilowana i zgeszczona, a wskaznika
zageszczenia Is musi wynosi¢ min 0,98. Dodatkowo nalezy wykona¢ stopnie skarpowe o szerokosci
okoto 80cm i wysokos$ci 0,2-04 /mb/. Spadek poprzeczny stopni musi by¢ przeciwny do spadku
istniejacego terenu i powinien wynosi¢ okoto 0,5%. Stopnie nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami
poprzecznymi.

Dopiero tak przygotowane podtoze moze stanowi¢ podstawe nasypu. Nasyp musi by¢ formowany
warstwami o grubosci max 30cm z jednoczesnym zageszczaniem i polewaniem woda. Kazda warstwa
powinna by¢ zageszczona tak aby wskaznika zageszczenia Is wynosit min 0,99. Tak wigc roboty ziemne
powinny polega¢ na wykonywaniu wykopow z jednoczesnym formowaniem nasypoéw. Roboty ziemne
polegajace na wykonywaniu wykopow i formowaniu nasypow powinny by¢ prowadzone do rzednych
zgodnie z planem. warstwicowym, i przekrojami poprzecznymi pomniejszonymi o grubo$¢ konstrukcji.

5.2.3 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto§¢ dopuszczalng, o wartosci okreslone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny Iub chemiczny zaakceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
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I zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.2.4  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow przewilgoconych (W>Wopt.) zamarznigtych lub
gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow
W temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntow. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.2.5 Zageszczenie gruntu
Wymagania dla zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypu powinny spelnia¢ wymagania normy PN-S-
02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.2.6  Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie moze przekraczaé¢ +5cm a w
profilu +1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glteboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.3 Wykonanie robot zwiazanych z filtrem z gruntu nieprzepuszczalnego

Przed wykonaniem bystrza w dnie nalezy wykona¢ uzupetienie podtoza w formie filtra z gruntu
nieprzepuszczalnego dowozonym z zewnatrz, waty beda budowane i uzupetniane warstwowo oraz
zageszczane zgodnie z normg PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robot ziemnych wykonuje si¢ zgodnie z ST-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.
Sprawdzenie jakoS$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnO$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic¢ na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

7  OBMIAR ROBOT

7.2 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.3 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest m® /metr szescienny/
Jednostka obmiarowa zwigzana z wykonaniem filtra nieprzepuszczanego jest m* /metr kwadratowy/
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8

ODBIOR ROBOT

8.2 Qgolne zasady odbioru robot
Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robot zanikajacych a
caty korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST-00.00.00.
"Wymagania og6lne".

8.3 Odbiér robot
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku
Wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i1 przedstawic je

do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9

PODSTAWA PEATNOSCI

9.2 Ustalenia ogolne dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 “Wymagania og6lne”.

9.3 Cena jednostki obmiarowej
Cena | metra sze$ciennego [m*] wykonania nasypoéw obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzgtu,

szczegbtowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,

biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,

przygotowanie podtoza pod nasypy (oczyszczenie, zageszczenie),

ew. ulepszenie podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wlasciwych wskaznikow

zageszczenia,

ew. zatadunek i transport materiatlu z wykopoéw do miejsca wbudowania,
wbudowanie dostarczonego materialu w nasyp,

zaggszezenie nasypu do wielko$ci podanej w ST,

profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowa,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,

profilowanie skarp dokopu,

odwodnienie terenu robdt ziemnych,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania filtra nieprzepuszczalnego obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzgtu,

szczegOlowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,

biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,

przygotowanie podtoza pod filtr nieprzepuszczalny (oczyszczenie, zageszczenie),

ew. ulepszenie podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wilasciwych wskaznikow

zaggszczenia,

dostarczenie materiatu nieprzepuszczalnego z zewnatrz z miejsca dokopu
/materiat Wykonawcy Robot/

wbudowanie dostarczonego materialu w dno 1 na skarpy
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zageszczenie materiatu do wielko$ci podanej w ST,

profilowanie korony, skarp i dna zbiornika zgodnie z dokumentacja projektowa,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

8.

9

BN

PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-S-02205

PN-85/P-04613

PN-85/P-04626

PN-85/P-04638

BN-64/8931-01

10.BN-64/8931-02

11.BN-75/8931-03

12.BN-70/8931-05

13.BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Metody badan wyrobow witokienniczych. Plaskie wyroby wldkiennicze.
Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowej.

Metody badan wyrobow wiokienniczych. Plaskie wyroby wtokiennicze.
Wyznaczanie sity zrywajacej i wydtuzenia przy zerwaniu metodg paskow.

Metody badan wyrobow wiokienniczych. Wyznaczanie wytrzymato$ci na
przebicie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza
przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU

D-03.04.01. Scieki z elementéw stalowych

Dla odwodnienia drogi i przylegtego terenu zaprojektowano Scieki z podwdjnych prowadnic barier
stalowych drogowych typu SP-06, ktore zabudowane zostana pod katem 60 w stosunku do osi podtuznej
drogi lesnej. Prowadnice od dotu zostang wzmocnione wspornikiem typ B, a taczenie tych elementow
bedzie realizowane przy udziale naktadki stykowej M16 oraz $ruby z tbem kulistym M16*40 wraz z
podktadka i nakretka. L.aczenie prowadnic barier stalowych na dtugosci bedzie realizowane przy udziale
$rub z tbem kulistym M16*25 montowanych w kazdym otworze prowadnicy wraz z podktadka i
nakretka. Przed montazem prowadnic barier stalowych do wspornika typu B nalezy przyspawac kotwy ze
stali zebrowanej $r. 12mm w rozstawie co 5S0cm w celu prawidtowego potaczenia $cieku stalowego z
lawa betonowa. Gorna prowadnica §cieku bedzie montowana i nawigzana do spadku podtuznego
projektowanej drogi. Dolna prowadnica od gory zostanie zamontowana tak aby wchodzita pod krawedz
prowadnicy gornej, a od dotu zostanie podniesiona 10cm powyzej projektowana niwelete drogi. W
wyniku podniesienia dolnej krawedzi prowadnicy wytworzy si¢ dodatkowy $ciek na taczeniu obu
prowadnic. Prowadnice stalowe drogowych barier energochtonnych bedg montowane na

tawie z betonu C 25/30 gr. 40cm na $§wiezym niezwigzanym betonie. Lawa betonowa bedzie zbrojona
strzemionami dwucietymi w rozstawie co 30cm ze stali $r. 6mm i pretami glownymi (12szt) ze stali

$r. 12mm Prowadnice stanowiace §cieki zostang zespolone z tawg betonowa przy udziale kotew
stalowych ze stali zebrowanej $r. 12mm przyspawanych do wspornika typu B zabudowanego od dotu
prowadnicy. Scieki zostang opréznione na formowang skarpe. W celu nawigzania $cieku do
projektowanej niwelety drogi nalezy dokona¢ uzupehienia nawierzchni warstwa technologiczng z
mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm gr. $r. 20cm na dtugosci 2,0mb od gory.
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D-03.05.01 SCIEKI KAMIENNE TYPU MULDA

Dla odwodnienia drogi i przylegtego terenu zaprojektowano $cieki kamienne typu mulda

zabudowane pod katem 45°—60° w stosunku do osi drogi. Na wysokoéci projektowanych muld
kamiennych, droga znajduje si¢ na rampie drogowej, a jej spadek poprzeczny wynosi 0%. Mulda zostata
zaprojektowana z kamienia o uziarnieniu 400/600mm uktadanego na podbudowie z kruszywa
naturalnego. Kamien tamany bedzie uktadany na sucho, klinowany, a spoiny zasypane wysicka
dolomitowa i uktadany na podbudowie z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/100mm

gr. 20cm. Kamien na $§ciek musi by¢ selekcjonowany, uktadany na wyprofilowanym podiozu wraz z
klinowaniem, a jego najmniejszy bok musi wynosi¢ min 300mm.

Spadek podiuzny scieku zostanie nawiazany do spadku drogi lecz nie moze by¢ mniejszy niz 4%.
Szeroko$¢ $cieku po prostopadiej wynosi 2,5mb, a jego zaglgbienie powinno wynosi¢ max 40cm. Wody
deszczowe ze $cieku zostang odprowadzone na projektowana skarpe drogowa, w przylegty teren lub do
projektowanych rowow.

W celu nawigzania nawierzchni $cieku kamiennego do projektowanej niwelety drogi nalezy na dojazdach
na dtugosci 2,0mb tj.1,0mb od goéry i 1,0mb od dotu wykona¢ pelng konstrukcje sktadajacg si¢ z
nawierzchni z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 10cm formowanej na podbudowie z
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/200mm gr. 20cm.
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D-03.06.01 WYKONANIE ROWOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem rowow przydroznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw
mostowych na terenie PGL, LP, Nadlesnictwo Bielsko

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
-wykonanie rowu
-profilowanie dna i skarp rowu.
-wycinka krzewow i samosiejek

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - rdw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajacg ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rowow

Rowy nalezy wykona¢ acznie z wykonywaniem wykopdw pod przejazd brodem.

Istniejace rowy na koncu projektowanej drogi nr 1001 poza zakresem projektowym nalezy poddacd
regeneracji. Regeneracja to oczyszczenie dna z namulu wraz z profilowaniem dna i skarp.

W celu odwodnienia projektowanej drogi jak réwniez przyleglego terenu zaprojektowano rowy
przydrozne, gruntowe, nieumocnione. Na koncowym odcinku drogi nr 1001 od przejazdu brodem
zaprojektowano obustronne rowy przydrozne przebiegajace wzdluz poboczy drogi. Rowy nalezy
wykona¢ jako trapezowe, a ich przebieg od géry nalezy nawigza¢ do istniejgcych rowdw na koncu
opracowania poza zakresem robot oraz od dotu do potoku Jasienica. Dodatkowo przebieg rowu jak i ich
rzgdne wysokos$ciowe nalezy nawiaza¢é do projektowanej drogi oraz do projektowanych muld
kamiennych zabudowanych w poprzek drogi. Spadek podtuzny rowu jak rdwniez jego zaglebienie nalezy
nawigza¢ do spadku niwelety drogi i projektowanych $ciekéw. Pochylenie skarpy rowu od strony drogi
powinno wynosi¢ 1:1, a z drugiej strony pochylenie skarpy rowu bedzie pokrywaé si¢ z nachyleniem
skarpy drogowej i bedzie wynosi¢ 1:1. Zaprojektowano rowu o szerokosci dna wynoszacym 40cm.
Istniejacy row prawostronny na koncu opracowania poza zakresem projektowanym zostanie oprozniony
do rowu lewostronnego i dalej przy udziale projektowanego rowu wody deszczowe i roztopowe zostang
odprowadzone do potoku Jasienica. Przej$cie rowu przez projektowang droge jak rowniez przez
projektowany szklak zrywkowy bez nazwy bedzie realizowane przy udziale Scieku w formie muldy
kamiennej.

Dodatkowo prawa skarpa drogowa na odcinku od przejazdu brodem do szlaku zrywkowego nr 1006
zostanie odwodniona przy udziale projektowanego rowu zabudowanego wzdluz projektowanego
pobocza drogi. Podobnie jak row lewostronny tak i row prawostronny zostanie oprézniony do potoku
Jasienica, a wylot zostanie zlokalizowany na wysokosci projektowanych opornikéw kamiennych
zabudowanych u podnuza skarpy potoku.

Dodatkowo od strony wschodniej ze wzgledu na uksztattowanie terenu i duze jego nachylenie w kierunku
drogi zaprojektowano réw trapezowy. Zaprojektowano réw trapezowy o nachyleniu skarp 1:1, szeroko$ci
dna 40cm i gtebokosci min 40cm. Na poczatkowym odcinku réw bedzie przebiegat wzdtuz dwdch bokow
placu manewrowego i dalej w miejscu istniejacego zaglebienia terenu. ROw zostanie oprézniony do
istniejgcego cieku wodnego i dalej do potoku Jasienica. Na wysokosci szlaku zrywkowego bez nazwy
przejs$cie rowu przez droge bedzie realizowane przy udziale projektowanego $cieku w formie muldy
kamiennej zabudowanej w poprzek drogi.

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z ST 02.00.00

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu melioracyjnego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,80 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od
0,40 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
roéznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy
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zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostalych
przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,5%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 20 m - 0,3%.

a)

b)

5.4

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza

obrgb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

. Zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.
Tablica 1.
Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podluzny rowu co 10m
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu co 10,0m
3 |Powierzchnia skarp 1 raz na 20,0m
6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%
spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu
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Szerokos¢ 1 gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze§wit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zdjecie darniny i ziemi urodzajnej
— kopanie rowow
— profilowanie dna i skarp rowu,
— Sciecie trawy, krzakow i samosiejek,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-04.00.00. PODBUDOWA
D-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadlesnictwo Bielsko

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania koryta drogi po wykonaniu rob6t ziemnych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST-00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

1.5. QOgolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonywania roboét nalezy stosowac:

- réwniarki samojezdne, zrywarki oraz spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,
(Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne.

W miegjscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé rgcznie. Stosowany sprzgt nie moze spowodowac

niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 Wymagania ogolne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podloza bezposrednio po zakonczeniu
robdt ziemnych.

5.3.  Wykonanie koryta
Koryto pod konstrukcje drogi wykonywane jest w trakcie wykonywania wykopoéw wg ST-02.01.01.
Wykonanie wykopow.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia okreslonego w pkt. 5.5.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3 - 4 przejSciami $redniego walca stalowego, gladkiego (lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera) i nastepnie przystapic¢ do profilowania podtoza.

Sciety grunt powinien by¢ odwieziony na odktad.

Podloze po profilowaniu powinno posiada¢ docelowe spadki poprzeczne i podtuzne zgodnie z
przekrojami poprzecznymi i profilem podtuznym.

5.5. Zageszczanie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
W sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is powinna wynosi¢ 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz £2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci robét
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, Srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materialow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia
robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
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odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na
podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub 11). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2

Wilgotnos$¢ gruntdbw w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m®.

6.4. Sprawdzenie i dokladno$¢ wykonania

Sprawdzeniu podlegaja nastepujace elementy wykonania koryta:

6.4.1. Rownos¢ poditoza

Nierownosci profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata co najmniej raz na 100 m.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja £0.5 %

6.4.3. Giebokos¢ koryta i rzedne podtoza

Glgbokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 50m na krawegdziach. Roéznice pomigdzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i (minus) —2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ co 50m w osi i na jej krawedziach.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 0 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ ré6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W p.6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10cm, wyroéwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych
[m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbidr wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zaggszczeniem podloza jest dokonywany na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST-00.00.00. ,,Wymagania
ogodlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

9.1

PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogolne dotyvczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podioza nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robdt na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z
ewentualnymi potraceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:

arwbdE

IS

= © o N

prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

ew. naprawa kryta wykonanego podczas wykopow,

profilowanie podtoza do docelowych spadkow poprzecznych i podtuznych,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na odktad,
zaggszczanie podloza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

utrzymanie podtoza,

pomiary i badania kontrolne.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenia ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntoéw do celow drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych 1 wojewodzkich, GDDP W-wa 19809.
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D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem min 20% przekruszonego kruszywa
lamanego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw
mostowych na terenie PGL, LP, Nadlesnictwo Bielsko

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy jak wyzej z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/63mm stabilizowanego mechanicznie jako
dolna warstwa podbudowy i warstw pod $ciek kamienny.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnos$ci optymalne;.

1.3.2. Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.4. Qgoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania warstwy podbudowy powinno by¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/100mm

np. pospotka. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych. Celem
poprawy uziarnienia i zageszczalnosci warstwy podbudowy dla nawierzchni ulic nalezy dodaé 20%
kruszywa tamanego.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-91/B-06714-15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

100 100

63 82-100

315 72-91

16 58-86

8 42-88

4 30-73

2 21-56

0,5 10-31
0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito
0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwos$ci badane wedtug: Wymagania
1 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16; % nie wigcej niz 45
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-04481, %, nie wigcej niz 1
3 | Wskaznik piaskowy po 5S-krotnym =zaggszczeniu metoda I lub II wg 30-70
PN-B-04481
4 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotéw, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotéw 40
5 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz wg PN-B-06714-18 4
6 | Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, wg PN-B-06714-28 %, nie 1
wiecej niz
8 | Wskaznik nosnosci w,,s mieszanki kruszywa wg PN-S-06102, nie mniejszy 60
niz

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materialdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje si¢, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodla materialdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2.  Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowac:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
- Ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne lub mate walce wibracyjne.

- Samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Transport Kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2.  Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa ulepszonego podtoza stabilizowanego gotowym spoiwem hydraulicznym.

5.3.  Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana recznie w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie maze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w
sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie uktadania
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione
materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.5. Zageszczanie
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. Warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Materiatl nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatlu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie
powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%. Badanie wilgotnosci zaggszczonej w-wy nalezy
prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1097-5:2001.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego niz 1,03 dla
drog KR3-6 . Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza Si¢
stosowanie cylindra wciskanego, obj¢tosciomierza piaskowego lub wodnego.
Rownolegle do badan wskaznika zageszczenia (Is) nalezy prowadzi¢ pomiary zageszczenia warstwy
odcinajacej utozonej w korpusie drogowym z zastosowaniem plyty obcigzanej statycznie (VSS) z
okresleniem pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998, zat. B.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia, zwany wskaznikiem odksztatcenia (Ip)nie
powinien przekracza¢ 2,2.
Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, nalezy wykonaé¢ wg PN-S-
02205:1998, zat.B ( jak dla ulepszonego podtoza gdzie obcigzenie koncowe wynosi 0,35MPa)) . Nos$nos¢
warstwy podbudowy powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e E2>80 MPa ( Evd >50MPa)
Do badania zaggszczenia i nosnosci mozna wykorzysta¢ lekka ptyte dynamiczng. Moduly dynamiczne
podano powyzej

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddzialywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogoélne kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robhét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kruszyw przeznaczonych
do wykonania warstwy odsaczajacej, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w p.2. Ze wzgledu na matly zakres prac
Wykonawca moze przedtozy¢ wyniki badan producenta lub dostawcy kruszyw.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy odsaczajacej z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

o Minimalna liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno

badania [m?]

1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 300
3 | Zaggszczenie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi. Ze wzgledu na maly zakres prac Wykonawca moze przedtozy¢ recepte
wystawiona przez producenta lub dostawcy kruszyw.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora, z tolerancja +2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 300 m? przy ocenie zageszczenia
warstwy.Catos¢ nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5.5 niniejszej ST

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 300 m?

Kontrolg zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 5.5.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa famanego przedstawiono w
ponizszej tablicy 4
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Tablica 4. Czestotliwo$é i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 | Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz 1 na 200 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m”

2  |Nosnos¢ i zageszczenie wg |raz na 300 m’

obcigzen plytowych
3 | Szeroko$é¢ Co 200,0mb
4 | Rowno$¢ podluzna Co 200 m fatg dt. 4,0mb
5 |Rzedna Co 100 m

6.5. Wymagania jakoSciowe

6.5.1. Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -5%.
6.5.2.  Nosnosc i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen pltytowych, Warstwa
kruszywa powinna spetnia¢ nastgpujgce wymagania dotyczace no$nosci mierzonej wtornym modulem
odksztatcenia:
v' E»>80 MPa — warstwa ulepszonego podtoza
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtoérnego modutu
odksztatcenia Mg”’ do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

Mg’ /Mg” £2,2

6.5.3. Rownosé warstwy

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.5.4 Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.5.5 Rzedne warstwy

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm do —2 cm.

7  OBMIAR ROBOT

5.5 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.5 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa tamanego o
grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8  ODBIOR ROBOT

8.5 Ogolne zasady odbioru robot
Odbidr ulepszonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu na zasadach okreslonych w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9

PODSTAWA PLATNOSCI

1.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy obejmuje:

n

©CoNoA~WNE

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

opracowanie receptury mieszanki,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiar6w i badan okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100
PN-97/S-06102
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-89/B-06714/0I

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow

. mineralnych.
. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
. PN-78B-06714/16
. PN-77B-06714/17
. PN-77B-06714/18
. PN-78B-06714/19

bezposrednia
PN-78B-06714/20
krystalizacji.
PN-78B-06714/26
organicznych.
PN-78B-06714/40
PN-79B-06714/42
PN-88B-06714/48
grudek gliny.
PN-76B-06721
PN-S-11113

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatos$ci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i

kolejowych. Zwir i pospotka.

PN-S-11111
BN-64/8931-0I

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT
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25.

26.

27.
28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow  drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych .

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN- Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen
EN13043:20 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

04 do ruchu

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242:2004  stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S- Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

02205:1998

PN-EN Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

1744-1:2000

PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 5:

1097-5:2001 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 52
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00130
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00130

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Naprawa obiektoéw mostowych na terenie Nadlesnictwa Bielsko realizowanych w ramach biezacego utrzymania

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwiagzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadles$nictwo Bielsko

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Mieszanka kruszywa to
ziarnisty material powstaly z mineralnych surowcow poprzez rozdrobnienie skaty o okreslonym sktadzie
oraz na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana powinna by¢ wykonana:
-kruszywo lamane o uziarnieniu 0/63mm
-mieszanka mineralna o uziarnieniu 0/31,5mm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.10. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmnie;j
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.12. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ ré6znicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza rdznica wartoSci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.13. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktéore moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.14. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3. Kruszywa

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno kruszywo mineralne tamane o uziarnieniu ciggtym 0/63,5mm i o uziarnieniu 0/31,5mm
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wickszych od 8mm.

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa ze skat wapiennych jak rowniez materiatow odpadowych takich
jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt betonowy. Zaleca si¢ stosowanie skal z wapieni
karbonskich. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych. Do
mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i
niniejsza ST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia
o Metoda drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . Punk
badania
kruszywa wg t
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.2 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggltym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kru- 933-1[5] masy przechodzacej przez sito goérne D: £5%,
szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
cigglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
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Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaz- 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskos$ci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cgos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzace;j

grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzace;j

drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspolczynnika Los Angeles <40 ™)

[10]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[9]

Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8 i
9 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i | Kat. WnNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA22™" (tj. maksymalna wartos¢
roz. 7,8i nasigkliwo$ci <2% masy)

9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-

1[14]

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)

1744-
1[14]

Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, A Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca lukowego
[14]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1,p. | .2

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1, 3

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakeji PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat.
Flo (FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza
si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
*#*%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
€) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

SARE IR o

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikoéw i probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwo$ciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwos$ci
na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna roéwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow
< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktoérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac¢ po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm

podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢ccy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania

cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

MM | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwos$ci na mroz

(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
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EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwiazania nie przewiduja tego.
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie
oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ Putnk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: | 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D"” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez

sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3

Wymagania wobec 442 | Wgtab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec 442 | Wgtab. 3
jednorodnoéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
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przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika zageszczenia
I1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odr¢bnych przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
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3. okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe jest podbudowa pomocnicza lub ulepszonym podtozem. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej
podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig tadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiggnigecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢gpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy podbudowy bitumicznej bezposrednio po
zaggszezeniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera,
zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m%

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu lraz W(g pktu 5
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robot z dokumentacjg projektowa

i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii
T kruszywa i przy .
3 | Wiasciwosci kruszywa Kazdej zmianic W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§j W tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pytdéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartosc (_JBR po zageszczeniu 10 probek , W,
mieszanki na 10 000 m
11 |Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe W(g ustalenia Inzyniera Jw.
13 RObOty WkaflCZGIliOWC Ocena CIQg}a Wg pktU 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Mi.nimalna . .
Lp. ., czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiarow o
pomiar6w
. +10 cm, -5 cm (r6znice od
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokoéci projektowe)
2 | Rownos$¢ podtuzna W [21] W [21]
3 | ROéwno$¢ poprzeczna W [21] W [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe W [21] W [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co100m Pr.Zesum@Cle. od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej £10%

rzadziej niz raz na 2000

m2
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.

6.5 Wymagania nosnosci i zageszczenia

6.5.1 NoSnosc¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa.

Zalecenia odnosnie no$nosci dla podbudowy na poszczegdlne elementy pasa drogowego:

-warstwa podbudowy na zjazdach do posesji z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/63mm

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz E;>60 MPa, wtorny
modut odksztatcenia E,>120 MPa.

-podbudowa pod konstrukcje drogi i poboczy z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm
Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz E;>60 MPa, wtorny
modut odksztatcenia E,>140 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia Mg’’ do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

Mg’/ Mg’ £ 2,2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania ggstosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia
liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA
D-05.03.03. Beton ochronny z betonu asfaltowego

1. WSTEP

6.2. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. Z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadlesnictwo Bielsko

6.4.

Zakres robot objetvch ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowiag wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
a) warstwy ochronnej o grubo$ci 4cm z betonu asfaltowego droboziarnistego AC 8,3S

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.
6.5.7.

6.5.8.

6.6.

OKreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypetniacza
kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno — asfaltowa 0 uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

Pozostale okreslenia - podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.

7.2.

MATERIALY

Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

7.3.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy ochronnej z betonu asfaltowego.
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L p. | Rodzaj materiatu i numer normy Kategoria ruchu KR 3-6
1 |Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowych KL 1, 11V; gat. 1,
przeobrazonych jw.
osadowych jw.

2 | Wypetiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

3 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50?

Ytylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. 1
2 preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

6.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Nalezy stosowac asfalt drogowy podany w tablicy 1.

6.3. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w EmA-94.

6.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajgcy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 dla

wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

7. SPRZET

7.2.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.3.Sprzet do wykonania warstwy ochronnej z betonu asfaltowego
Nie dotyczy

8. TRANSPORT

8.2. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. WYKONANIE ROBOT

9.2. Ogoélne zasady wykonania robodt
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2.1. Warstwa ochronna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ochronnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ochronnej z
betonu asfaltowego 0/6,3 mm oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
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Wymiar oczek sit [mm] Zawarto$¢ %
Przechodzi przez:
8,0 100
6,3 87-100
4,0 73-95
2,0 66-89
(zawarto$¢ frakcji grysowej) 57-75
0,85 47-60
0,42 35-48
0,30 (52-65)
0,18 25-36
0,15 18-27
0,075 16-23
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w mieszance D50
mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,3-6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.
7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:

Lp. Wihasciwos$ci Wymagania
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3
2 | Modut sztywnosci pelzania*, Mpa >14
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN > 10**
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,5-4,5
6 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 2,0-4,0
7 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 78-86
8 | Grubos¢ w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8mm, cm 4
9 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
10 | Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 3,0-5,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

** probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

- napodstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastgpnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia metodg Marshalla wg BN-
70/8931-009.

Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako $rednig arytmetyczng wynikajgca z badania nastgpujacych
cech mieszanki:

- gestoSci pozornej

- stabilnosci

- zawartos$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypelnionej asfaltem

- odksztalcenia (osiadania).
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Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ seri¢ 4-5
probek z rézna zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stluzy zalozona
poprzednio ilos¢ asfaltu.

6.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢

- dlaD50 145°C - 165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢

- zD50 140°C - 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

6.3. Przygotowanie podloza

Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Mosty Podloze pod warstwe
Warstwe
ochronng
1 5

W przypadku, gdy nieréwnosci ptyty mostu sa wigksze nalezy dokona¢ szlifowania.

6.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

6.3. Wbhudowanie i zageszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w
ukltad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D50 135°C

Zaggeszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3 i
5.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dzienne;j
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.2.Qgolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt 6.

7.3.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypekniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

7.3.1.  Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

7.3.2. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

7.3.3. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.

7.3.4.  Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 10 %.

7.3.5. Zlgcza podluine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

7.3.6. Krawed?, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3-5 mm
ponad ich powierzchnie.

7.3.7. Wyglgd warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

7.3.8. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

8. OBMIAR ROBOT

8.2. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy ochronnej.
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9. ODBIOR ROBOT

9.2. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega warstwa betonu ochronnego betonu asfaltowego 0/6,3.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.2.0gélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

10.3.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy ochronnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu i materiatow,

- ewentualna naprawa ptyty pomostowe;j,

- oznakowanie robot,

- sporzadzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaroéw i wymaganych badan laboratoryjnych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.2.Normy
1./PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.

2./PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
3./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

5./ PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

7./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

8./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych.

9./ PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

11.3.1nne dokumenty

11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994.

14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S na ruch
drogowy KR 3.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadlesnictwo Bielsko

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego AC 11S na ruch drogowy KR 3.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria . . . 1)
Ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 3-4 AC11S

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okres§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7Z%3cza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatdw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
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KR3 - KR4

AC11S

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [644]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. , Metod polimerami (PMB)
Wymaganle Whasciwo$ a Jed' 45/80 _55 45/80 —65
podstawowe ¢ badani | nostka wyma- | Klasa | wyma- | Klasa
a ganie ganie
Konsystencj
aw PN-
posrednich | Penetracja EN 0,1 ) i
temperatura | w 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4
ch eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencj
aw PN-
wysokich Temperatur EN
temperatu- | a °C >55 7 >65 5
D 1427
rach micknienia
[22]
eksploa-
tacyjnych
rs(:lzii a- PN-
nia (r?\itoda EN
. 13589
i [60] 2 >3 >2
duktylome PN- Jicm W 5°C 2 w 10°C 6
trem,
. . EN
g%zcw}game 13703
mm/min) [61]
Rozciagani PN-
Kohezja o ozclaga EN
bezposredn 1[3558%7
ie w 5°C pN. | Yem® | NRT |0 NR® 0
(rozciaggani EN
re;ﬂlnolcr)nin) 13703
[61]
Wahadto PN-
Vialit EN 2 a a
(meto-da | 13588 | Yem | NRE1 0 | NR 0
uderzenia) [59]
Stalos¢ kon- i PEII\I\I-
systencji miana % | <05 | 3 | <05 3
(Odpornosé masy 12607-
na 1[30]
starzenie) Pozostala PN- % > 60 7 > 60 7
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wg PN-EN | penetracja EN
12607-1 1426
[30] [21]
Wozrost PN-
tem- EN .
peratury 1427 C =8 <8
migknienia [22]
PN-
Inne Temperatur EN
wlasciwosci | a zaplonu 1SO °C =235 =235
2592
[68]
Temperatur FI’EI\I\II
o < - <.
?amliwos’ci 12593 ¢ 15 1
[26]
Nawrot
sprezysty w | PN- > 70 > 80
25°C EN %
Nawrot 13398 °
sprezysty w | [56] NR? NR?
10°C
PN-
Zakres 150'\2' 3
p_lastycznoé [64] °C NR? NR?
‘! Punkt
Wymagania 5.1.9
Dodatkowe PN-
Stabilnos¢ EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] .
Réznica PN- C =5 <5
temperatur EN
migknienia 1427
[22]
PN-
T EN
sunine | g3 |
wa-nia. [57] ' NR? NR?
Roznica PN- mm
.. EN
penetracji 1426
[21]
peratury EN
Wymagania micknienia 112?2097]- b .
Dodatkowe | P PN- ¢ | TBR TBR
starzeniu EN
wg PN-EN
1427
12607 2]
-1 [30]
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Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu PN- >50 4 > 60 3
wg PN-EN EN
12607-1 12607-

[30] ' 1[30] %

Nawrdt PN-

spre-zysty EN

w 10°Cpo | 13398

starzeniu [56] NR? 0 NR? 0
wg PN-EN

12607-1

[30]

* NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa
famanego w 100%. Dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnieni dtug PN-EN 933-1[6];
. Zlarnienie weciug - [6] Gc90/20
ategorla nie€ nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gos/is
wieksze niz wedtug kategorii: Goos

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933- f,
1[6]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], F|20 Iub S|20
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o

powierzchni przekruszonej i famanej w c
kruszywie grubym wedhug PN-EN 933- %/
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
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badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAsg
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
Wedlug PN-EN 1097_8 [18] (dOtyCZy PSVDeklarowana, nie mniej niz 48*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza
niz:

8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

[16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6

[16]. rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NacCl (dotyczy warstwy

$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7

11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny przez producenta

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria mipc 0,1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.1:

wymagana odporno$¢

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.2:

wymagana odpornos¢

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: '

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga
podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig
wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 1 wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3
+ KR4

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],

wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii:

G+1c20

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 80
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Naprawa obiektoéw mostowych na terenie Nadlesnictwa Bielsko realizowanych w ramach biezacego utrzymania

3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyZsza niz: J1e
4 | Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB.10

kategoria nie wyzsza niz: F
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.30

niz:
6 szzt;s;,zéalrjg ;V edtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
! Ir\;if;;‘.k?,“éols ucb“éedmg PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza
niz:

mypc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wrhasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie 7 t"‘bhcaf[ig]w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
7 . . F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartps’c’ ngiy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vogis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedhug PN- Aven8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCq
niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K220
[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé

w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne dobrane wg zasad przedstawionych w
tablicy 101 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15.

Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany

polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metods ,,gorace

przy zimnym”

Rodzaj warstwy Zkacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
$cieralna bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna

lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
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godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?

13[73])

Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym 13 [73])

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwo$ei Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatagcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 17.
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum”’ Bmins s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto§é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢« wedtug rownania:

2,650

Ad

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 19

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wihasciwo$é zaggszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2, Vo
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V"““Zvo
przestrzeni uderzen maxd
. PN-EN 12697-22[40], metoda
doe(i"lc));)rrrrll;ci(; rtlrawalie Svlalilozv?/;mie B W powietrzu, PN-EN WTSar 015
a), ¢) P...p ’ 13108-20, D.1 :6,60°C, 10 000 PRDaroo
9877100 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
. C.11, . o
Odpornos¢ na ubijanie, 233 przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody derzer ’ jednym cyklem zamrazania, %
uderzen badanie w 25°C ?
9 Grubos¢ plyty: AC11 40mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zalaczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2
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3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialdw, na roéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
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zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materialow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wilasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre$lonych w niniejszej
specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastagpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 86
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Naprawa obiektoéw mostowych na terenie Nadlesnictwa Bielsko realizowanych w ramach biezacego utrzymania

temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
$cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wiazaca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie
lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nierownos$ci podioza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne warto$ci
odchylen réwnosci podtuznej i
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

ZL Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowa kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
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technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m a dtugo$é¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j. Ilo§¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)
Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).
Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic
pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rbwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow

roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z

podwojnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji

(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o

charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong

na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z

mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow
transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
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Nie dopuszcza si¢ wykonywania ztaczy podtuznych. Nawierzchnia warstwy $cieralnej musi by¢
wykonana cata szeroko$cig drogi.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunag¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przej$ciowej. Polaczenie warstw §cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgedem siebie o co najmniej 3m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.3. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 5 cm.

Grubo$¢ tasSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokos$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawgdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/em®).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
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uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy §cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawegdzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedZz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2
[63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogodlne:
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- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

~  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegélnych

wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédlto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos$é Metoda badania I{)fdzflf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) :

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura micknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vmax<7% (obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo 1
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wraz.hwosc na dzllalame' wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze

ponizej 130 kN

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35

93



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Naprawa obiektoéw mostowych na terenie Nadlesnictwa Bielsko realizowanych w ramach biezacego utrzymania

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmegczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujgcych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana

wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo§ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- roéwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
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6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych

Wilasciwos$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  Kkruszywa o0 uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejnag probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wriasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru 1 Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
! 2 do 4 do 8 do 19 =20

<0,063 mm, [%(m/m)],

+4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0
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mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%o(m/m)], 30 | 27 | 24 | 21 | £18 | £1,5
mieszanki drobnoziarniste

0,
<0,125 mm, [%(m/m)], +50 | 44 | £39 | 34 | 27 | =20
mieszanki gruboziarniste

0,
<0,125 mm, [%(m/m)], +40 | 3.6 | 433 29 | 25 | 42,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mmdo 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76 | -6,8+5,0 -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +£20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikoéw badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 do 87 do 197 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢gknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
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PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wicksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN
14023 [64a] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkceie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem roz$cietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla
nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszezenia [%(vIV)]
[%]
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ ccieralna-wias »
Warunki oceny scieraihaTwiazaca Warstwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sig
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  + 0,5%.

6.5.4.4. ROwnos¢
a) Rownos$¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownoéci IR,

2) pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j
liczby wskaznikow IRI rowne;j 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
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najwickszej odlegltosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia

wynikow pomiaru IRI oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okre§lone metoda

profilometryczng
Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
Klasa drogi [mm/m]
IRI§r* IRImax
Jezdnie MOP 15 2,7
ZL Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomoca pomiaru ciagltego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownosci podiuzne;
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
ZL Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie Klasy 2Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
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5m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

ZL Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.5.4.5. Z1acza technologiczne
Zkacza poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjag ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiardow na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Diugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
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90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
ZL Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
Tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkoéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czgs¢ L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— wykonanie wcinki w istniejagcej nawierzchni na powigzaniu projektowanej warstwy i istniejacej
nawierzchni bitumicznej

— pokrycie tasémg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych, $cieku i kraweznikow,

— rozlozenie 1 zagegszczenie mieszanki betonu asfaltowego calg szerokoScia drogi bez zlaczy
podtuznych,

— obciecie krawedzi na ztaczach poprzecznych i roztozenie taSmy asfaltowej lub pasty asfaltowe;.

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
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25.

26.

217.

28.

29.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Cze$¢ 1: Metoda destylacji
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odporno$é na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na splywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena
organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czeg$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05-03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadle$nictwo Bielsko

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2
dostarczonego od producenta dla drog kategorii KR3-KR-4.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 3-4 AC16W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 | AC16W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ascrwosel badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
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3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] | 240 230
nic mnicj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracjapo | ¢ | pNEN1426[21) | 53 50
starzenlu, nie mni€j niz
7| Temperatura migknicnia | o | pNEN 1427 [22] | 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wiecej niz [30]
9 | Warost temp. | ec | PN-EN1427[22 | 8 9
mle;kmema po starzeniu,
nie wigcej niz
10 | Temperatura famliwosci | or | pNEN 12593 [20] | -5 8
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaga Metod Jednostk modyfikowanych
Me | Wiasciwosé eloda | Jednost polimerami (PMB)
podstawo badania a 2555 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich )
temperat Tgmpejrat'ura PN-EN 1427 oC > 60 6
micknienia [22]
u- rach
eksploa-
tacyjnych
rsc?ziiatgania PN-EN
Kohezja | (mata 13589 [55] Jem® | >2w5°C 3
redkosé PNEN
Predosc 13703 [57]
rozciggania)
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Sita
rozciggania PN-EN
w 5°C (duza | 13587 [53] 2 .
predkosé PN-EN Jfem NPD
rozcia- 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda 13588 [54] | /™ NPD
uderzenia)
Statos¢ Zmiana % ~ 0.5
konsyste | masy -
ncji Pozostala PN-EN 1426
(Odporno | penetracja [21] % =40
$¢
na
starzenie
wg PN- | Wzrost PN-EN 1427 | 3
EN temperatury [22] C 8
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
Inne
. Temperatura | PN-EN ISO o
zfia“‘w" zaptonu 2592 [63] ¢ 2235
Temperatura PN-EN o
famliwosci | 12593 [29] C =-12
Nawrdt
PN-EN
sprezysty w % >50
2590 13398 [51]
Nawrdt
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastyczno$c | 14023 [59] °C TBR®
i Punkt 5.1.9
Wymaga Stabilno$¢
nia magazynow PN-EN
dodatkow | @nia. . 13399 [52] oC <5
e Roznica PN-EN 1427 -
tempe-ratur [22]
micknienia
Stabilno$¢ PN-EN
mgazynow 13399 [52] | 41 NPD?
o PN-EN 1426 '
Roznlca__ [21]
penetracji
Spadek PN-EN
tempe-ratury
micknienia ]F-’f\l6-0E7l\-lll[43217] °C TBR"
po starzeniu 122]
wg PN-EN

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35

111



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Naprawa obiektoéw mostowych na terenie Nadlesnictwa Bielsko realizowanych w ramach biezacego utrzymania

12607

-1 lub -3
[31]

Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-1 lub PN-EN

-3 [31] 12607-1 [31]
Nawrot PN-EN
spre-zysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

%

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukltadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
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transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 80 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
Zawartos¢
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

. . . , . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtlug rownania: o = ——

Ad

Tablica 7.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
e Warunki . . .
Wiasciwose .| Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
zageszcezania
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wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartoéc’_wolnych géf&gbljanl Vmin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni u,d o PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda WTS
Odpornosé na C.1.20, B w powietrzu, PN- WTSaros OSA'R
deformacie trwate ® walowanie, EN 13108-20, PRD rs PRD
) Pes-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dekl AlRde
[38] ki
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani przecl_lowywanie w 40°C
dziatanic wody e, 2x35 Z jednym cyklem 1TSgo ITSRg
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

 Grubo$é phyty: AC16, AC22 60mm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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— ustabilizowane i1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nier6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nier6wnos$¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zaggszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
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probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5

kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatoSci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rdGwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana . . Zawarto$¢
; ; 2 Wskaznik
Typ i wymiar grubosé . wolnych
- . zageszczenia .
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
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technologicznej warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miegjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
21 probki
29 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ?
24 Spadki poprzeczne
2.5 Réwnose
2.6 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
Wilasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m* lub

— droga ograniczona krawgznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m lub

2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warStwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i
klina, mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —

Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé

6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cz¢s$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepko§ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci

lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D -05.03.09 NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z Remontem i naprawa obiektow mostowych na terenie PGL, LP,
Nadle$nictwo Bielsko

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni poboczy
Zakres robdt objetych niniejszg specyfikacja (ST) obejmuje wykonanie pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni pobocza,
Wykonawca powinien utrzymywac system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodny z zatacznikiem
A normy PN-EN 12271 [8].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym na kolejnym
rozlozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

(o)

1.4.4. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac kruszywo o waskich frakcjach uziarnienia,
spelniajagce wymagania wg tablicy 1, zgodnie z normg PN-EN 13043 [2] — przy wyborze sit zestawu
podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w ST oraz
wskazowek i zalecen wg zatacznika 1 do niniejszej ST.
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Do wykonania jednokrotnego powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowac kruszywo:
-kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 4/8mm
Kruszywa powinny by¢ czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zalezno$ci od

Wrhasciwoscei kruszywa kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-6
Eizzl'armeme wedtug PN-EN 933-1 [14], kategoria nie nizsza Gc90/20 Gc90/10
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: 2515 25115
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [14], f f
kategoria nie wyzsza niz: ! 05
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub wedtug Flys lub Sl Fly lub Sl

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [17], Coon Cioon0
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy

PN-EN 1097-2 [18], rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug

*)
PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz: PSVas PSVso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub

9 deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub

9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21],

. . . . 7
w 1% NaCl; warto$¢ Fyac) nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [22],

wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

wediug PN-EN 932-3 [13]; deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p-14.2; kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1[23], p 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug

PN-EN 1744-1 [23], p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

7 Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga
podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 4 i
WYZSZ€].
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2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie
jego sktadowania i poboru. Kazdy rodzaj i frakcja kruszywa beda skladowane oddzielnie, w sposob
umozliwiajgcy ich mieszanie si¢ zarowno w okresie sktadowania, jak rowniez podczas tadowania i
transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Do wykonania jednokrotnego powierzchniowego utrwalenia nalezy zostawac jako lepiszcze kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane rodzaju: C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU,
spetniajgce wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,,Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych”
[3a] stanowigcej zatacznik krajowy NA do normy PN-EN 13808 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.
Wiasciwosci C65BP3PU | C69BP3PU
Wymaganie (klasa)

Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63do 67 (7) | 67do71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostatosc¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] =020) =020)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego,
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] >85(2) >85(2)

2.3.2. Sktadowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornikow zanieczyszczonych

materialami mineralnymi. Emulsje modyfikowang zaleca si¢ stosowa¢ mozliwie jak najszybciej po

wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac 2 tygodni od daty jej wyprodukowania, wzglednie
wedtug wskazan producenta,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
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- specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespot skrapiarki i rozsypywarki
kruszywa, wyposazony w urzadzenia do ogrzewania i dozowania lepiszcza oraz precyzyjnego
rozktadania kruszywa — z wydatkiem zaleznym od predkosci poruszania si¢ zespotu oraz z
mozliwoscig regulowania szerokoscig rozktadania,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

W przypadku mniejszych zakresow robot na drogach o ruchu lekkim zamiast kombajnu drogowego

mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia tradycyjnym rozwigzaniem (sprzetem) tzn. z

zastosowaniem:

—  skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarki kruszywa - do rownomiernego roztozenia Kruszywa na nawierzchni,

- walcow drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwiajace wykonywanie powierzchniowego
utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania lepiszcza i kruszywa - w zaktadanej ilosci.
Kombajn powinien by¢ wyposazony w system automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne
dozowanie lepiszcza i kruszywa z rejestracjg zastosowanych dawek obu materiatow. Widok
przyktadowego kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni przedstawiono na
rys. w zataczniku 2 do niniejszej OST.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zesp6t umozliwia rownoczesne wykonanie
sprysku lepiszczem i roztozenie kruszywa. Minimalne tzn. kilkusekundowe op6znienie roztozenia
kruszywa, eliminuje mozliwos¢ rozpadu emulsji - co jest korzystne dla jakosci powierzchniowego
utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie optymalne.
Przywatowanie roztozonego kruszywa walcem ogumionym poruszajacym si¢ bezposrednio za
kombajnem ma réwniez korzystny wptyw na dobrg jako$é powierzchniowego utrwalenia. Z podanego
wzgledu zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego na drodze o nizszej
kategorii i matym ruchu.

Automatyczne dozowanie ilo$ci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje przy tym ktopotliwe i pracochtonne
sprawdzanie tych parametrow konieczne w przypadku tradycyjnych urzadzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia samodzielnego lub
elementu sktadowego kombajnu drogowego), ktdra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilo$ci
lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
roOwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczeg6lnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie predkosci od
3 do 6 km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik

izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé

regulacj¢ wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rOwnomiernego pokrycia
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nawierzchni lepiszczem z poszczegdlnych dysz. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura
lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia (cechowania) skrapiarki.
Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszcza si¢ w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i
poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow
rozsypywarek kruszywa:

— stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,

— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,

— pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdng.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
ponélierzone odchylenia ilo$ci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilo$ci wigcej niz o 1
I/m*.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim
biezniku, ze stalym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach
mogg by¢ zastosowane lekkie walce statyczne o stalowych obreczach, pod warunkiem, ze nie beda one
powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka wykonana z
twardych elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz szczotka
migkka stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w
urzadzenie pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby
mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.
Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki i inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
$cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rOwnosci.
Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ odpowiednia
jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakeji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ tekstur¢ powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu
tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacja zamieszczong w tablicy 4.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G*QbOkOS"_C" éekstury )
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>17
asfaltowe bardzo otwarte i mocno porowate -
2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-
asfaltowe porowate L2<HS<17
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o
= . . 08<HS<12
strukturze zamknigtej bez wypltywow lepiszcza
4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do
. , . 0,4<HS<0,8
wystepowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia lub z
i . . ; HS <04
icznymi remontami czgstkowymi

Y Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego ~ parametru.
5.3.2. Ustalenie ilosci kruszywa

Ustalenie potrzebnej ilosci kruszywa zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z zalgcznikiem 1 do niniejszej ST.
Ustalong ilo$¢ kruszywa dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy
skorygowac:

a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wtasnego doswiadczenia oraz z
zatacznika 1 do niniejszej ST pkt 5.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ wowczas, gdy przyczepnosé
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg PN-EN 13614 [11] bedzie wigksza
lub rowna 85%.
Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwickszyC przez ogrzanie, wysuszenie
i odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.
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Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa emulsja asfaltowa,
przyczepno$¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco, wzglednie
zastosowanie $rodka poprawiajgcego przyczepnosc.

Mozliwe jest zastosowanie srodka poprawiajacego przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa stosujac sprysk
srodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na nawierzchni. W tym rozwigzaniu muszg by¢
stosowane rozpuszczalne w wodzie $rodki adhezyjne [26].

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu
innych lepiszczy.
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C
przy innych lepiszczach bezwodnych.
Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykazaé si¢ wykonaniem odcinka
probnego w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej ST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza sig¢
utrzymywac podczas robot.
Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomocg sprzgtu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych
przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonac przez sptukanie
woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy
na gorgco).

5.8. Oznakowanie robdt

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w
czasie prowadzenia robot.
Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe. Przy duzym natg¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacjg, ruch
wahadtowy za pomocg sygnalizatoréw $wiatet lub za pomocg pracownikow sygnalistow, odpowiednio
przeszkolonych.
Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym powierzchniowym
utrwaleniu w okresie poprzedzajacym oddanie nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozkladanie lepiszcza
Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:

— emulsja C 65 BP3 PU - 0d 50 do 60°C,
— emulsja C 69 BP3 PU - od 65 do 75°C.
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Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwg jednorodnos¢ i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uptywie kroétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w
tym krotkim czasie lepiszcze wyplywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na
$wiezo rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania
okreslone w pkt 3.3.3. Odleglos¢ pomiedzy skrapiarka rozktadajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nia
rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki
uplywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkrotszy.

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystapi¢ do jego watowania. Najbardziej
przydatne do watowania powierzchniowych utrwalen sg walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sa
zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).
Dla uzyskania wtasciwego przywalowania mozna przyjac¢ co najmniej S-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy
ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w  pkt 3 niniejszej ST.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona do 40 km/h.
Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ do 40
km/h. Dhugos¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow
atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w
przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.
Na og6t dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin od zakonczenia
waltowania. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze by¢ oddane do ruchu nie wezesniej, az
wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuni¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi
urzadzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate
techniczna, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczna, krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowaé, udokumentowac¢ i utrzymywacé

system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze powierzchniowe utrwalenie

wprowadzone jako wyrdb na rynek spetni ustalone parametry wykonania zgodnie z procedurg
poswiadczania zgodno$ci wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna liczba badaf
1 |Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa
kruszywa

2 |Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci emulsji | dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni | w sposob ciagly

4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek probny) i
w przypadku watpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robot (odcinek probny) i
w przypadku watpliwosci
6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot
i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmian¢ robocza
8 |Pomiary szerokos$ci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emuls;ji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe i jednorodnos¢. W
przypadkach watpliwych nalezy zbada¢ indeks rozpadu emulsji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni,

na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne
Z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje
pomiaru szerokos$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnos$cia do + 1 cm. Pomiar powinien
by¢ wykonany w minimum 10 migjscach na 1 km. Szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowane;j
wiecej nizo = 5cm.
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6.4.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejacej nawierzchni dokonano pomiardow rownosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia
pomiary nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw
roéwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem robot.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowac jednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w
lepiszczu, tworzacymi wyrazng gruba makrostrukture.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i pracg sprzgtu do robét,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,
— rozlozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach i lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.
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3. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

3a. PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych - Zatacznik krajowy NA

4. PN-EN 58 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy

5. PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe — ocena organoleptyczna

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie

8. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania

9. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

10. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

11. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emuls;ji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

12. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych - Metoda z wypetiaczem
mineralnym

13. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

14. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

15. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

16. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

17. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody
0znaczania odporno$ci na rozdrabnianie

19. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

20. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i1 fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

21. PN-EN 1367-1  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

22. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania

23. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

24. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

25. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt OST GDDKIA, 2015,
[Internet: http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-techniczne]

26. Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa, 2016
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Zalacznik 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WSKAZOWKI I ZALECENIA

1. Wstep
Zalacznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazowek i zalecen dotyczacych wyboru
rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza,
jak rowniez wielkosci korekt w zaleznosci od réznych czynnikow majacych wptyw na okres$lenie
rzeczywistej ilosci lepiszcza.
Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastgpujacych parametrow:
— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
— rodzaju lepiszcza,
— rodzaju i frakcji kruszywa,
— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreslenie iloci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.
Jezeli droga, na planowanej do wykonania dlugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami takimi
jak:
— kategorig ruchu na poszczegolnych pasmach,
— warunkami §rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),
— stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowatosc¢, szorstkos¢, twardosé, jednorodnosc)
to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddaé
oddzielnej analizie.

2. Charakterystyka powierzchniowych utrwalen
2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz zapewnienie
dobrych wiasnos$ci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia
natomiast nos$nosci konstrukcji oraz rownosci istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych odcinkach drog:
— o matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),
— o duzych spadkach,
— w obrgbie stref czgstego hamowania pojazdow,
— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,
— o bardzo zr6znicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drég o ruchu $rednim i lekkim. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest
wykonywany zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakcji od 5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm, wzglednie 10 do 12,5
mm - zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujacych tendencje do wystgpowania
wyplywow lepiszcza lub zaprawy.

3. Wybor frakceji kruszywa
Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzglgdami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage
nastgpujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodnos¢ i gtgbokos¢ tekstury).
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Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwojnego
utrwalenia, w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w tablicy 3.1.

Tablica 3.1. Zalecane frakcje kruszyw

Glebokosé Rodzaj ruchu
tekstury HS | Ciezki (KR5-6) | Sredni (KR3-4) | Lekki (KR1-2)
04<HS<0,8 od 10 do 12,5 od 10 do 12,5 0d 6,3do 8
08<HS<1,2 od 10 do 12,5 od 10 do 12,5 od 6,3do 10
12<HS<17 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,7<HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
HS <04 - od 10 do 12,5 od 6,3 do 10

4. Ustalenie ilo$ci kruszywa na 1 m*
Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowaé podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w
zaleznosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji kruszywa:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litroéw/m®
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litréw/m?
kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréow/m?
Ostateczne ilo$ci kruszyw ustala si¢ do§wiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia.

5. Ustalenie ilo$ci lepiszcza na 1m®
5.1. Zasady ustalania ilo$ci lepiszcza

Ilo$¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikoéw wyszczeg6lnionych
w pkt 1 i posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na wlasciwe powigzanie ziaren kruszywa mig¢dzy sobg i z
istniejaca nawierzchnig oraz na trwato§¢ wykonanej warstwy.
Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na jednostke
powierzchni (kg/m?) dla poszczegdlnych rodzajow powierzchniowego utrwalenia i stosowanego
kruszywa, a nastgpnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych wplyw parametréw wyszczegdlnionych
w punkcie 1.

5.2. Bazowe iloSci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 i 5.5 zostaly przyjete przy
zatozeniu $redniego obcigzenia drogi ruchem, $redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz
przy Sredniej zawarto$ci ziaren nieksztaltnych.
Zalecane jest aby dla drog o obcigzeniu ruchem KR1-2 stosowa¢ emulsje niemodyfikowane, natomiast
dla ruchu KR3-6 emulsje modyfikowane.

Tablica5.2. Bazowe ilo$ci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Rodzaj emulsji
Frakcja kruszywa C69B3PU”’
mm [C 69 BP3 PU]™
Tlo$¢ emulsji w kg/m”
od 4 do 6,3 1,10
od 6,3 do 10 1,40
od 10 do 12,5 1,85
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5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilo$ci lepiszcza
5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej iloSci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego jednorodnego
odcinka drogi parametry i czynniki, majace wplyw na koniecznos$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej
bazowej ilo$ci lepiszcza.

Parametry majace wptyw na wielkos$¢ korekty to:

— ruch (natgzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),

— region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,

— spadki podtuzne,

— poraroku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametrow na zmiang ilosci bazowej lepiszcza zaleca si¢ wykorzystanie
wlasnych doswiadczen w tym zakresie.

Zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza
uwzgledniajacych kategorie ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe
utrwalenie zaleca si¢ si¢ stosowac nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gladkiej® - 0 %,
— przy nawierzchni migkkiej” - od -10 do -15 %,
— przy nawierzchni chropowatej® - od +5 do +15 %.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategori¢ ruchu

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nast¢pujace poprawki w stosunku do
bazowej ilo$ci lepiszcza:
— przy ruchu cigzkim - 0od -5 do -10%,
— przy ruchu $rednim - 0%,
— przy ruchu lekkim i §rednim - od 0 do +5%.
Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodéw ciezarowych, na skutek wywieranych naciskow 1 wibracji
przyczynia si¢ do zageszczania i wciskania ziaren roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w
nawierzchnie, na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem
catkowicie pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.
Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie stosuje sie¢ ww.
poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na nawierzchni o duzej ilosci wyptywow lepiszcza. W
takim przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowa ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego
rodzaju powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazows ilo§é
lepiszcza zwigkszy¢ o okoto 10%.
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D-06.00.00. ROBOTY REGULACYJNE
D- 06.05.01 Umocnienie dna i skarp potoku

1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z Remontem i naprawg obiektéw mostowych na
terenie PGL, LP, Nadlesnictwo Bielsko

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot polegajacych na wykonaniu i odbiorze robdt polegajacych na umocnieniu i
stabilizacji dna w formie bystrzy kamiennych przedzielonymi gurtami kamiennymi, drewnianymi i
drewniano-kamiennymi oraz budowli rozpraszajacych wodg.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z
wykonaniem bystrzy kamiennych obejmuja:
-wykonanie wykopu pod konstrukcje kamienne w gruntach skalistych kategorii IV-VII wraz z
profilowanie i zaggszczenie podtoza.
-wykonanie gurtow kamiennych
-wykonanie wypadu ponizej progu kamiennego z kamienia tamanego i brukowca

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Bystrze kamienne — budowla poprzeczna stabilizujgca dno koryta wykonane z narzutu kamiennego
o0 tagodnym spadku tak skonstruowana, zeby zachowana zostala ciaglo$¢ biologiczna cieku.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie
ptytowany kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cietego o
nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni
brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem si¢ jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cz¢$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza si¢
brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Gurt- budowla poprzeczna, stabilizujaca dno cieku i nie pigtrzaca wody, stuzgca powstrzymaniu
erozji wglebnej dna cieku

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonaniu bystrzy kamiennych, wg PN-B-06101 [19], sa:
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],
— Kkliniec, wg PN-B-11112 [15],
— kamien tamany
— laczniki stalowe ocynkowane
— taczniki miedziane
— drewno iglaste klasy K33
— ksztaltowniki stalowe walcowane typu HEB 140
— preparaty do nasycenia drewna

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania prac regulacyjnych brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnistg i zwigzla, bez pekniec i zyt.

Materialem na brukowiec powinny by¢ skaly o cechach fizycznych i wytrzymato§ciowych podanych w
tablicy 1.Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni
mozliwie ptaska, ktora mozna by wyodrebni¢ jako powierzchni¢ gérna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Powierzchnia gorna (czoto) i
dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny
by¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste.

Brukowiec plytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gorng powierzchnig¢ (czoto)
ptaska, uzyskana z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu
prostopadta do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢
wkleste. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada¢ wielkoSciom podanym w
tablicy 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wilasciwosci Warto$¢ | Badania wedtug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie 160 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz:

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, cm, nie

2 S 0,2 PN-B-04111 [4]
wigcej niz:

3 Wytrzymalosg na uder'ze'm?.(zwm;zlosc), 12 PN-B-04115 [5]
liczba uderzen, nie mniej niz:

4 | Nasigkliwos¢ woda, % (m/m), nie wigcej 0,5 PN-B-04101 [2]
niz:

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

e Brukowiec | Brukowiec | Brukowiec
Lp. Wiasciwosci .
na na Na opornik
nawierzchni¢ | odbojnice
1 | Wysokos¢ (W), cm 0d30do60 | od80do |od50do100
100
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Najwigksza dtugos¢ krawedzi

czola. cm nie bada si¢ 1.0W

16 W

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota), | nie bada sie 0,5
nie mniej niz:

0,3

Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej nie bada si¢ 13
w stosunku do powierzchni
gornej, w stopniach, nie wiecej
niz:

15

Gleboko$¢ wklesniecia lub
wysoko$¢ wypuktosci nie bada si¢ 0,8
powierzchni gornej, cm, nie
wiecej niz:

1,0

Glebokos¢ wklgsnigcia lub
wysoko$¢ wypuktosci nie bada si¢ 1,5
powierzchni bocznej i dolnej,
cm, nie wiecej niz:

15

P¢knigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wiasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢

poéttorakrotng wysokos$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysoko$ci nie przekraczajacej 3 m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20

mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Witasciwosci Wymagania
1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) przy pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej 40
niz:
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku 30
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
2 |Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej
niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 50
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], 30
% ubytku masy nie wigcej niz:
5 [Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz: 4
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b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
€) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15

6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6],

% (m/m), nie wigcej niz: 0.2

7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-

. N .. .. wzorcowa
26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniaé
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania bystrzy kamiennych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mlotkow brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania
bruku, topat, pit, siekier,
— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozow),

3.3. Sprzet do wykonania gurtéw

Przy wykonywaniu konstrukcji gurtow Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot:

— sprzetu kafarowego (mtotow kafarowych, dzwignic, prowadnic itd.),

— rur obsadowych,

— $widrow ziemnych,

— wybierakow,

— ew. sprzetu do robot ziemnych,

— Wwyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi itp.

4.1. Transport materialow kamiennych

Materiaty kamienne oraz drewno mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku srodkow transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia,
aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi. Zatadunek i wytadunek drewna musi odbywac si¢ rgcznie

1. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, bloki skalne, kamienie itd.
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— oznaczy¢ miejsca lokalizacji gurtow,

— wykona¢ prace udostgpniajace teren robot.

Do prac udostepniajacych teren rob6t moga naleze¢: doprowadzenie drog 1 wyréwnanie terenu. Po
umozliwieniu wjazdu maszyn mozna przystapi¢ do makroniwelacji terenu, w ramach ktorej nalezy
zapewni¢ sprawne odprowadzenie wod powierzchniowych.

5.2 Wykonanie bystrzy kamiennych

W dnie potoku ponizej gurtu kamiennego w celu stabilizacji dna zostang wykonane zabezpieczenia w
postaci kamiennych bystrzy. Zadaniem tych budowli jest stabilizacja dna, zwigkszajaca szorstko$¢ i
zabezpieczajacych budowle inzynierskie, regulacyjne przed podmywaniem. Bystrza kamienne nalezy
wykona¢ na calej szeroko$ci dna na odcinkach dlugosci 4,0mb. Spadek podluzny bystrzy nalezy
wykona¢ zgodnie z profilem podtuznym potoku w nawiazaniu do istniejacego dna i skarp.
Zaprojektowano bystrza z kamienia typu $redniego o zwigkszonej szorstkosci o uziarnieniu 500/800mm.
W rzucie z gory kamienie w bystrzach nalezy uktada¢ po tuku na sucho, a kamienie muszg by¢
selekcjonowane i klinowane. Bystra kamienne nalezy nawigza¢ do budowli hydrotechnicznych
zabudowanych w dnie i wzdluz linii brzegowej potoku. Bystrze nalezy wykona¢ w formie muldy
zanizonej min 15¢cm w osi potoku w stosunku do krawedzi wzdhuz brzegéw. Od dotu bystrze nalezy
zwienczy¢ poprzecznym opornikiem z kamienia wielkogabarytowego o uziarnieniu 800/1200mm
wchodzacego w skarpy na gleboko$¢ min 1,5mb.

5.3 Gurty kamienne

Na koncu opracowania w celu stabilizacji dna i skarp zaprojektowano gurt poprzeczny, ktory ma na celu
stabilizacje dna i zwienczenie narzutow kamiennych i oporu kamiennego. Gurt nalezy montowa¢ w dnie i
na skarpach potoku i nalezy nawigza¢ go do powierzchni skarp i dna potoku. Zaprojektowano gurt z
kamienia o uziarnieniu 800/1200 zakotwiony w dnie i wchodzacy w skarpy. Kamienie uktadane na sucho
powinny by¢ montowane na rowni ze skarpami i dnem potoku bez tworzenia kaskady. Diugos¢ gurtu
kamiennego powinna by¢ dostosowana jest do szerokosci dna potoku tak aby wchodzity w skarpy na
glebokos¢ min 100cm.

5.4 Opor z kamienia typu ci¢zkiego zabudowany u podstawy skarp cieku

Budowle nalezy wykona¢ jednostronnie naprzemiennie u podnuza lewej lub prawej skarpy potoku i
nawigza¢ do projektowanego dna potoku. Opor nalezy wykonaé w miejscach gdzie nie jest projektowany
narzut kamienny. Opor nalezy wykona¢ w formie jednego rzedu kamieni uktadanych czgsciowo w dnie, a
czg$ciowo na skarpie istniejgcego potoku. Opdér kamienny ma na celu umocnienie podstawy skarpy, a
kamienie nalezy zagtebi¢ min 60cm ponizej projektowane dna potoku. Kamien nalezy uktadac jeden
obok drugiego i dodatkowo klinowa¢ migdzy soba. Kamien nalezy uktada¢ tak aby w rzucie i w przekroju
podtuznym tworzyl nieregularng lini¢ brzegowa powodujaca zmienny przeptyw w potoku.

Po wykonaniu oporu z kamienia typu cigzkiego o uziarnieniu 800/1200mm nalezy formowac skarpe o
pochyleniu 1:1. Po wykonaniu budowli nalezy skarpe powyzej dostosowa¢ do gory kamienia i formowaé
z gruntdéw miejscowych pozyskanych z wykopow. Takze w miejscach ubytkéw mas ziemnych istniejace
skarpy nalezy uzupetni¢ gruntem pochodzacym z wykopoéw. Przed rozpoczeciem prac z istniejacych
skarp nalezy zdja¢ warstwe darniny i ziemi urodzajnej, a podtoze nalezy wyprofilowac. Przed
formowaniem skarp nalezy wykonac¢ stopnie skarpowe w celu prawidtowego potaczenia istniejacego
podtoza z gruntem nasypowym. Zaprojektowano szerokos¢ stopni 0,5mb, wysokos$¢ 0,3mb, a ich spadek
0,5% skierowany do srodka skarpy.

5.5 Budowle rozpraszajace

Istniejacy ciek zostanie poddany regulacji i przebudowie. W celu spowolnienia przeptywu wody w cieku
na catej dtugosci zostang wykonane meandry tj. lokalne poszerzenie dna cieku wraz ze zmniejszeniem
spadku podiuznego. Poszerzenie cieku bedzie realizowane poprzez wejscie naprzemiennie w skarpy
cieku. W miejscu poszerzenia w osi potoku zostang zabudowane kamienie tamane typu cigzkiego
uktadane w dnie na powierzchni okoto 2,0m? Kamien nalezy uktada¢ w spadku max 10%, a od dotu
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oprze¢ na projektowanych gurtach zelbetowych. Konstrukcja gurtow zgodnie z przekrojami
poprzecznymi. Zadaniem kamienia w dnie jest rozproszenie, rozbicie i spowolnienie sptywu wody.
Na wysokos$ci poszerzenia nalezy formowac skarpe o pochyleniu 1:1, ktora na dtugosci 3,0mb zostanie
umocniona kaszycami.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania z projektem oraz ST ujgtymi w pkt. Nr 2
i pkt. Nr 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa bystrzy kamiennych z brukowca jest m® (metr sze$cienny).
Jednostka obmiarowa gurtéw kamiennych jest m® /metr szescienny/

Jednostka obmiarowa opornikéw zabudowanych u podnuza skarpy m® /metr szescienny/

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
oraz z specyfikacji istotnych warunkow zaméwienia i umowie do kontraktu

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® bystrza kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe robot,

— wytyczenie osi bystrzy kamiennych

— uzupekienie podtoza z kruszywa tamanego pod bystrza kamienne zgodnie z profilem podtuznym

— wykonanie wykopow pod konstrukcje bystrzy zgodnie z profilem podtuznym

— przygotowanie podiloza polegajacej na zaggszczeniu i1 profilowaniu do docelowych spadkow
poprzecznych i podtuznych

— dostarczenie brukowca i innych materiatow,

— wykonanie podsypki piaskowej

— ulozenie brukowca stanowiacych konstrukcje bystrzy z kamienia lamanego typu S$redniego o
uziarnieniu 500/600mm

— ubicie powierzchni bystrzy i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z
wypelieniem spoin zaprawa piaskowa,

— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m® gurtéw kamiennych obejmuje:

— prace pomiarowe robot,

— wytyczenie lokalizacji gurtdéw kamiennych

— wykonanie wykopow pod konstrukcje gurtéw kamiennych zgodnie z profilem podtuznym
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przygotowanie podloza polegajacej na zageszczeniu i profilowaniu do docelowych spadkow
poprzecznych i podtuznych

dostarczenie kamienia tamanego i innych materiatow,

utozenie kamienia tamanego na konstrukcji gurtéw z kamienia tamanego typu cigzkiego o uziarnieniu
800/1200mm

klinowanie kamienia w nawigzaniu do dna potoku i skarp

wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cenalm® opornikéw zabudowanych u podnuza skarpy obejmuje:

10.

10.

1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14

15.

prace pomiarowe robot,

wykonanie poszerzen i meandrow

wytyczenie lokalizacji budowli kamiennych

wykonanie wykopow pod konstrukcje budowli zgodnie z planem sytuacyjnym

przygotowanie podiloza polegajacej na zaggszczeniu i profilowaniu do docelowych spadkow
poprzecznych i podtuznych

dostarczenie kamienia tamanego i innych materiatow,

utozenie kamienia famanego na konstrukcji budowli typu ciezkiego o uziarnieniu 800/1200mm
klinowanie kamienia w nawigzaniu do dna potoku i skarp

wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwigzane

1. Normy

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia

PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
$ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy
Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwigztos$¢)

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposredniag

PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda krystalizacji

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-03150;2000/Az2:2003

Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie
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16. PN-EN 844-3:2002 Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy

17. PN-EN 844-1:2002  Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy wspolne dla drewna
okragtego i tarcicy

18. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi

19.PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego

20.PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czg¢$ci zkacznych

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D- 06.06.01 Mury kamienne
1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Robot zwigzanych z: Remontem i naprawa obiektéw mostowych na
terenie PGL, LP, Nadle$nictwo Bielsko

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot polegajacych na wykonaniu i odbiorze budowli oporowych zelbetowych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z
wykonaniem budowli oporowych obejmuja:
-wykonanie muréw kamiennych oktadzinowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Stopien mrozoodpornos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.3. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia
wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:
— kamien wielkogabarytowy na mury oktadzinowe.

— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowac na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Whasciwos$ci Wymagania | Metoda badan
wg
1 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie, MPa, co
najmniej,
w stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51
- nasycenia woda 46

- po badaniu mrozoodpornosci

2 [Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktorych wystepuja uszkodzenia 21 PN-B-04102([8]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemysi.owe]’. Karme;n nie powinien ulega¢ 0d 0,5do 10 | PN-B-01080[1]
niszczeniu w $§rodowisku agresywnym, w
ktorym zawartos¢ SO, w mg/m® wynosi

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wigcej niz, w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5

5 |[Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen
nie wiecej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.14. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Odwodnienie muru i terenu przylegtego bedzie realizowane przy udziale drenazu z rur perforowanych
PVC $r. 100mm

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania budowli oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— Kkoparek,

— ubijakow recznych i mechanicznych,

— tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kamienia
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Kamien mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Budowle oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub

pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

1. Budowle oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow
budowli oporowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
r¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do gltebokosci nie wigkszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia
wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,

— r1zgdne dna wykopu =+ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

5.4.1 Zalozenia ogdlne

Gzymsy muréw oporowych z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne uktadane na sucho i

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Kamien powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w  pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) gzymsy kamienne nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

C) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly
mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia
pionowego; wieksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) wyglad zewnetrzny gzymsu powinien by¢ jednolity.

Gzymsy z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do

ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawegdzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.
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5.4.2 Wykonanie murdéw oporowych okladzinowych

Narzut nalezy wykona¢ czgsciowo w dnie, a czeSciowo na skarpach istniejacego potoku, a szczegotowa
lokalizacja zgodnie z rys. 1.2 /projekt zagospodarowania terenu/. Narzut kamienny nalezy wykonaé
wzdtuz prawej lub lewej skarpy oraz obustronnie na wysokosci projektowanych gurtow drewnianych.
Narzut kamienny ma na celu uzupetienie w catosci rozmycia dna i uszkodzonych brzegdéw potoku, jak
rowniez dokona¢ ich zabezpieczenia aby zachowac¢ naturalny charakter potoku i nie dopusci¢ do dalszej
erozji. Narzut nalezy wykona¢ z kamienia famanego hydrotechnicznego o uziarnieniu 800/1200mm.
Narzut nalezy zaglgbi¢ min 60cm ponizej dna potoku i montowac na wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu. Kamien nalezy uktada¢ na sucho i dodatkowo klinowa¢ miedzy sobg. Kamien nalezy uktadaé
tak aby w rzucie i w przekroju podluznym tworzyl nieregularng lini¢ brzegowa powodujacy zmienny
przeptyw w potoku. W miejscach ubytkéw mas ziemnych istniejace skarpy nalezy uzupetni¢ gruntem
pochodzacym z wykopdw i prac regulacyjnych. Po wykonaniu budowli nalezy skarpe powyzej
dostosowac do géry kamienia i formowac z gruntéw miejscowych pozyskanych z wykopow. Przed
rozpoczgciem prac z istniejacych skarp nalezy zdja¢ warstwe darniny i ziemi urodzajnej, a podtoze nalezy
wyprofilowaé. Przed formowaniem skarp nalezy wykona¢ stopnie skarpowe w celu prawidlowego
polaczenia istniejacego podtoza z gruntem nasypowym. Zaprojektowano szerokos¢ stopni 0,5mb,
wysoko$¢ 0,3mb, a ich spadek 0,5% skierowany do $rodka skarpy.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
C) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancja podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
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d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 140 mm
na calej wysokosci,

— odchylenie goérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z ST.

6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosSci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot..

6.7. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzac
zgodnie z St.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa kamiennego muru oporowego jest m® (metr sze§cienny) wykonanego muru
oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9,
zgodnie z Istotnymi warunkami zamdwienia i warunkami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego z kamienia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie robdt ziemnych,

— wykonanie wykopu pod fundament muru

— wykonanie muru oporowego z kamienia tupanego o uziarnieniu 800/1200mm
— montaz geowltdkniny separacyjno-filtracyjnej od strony naziomu

— zasypanie muru gruntem przepuszczalnym
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roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-01100

3. PN-S-02205

4. PN-B-02356

5. PN-B-03010

6. PN-B-03264

7. PN-B-04101

8. PN-B-04102

9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN -B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716
24. PN-B-11111
25. PN-B-11113
26. PN-B-12040

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
$ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci
pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie
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27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41,
42,
43.
44,

45,
46.

47,
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania
i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i1 kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
Wyroby przemystu ceramiki budowlane;.
Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na wtokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji
wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadle$nictwo Bielsko

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych podatnych, przektadkowych z prowadnica z profilowane;j
tasmy stalowej typu B na shupkach stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;j

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstgp migedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180
mm

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowe;j,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.6. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokos$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy
prowadnica a shupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania
lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : Dbariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore
wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
— laczniki ukosne,
— S$wiatetka odblaskowe dwustronne
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Nalezy zastosowac¢ prowadnice z profilowanej taSmy stalowej typ B.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ wykonane z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym
dwuteowym, a wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi 140 mm.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla
ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-
H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiarow przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki ,
sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardéw, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementow bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementoéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkos$ci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewnic¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 100 um.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia materiatu w trakcie sktadowania.
Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonaweca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
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koparek kotowych,
urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowana taSmg stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potagczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery
— okresli¢ miejsca odcinkoéw poczatkowych i1 koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od
typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypeklionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidtowego potozenia i pelnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu

odpowiednich szablonow,
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— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1m?
piasku) lub zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkdéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracjg¢ 1 dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach

bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i

profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordow lub cieé, naruszajacych

powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac nastepny

odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce

odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o

krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych

specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikoéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug

zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw (obejm,

wspornikow itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa

i wytycznymi producenta barier:

— odcinkdéw poczatkowych i1 koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka z zastosowaniem
lacznikow ukosnych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o witasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,

— odcinkéw przejSciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak roéwniez potaczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,
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— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg
zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta

barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania

fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot

betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan

materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. ti %iz?g Liczba badan Opis badan Ocen]é;a\gzlriukow
1 |Sprawdzeni |5 do 10 badanz |Powierzchni¢ zbada¢ |Wyniki powinny
e wybranych nie uzbrojonym by¢ zgodne z
powierzchni | losowo okiem. Do ew. wymagania-mi

elementow w sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej glebokosci wad uzy¢ | giem (informacja)
dostarczanej dostepnych narzedzi | producenta barier
partii wyrobow | (np. linialow z
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementow suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzeni Przeprowadzi¢
e wymiarow uniwer-salnymi
przyrzadami
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pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementoéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— o0sadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie
whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wlasciwych
srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow
w barierze, umocowaniem elementoéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-23010

7.  PN-B-32250

8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-

03.01

30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspolne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogbélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane
na goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
roOwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry,
do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte
prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragltym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

11. _Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
krawgznikow betonowych.

1.2. _Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadlesnictwo Bielsko

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robdt zwigzanych z
wykonaniem:

-kraweznikow betonowych 15*30 montowanych na tawie z oporem z betonu C 16/20 na §wiezym
niezwigzanym betonie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik od jezdni.

1.4.2. fawa - warstwa nos$na stluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4, Pozostale okreslenia sa zgodnie z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2 Stosowane materialy

2.2.1. Krawezniki betonowe
2.2.1.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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2.2

krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglgdnia si¢ przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze zkaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébcee Iub obrébee chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie (przyklady w zal. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.1.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw

Krawezniki betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1340 z betonu klasy C 25/30. Wymagania
techniczne stawiane kraweznikom betonowym w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k normy
PN-EN
1340
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm 1< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréow - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5
nomi-nalnych, z mm,
doktadnoscig do - dla innych czg$ci: = 5%, >3 mm, <10
milimetra mm
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla + 1,5 mm
dtugosci pomiarowe;j + 2,0 mm
300 mm +2,5 mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymalosci Wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub >28
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przez Inzyniera)

2 5,0
>4,0

3 6,0
>48

2.3

Odporno$¢ na
$cieranie

(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub
przez Inzyniera)

GH

Odporno$¢ przy pomiarze na
tarczy

Kla szerokiej
sa | Scierngj, wg
odp | zal. G normy
or- — badanie
no$ | podstawowe

Boéhmego,
wg zat. H normy
— badanie
alternatywne

Q.

Nie okresla Nie okresla si¢
sie <20000
<23mm | mm®5000 mm?
<20mm | <18000
mm®/5000 mm*

AW

2.4

Odporno$¢ na
poslizg/
poslizgnigcie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika
nie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. [ normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

C)trwato$é odpornosci na
poslizg/poslizgnigecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

C)ewentualne wykwity nie s3 uwazane
za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki  z  powierzchnia o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C)roznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wla§ciwo$ci surowcow i
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warunkoéw  twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna
lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢

porownane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)réznice w jednolitoSci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

2.2.1.3. Sktadowanie krawegznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.2 Materialy na lawy
-beton C16/20 do wykonania tawy pod krawezniki wg PN-EN 206-1:2003,
-styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod krawezniki) papa asfaltowa grubowarstwowa gr. okoto 0,3mm

2.2.3 Materialy do zapraw

-piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie
(wg PN-EN PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw),

-cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie
mniejszej niz CEM [ 32,5 R odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

-ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

-domieszki zgodnie z norma PN-EN 934

-woda wg PN-EN 1008:2004,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywa¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu

- wibratoréw ptytowych, ubijakoéw r¢cznych lub mechanicznych.

- sprzet do przewozu materiatdw: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe

- lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski

- osprzet do koparki typu szczypce — do uktadania kraweznikéw najazdowych profilowanych
- inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia krawgznika

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
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4.2. Transport materialow

Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywa¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania robodt

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie lawy,

8. ustawienie kraweznikow,

9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Lawa betonowa

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowe;j

Laweg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Szalunek mozna wykonac¢ z desek, lub innych zaakceptowanych przez
Inzyniera Budowy.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 2/3 wysokosci tawy, styropian utozony na
catej szerokosci tawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Warstwe wyrownawcza wykonuje si¢ w
jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
zaggszczony i wyrdwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Lawg nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkow atmosferycznych;

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na lawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w
okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.5 Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na §wiezym niezwigzanym betonie.
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Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 10-14 cm.

Na przejsciach dla pieszych gdzie wykonane sa rampy dla wozkoéw inwalidzkich i dziecinnych, §wiatlo
kraweznika nie moze wynosi¢ wiecej niz 2 cm. Przy wjazdach do posesji i wjazdach publicznych $wiatto
krawgznika powinno wynosi¢ 4cm.

5.5.1 Wypetnianie spoin

Krawezniki nalezy uktadaé na styk a spoiny kraweznikéw nie moga przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypehiania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m
zastosowac krawezniki tukowe. W przypadku promieni wigkszych mozna zastosowac krawezniki cigte na
miejscu budowy (max di. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy kraweznikami (na tukach nie powinny
przekracza¢ 1,0 cm) nalezy wypelni¢ zaprawa na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znaczne;j
odpornosci na nacisk kot pojazdow zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgoda Inzyniera.
Spoinowanie nalezy rowniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, jesli ta pokrywa si¢ w linii prostej ze spoing migdzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypelniania spoin mozna zastosowa¢ materialty gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepno$ci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po
uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Krawezniki najazdowe nalezy uktada¢ ze spoing Smm — w przypadku tych krawgznikow nie nalezy
wypelnia¢ spoin zaprawa.

55.2 Niweleta podtuzna kraweznika
Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika dla pieszych.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

1. odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

2. roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

— sprawdzi¢ koryta pod tawe. Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta, a tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi + 2 cm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ dorazng kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacy sie¢ na ogoélny element.
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6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a./ Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

b./ Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiar6w wynoszg:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowane;j
- dla szerokosci tawy £20% szeroko$ci projektowane;j

c./ Zgodno$¢ wymiaréw szeroko$ci gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Tolerancja
wymiarow szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa wynosi £20% szerokosci
projektowaneyj.

d./ Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzehni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy trzymetrowej taty brukarskiej. Prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.

e./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cmna 100
m wykonanej tawy.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w planie od linii projektowanej wynosi =1 cm na kazde 100

m ustawionego kraweznika.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze

wynosi¢ £1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacjg ciagu kraweznika.

6.4.4. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde

100 m. kraweznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Przeswit miedzy gorna powierzchnia kraweznika i

przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Badanie wtasciwosci sktadnikéw mieszanki betonowej jak 1 wlasciwosci samej mieszanki nalezy do

zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powolanych.

Odbidr robot moze by¢ dokonany, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

6.4.5 Badanie odbiorcze krawegznikow

Badanie odbiorcze kraweznikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 zatacznik B

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika wraz z tawa betonowa z oporem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2.  Odbior robot

Odbior taw i1 kraweznikow dokonywany jest na zasadzie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbior robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postgpu.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. _Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

9.2. _Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik

pomiarow i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod fawe fundamentowa,

- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wbudowanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja faw betonowych

- wykonanie dylatacji faw przy udziale styropianu lub paska papy

- ustawienie krawgznikdéw na Swiezym niezwigzanym betonie,

- zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowg na tukach, wyczyszczenie kraweznikoéw po zalaniu spoin
nie dot. kraweznikdéw najazdowych,

- badania i pomiary wymagane ST.

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

1.roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

2.prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan
4. PN-/B-06250 Beton zwykty
5. PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
13242:2004 materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
6. PN-80/B- Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
10021 cech geometrycznych
7. PN-EN Kruszywo do zapraw
13139:2003
8. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
1008:2004 ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
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9. BN-80/6775 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
-03/04 parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu
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M-12.00.00 ZBROJENIE
M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalg kl. A-1 i A-111

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 zwigzanych z Remontem i
naprawa obiektow mostowych na terenie PGL, LP, Nadle$nictwo Bielsko

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia

b) montazem zbrojenia

c) kontrola jakosci robot 1 materiatow.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.3.1 Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy

do 40 mm.

1.3.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.3.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-111 i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac pgknieé¢, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobatg techniczng, potwierdzajaca
mozliwos$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okre§lono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcéwki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy
podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

€) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

€) masg partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— $rednice wyrobu,

— dlugosc pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplne;j,

— numer normy, wg ktorej prety zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow
lub kregu, nalezy podaé w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,
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e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowac trwata czerwona farbg olejna przez
malowanie koncéw pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki
- pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,

— ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuci¢.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pgcherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i

peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,

wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sa dopuszczalne:

— jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki i pretow gladkich wg
PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtéwnych w ztaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wickszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5
mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
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— prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym. W szczegolnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcowke o srednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,

3. montaz zbrojenia,

4. laczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
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technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie
zostalo to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieplej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opalac¢ az do catkowitego
usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchyltek stal zbrojeniowa nalezy
prostowa¢ za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do cm. Cigcie przeprowadza si¢
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgi¢cia pretéw o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgieé na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednicg zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw prgtow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zathuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,07m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw i podpor masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

0,05 m - dla pretow glownych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw glownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a
szczeg6lnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow
powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potgczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronnq spoinq z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymlary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglos¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ 1aczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem
lub spawa¢ w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé¢
w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych ~ 50%,

— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2 diniz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugos$ci kotwienia pretdw prostych bez hakow przyjmuje sig:

— dla pretow ghadkich $ciskanych - 30 d,

— dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

— dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
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— dla pretéw zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-1 i A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje sig:
— dla pretéw $ciskanych ze stali kl. A-1i A-1l1 -20d,
— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-1 -30d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-1l -25d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatoéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzic¢:

— zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegolnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustroj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawcze;j
wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydluzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partig stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadacé stal
na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
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6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z

dokumentacja projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich srednic,

dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w

trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

— $rednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dhlugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

— wielkos¢ otulin zewngtrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— ro6znice w rozstawie miedzy pretami gldéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— rodznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ rozni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0
cm,

— dhlugos¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien rdzni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac¢ 3%,

— roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ = 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldwnego nie powinno przekraczac¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé = 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robot,

niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj.
laczna teoretyczna dtugos¢ pretdw poszczegodlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich masg
jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwiekszonej ilo§ci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy faczeniu
pretow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.
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Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt zbrojarskich i1 pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementow , ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnos$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowe;,

- zgodnosci z rysunkami  roboczymi liczby pretow w poszczego6lnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow , ztacz i dlugosci zakotwien prgtow,

- prawidtowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegaJ acych zakryciu podlegaja:
zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i
ksztattow pretow,
— zgodno$ci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow gtownych i strzemion,
— prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystos$ci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9. Platno$¢ jest z ilo$¢ zgodnie z wbudowaniem tj. zgodnie z dokumentacja techniczna.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretdw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejszg SST,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcey i usuniecie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do

montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M-13.00.00 BETON
M-13.01.03 Podpory i ustréj nosny z betonu konstrukcyjnego klasy C 30/37
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na
terenie PGL, LP, Nadle$nictwo Bielsko

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu konstrukcyjnego dla obiektow mostowych, tacznie z zasadami prowadzenia robot
zwigzanych z :

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej

- pielegnacja betonu.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci
nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4, Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymalosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R,,° (np. beton
klasy B30 przy R,® = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong wartos¢ ci§nienia
wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob 1 w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wicksza niz
60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego CsA — nie wicksza niz 7%,
4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekraczaé¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgniesé¢ w
palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakos$ci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto
kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
spelniajace nastgpujace wymagania:

a)  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyléw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,
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b)  wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c)  nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢
wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie
wieksza niz 10%,

e)  zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wicksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g)  reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

h)  zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawartos$¢ zanieczyszczen obceych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

J) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZzOorcowej,

K)  w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tagcznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

spetniajgcy nastgpujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla
kruszywa marki 30,

b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz
10%,

C) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,

d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace
wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okre§lonych utamkiem masowym poszczegblnych frakeji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

C) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okre$lona wtamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

C) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej 0d wzorcowej,

e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca

zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegodlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712 [6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
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— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggoéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdInosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwiekszajacych wiazliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opozniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkdw mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwickszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nastgpujacymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. R6znice migdzy zatozong
konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i +
10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg
PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
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— przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %o,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0-+16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3.5 35+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep 4+6 45+65

wody, przed zamarznieciem

5) zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— zustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,

7) maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m? dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda InZzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednig wymagana
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R,C.

2.4.2. Wymagane wlasciwos$ci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwo$¢ | Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelno$ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
¢

3 | Mrozoodporno$ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. | PN-88/B-06250 [15]
¢ Spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi
wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie:
-Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
-Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.
-Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.
-Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.
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-Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

-Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 do 5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rdzna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku

- za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charkteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wskaznika — w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie.

Wspodtezynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych
wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartoSci
parametru A podawanego w literaturze fachowej.

- Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

400 kG/m3 - dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
- Nalezy wyznacza¢ warto$ci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartosci wsptczynnika B okreslajacego wptyw obrdbki cieplnej na wytrzymato$¢ betonu
w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci Sredniej (R) i umownej (Rg) 1 wynikajacego z
nich warto$ci wskaznika w/c. Warto$ci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.
-Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), srednia wymagana
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1.3 RGb.
W przypadku odmiennych warunkéow wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury ), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatosc
betonu.
-Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:
-wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek

napowietrzajacych
-wartosci 3.5 + 5.5% - dla betonu narazonego na czynniki

atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm

-wartosci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne
przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm

-wartosci 4.5 + 6.5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed

zamarzni¢ciem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm

-wartosci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staty dostep wody

przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.

-Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-
06250 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas

projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

-metoda Ve - Be

-metoda stozka opadowego.

Roznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami  wg
PN-88/B-06250, nie mogg przekroczy¢:
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-+ 20% wartosci wskaznika Ve - Be

-+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy  stozka
opadowego.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno byé
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych probkach.

3.SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
Sprzgt do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewnic
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min
z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
plaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyro6wnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory
rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
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Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach

zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach

zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadow

otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami

wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste,

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone

we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania

cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-

1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach

stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i

wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci

cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do

czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane

oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej

wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej

fatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢

uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy

w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami

samochodowymi (,,gruszkami”). [lo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc¢

betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju

konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej

latwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos$¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory 112°
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.
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Przy betonowaniu stupoéw, korpuséw podpér oraz wysokich §cian przyczotkow do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosic¢ wigcej
niz 0,5 m. Mieszanke¢ betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a
za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogoélne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

odstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
. wytworzenie mieszanki betonowej,

. podawanie, uktadanie i zagg¢szczanie mieszanki betonowe;j,

. pielegnacje betonu,

. rozbidrke deskowan i rusztowan,

. wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

N N0 WN -~

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢

wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,
zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektoweyj,
zapewnia¢ odpowiednig szczelnos$¢; potaczenia na sruby miedzy plytami sg niedozwolone,
— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do
Wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyltki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla wustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych
podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy
uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o

+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o =20 cm,
e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
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f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktory moze zapewnic spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu
do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z
doktadnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wodg i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sig
uwzgledniaé korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do§wiadczalnie w zaleznos$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pami¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzaja catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra

spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi;

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,
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— podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gtebokosc¢ 5+8 cmw
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej

powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze

powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtdéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z

PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

5.5.5. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia ,zapewniajacego prawidlowe  wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.5.6. Pobranie prébek i badanie
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych ~ (przez ~ wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami
GDDP oraz gromadzenie,przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.
- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy

opracowac plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan

technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
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przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano ponize;j:

Rodzaj badania punkt wg normy| Metoda badania | Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio
sktadnikow |- czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 |przed  uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. kazdej dostar-
- obecnos$ci grudek 3.1 Jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714
- sktadu ziarnowego 3.2 /10
- ksztattu ziarn 3.2 /16
- zawartoS$ci pytow 3.2 /13 jw.
- zawartosci
zanieczyszczen 3.2 112
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy rozpoczeciu
robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Badanie dodatkowe Instrukcji ITB
domieszek 34 nr 206/77
i $wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Rodzaj badania punkt wg normy| Metoda badania | Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestos¢ badania
Badania Urabialno$ci 4.2 PN-88/B-06350 |przy rozpoczg-Ciu
mieszanki robot
betonowej | Konsystencji 4.2 jw. przy
projektowaniu
recepty i 2 razy
na zmiang
roboczg
Zawarto$ci powietrza 4.3 j.w. j.w.
1) Wytrzymato$¢ na po ustaleniu
$ciskanie na probkach 51 jw. recepty i po
wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymalo$¢ na PN-74/B-06261 w przypadkach
Sciskanie - badania PN-74/B-06262 technicznie
nieniszczace 5.2 uzasadnionych
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3) Nasigkliwos¢ 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz
na 5000 m3
betonu

4) Mrozoodporno$¢ 5.3 j.w. j.w.

5) Przepuszczalnos¢

wody 5.4 j.w. j.w.

5.5.7. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta
W czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmnie;j
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton
nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a W
nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig
laczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy

PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

5.7.1.R6wnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujgce wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig.
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Peknigcia sg niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje ~ zachowana  otulina
zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,50 cm, a powierzchnia na ktdrej wystepujg nie wigksza niz 0,5 % powierzchni.

Réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

5.7.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych , to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:

Wszystkie wystajace nierdwnos$ci wyrdwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow.

Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupehic betonem i nastgpnie wygtadzi¢ packami, aby
otrzymac rowng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkdéw i porow.

Wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowad
wilgotng szczotka, aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.8. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowe;j
i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie
elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.9. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

€) rownos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania
hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie¢
ptyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownac za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczona
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace

powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelione betonem zywicznym o sktadzie

zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej
przez Inzyniera.

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 198
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Naprawa obiektoéw mostowych na terenie Nadlesnictwa Bielsko realizowanych w ramach biezacego utrzymania

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materialow
na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— 0obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymalos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statoéé
cementu wczesna normowa, czasu objetosei
po 2 po 7 po 28 dniach | wig-zania, | (rozszerzalno$¢
dniach dniach min ), mm
Klasa - > 16 >32,5 | <525
32,5 >75
L,(zlaéa >10 - >425 [ <625 > 60 <10
Klasa >20 - >52,5 - > 45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
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— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wynlkl badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakos$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukeji) na czgséci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw
pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ro6znice pomiedzy przyjeta
konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa
zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j, a
przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500
[19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow
warto$ci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé¢ probki o liczno$ci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element
obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m®, 12 probek w przypadku elementéw konstrukcji
betonowych o objetosci powyzej 50 m®, 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m®, 1 probke na
zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo
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po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-
06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do
probki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okre§lonej wytrzymato$ci gwarantowanej okreslone;j
wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku,
nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymato$ci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie
nasigkliwos$ci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z
konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na
5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania
betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmnie;j 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1
raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach
majacych styczno$é ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych probkach.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sa nastepujace warunki:
a) po badaniu metodg zwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje pekniec,
— laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:

— probka nie wykazuje peknieé,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow 1 odpryskoéw nie przekracza w Zzadnej

probee wartosci 0,05m%m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m®
betonu. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji, pod warunkiem, ze
nie spowoduje to obnizenia wodoszczelno$ci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8
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jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dhlugos¢ przesta: £ 2,0 cm,

— rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

—  wysokos¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

— szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

— grubo$¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

— rzgdne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £+ 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupoéw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementoéw stalowych,

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stgzen,

— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podioza i sposdb przezywania naciskéw na podtoze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materialu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porownanie
zpoziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢

prowadzone badania geodezyjne w nawiagzaniu do reperdw panstwowych. Pomiary te powinny by¢

prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do

wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwg i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. P¢kniecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczac
dtugosci 1,0 m w kierunku podhuznym i polowy szerokos$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypei¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidlowo$ci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne* [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7.PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

8. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 4. Oznaczanie

ksztaltu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 204
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Naprawa obiektoéw mostowych na terenie Nadlesnictwa Bielsko realizowanych w ramach biezacego utrzymania

13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw - Cze§¢ 6:

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/S-10040

PN-91/S-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261
PN-89/S-10050

PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

10.3. Inne dokumenty
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.

nr 63, poz. 735

Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych
Nieniszczace badania konstrukceji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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D- 13.04.00 Osadzenie w betonie kotew i pretow.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot

polegajacych na osadzeniu w istniejacym betonie kotew lub pretow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 zwigzanych z Remontem i naprawg obiektow mostowych na terenie PGL, LP,
Nadle$nictwo Bielsko

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu osadzenie w istniejgcym betonie kotew lub pretow, a wigc:

— wywiercenie w istniejgcym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otwordéw o Srednicy
i glebokosci podanej w Rysunkach,

— przygotowanie osadzonych pretow i kotew wraz z nagwintowaniem koncow pretow
w przypadku kotew,

— osadzenie pretow lub kotew w wywierconych otworach, przy uzyciu kompozycji na bazie
zywic epoksydowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.”Wymagania
0g6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1 Prety i kotwy
Prety i kotwy ze stali gatunku St3S-b i 18G2-b wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.2. Kompozycje epoksydowe

Do osadzania pretow w otworach stosowa¢ mozna dowolng kompozycje na bazie zywic
epoksydowych posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM lub jej promesg, po uzgodnieniu jej
z Inzynierem.

Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiadac atest Producenta.

3. SPRZET

Wiercenie otworéw mozna wykonywaé¢ dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajgcymi
cigglo$¢ prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

Przewidywany przez Wykonawce sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
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Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu wiertta o $rednicy
wigkszej lub mniejszej od nominalnej $rednicy otworu podanej w Rysunkach wymaga zgody Inzyniera.
4. TRANSPORT

Transport stali zbrojeniowej i stalowych pretow tacznikowych wg Specyfikacji M.12.01.00.

Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi $rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
— Wiercenie otworow musi by¢ zgodne z Rysunkami co do rozstawu, $rednic i glebokosci
otworow.

—  Przed przystapieniem do robot wiertniczych nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajace dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow oraz zapewniajace
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikoéw drog.

— Po wywierceniu otwordw nalezy je oczy$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.

— Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja jej
stosowania podang przez Producenta.

— Prety i kotwy przed ich osadzeniem w otwory musza by¢ oczyszczone z zabrudzen i rdzy.

— W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub prety przebijaja izolacje papowa, nalezy
zastosowa¢ metody i srodki zapewniajace szczelnos¢ izolacji w miejscach przebicia, ktore
podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym na obiekcie lub
pod obiektem oraz ochrona uzytkownikow obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem woda uzyta do
chtodzenia wiertta, nalezy do obowigzku Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli jakosci

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiardw wierconych otwordéw z Rysunkami,

— badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00.,
— sprawdzenie zgodno$ci wymiaréw osadzonych pretow tacznikowych i kotew z Rysunkami,

— sprawdzenie przedlozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej oraz
sprawdzenie okresu jej trwatosci,

— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia pretow lub kotew na podstawie badan wg punktu 6.3.
niniejszej Specyfikacji.

6.2. Tolerancje wykonania
—  Srednica osadzonych pretow: +0,3 mm, -0,5 mm.
— Dlugos$¢ osadzonych pretow: +5mm.
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Rozstaw otworow: +1cm.

Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): £2 mm.

Badanie prawidlowosci osadzenie w betonie pretow i kotew

Wstepne badanie (przed przystgpieniem do wilasciwych robot przy dyblowaniu) dla 3 sztuk

osadzonych na epoksydzie w otworach pretdéw - celem stwierdzenia prawidlowo$ci zastosowanej
technologii robot.

Badanie kontrolne po ukonczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera

osadzonych pretéw tacznikowych.

6.3.1.

Opis badania.

Zakotwiony w betonie pret poddaje si¢ wyciaganiu sitg réwna 80% obliczeniowe] nos$no$ci
preta na rozcigganie (a wiec sile odpowiadajgcej naprezeniom réwnym 80% Re min.).

Probe mozna uzna¢ za pozytywna, jesli pod wptywem przylozonej sity nie nastgpi wysunigcie
si¢ preta z betonu o wigcej niz 0,5 mm.

Dla pretow o malej dlugosci kotwienia dopuszcza si¢, po uzgodnieniu z Inzynierem,
zmniejszenie sity wyciggania, ale do warto$ci nie mniejszej niz 50 % no$nosci preta.

ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:
stal na prety tacznikowe,

rozwiercone otwory na prety zespalajace (przed osadzeniem pretow) wraz z ich
oczyszczeniem,

kompozycja epoksydowa stuzaca do osadzania prgtow,
osadzanie pretow zespalajacych,.

Odbiéor koncowy na podstawie wynikow badan okreslonych w punkcie 6.3 niniejszej

Specyfikacji.

8.

PRZEPISY ZWIAZANE

-Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych i podreczniki producenta wyposazenia.

-Przepisy dotyczace stali zbrojeniowej zawarte w Specyfikacji M.12.01.00.
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13.06.00 Groszkowanie powierzchni betonowej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajacych na opiaskowaniu wszystkich odkrytych powierzchni betonowych. Celem tych robot
jest usuniecie skorodowanych powierzchniowo czeéci betonu i przygotowanie catosci piaskowanej
powierzchni do zabezpieczenia powierzchniowego. W zakres robdt nie wchodzi uzupetienie ubytkow
betonu zaprawg naprawczg w przypadku, gdy w wyniku piaskowania ubytki betonu beda zbyt duze.
Piaskowanie nalezy wykona¢ réwniez na tych powierzchniach betonu gdzie wezesniej dokonano
powierzchniowego rozkucia tegoz betonu. Do robdt nalezy uzywac piasku gruboziarnistego, suchy bez
zanieczyszczen. Do piaskowania nalezy uzywa¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez Inwestora. Zaleca
si¢ stosowanie sprzetu umozliwiajace piaskowanie bezpylowe. Sposob piaskowania zgodny z
instrukcjami obstugi dla zastosowanego sprzetu. Piaskowanie nalezy prowadzi¢, az do uzyskania
zamierzonego efektu, a wiec do usunigcia skorodowanych powierzchniowo czgséci betonu, usunigcia
nalotow korozyjnych i uzyskania jednolitej, naturalnej faktury betonu. Jesli po opiaskowaniu powierzchni
betonu ubytki betonu przekraczac¢ beda 10mm lub nastapi odstonigcie zbrojenia, to nalezy zastosowac
uzupetnienie ubytkow przez zatarcie powierzchni opiaskowanej zaprawa naprawcza. Powyzszy zakres
robot powinien by¢ ustalony komisyjnie przy udziale Inzyniera.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkceji i dokonanie operacji
piaskowania powierzchni betonowych. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez oczyszczenie miejsca
robot z odpadow, a takze wykonanie i rozbiorka ewentualnych rusztowan lub podestow roboczych
koniecznych przy prowadzeniu robot.
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13.07.00 Naprawa konstrukcji betonowych

Przed przystapieniem do zasadniczych roboét nalezy dokona¢ skucia betonu skorodowanego, a
widoczna stal zbrojeniowa oczysci¢ 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Na powierzchniach betonowych
nalezy wykonac¢ reprofilacje ubytkow betonu mieszankami cementowo-zywicznymi typu PCC, a
nastepnie nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne przeciw karbonizacji betonu.

Przed wykonaniem warstwy reprofilacyjnej na odstonigtej stali zbrojeniowej nalezy wykona¢ warstwe
szczepng w celu prawidlowego powigzania stali i betonu z mieszankami cementowo-zywicznymi.

Po wykonaniu remontu nalezy na catej powierzchni czeéci betonowych wykona¢ powloke malarska dla
zabezpieczenia przed karbonizacja betonu.

Beton musi by¢ oczyszczony, twardy, bez luznych elementéw. Przed rozpoczgciem napraw nalezy usungc
skorodowany beton, az do osiagnigcia zdrowego podtoza. Nalezy usunaé skorodowany beton, mleczko
cementowe, stare powloki i pozostatosci sSrodkéw antyadhezyjnych. Przed aplikacja beton nalezy zwilzy¢
wodg az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego. Na tak przygotowane podtoze nanosimy
warstwe szczepna jako jednosktadnikowsa zaprawe typu PCC/SPCC na bazie cementu, modyfikowanego
polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki /np. Sika MonoTop-610/.

Zaprawa naprawcza powinna by¢ wykonana na warstwie szczepnej natychmiast jako metoda ,,mokre na
mokre” lub zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy uzy¢ jednokomponentowa drobnoziarnistg lub
gruboziarnista zaprawe naprawcza typu PCC/SPCC na bazie cementu, modyfikowanego polimerami z
dodatkiem mikrokrzemionki /np. Sika MonoTop-612, 614/.

Po zakonczeniu napraw mozna przystapi¢ do wykonania powtoki ochronnej na beton. Powtoka powinna
by¢ wykonana na catej powierzchni elementow naprawianych i wykonana po czasie min 7dniu od
zakonczenia napraw. Material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powinien posiadac
wlasciwosci dekoracyjne, ochronne jak réwniez powinien przenosi¢ zarysowania. Nalezy uzy¢
jednosktadnikowego plastyczno-elastycznego materialu powlokowego utwardzajacego si¢ pod wptywem
promieni UV na bazie zywic akrylowych Sikagard 550 W Elastic. Przed wykonaniem powtoki nalezy
podtoze zagruntowa¢ srodkiem polecanym przez producenta.

Naprawy konstrukcji betonowej mozna wykonaé zestawem powyzszym lub innym o niegorszych cechach
wytrzymatosciowych. Technologia wykonania napraw i przygotowania podtoza zgodnie z zaleceniami
producenta materiatow naprawczych.
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M-14.02.01. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych

Remont rusztu stalowego i balustrad stalowych bedzie polegat oczyszczeniu i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego belek glownych i balustrad.
Konstrukcje rusztu stalowego i balustrad nalezy oczysci¢ i przygotowaé do wykonania renowacji
zabezpieczenia antykorozyjnego. Oczyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ do stopnia Sal
usuwajac z konstrukeji stalowej ewentualne zacieki oraz wszelkie inne zanieczyszczenia w postaci rdzy,
zgorzeliny, starej powtoki malarskiej i obcych zanieczyszczen (soli rozpuszczalnych w wodzie,
pozostatosci spawalniczych). Prace nalezy prowadzi¢ za pomoca narzedzi recznych lub reczno
mechanicznych (szczotki druciane, skrobaki, szpachelki, mtotki lub szczotki na narze¢dziach
elektrotechnicznych). Mozliwe jest pozostawienie dobrze przyczepnej starej powloki malarskiej. W
trakcie prowadzenia robot nalezy rowniez uzupetni¢ wszystkie brakujace spoiny w elementach
konstrukcji.
Po oczyszczeniu powierzchni nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne powtokowe dwuwarstwowe
zestawem malarskim. Wymagana grubos$¢ uzyskanej powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego to 250
um. W trakcie wykonywania zabezpieczenia nalezy stosowac si¢ do instrukcji i zalecen podanych przez
producenta w kartach produktéw. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ ponizszym zestawem
naprawczym lub innym o jednakowych cechach wytrzymato§ciowych.
Wymieniony zestaw powtokowy sklada si¢ z dwdch warstw:
- warstwy gruntujacej szybkoutwardzalnej na bazie epoksyddéw zawierajacy fosforan

cynku (SikaCor EG-Phosphat ).
- warstwy nawierzchniowej: szybkoutwardzalnej, dwusktadnikowej na bazie

poliuretanow alifatycznych zawierajace mike Zelazna i talk. (SikaCor EG 5).
Naprawy konstrukcji stalowej mozna wykonaé zestawem powyzszym lub innym o nie gorszych cechach
wytrzymatosciowych. Technologia wykonania napraw i przygotowania podtoza zgodnie z zaleceniami
producenta materialow naprawczych.
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M-15.00.00. IZOLACJE
M-15.02.01. Izolacje samoprzylepne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP, Nadle$nictwo Bielsko

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalne;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtokniny lub tkaniny techniczne;j
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na
goragco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastgpujgce materialy:
— pape termozgrzewalna,
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— $rodek gruntujacy — asfaltowy
2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowac pape, do
produkcji ktérej zastosowano:

— clastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubo$¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalne;j
uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaggpa Metoda wg
wartosc
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad” | PN-90/B-04615
[2]
2 | Dhugosé arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615
[2]
3 | Szerokosé arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615
[2]
4 | Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
[15]
5 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej mm >2,0 Procedura IBDiM
pod osnowa nr PB/TM-1/2
[16]
6 | Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
[2]
7 | Przesiakliwos¢”
- wedhug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedhug IBDiM MPa >0,5 [2]
Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
[17]
8 | Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615
[2]
9 | Sita zrywajaca przy PN-90/B-04615
rozciaganiu® N > 800 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN
- w poprzek arkusza 12311-1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® [2]
- wzdhuz arkusza % >30 lub
- W poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-
1:2001 [3]
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11 | Sita zrywajaca przy
rozdzieraniu® N >150 | Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
- W poprzek arkusza [18]
12 | Wytrzymatlo$¢ na $cinanie
stykow arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
[21]
13 | Przyczepno$é do podtoza > Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,$cinania” N > 500 [19]
Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
[21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie °C > 100 PN-90/B-04615
podwyz-Szonej temperatury, [2]
2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w
rolce

2) L — dtlugos$¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20
+5)°C od temperatury mi¢gknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania
polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymag:a n a Metoda badania wg
wartos¢
1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamliwoS$ci
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
. Badanie PN-EN 1767:2002
3 | Analizaw - . . .
podczerwieni® identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probcee asfaltu wycigtej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace
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Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy srodek
gruntujacy. Srodek gruntujgcy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta
papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania
wartos¢ W9
1 | Wyglad zewng¢trzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i_konsystencja barwy czarnej, bez | 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2)
°C latwo
rozprowadza sig i
tworzy cienka
rowng btonkg bez
pecherzy
Procedura
. IBDIiM nr
2 | Czas wysychania h <12 PB/TM.-
1/10[24]
3 | Zawartosé wody? % <05 PN'83/[g]' 04523
ial) 0 Procedura
4 | Sedymentacja % <10 IBDIM nr
PB/TM-1/8[22]
5 | Lepkos¢, czas wyptywu S n+5% n? 223N1:El|3|9I98?9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci.
Wiasciwos$cia podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone
dla tych roztworow asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie
jest mozliwe

2) m - lepkos$¢ okreslona przez producenta

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[ 1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni plyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

— $rutownicg
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Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowac wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usunaé¢ zbyt duzo
materialu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu plytg nalezy doktadnie wysuszy¢ przed
przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzgt do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spregzarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podfoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do
podtoza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci

oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba

warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci

oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe

Zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego
srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzgt do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zathu$ci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac si¢ na kotkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiej¢tno$¢ utrzymania stalej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z
rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach 1 wszgdzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe
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Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10do 12 mm z
koncem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza
papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowaé¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowaé
butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wickszej
kaloryczno$ci) zapewniajg wigksze i stale cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznos$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnos$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed
przesuni¢ciem polietylenows folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem
i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujgcego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bgbny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek
gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
przepisow obowiazujacych przy przewozie materiatdéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny
ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwodch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji,

— numer partii wyrobu,

— masg¢ netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

— napis ,,Ostroznie z ogniem”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie
podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podloza betonowego,

zagruntowanie podfoza betonowego,

utozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykonczeniowe.

Roboty izolacyjne nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej suche;j
pogodzie, przy temperaturze otoczenia min +5°C. Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ bardzo starannie
1 przez przeszkolonych pracownikdéw, poniewaz wykonywanie poprawek jest bardzo pracochtonne i z
reguty prowadzi do uszkodzenia izolacji. Po ukonczeniu izolacji nalezy natychmiast utozy¢ warstwe
ochronng. W czasie prowadzenia robo6t izolacyjnych na obiekcie dopuszcza si¢ jedynie ruch
technologiczny zwigzany z wykonywaniem izolacji

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnos$¢ i temperaturg powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy
wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu,
deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow i +8°C dla materialow z tworzyw
sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej
0 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia
nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszo$ci zywic chemoutwardzalnych
ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos$¢ powloki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie mogg by¢
sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osdb oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg
poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest
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jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w
stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza sta¢
na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki,
do ktorych moglby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatluscié
olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materialow ani parkowaé samochodow i
maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp.
20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci
lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod
namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i
w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktadac na
betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczgciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez

oczys$ci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy

pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdcic szczegdlng uwage, aby
nie usuna¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka
cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.

Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas

robot.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off” przy
$rednicy krazka probnego o 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m”
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow
o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju,
smarow 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nier6wnosci:
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— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,

przy czym nierownosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
— szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0 mm,
— podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m

utozona na betonie nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa

lata dlugos$ci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie
nalezy ponownie gruntowa¢ asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwroét. Utozenie dwoch srodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btgedem, ktéry catkowicie
zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastgpi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podioza za pomoca asfaltowych §rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4
kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczac¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie
utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zatluszczone i roztwor
asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do
skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych §ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostana
resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka
gruntujacego.

b) Gruntowanie mlodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zard6wno czyszczenie mtodej
ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos$¢ betonu
oraz na to, ze mtody beton nie osiagnal jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna
wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktoére moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
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Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno
gruntowac betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wytacznie zywicami, ktore wigzg w srodowisku
wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac¢ zywicami, ktore wigza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $§rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu
mozna przystapic¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu
powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej samoprzylepnej grubowarstwowej nalezy wykonywac w jednej warstwie..
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachowki’).

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym §rodkiem gruntujacym. Do przyklejania
papy mozna przystapic¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego §rodka gruntujacego lub po utwardzeniu
zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowa¢ palniki gazowe, ktore
umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokos$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa.
Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe pltynnego asfaltu o
szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i
jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijana rolka papy
utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokos$ci. Ptynny asfalt powinien
wyplywa¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowg ,,laska”, nadtopi¢ od
spodu malym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy laczy si¢ ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podtuzny (réwnolegle do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznoséé¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usung¢ naroze najnizej polozonego
arkusza papy.
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5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig€ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustéw i saczkoOw wymagaja
wykonania robot ze szczegolng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocnigj
niz srodkowg czgs¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego
wyzej splywala na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy
jest to mozliwe ze wzgleddw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy
wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz
naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np.
gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby
p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostegp
palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot
nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawic na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot
krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokos$ci okoto
20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego
arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z
czgscig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

Warstwe ochronna nalezy uktada¢ natychmiast po zakonczeniu prac izolacyjnych. Warstwe ochronng
nalezy wykonywac¢ z betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/4mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w
ktoérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materialow,
ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli
zostaly podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatdéw, ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci
materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatow podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robdt

Kontrole wykonania rob6t izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny
zgodnos$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych srodkoéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkdéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez

sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji

(dotyczy zywicznych $srodkow gruntujacych).

Z ulozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w

zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gtuchy dzwiek. W tych miejscach
jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnos$ci

izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na

obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy
wykona¢é badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde
dodatkowo rozpoczete 2000 m* izolowanej powierzchni.
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Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny

przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkoéw o srednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy naciac specjalng koronka o $rednicy rdzenia
rownej Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez cata grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia
warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w
tablicy 7.

Tablica 7._Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w
r6znych temperaturach otoczenia
Lp. | Temperatura otoczenia, Mlnlqulna ..
oC przyczepnos¢ izolacji do
podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 —22 0,4
5 22 — 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku
7.

W trakcie robo6t izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkoéw
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utoZzeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegbdlowy sposdb naprawy powinien zostaé¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczgsciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polegac¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza
ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po
usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz
srodka gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w
kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pgcherzy. Z podtoza nalezy usuwaé
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od
gory palnikiem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podtoze betonowe,

— ulozona izolacja wlasciwa.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatlow i pozostatych czynnikow produkcji,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

— przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotoéw),

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

— zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST 1 dokumentacjg projektowa,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw ulozonej izolacji

Cena uwzglednia roéwniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001  Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1:
Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachow. Okreslanie wiasciwos$ci mechanicznych
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10.

11.

12.

13.

PN-EN 1427:2001

PN-EN 12593:2004

PN-EN 1767:2002

PN-B-24620:1998
PN-83/C-04523
PN-EN I1SO
2431:1999
PN-87/C-89085.03
PN-86/C-89085.06
PN-78/C-81400:1989

PN-92/B-01814

10.3. Inne dokumenty
Procedura IBDiM nr PB/TM-  Badanie grubosci arkusza

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

1/1

przy rozcigganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury micknienia. Metoda pierscien i kula
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno

Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjng
Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za
pomoca kubkéw wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badafi. Oznaczanie
gestosci (masy wlasciwej)

Zywice epoksydowe. Metody badaf. Oznaczanie
lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie,
przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnos$ci powlok ochronnych

Procedura IBDiM nr PB/TM-  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod

172

0snowa papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-  Badanie przesigkliwosci papy

1/3

Procedura IBDiM nr PB/TM-  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

1/4

Procedura IBDiM nr PB/TM-  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza

1/5

przez odrywanie (metoda ,,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-  Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

1/6

Procedura IBDiM nr PB/TM-  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza

1/7

przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-  Badanie sedymentacji roztworow

1/8

asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-  Badanie wytrzymato$ci na §cinanie

1/9

stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-  Badanie czasu wysychania roztworu

1/10

Procedura IBDiM nr TN-
3/4/2000

Procedura IBDiM nr PB-
TWm-24/97

Rozporzadzenie Ministra

asfaltowego
Badanie lepkosci

Badanie czasu zachowania wtasciwosci
roboczych dla materiatow z zywic
epoksydowych

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢

obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M-19.01.04. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

Elementy bariero-porgczy nalezy wykona¢ na wytworni, powinna zosta¢ wykonana na nich
powloka metalizujaca i dostarczy¢ na miejsce wbudowania. W czasie betonowania gzymsow nalezy
zamontowac kotwy stalowe ze srub M20. Kotwy stalowe nalezy dodatkowo zamontowa¢ do zbrojenia
gzymsu. Po zabetonowaniu i stwardnieniu betonu na przygotowanych kotwach nalezy zamontowac
podstawe stupkdéw w formie blachy stalowej 250*250*20. W przypadku montazu bariero-porgczy do
wczesniej wykonanego elementu zelbetowego, stupki nalezy montowa¢ do kotew stalowych. Kotwy
stalowe zakupione u producenta bariero-poreczy nalezy montowac¢ do istniejacego betonu za
posrednictwem zaprawy zywicznej lub mieszanki niskoskurczowej po uprzednim wykonaniu otworow.
Kotwy musza by¢ zgodne z rozstawem otworéw w plycie stalowej wienczacej stupki bariero-poreczy.
Podstawa powinna by¢ przykrecona za pomoca nakretek. Do podstawy stalowej nalezy przyspawac
stupek w formie dwuteownika I 140*1100. Pochwyt poreczy nalezy wykona¢ z rury stalowej $r. 80mm.
Do tak przygotowanych stupkéw nalezy przymocowac tasme energochtonng profilowa stalowa. Wierzch
taSmy powinien by¢ umiejscowiony 75¢cm powyzej wierzch wspornika podchodnikowego. W celu
poprawy bezpieczenstwa od dotu do stupkéw na wysoko$ci 12cm nalezy zamontowac pas napinajacy
profilowy. Bariero-por¢cze nalezy wykonaé na catej dlugosci gzymsu obiektu mostowego wraz ze
skrzydetkami zawieszonymi. Konce ta§my energochlonnej nalezy zakonczy¢ elementem profilowym tak
zwanymi ,.barankami”. Na dtugos$ci bariero-porgczy na wysokosci kazdego stupka nalezy zamontowac
swiatetka odblaskowe dwustronne.
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M-20.01.01 Wykonanie warstwy torkretu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonanie warstwy torkretu na

istniejgcym ustroju no$nym obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1 zwigzanych z Remontem i naprawa obiektéw mostowych na terenie PGL, LP,
Nadle$nictwo Bielsko

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce 1 majace na celu
wykonanie warstwy torkretu na obiekcie.

W zakres robot wchodzg :

a/ przygotowanie powierzchni

-skucie betonu skorodowanego

-groszkowanie powierzchni

-wykonanie kotew

-przygotowanie i montaz zbrojenia

-zwilzenie powierzchni betonu woda

b/ proces torkretowania

¢/ pielegnacja

d/ kontrola jakosci robot

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy torkretu nalezy wykona¢ przy udziale metody suchej lub

mokrej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,

Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Cement

Do wykonanie warstwy torkretu nalezy uzywac jedynie cementow portlanckich marki co najmniej 35.
Ilo$¢ cementu powinna wynosié od 300 do 400 kg/m®. Stosunek wodno-cementowy (w/c) zalezy w
duzym stopniu od maksymalnej $rednicy ziarn kruszywa i wymaganej konsystencji, takiej aby beton
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mogt przywrze¢ do torkretowanej powierzchni. Przy maksymalnej §rednicy ziarn piasku 3mm stosunek
w/c powinien wynosi¢ 0,55, a przy maksymalnej $rednicy ziarn kruszywa 15mm stosunek w/c 0,4. Dla
innych $rednic mozna stosowac inter i ekstrapolacje liniowa.

6.2. Kruszywo

Do torkretowania mozna uzywac zaréwno kruszywo naturalne jak i gryséw, cho¢ ten pierwszy typ
kruszywa jest preferowany. Ziarna nie powinny mie¢ wydtuzonego i ptaskiego ksztattu. Sktad
granulometryczny powinien by¢ réwnomiernie stopniowany. Maksymalne §rednice ziarn nie moga
przekroczy¢ 15mm. Maksymalna $rednica ziarn powinna wynosi¢ 1/3 grubosci projektowanej warstwy
torkretu oraz by¢ mniejsza od I’ Srednicy weza.

6.3. Mikrokrzemionka

Jako dodatek do zapraw i betonéw natryskowych dodawana jest mikrokrzemionka, ktora poprawia
wiasciwosci technologiczne 1 uzytkowe torkretu. Jest to odpad przemystowy powstajacy w piecach
tukowo-oporowych o dziataniu ciagtym przy produkcji krzemu metalicznego, zelazokrzemu lub innych
stopow krzemowych. Stosowana obecnie do betonéw mikrokrzemionka zawiera ci najmniej 85% Sio,.
Srednice jej czastek sa 100 razy mniejsze od $rednicy czastek cementu .Mikrokrzemionka przyspiesza
wiazanie i twardnienie torkretu, wplywa na zwiekszenie wytrzymato$ci, zmniejsza porowatosc,
wodoprzepuszczalnos$¢ oraz jego odpornos$¢ na wpltywy agresywnych czynnikow atmosferycznych.
Mieszanka z dodatkiem mikrokrzemionki ma wigksza spdjnos¢ co zmniejsza odpryskiwanie torkretu od
powierzchni, na ktora jest natryskiwana. Wysoki stopien rozdrobnienia oraz nizsza od cementu gestosé
mikrokrzemionki powoduje zmiane¢ konsystencji i gestosci objetosciowej mieszanki betonowej. W celu
utrzymania projektowanej konsystencji nalezy stosowac plastyfikatory i superplastyfikatory.

3. SPRZET

Torkretowanie wykonujemy przy uzyciu specjalnych wezy zakonczonych dyszami.

4. TRANSPORT

Material do wykonania warstwy torkretu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
uktada¢ tak aby nie ulegly wymieszaniu. Cement i mikrokrzemionke nalezy przewozi¢ w workach.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podloza

W pierwszej kolejnosci nalezy dokona¢ skucia betonu skorodowanego na powierzchni ptyty pomostowe;j
1 oczyszczenia z wszelkich zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych. Gleboko$¢ skucia powinna
by¢ ustalona na podstawie ogledzin okreslajacego miedzy innymi glebokos¢ karbonizacji, gltebokosé
penetracji szkodliwych zwigzkoéw chemicznych, a takze po okresleniu wytrzymatosci. Dodatkowo cata
powierzchnia powinna by¢ zgroszkowana. Po tym zabiegu cala powierzchnie nalezy zwilzy¢ woda.

5.2 Montaz zbrojenia

Przed montazem zasadniczego zbrojenia nalezy nawierci¢ kotwy stalowe dla dobrego polaczenia betonu
natryskowego 1 betonu istniejacej podpory. Kotwy stalowe nalezy montowac na zaprawie zywicznej lub
mieszance bezskurczowej. Zasadnicze zbrojenie nalezy montowac ze stali i w rozstawie zgodnie z
dokumentacja projektowg. w $rodku warstwy torkretu.

5.3 Torkretowanie.

Po wykonaniu przez Wykonawce Robdt recepty technologicznej na beton natryskowy i po przedtozeniu
do Zamawiajacego mozna przystapi¢ do zasadniczych robot. Podczas opracowywania recepty nalezy
wzig¢ pod uwagg fakt, ze duza cze$¢ kruszywa odpada od powierzchni tak wigc mieszanka powinna mie¢
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do 20% wolnej przestrzeni. Przed rozpoczgcie torkretowania cata powierzchnia powinna by¢ zwilzona
woda na kilka godzin przez torkretowaniem tak aby wyschta btonka na powierzchni. Grubos¢ warstwy
torkretu powinna wynosi¢ 4cm.

Torkretowanie nalezy prowadzi¢ poziomymi pasami o szeroko$ci 0,5m warstwami gr. 2cm. Przy
torkretowaniu warstwami kolejna warstwa powinna by¢ nakladana po zapoczatkowaniu wigzania
warstwy poprzedniej, ktora nalezy najpierw oczysci¢ z mleczka cementowego. Kolejno§¢ wykonywania
paséw moze by¢ roézna z gory na dot lub na odwrot. Jesli torkretuje si¢ z gory na dot, to dolng warstwe
nalezy ostoni¢, przed torkretowaniem zmy¢. Jako$¢ warstwy torkretu zalezy od odleglosci oraz kata
natryskiwania. Odleglo$¢ nie powinna by¢ duza gdyz moze to powodowaé duze rozproszenie, a zbyt mata
odleglo$¢ moglaby spowodowac nie pelne nasycenie woda zwlaszcza przy metodzie suchej. Optymalna
odlegloé¢ dyszy od powierzchni naktadanej powinna wynosié 1,0, a kat naktadania 90° prostopadle do
powierzchni. Podczas torkretowania nalezy zwrdci¢ uwage, aby catkowicie wypehi¢ przestrzen pod
pretami zbrojenia. W trakcie projektowania sktadu mieszanki torkretu nalezy wzia¢ pod uwage na fakt, ze
do 40% mieszanki spada i nie wiaze si¢ z podtozem. Odbijane s3 zwlaszcza grubsze ziarna. W celu
uzyskania gladkiej powierzchni drga warstwa powinna by¢ nakladana z mieszaniny cementu i piasku
drobnego. Narzucana warstwa jest wygtadzana packami tynkarskimi Zabieg torkretowania nie wolna
wykonywaé, gdy temperatura podtoza spada ponizej 0° Ca temperatura powietrza ponizej 5°C Nie wolno
takze torkretowa¢ w trakcie upatdéw, silnego nastonecznienia oraz silnych wiatréw gdyz sprzyja to
szybkiemu wysychaniu i zmniejszeniem wytrzymatosci.

5.4 Pielegnacja torkretu

W kilka godzin po zakonczeniu torkretowania trzeba przystgpi¢ do pielegnacji betonu Nalezy to zrobic
poprzez state delikatne spryskiwanie woda lub cala powierzchni¢ pokry¢ emulsja ochronng. Ten jednak
zabieg mozemy zastosowac juz na drogiej warstwie po zakonczonym procesie torkretowania.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

6.1. Zakres badan :
- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne,
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6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych :

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy beton natryskowy jest niespekany, gdyz w mieszance tej
wystepuje wiekszy skurcz, a jest to zwigzane z duzg ilo$cig cementu jak réwniez mala gruboscia do
powierzchni natrysku. Zbyt duzy skurcz moze prowadzi¢ nie tylko do powstania pekni¢¢ warstwy
natozonego betonu ale co jest bardziej istotne zerwania przyczepnosci pomiedzy starym i nowym
betonem. Dlatego tak wazne jest staranne nawilzenie powierzchni oraz pdzniejsza pielegnacja
torkretowanej powierzchni.

6.3. Badania laboratoryjne:

Istniejg dwie podstawowe metody badania torkretu. Pierwsza polega na wycinaniu probek torkretu
narzuconego na konstrukcj¢ i wykonywanie réwnolegle z torkretowaniem, w tych samych warunkach i
pozycji, ptyt torkretowych i nastgpnie wycinanie z nich odpowiednich probek.. W tym zadaniu nalezy
wykona¢ badanie na probce wykonanej na ptytach torkretowych. W tym celu nalezy wykona¢ forme
drewniang o wymiarach 50*50 cm i grubo$ci rownej projektowanej tj 4cm. Forme ustawia si¢ w pozycji
podloza i wypehia torkretem. Nastepnie nie wczesniej niz po 5 dniach nalezy wycia¢ z ptyty probki
walcowe lub szescienne. W zalezno$ci od wymiardéw probek nalezy stosowac odpowiednie obliczenia tak
aby otrzymac¢ normowe wartosci wytrzymatosci na §ciskanie. Poza badaniem na wytrzymato$¢ nalezy
sprawdzi¢ jeszcze gegstos¢ objetosciowa w/c, sktad torkretu 1 przyczepnosé do podtoza Calosé nalezy
wykona¢ zgodnie z normg N98

7. ODBIOR ROBOT

Odbioér wykonuje sie po zakonczeniu prac, wykonaniu badan i po uzyskaniu prawidtowych ich
wynikéw. Sprawdzeniu podlega ilo$¢ tj powierzchni torkretu, jego grubosc, a takze jako$¢ wykonania.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Komplet norm
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M-20.02.01. Remont konstrukcji drewnianej

1.Remont konstrukcji drewnianej

Cata konstrukcja drewniana sktadajaca si¢ z poprzecznic, dyliny dolnej, dyliny gornej, poreczy i
odbojnicy zostala zaprojektowana z drewna odpornego na butwienie i gnicie jak rowniez odpornego na
zmiany wilgotno$ci. Zaprojektowano konstrukcje z modrzewia. Dopuszcza si¢ zastosowanie takze
drewna sosnowego. Drewno musi by¢ wysuszone, a wilgotno$¢ jego nie moze przekraczac¢ 20%. Drewno
poza budowa musi by¢ docigte do gabarytow obiektu mostowego. Drewno zastosowane do konstrukcji
drewnianej musi by¢ poddane impregnacji wglebnej. Impregnacj¢ nalezy wykona¢ przy uzyciu srodkow
zabezpieczajacych przed wilgocig obnizajace nasigkliwo$¢ oraz §rodkami grzybo i owadobojczymi. Cata
konstrukcja drewniana musi by¢ zaimpregnowana metoda dyfuzyjng polegajaca na nasyceniu
impregnatem elementoéw drewnianych w naprzemiennych kapielach goragco-zimnyc przez 15-30 minut.
Dodatkowo nalezy dokona¢ impregnacji powierzchniowej przy udziale impregnatu do drewna, a
impregnacje¢ nalezy wykona¢ min dwukrotnie. W miejscach docinki na budowie elementy od czota nalezy
impregnowac powierzchniowo min 3 razy. Impregnacje powierzchniowg nalezy wykona¢ metoda
kilkakrotnego opryskiwania.

1.1 Remont poprzecznic

Zaprojektowano osiem poprzecznic z krawedziakéw drewnianych o przekroju 22*22/cm/. Kazda
poprzecznica drewniana zostanie przytwierdzona do belek gtéwnych za pomoca tacznikéow stalowych.
Zaprojektowano taczniki stalowe z blachy stalowej 100*¥200*8 wyprofilowanej. Blacha stalowa krotszym
bokiem zostanie spawana do potki gornej belek gtownych przy udziale spoiny pachwinowej a=5mm.
Poprzecznica drewniana zostanie zespolona posrednio z belkami gtownymi za posrednictwem blachy
stalowej. Do blachy stalowej bezposrednio zostanie przytwierdzona za posrednictwem $ruby stalowej
M22. Od gory teb sruby zwienczony podktadka sr. min Scm zostanie zamontowany w wcieciu w
poprzecznicy tak aby nie wystawal ponad powierzchni¢ poprzecznicy drewnianej. Od spodu $ruba
zostanie zespolona z tacznikiem stalowym za posrednictwem podwdjnej nakretki sprezynowe;.
Poprzecznice nalezy montowac do rusztu stalowego. Poprzecznice drewniane uktadane sa na belkach
gléwnych za posrednictwem paska papy termozgrzewalnej samoprzylepnej. Natomiast w miejscu
montazu shupkow porgczy, poprzecznice beda wystawc poza obrys pomostu drewnianego. Poprzecznice
nalezy zabezpieczy¢ od gory na dlugosci odcinka wystajacego poza obrys pomostu drewnianego paskiem
papy termozgrzewalnej gr. min 3mm.

1.2 Remont dyliny dolnej

Dylina dolna zostata zaprojektowana z desek gr. 10cm i szeroko$ci 15-20/cm/. Deski dyliny nalezy
montowac réwnolegle do osi drogi i przytwierdzi¢ do poprzecznic gwozdziami stalowymi ocynkowanymi
dt. min 20cm. Deski nalezy montowac tak aby wytworzy¢ spoing podtuzng szerokosci 1,5-2,0cm. Dylina
powinna przebiega¢ na calej dlugosci mostu i obejmowac $Scianke zapleczng podpdr na ktore powinna
nachodzi¢. Koncowki desek stanowiacych dyling dolna nalezy docia¢ do krawedzi podpoér i do krawedzi
nawierzchni z kruszywa na dojazdach do mostu.

1.3 Remont dyliny gornej

Dylina gorna stanowigca pomost obiektu mostowego jak réwniez jego nawierzchni¢ jezdni zostata
zaprojektowana z desek gr. 50mm i szerokosci 15-20cm. Deski dyliny nalezy montowac¢ w jodetke tak
aby deski schodzily si¢ do $rodka i tam gczyly na styk. Deski dyliny gornej nalezy przytwierdzi¢ do
desek dyliny dolnej gwozdziami stalowymi ocynkowanymi df. min 10cm. Deski nalezy montowac na
styk bez spoiny. Dylina gérna powinna przebiegac¢ na catej dlugosci mostu i obejmowac $cianke
zapleczng podpor na ktére powinna zachodzi¢. Koncowki desek na potaczeniu z droga na dojazdach,
obustronnie nalezy oku¢. Zaprojektowano okucie z ksztaltownikow stalowych w postaci katownika
rownoramiennego L60*60*5. Jedng $cianke katownika nalezy przytwierdzi¢ do pomostu drewnianego
przy udziale $rub stalowych montowanych w rozstawie co 20cm. natomiast druga $cianka katownik
powinna $cisle przylegac¢ do czota desek dyliny gornej pomostu. Przed montazem katownika nalezy
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nawierci¢ wglebienia w celu ukrycia tba wkretu stalowego. Katownik nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie zestawem malarskim jak w przypadku belek glownych.

Dodatkowo wzdtuz projektowanych poreczy zaprojektowano od strony dolnej i gornej wody odbojnice z
krawegdziakéw drewnianych 30*15/cm/. Odbojnice drewniang nalezy przytwierdzi¢ do stupkow porgezy
przy udziale $rub stalowych M16. Od strony drogi teb sruby zwienczony podktadka sr. min Scm zostanie
zamontowany we wcieciu w odbojnicy tak aby nie wystawat ponad powierzchni¢ odbojnicy. Z drugie;j
strony nalezy zastosowac podktadke i podwojna nakretke sprezynowa.

1.4 Remont poreczy drewnianych

Na moscie zaprojektowano porgcze z krawedziakow drewnianych. Wysoko$¢ poreczy wynosi 110cm
liczac od géry odbojnicy drewnianej. Zaprojektowano po szes¢ stupkdow poreczy od strony dolnej i gornej
wody z krawedziakow drewnianych 15*15/cm/. Stupki porgczy nalezy montowac na poprzecznicy
drewnianej. Stupki taczymy z poprzecznicami przy udziale katownikdéw stalowych oraz zastrzatow.
Kazdy shupek nalezy zespoli¢ z poprzecznicami przy uzyciu dwoch katownikow stalowych
ocynkowanych nieréwnoramiennych 50*100/mm/. Zastrzaty z krawgdziakow drewnianych 15*15/cm/
nalezy montowac pod katem 45° do stupkow i faczy¢ ze stupkami i poprzecznicami drewnianymi.
Laczenie nalezy wykona¢ za posrednictwem czopowania i przy udziale gwozdzi stalowych
ocynkowanych di. min 15¢m. Pochwyt zaprojektowano z krawedziakéw drewnianych 15*10/cm/, a trzy
przeciagi z krawedziakéw drewnianych 6*15/cm/. Zaréwno pochwyt jak i przeciagi do stupkéw poreczy
nalezy montowac przy udziale gwozdzi stalowych ocynkowanych dt. min 10cm.
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