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1. Uvod

V sulade s cenovou ponukou je spracovany inZinierskogeologicky prieskum geologického
podloZia pre pripravovanii vystavbu parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava. Uloha svojim
rozsahom spada do podrobného inzinierskogeologického prieskumu tzemia.

Uloha je, v sulade s Geologickym zikonom &. 569/2007 Z. z. a Vykonavacej vyhlasky &.
51/2008 k zakonu, zaregistrovana v Geofonde pod cislom 101/2022. Odovzdanie a podmienky
spristupnenia zaverecnej spravy v zmysle geologického zdkona vykonava objednavatel’.

Miesto prieskumu:

Parcela ¢islo: 4358/2

Ciselny kéd a nazov katastralneho tizemia: 805343 k.. Trnavka
Ciselny kod a ndzov mestskej &asti: 529320 Bratislava-Ruzinov
Ciselny kéd a ndzov okresu: 102 Bratislava II

Kraj: 1 Bratislavsky

Lokalita sa nachddza na mapovom liste M = 1:10 000, ¢.m. 44-22-23 (vid’. priloha ¢. 1).
2. Predmet a problematika prieskumu

Predmetom inZinierskogeologického prieskumu je zhodnotit’ vlastnosti geologického podlozia
z pohl'adu pripravovanej vystavby parkovacieho domu.

Ulohy prieskumu:
e popisat’ zaujmové uzemie z hl'adiska inzinierskogeologického a hydrogeologického prieskumu
vrtnymi pracami zistit’ litologické pomery v mieste vystavby
laboratorne zaradenie zemin — klasifikacny rozbor zemin
zistit’ iroven hladiny podzemnej vody
stanovit’ seizmické pomery predmetnej lokality
popisat’ stabilitné pomery zaujmového uzemia
zatriedit’ zeminy do prislusnych tried tazitel'nosti podl'a STN 73 3050
vysledky zhrntit' v zavereénej sprave

3. Rozsah a metodika prieskumnych prac

V zmysle cenovej ponuky a objednavky prac, bol rozsah stanoveny na realizaciu 5 ks vitanych
sond, 10 ks klasifika¢nych rozborov zemin, 3 skisky stlacitelnosti a 4 ks dynamickych penetracnych
skusok. Miesta sond su zakreslené do podrobnej situacie (vid. priloha ¢. 2).

Tabulka 1 Prehl'ad vykonanych prac

vykonané prace | Specifikcia prac pocet
Inzinierskogeologické sondy:
Terénne prace |- vrty Spirala 5x20 m 100 m
- dynamicka penetracna skuska 4x12 m 48 m
] Geotechnické vlastnosti Klasifika¢ny rozbor zeminy porusenej N
Laboratorne zemin Vzorky 10 skusok
prace Stlacitel'nost’ 3 skasky
Laboratorny rozbor podzemnej vody na agresivitu 1 skuska
geologické — archivne prace, sled a riadenie terénnych prac, geologicka dokumentacia prieskumnych diel,
prace doprava na lokalitu a spit’, geologicky rez, vypracovanie zaverecnej spravy
Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f&“ dit, .c.0.
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4. Preskiumanost’ izemia

Geologicka preskiimanost’ zaujmového tizemia bola overovana v archive Geofondu Statneho
geologického ustavu D. Stara Bratislava. V minulosti boli v §irfom ziujmovom tizemi vykonané
viaceré prieskumné prace z ktorych pri hodnoteni Cerpame.

Rezim kolisania hladin podzemnej vody v ramci uzemia Vel'kej Bratislavy je podrobne
spracovany v mnohoucelovej mape pre inZiniersku geologiu a zakladanie stavieb (Dobrovoda
P.,1993).

Zavery z hodnotenia uzemia zohl'adiiujem pri spracovavani hodnotenia.

5. Prirodné pomery

Klimatické pomery severnej Casti Podunajskej
niziny st dané jej polohou. Po stranke klimatickej
mozeme Uzemie zaradit do oblasti teplej, so znakom
zvySenej kontinentality podnebia. Podl'a Clenenia E.
QUITTA (1971) spada tzemie Ruzinova do teplej
oblasti T, podoblast T 2, charakterizovanou vel'mi
dlhym, vel'mi teplym letom, prechodnym obdobim vel'mi
kratkym s teplou jarou a teplou jesenou a miernou zimou
(vid. obr. €. 1).

Zrazkovy uhrn vo vegetatnom obdobi je 300 -
350 mm, v zimnom obdobi 200-300 mm. Priemerna
ro¢na teplota pre SirSiu oblast’ Bratislavy je 9,5 - 10,1°C.

V zmysle geomorfologického ¢lenenia SR
(Mazur, Luknis, 1987) je izemie suc¢astou Podunajskej niziny, celku Podunajska rovina.

Povrch lokality je Ciastocne umelo vyrovnany antropogénnymi navazkami s nepatrnymi
rozdielmi vySok do niekol'ko desiatok cm. Nadmorska vyska terénu sa pohybuje na urovni cca 131-
132 mn.m.

Geologicky zarad'ujeme zaujmové uzemie do Podunajskej panvy. Podunajska panva ma tvar
zlozitého synklinéria, vyplnené¢ho neogénnymi a kvartérnymi sedimentmi.

Podlozie kvartérnych sedimentov je v skimanom tGzemi tvorené neogénnymi sedimentmi vo
vyvoji siltov, ilov a pieskov a zagina sa v hibke cca 11-12 m p.t.

flovity vyvoj je reprezentovany pandnskym savrstvim v litologickom vyvoji siltov a ilov,
rozne piesCitych, pripadne siltovych ilov. Najvyssie vrstvy neogénneho suvrstvia reprezentuju tzv.
uholntt modru sériu. V spodnej su sivé, zelené a Zltosivé, vyssie sivomodré vapnité ily.

Kvartér a mladsi neogén (pliocén-pleistocén) je zastupeny rie¢nymi sedimentmi dunajskych
Strkov s premenlivym obsahom pieséitej primesi. Rie¢ne $trky sa vyznacuji nizkym obsahom
jemnozrnnej frakcie a maji prevazne sivo hnedu az svetlosivi farbu. Na predmetnej lokalite su
Strkovité zeminy zastipené piesCitymi, zle zrnitymi Strkmi s velkost'ou valinov 0,5-1-3-5 cm, menej
8-10 cm. Valtny sG velmi dobre opracované. Strkovité zeminy st kypré, stredne ulahnuté az
ulahnuté. V zaujmovej cCasti uzemia su najvrchnejSie polohy Strkov prekryté povodiovou
sedimentaciou, zastipenou najmai siltom pies¢itym a jemnozrnnym pieskom ilovitym.

Hydrogeologické pomery tizemia su dané geologickou stavbou. NajvyznamnejSie zvodnenie je
viazané na $trkové naplavy Dunaja, v ktorych pradi podzemna voda s vol'nou hladinou. Kvartérne
strkové naplavy vytvéaraja spoloény hydrogeologicky kolektor kvartérnych podzemnych vod Zitného
ostrova. Tento hydrogeologicky kolektor sa vyznacuje vel'mi vysokou priepustnostou prostredia.
Neogénne ily naopak vytvaraji nepriepustné podlozie zvodnenych §trkov. Mocnost’ Strkov smerom k
centralnej Gasti Zitného ostrova narasta.

Rezim prudenia podzemnych vod je v zaujmovej Casti zavisly najmd od prietokov Dunaja,
ktory $trky napaja vodou pri vSetkych jeho vodnych stavoch. Zrazkové vody pritekajiice z priestoru
Malych Karpat sa na hladine podzemnych vod prejavuji iba minimalne. Maximalne hladiny
podzemnej vody su v tejto Casti Uzemia viazané na vysoké stavy Dunaja. S prihliadnutim na
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vyhodnotenie rezimovych merani SHMU, spracované do izolinii maximalnych stavov hladiny
podzemnej vody Vel'kej Bratislavy v mierke m = 1:25 000 (P. Dobrovoda, 1993), bola do roku 1993 v
posudzovanom Uzemi zaznamenana na trovni 130 m n.m.

6. Technické prace a dokumentacia sond

Obréazok ¢&. 2. Vitnd suprava — UGB VS1

a) Vrtné prace

Umiestnenie sond je v pozicii tak, aby sa ziskal
obraz o geologickom podlozi v mieste pripravovanej
vystavby parkovacieho domu (vid’. priloha ¢. 2).

V stlade s projektovou dokumentaciou, boli v
priestore zrealizované sondy V-1, V-2, V-3, V-4 a V-5,
rovnomerne rozmiestnené po stranach budiceho objektu.
Sondy boli odvitané metddou vitania Spiralou a na jadro,
pomocou vrtnej stipravy UGB VS1 (vid. obr. ¢. 2),
priemerom @ 190 mm a ukoncené dosiahnutim
projektovanej hibky. Suty¢ie bolo vytahované kazdy 1 az
2 m navrtu. Pocas vrtania sa priebezne vyhodnocoval
litologicky profil vrtov s odberom porusenych vzoriek
zemin na KklasifikaCny rozbor. VSetky vrty boli po
ukonceni vitania zasypané vytazenym materialom.

b) Dynamické penetracné skuasky

Dynamické penetra¢né skuasky boli zrealizované pred vitanim, v miestach vitanych sond V-1,
V-2, V-4 a V-5, za GCelom stanovenia vybranych geotechnickych charakteristik nesudrznych zemin
in-situ v podlozi pripravovanej vystavby.

Dynamické penetra¢né skisky boli zrealizované Standardnym pristrojom nemeckej firmy
NORDMAYER GEOOTOL (SRS-15, podl'a DIN 4094), zostavenej ako penetra¢na stprava tazkého
typu DPH.

Na ziskanie hodn6t dynamického penetraéného odporu boli pouzité postupy a vztahy
upravené slovenskou technickou normou STN EN ISO 22476-2. Podla korelacnych vzt'ahov
vychadzajicich z miestnych pomerov a korelaénych vztahov upravenych STN 72 1032 (Obert)
aPolné skusky zemin (M. Matys, O. Tavoda, M. Cuninka, 1990) uvadzame charakteristické
geotechnické parametre horninového prostredia 14, Ic, Eder, @er, Cu.

Podrobné vyhodnotenie dynamickych penetraénych skisok je obsahom prilohy ¢. 4.

¢) Pisomna dokumentacia sondy

V nasledujucich tabulkach uvadzam pisomnu dokumentaciu litologického profilu vitanych
sond.

Makroskopické vyhodnotenie je doplnené a spresnené klasifikaénymi rozbormi porusenych
vzoriek zemin. Takto doplnena pisomna dokumentacia je obsahom nasledujucej tabulky ¢. 2.

Tabulka 2 Pisomna dokumentacia vitanych sond

Litologicky popis sondy V-1 131,500
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 - 0,20 mp.t. |- pddny horizont o 131,300
0,20 - 0,70 mp.t. |[- navazka - silt so Strkom, tlomky tehly Y 130,800
0,70 - 2,80 mp.t. |l - silt piescity, tuhd konzistencia, Zltohnedy MS F3 128,700
2,80 - 6,60 mp.t. |[- piesok zle zrneny, strednozrnny, stredne ulahnuty, zIty SP S2 124,900
< - S - N —— 5
660 - 10,00 mp.t | - strk z}e zrneny, ve}. valinov 1-3-5 cm, podiel piesku do 30 %, GP @ 121,500
kypry, svetlohnedy
.. : P § i . N . } .
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Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7-10 cm,
10,00 - 10,70 mp-t. podiel piesku 35 %, stredne ul'ahnuty, sivohnedy GP G2 120,800
10,70 - 15,50 mp.t. il so strednou plasticitou, tuha konzistencia, sivomodry Cl F6 116,000
15,50 - 16,80 mp.t. silt so strednou plasticitou, tuha konzistencia, sivomodry Ml F5 114,700
16,80 - 20,00 mp.t. il so strednou plasticitou, tvrda konzistencia, sivomodry Cl F6 111,500
Litologicky popis sondy V-2 131,630
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda mn.m.
0,00 - 0,20 mp.t. pddny horizont (6] 131,430
0,20 - 0,90 mp.t. silt pieséity, tuha konzistencia, hnedy MS F3 130,730
0,90 - 2,60 mp.t. silt so strednou plasticitou, tuha konzistencia, Zltohnedy Ml F5 129,030
Strk zle zrneny, vel'. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm,

2,60 - 520 mp-t. podiel piesku 35 %, stredne ulahnuty, svetlohnedy GP G2 126,430
. . > 4 2 1 1 0,

520 - 9.60 mp.t. Strk Z,le zrneny, ve}. valiinov 1-3-5 cm, podiel piesku do 35 %, GP &2 122,030
kypry, svetlohnedy
Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7-10 cm,

9,60 - 1220 mp. . podiel piesku 35 %, stredne ul'ahnuty, sivohnedy GP G2 119,430

1220 - 14.00 mo. t piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, strednozrnny, SF $3 117.630
i ? p-t s valunmi Strku do 1 cm, sivy ?
14,00 - 18,00 mp.t. il so strednou plasticitou, tuha konzistencia, sivomodry Cl F6 113,630
18,00 - 20,00 mp.t. il s nizkou plasticitou, tvrda konzistencia, sivomodry CL F6 111,630

Litologicky popis sondy V-3 131,340
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 - 0,30 mp.t. pddny horizont (6] 131,040
0,30 - 1,70 mp.t. navazka - silt so Strkom Y 129,640
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, vel’. valunov 1-3 cm, :
1,70 - 2,30 mp. . podiel piesku do 30 %, svetlohnedy (navazka?) G-F a3 129,040
2,30 - 2,70 mp.t. silt pieséity, tuha konzistencia, hnedy MS F3 128,640
Strk zle zrneny, vel’. valtinov 1-3-5 cm, ojedinele 7 cm, podiel
2,70 - 3,60 mp. t. piesku do 30 %, 71ty GP G2 127,740
) piesok zle zrneny, hrubozrnny, s valunmi $trku do 1-3 cm,
3,60 4,30 mp. . podiel valinov §trku cca 20%, Zltosivy SP S2 127,040
Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do10 cm,

430 - 10,80 mp. t. podiel piesku 35 %. sivohnedy GP G2 120,540
10,80 - 12,50 mp.t. il so strednou plasticitou, tuha konzistencia, sivomodry Cl F6 118,840
12,50 - 15,80 mp.t. silt so strednou plasticitou, pevna konzistencia, sivomodry Ml F5 115,540
15,80 - 20,00 mp.t. il so strednou plasticitou, tvrda konzistencia, sivomodry Cl F6 111,340

Litologicky popis sondy V-4 131,360
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.

0,00 - 0,20 mp.t. pddny horizont (6] 131,160

0,20 - 0,90 mp.t. silt pies¢ity, tuha konzistencia, hnedy MS F3 130,460

0,90 - 2,50 mp.t. silt so strednou plasticitou, tuha konzistencia, Zltohnedy Ml F5 128,860

Strk zle zrneny, vel’. valtinov 1-3-5 cm, ojedinele 7 cm, podiel
2,50 - 5,00 mp. . piesku do 35 %, stredne ulahnuty, svetlohnedy GP G2 126,360
. . > 4 2 1 1 0,

500 - 7.40 mp.t. Strk Z,le zrneny, ve}. valiinov 1-3-5 cm, podiel piesku do 30 %, GP @ 123.960

kypry, svetlohnedy

740 - 9.60 mp.t. Strk dobr'e zrneny, Vf:I. valiinov 1-3-5 cm, podiel piesku do 30 GW Gl 121760

%, kypry, sivohnedy
Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do10 cm,

9,60 - 10,80 mp-t. podiel piesku 35 %, stredne ul'ahnuty, sivohnedy GP G2 120,560
10,80 - 13,50 mp.t. il so strednou plasticitou, tuha konzistencia, sivomodry Cl F6 117,860
13,50 - 18,50 mp.t. silt so strednou plasticitou, pevna konzistencia, sivomodry Ml F5 112,860
18,50 - 20,00 mp.t. il so strednou plasticitou, tvrda konzistencia, sivomodry Cl F6 111,360

Litologicky popis sondy V-5 131,560
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 - 0,20 mp.t. pddny horizont (6] 131,360
0,20 - 0,90 mp.t. navazka - silt so Strkom, tlomky tehly Y 130,660
0,90 - 1,50 mp.t. silt so strednou plasticitou, tuha konzistencia, Zltohnedy Ml F5 130,060
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, vel’. valunov 1-3 cm,

1,50 - 2,70 mp-t. podiel piesku do 30 %, kypry, svetlohnedy (navazka?) G-F G3 128,860
Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm,

270 - 4380 mp-t. podiel piesku do 30 %, stredne ulahnuty, svetlohnedy GP G2 126,760

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava
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. . > 4 2 1 1 0,
480 - 7.70 mp.t | - Strk Z,le zrneny, ve}. valiinov 1-3-5 cm, podiel piesku do 40 %, GP &2 123.860
kypry, svetlohnedy

Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm,
7,70 - 8,60 mp-t - podiel piesku do 35 %, stredne ulahnuty, sivohnedy GP G2 122,960
. . > 4 2 1 1 0,
860 - 1020 mp.t |- Strk Z,le zrneny, Yel. valiinov 1-3-5 cm, podiel piesku do 30 %, GP @ 121,360
kypry, sivohnedy

Strk zle zrneny, vel’. valunov 1-3-5 cm, ojedinele do10 cm,

10,20 - 11,00 mp-t |l - podiel piesku 35 %, stredne ul'ahnuty, sivohnedy GP G2 120,560
11,00 - 14,30 mp.t |[- ilsnizkou plasticitou, tuha konzistencia, sivomodry CL F6 117,260
14,30 - 16,00 mp.t. |[- ilso strednou plasticitou, tuha konzistencia, sivomodry Cl F6 115,560
16,00 - 19,00 mp.t |[- siltsostrednou plasticitou, pevna konzistencia, sivomodry Ml F5 112,560
19,00 - 20,00 mp.t. |[- ilsostrednou plasticitou, tvrda konzistencia, sivomodry Cl F6 111,560

Podrobnejsie je technologia sondaze a litologicky profil graficky znazorneny v prilohe ¢islo 3.

d) Laboratérne prace

Laboratorne prace pddnej mechaniky sme zrealizovali za U¢elom stanovenia zakladnych
popisnych charakteristik potrebnych pre zatriedenie zemin podla STN 72 1001. Prace boli zrealizované
podl'a postupov STN 72 1172 a STN 72 1012 az 72 1014.

V pédnomechanickom laboratériu boli vykonané tieto stanovenia:

- Granulometrické krivky ziskané osievanim za mokra
- Zistenie prirodzenej vlhkosti
- Vysledky laboratérnych rozborov zemin st obsahom prilohy €. 5.

e) Saradnice sond

Miesta sond boli geodeticky vyty¢ené a zamerané.

Stradnicovy systém:  S-JTSK

Vyskovy systém: BpV
Tabulka 3 Stradnice vitanych sond a dynamickych penetracnych skuasok
sktiska y -JSTK x - JSTK z [BpV]
V-1 567534,85 1276481,57 131,50
V-2 567492,80 1276480,83 131,63
V-3 567520,05 1276464,88 131,34
V-4 567503,95 1276450,81 131,36
V-5 567541,26 1276438,53 131,56

meral: Ing. J. Sifra
7. InZinierskogeologické zhodnotenie

Zaujmové uzemie z pohl'adu inzinierskogeologickej rajonizacie patri do kvartérneho rajonu
udolnych rieCnych naplavov. Rajon je sucastou regionu tektonickych depresii — subregion
s neogénnym podkladom (M. Hrasna, A. Klukanova — Atlas Krajiny).

Inzinierskogeologické pomery su podrobne popisané v uloznych pomeroch. Charakter zemin
tvoriacich podlozie s geotechnickymi hodnotami je spracovany v geotechnickom zhodnoteni.
Inzinierskogeologické a litologické pomery zdujmového tizemia su prehl'adne znazornené v grafickej
dokumentacii sond (priloha ¢. 3) a vo vyhodnoteni dynamickych penetracnych skasok (priloha ¢. 4.).
Situovanie sond je znazornené v podrobnej situacii (priloha ¢. 2).

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f& dit, s.x
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a) UloZné pomery

Pri hodnoteni uloznych pomerov sa opierame o pat’ prieskumnych vrtov a Styri dynamické
penetracné skusky, situované do pristupnych miest pre vrtnu supravu. Na zaklade odvitanych sond
konstatujeme, Ze geologicky profil skaimaného tizemia je do hibky 20 m overeny vftanim a je tvoreny
nasledovnymi typmi zemin.

Povrchovu vrstvu tvoria zeminy povodnove] sedimentacie, zastipené siltom so strednou
plasticitou F5/MI a siltom pies¢itym F3/MS, prevazne tuhej konzistencie. Hibkovy dosah nivnej
sedimentacie sa v ramci budiicej stavby pohybuje od 1,5 — 2,8 m p.t. Nivna sedimentacia je miestami
nahradena navazkou tvorenou zeminami s primesou Strku a zvySkami drobného stavebného odpadu.

Pod nivnou sedimentaciou sa nachadza kvartérna fluvidlna sedimentacia, ktora je zastipena
prevazne rieCnymi Strkmi (pliocén — pleistocén). Jedna sa o piesCito — Strkova sedimentaciu Dunaja.
Rie¢na $trkova sedimentacia predstavuje najvyznamnejsie savrstvie z pohl'adu zakladania s hibkovym
dosahom 10,7 az 12,2 m pod terénom, ¢o zodpoveda kotam cca 117,26-118,84 m n.m.

Ked'Ze sa jedna o dynamicku rieCnu sedimentaciu, celé stvrstvie ma SoSovkovy charakter
s premenlivym podielom pieséitej a Strkovej frakcie. Strkové suvrstvie moze za¢inat’ §trkmi s vy$§im
obsahom jemnozrnnych primesi, ktoré strky klasifikacne zarad’uju do triedy G3/G-F — Strk s primesou
jemnozrnnej zeminy, alebo pies¢itymi polohami zaradenymi do triedy S2/SP (okolie vrtu V-1).
V ramci $trkového stvrstvia v§ak dominuju $trky zle zrnené G2/GP, miestami s polohami $trkov dobre
zrnenymi G1/GW. Podiel piesku sa v Strkoch pohybuje od 25-35 %. Zrnitostné zlozemie Strkov je
drobné a prevazuji frakcie @ 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, s hibkou zrnitostna frakcia narasta @ 1-3-
Scm ojedinele az @ 10 cm.

Neogénne podloZie zagina priblizne v hibke 10,6 az 10,8 m p.t., v mieste vrtu V-2 az 12,2 m p.t.
a je pod celym objektom tvorené ilom so strednou aZ nizkou plasticitou F6/CI a F6/CL, alebo siltom so
strednou plasticitou F5/M1. Konzistencia ilov a siltov je tuha az tvrda, farba priblizne rovnaka s odtieimi
sivomodrej farby.

b) Podzemné vody

Vyskyt podzemnej vody je viazany na Strkové a piesCité sedimenty. Podzemnu vodu sme pri
vitani overili premeranim a podla vlhkosti vrtnych $piral v hibke 2,8-3,2 m p.t. a zodpoveda
priemernym stavom cca 128,4-128,5 m n.m.

Rezim pridenia podzemnej vody v popisovanom kolektore fluvidlnych Strkov
charakterizujeme ako prudenie vody s vol'nou hladinou, ktora koli§e v zavislosti od stavu hladiny vody
v Dunaji, ale aj od pritokov podzemnej vody z priestoru Malych Karpat. Zaujmova oblast’ sa tak
nachadza v oblasti, ktori volame: ,,8irSia pririeéna zéna Dunaja“. V nej sa prejavuji aj iné vplyvy
rezimu kolisania hladin a dopiiiania zasob, ako vplyv Dunaja. Vplyv Dunaja viak zostdva dominantny.

Vplyv vodného diela Gabcikovo sa tu prejavil iba nepriamo, miernym zvy$enim minimalnych
hladin podzemnej vody. Priemerné stavy hladin podzemnej vody sa tak v sicasnosti pohybuju okolo
128,5 m n.m. Maximalne hladiny podzemnej vody st viazané iba na povodiiové stavy Dunaja spojené
s vysokymi pritokmi podzemnej vody z priestoru Malych Karpat. Maximalnu hodnota odcitana
zmerani SHMU pre hodnotené tGizemie je 1299 m n.m. (P. Dobrovoda, 1993). Tuto hodnotu
odporucam pouzit’ ako maximalnu aj pre objekt ,,Parkovaci dom P + R Zlaté piesky*.

Odobrata vzorka vody nevykazovala agresivne Gi¢inky voéi beténu podla tabulky 2. STN EN
206-1. Z dovodu zvySenej elektrolytickej vodivosti a stredne zvySeného obsahu SO, a Cl, podzemna
voda vykazovala vel'mi vysoku agresivitu na ocel’. VSetky ocel'ové konstrukcie v dosahu podzemnej
vody si tak vyzaduji primerana protikoréznu ochranu.

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f& dit, 5.
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¢) Geotechnické vlastnosti zemin

V nasledujucej kapitole posudime zeminy zhladiska ich geotechnickych vlastnosti
,,Vhodnosti zemin pod ploSnymi zakladmi“ (STN 73 1001). Pri ich posudzovani vychadzame
z vysledkov laboratérnych sktsok (vid'. priloha ¢. 6 a 7) a dynamickych penetraénych skusok (vid'.
priloha ¢. 5).

Symboly pre geotechnické charakteristiky uvadzané v tejto kapitole:

E,; - modul deformécie zakladovej pody

@ ef / Qv - efektivny / totalny uhol vnutorného trenia
¢,/ ¢, -efektivna/ totalna sudrZnost

Y - objemova hmotnost’ zeminy

B - stéinitel’ prevodu medzi modulom deformacie a oedometrickym
modulom Eveq = Euef/ B

v - Poissonovo ¢islo

Ip - relativna ulahnutost’

Pre potreby zakladania mézeme podla STN 72 1001 na lokalite vyc¢lenit’ tieto zakladné typy
sedimentov a to:

A. Zeminy jemnozrnné
silt so strednou plasticitou (kvartér), trieda F5, symbol Ml, konzistencia tuhd
silt piescity (kvartér), trieda F3, symbol MS, konzistencia tuhd
il s nizkou plasticitou (neogén), trieda F6, symbol CL, konzistencia tuhd
il so strednou plasticitou (neogén), trieda F6, symbol Cl, konzistencia tuha
silt so strednou plasticitou (neogén), trieda F'5, symbol Ml, konzistencia tuha

B. Zeminy piesc¢ité
piesok zle zrneny, trieda S2, symbol SP, stredne ulahnuty
piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, trieda S3, symbol S-F

C. Zeminy Strkovité
Strk dobre zrneny, trieda G1, symbol GW, kypry

S§trk zle zrneny, trieda G2, symbol GP, kypry az ulahnuty
§trk s primesou jemnozrnnej zeminy, trieda G3, symbol G-F, kypry

A. Zeminy jemnozrnné

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov terénnych a laboratérnych skiiSok v mieste vystavby, pre
jemnozrnné zeminy odpora¢am pouzit’ nasledovné geotechnické parametre.

Tabulka 4 Geotechnické parametre pre jemnozrnné zeminy

konzistencia | v B Y Eder Cy (01 Cef @ ef
nazov trieda | symbol
Ie - - | kKNm? MPa kPa © kPa °

silt piescity F3 MS tuha 0,35 | 0,62 18 2-3 40 0 8 24

silt so strednou |+ g cl twhi | 040 |047| 20 4 60 0 8 | 20
plasticitou (kvartér)

il's nizkou a tuha 2 30 0 5 17

strednou plasticitou | F6 CL/Cl 0,40 | 0,47 21

(neogén) tvrda 5-6 50 0 7 19

silt so strednou |+ g M twhi [ 040]047| 20 3-5 60 0 8 19
plasticitou (neogén)

Podrobnejsie pozri vyhodnotenie laboratérnych skusok (priloha €. 7).
Ziniersko-geologicky pries ‘e parkovact + R Zlaté piesky - Bratislav
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B. Zeminy piescité

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov penetra¢nych skuSok v mieste vystavby, pre piesCité
zeminy odporicam pouzit’ nasledovné geotechnické parametre.

Tabulka 5 Geotechnické parametre pre piesCité zeminy

Pahnutost’ v Eqge Ce
nazov trieda | symbol - = B i 0ef d Per
Ip - - kNm* | Mpa kPa o
_piesok s primesou S3 S-F | stredneulahnuty | 030 | 0,74 | 17.5 15 0 30
Jjemnozrnngj zeminy
piesok zle zrneny S2 SP stredne ulahnuty 0,28 0,78 18,5 23 0 32

Podrobnejsie pozri vyhodnotenie dynamickych penetra¢nych skusok (priloha ¢. 4).

C. Zeminy Strkovité

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov terénnych a laboratérnych skiiSok v mieste vystavby, pre
Strkovité zeminy odporti¢am pouzit’ nasledovné geotechnické parametre.

Tabulka 6 Geotechnické parametre pre Strkovité zeminy

Pahnutost’ v Eqge Cef
nazov trieda | symbol - o B B oot : Pt
Ip - - kNm3 | MPa kPa o
Strk zle zrneny / Strk kypry 36-63 29-33
dobre zrneny G2/G1 | GP/IGW stredne ulahnuty 0.2 0.9 20721 81-117 0 34-36
_ Strk s primesou G3 G-F kypry 025 | 0,83 19 27 0 29
Jjemnozrnngj zeminy

Podrobnejsie pozri vyhodnotenie dynamickych penetra¢nych skusok (priloha ¢. 4).
d) Zatriedenie zemin podl’a vhodnosti pre pozemné komunikacie

Zeminy nachadzajice sa na zdujmovom uzemi su zaradené podla STN 73 6133 v tabulke
z hladiska ich mozného vyuzitia na budovanie nasypového telesa aich vhodnosti do podlozia
pozemnych komunikacii. V nasledujucej tabulke uvadzame aj ich informativne hodnoty
geotechnickych vlastnosti jednotlivych zistenych typov zemin, potrebnych pre navrh ich zhutnenia.

Tabulka 7 Tabulka vhodnosti pouzitia zemin podl'a STN 73 6133

maximalna 3z
objemova optimélna namfzavost’
) ) ) s vlhkost’ - vhodnost’ zeminy do stabilizacia amrzavos
zemina trieda | hmotnost - Won, podla
pd P Scheibleho
2 podlozia , kritéria
kg/m3 % nasypu S cementom | vapnom
silt piescity F3/MS1| 1750-2000 | 10az25 vhodna p"dvng(‘)f;r‘;me vhodné | vhodné n::;zrgzige
silt so strednou FSMI | 1500-1750 | 15az25 |Podmiencene) oo odna nie | vhodne | NCOCZPCCRC
plasticitou vhodna namfzavé
piesok siltovy S4/SM || 1730-2050 8az 16 vhodna poci}r}r:(l)zr;eécne vhodné | vhodné | namfzavé
stk s primesou | 361 | 18002150 | 6216 velmi vhodna vhodné | nie | Meme
jemnozrnnej zeminy vhodna namfzavé
Strk zle zrneny G2/GP V\;e(l(ri?l; vhodna vhodné nie nenamfzavé
« , vel'mi . . . o
Strk dobre zrneny G1/GW vhodna vhodna vhodné nie nenamrzavé

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava
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e) TazZitePnost' zemin

Jednotlivé litologické typy zemin vyskytujice sa v zaujmovom uzemi zatriedujeme do
prislusnych tried tazitel'nosti podla STN 73 3050 ¢l. 64 nasledovne:

Tabulka 8 Tazitelnost’ zemin podla STN 73 3050

Tazitenost hornin podla STN 73 3050
litologicky typ Ip Ic Ip trieda
1. |silt (F3, F5) - - - 2
2. | piesok (S2, S3) 4
3. |strk (G2, G, G3) - - - 2-4

Priblizné sklony Sikmych svahov a do¢asnych vykopov podl'a STN 73 3050 (tab. 4.).

Tabulka 9 Odporacané sklony nezapaZzenych svahov do 3 m podl'a STN 73 3050

Priblizny sklon svahu - pomer v{3ky k podorysnej dizke svahu
lit. typ horniny sklon svahu
1. strk (G1, G2), piesok (S2), silt piescity (F3) 1:1
2. silt (F5) 1:25 az 1:50

V pripade pouzitia zvislych stien, alebo pri vykopoch vacsich ako 3 m, je potrebné steny
stavebnej jamy chranit’ pazenim.

f) Seizmicita izemia

Podl'a STN EN 1998-1 odporu¢am zaujmové tzemie z hl'adiska vplyvu lokalnych vlastnosti
podlozia na seizmicky pohyb zaradit’ v zmysle ¢l. 3.1.2 tab. 3.1 do kategorie C.

V sulade s ¢lankom 3.2.1 vysSie citovanej STN EN 1988-1 na zaradenie uzemia pouZijeme
mapu seizmického ohrozenia Slovenska, ako narodnt prilohu Eurokodu 8 (STN EN 1998-1/NA/Z2).
V zmysle tejto prilohy je izemie zaradené k oblasti s hodnotou referencného $pickového seizmického
zrychlenia a, = 0,63 m.s™, charakterizovaného na podlozi A. Seizmické zrychlenie ay je potrebné
upravit’ pre kategoriu podlozia C.

Navrhové seizmické zrychlenie (ag) vypoCitame podla vztahu ag; = y.ae (y - sucinitel
vyznamnosti stavebnej konstrukcie).

g) Zakladové pomery

Na zaklade pevnostnych a deformaénych charakteristik jednotlivych vrstiev podlozia
ziskanych z inzinierskogeologického prieskumu, hodnotime zakladové pomery v mieste stavby
parkovacicho domu ako zlozité. Rozlozenie vrstiev je nepravidelné, srozdielnymi geotechnickymi
vlastnost’ami, preto bude podlozie nachylné na nerovnomerné sadanie. Povrch terénu je rovina, bez
vonkajsich prejavov nestability. Podzemna voda do hibky 2,8 m p.t. nest’aZi zakladanie.

Za najvhodnejsiu zakladovii podu pre stavbu parkovaciecho domu povazujeme polohy stredne
ulahnutych rie¢nych $trkov, priblizne od 2,6-3 m p.t. Strky sa viak do tejto hibky nenachadzaju pod
celym objektom. V okoli vrtu V-1 bude podlozZie tvorené pieskom zle zrnenym S2/SP. Pri ploSnom
zakladani budu predstavovat’ miesto so zvySenym rizikom presadnutia, vyzadujice stabilizaciu podlozia —
vymenou a hutnenim.

V tychto geologickych podmienkach odporii¢am pakovaci dom zakladat’ na plosny zaklad, patky,
pasy, alebo doska, s primeranym armovanim, schopnym preniest’ rozdiely v sadani. Pod betdénovy plosny
zaklad je mozné pouzit’ hutnené strkové 16zko.

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f&mﬂt s.z.0
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Ked’ze su strky pod budicim objektom kypré az stredne ulahnuté, na zvySenie unosnosti
plosného zakladu je moZné pouZit’ aj sustavu pilot, opretych o neogénne podloZie. Pri dimenzovani hibky
atyp pilot odpori¢am vychadzat zdynamickych penetracnych skiSok a laboratérne stanovenych
parametrov stlacitel'nosti uvedenych v prilohe ¢. 7.

Pri zakladani pod hladinu podzemnej vody (<128,5 m n.m.) je potrebné uvazovat’ s potrebou
stavebného ¢erpania pod ochranou Uplnych podzemnych tesniacich stien.

V mieste prieskumu neboli zistené ziadne prejavy svahovej nestability Uzemia, preto ho
povazujeme za stabilné.

Hladina podzemnej vody pri zakladani do 2,8 m p.t. nebude stazovat’ zakladanie. Odporac¢am
vsak stavbu zabezpeCit’ aj proti vystupeniu hladiny podzemnej vody pocas povodni na uroven 130 m n.m.

Podzemna voda nebude posobit’ agresivne na betonové konstrukcie. Bude vSak vel'mi agresivna
na kovové konstrukcie. Podzemné inZinierske siete v dosahu podzemnej vody preto odporacam volit
prednostne zplastu a keramiky. Kovové materialy je potrebné pred kordziou chranit’ primeranou
ochranou.

Za nezamrzna hibku odportiéam >1,0 m pod upravenym povrchom.

8. Zaver

V priestore buducej stavby parkovacieho domu P + R Zlaté piesky boli zrealizované sondy V-
1, V-2, V-3, V-4 a V-5, doplnené o $tyri dynamické penetracné skisky DP-1, DP-2, DP-4 a DP-5.
Tieto prieskumné sondy nam charakterizuji nasledovné zakladové pomery podlozia.

Povrch terénu je rovina s nadmorskou vyskou 131,3-131,6 m n.m., prevadzkovana ako vol'na
plocha s parkovou tipravou.

Povrchovu vrstvu tvoria zeminy povodnovej sedimentacie, zastipené siltom so strednou
plasticitou F5/MI a siltom pies¢itym F3/MS, prevazne tuhej konzistencie. Hibkovy dosah nivnej
sedimentacie sa v ramci budicej stavby pohybuje od 1,5 — 2,8 m p.t. Nivna sedimentacia je miestami
nahradena navazkou tvorenou zeminami s primesou Strku a zvySkami drobného stavebného odpadu.

Pod nivnou sedimentaciou sa nachadza kvartérna fluvialna sedimentacia, ktora je zastiipena
piesCito — Strkovou sedimentaciu Dunaja. Rie¢na $trkova sedimentacia predstavuje najvyznamnejsie
savrstvie z pohl'adu zakladania, s hibkovym dosahom 10,7 az 12,2 m pod terénom, ¢o zodpoveda
kotam cca 117,26-118,84 m n.m. Strkové savrstvie moze zalinat Strkmi s vy$§im obsahom
jemnozrnnych primesi, ktoré $trky klasifikacne zaraduju do triedy G3/G-F — Strk s primesou
jemnozrnnej zeminy, alebo piesCitymi polohami zaradenymi do triedy S2/SP (okolie vrtu V-1).
V ramci $trkového stvrstvia v§ak dominuju $trky zle zrnené G2/GP, miestami s polohami $trkov dobre
zrnenymi G1/GW. Podiel piesku sa v Strkoch pohybuje od 25-35 %. Zrnitostné zlozemie Strkov je
drobné a prevazuju frakcie @ 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, s hibkou zrnitostna frakcia narastd @ 1-3-5
cm ojedinele az @ 10 cm.

Neogénne podloZie zagina priblizne v hibke 10,6 az 10,8 m p.t., v mieste vrtu V-2 az 12,2 m p.t.
a je pod celym objektom tvorené ilom so strednou az nizkou plasticitou F6/Cl a F6/CL, alebo siltom so
strednou plasticitou F5/M1. Konzistencia ilov a siltov je tuha az tvrda, farba priblizne rovnaka s odtieimi
sivomodrej farby.

Hladina podzemnej vody sa nachadzala v hibke 2,8-3,2 m p.t. a zodpoveda priemernym
stavom cca 128,4-128,5 m n.m. Maximalna hladina podzemnej vody méze dosiahnut’ az 130 m n.m.

V zmysle STN 73 1001 sa pre zdokumentované typy zemin uvaZuje s nezamrznou hibkou pod
>1,0 m (hibka po uprave terénu).

Zaverecné odporucania:

Zakladové pomery hodnotime ako zloZzité, nakol’ko rozloZenie vrstiev je nepravidelné,
nachylné na nerovnomerné sadanie.

V tychto geologickych podmienkach odporu¢am pakovaci dom zakladat’ do poloh
Strkov, na plosny zaklad - pitky, pasy, alebo doska, s primeranym armovanim, schopnym
preniest’ rozdiely v sadani. Pod betonovy plosny zaklad je moZné pouZit® hutnené Strkové 16zko.

Na zvySenie unosnosti ploSného zakladu je moZné pouzit’ ststavu pilot, opretych o
neogénne podloZie.

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f& dit, s.x
udit, s.z.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Pri dimenzovani pilot odporu¢am vychadzat’® z dynamickych penetracnych skusok a
laboratorne stanovenych parametrov stla¢itenosti (prilohe ¢. 7).

Pri zakladani pod hladinu podzemnej vody (<128,5 m n.m.) je potrebné uvaZovat’ s
potrebou stavebného ¢erpania pod ochranou uplnych podzemnych tesniacich stien.

Podl’a STN EN 1998-1 a z hPadiska vplyvu lokalnych vlastnosti podloZia na seizmicky
pohyb, tzemie zarad’ujeme do kategérie C, do oblasti s hodnotou referenéného Spickového
seizmického zrychlenia ag, = 0,63 m.s™ (charakterizovaného na podloZi A).

9. Zoznam pouZitej literatiry

1. Atlas Krajiny Slovenskej republiky, 2002, Slovenska agentura zivotného prostredia — centrum
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Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava
nZiniersko-geologicky p prep C piesky f&ud&, s

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda



Priloha 1 Prehladna situdcia
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Vysvetlivky:

zaujmové tzemie — miesto prieskumu ,,Parkovaci dom P + R Zlaté piesky*

objednavatel prac: METRO Bratislava a.s., Primacidlne namestie 1, 811 01 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: Cislo ulohy: détwﬁ%ya/cévania

InzZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci ' ,

dom P + R Zlaté piesky - Bratislava 640172022 //%022
nazov prilohy: Prehladna situacia vypracoval: Mgr. Peter DoBrovoda
mierka: &islo prilohy: 1.
Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava 1@“ dit. 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Priloha 2 Podrobna situdcia umiestnenia sond
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Vysvetlivky
V-1/DP-1 L, Y .
° vrt V-1 a dynamicka penetra¢na skaska DP-1
e linia vedenia inZinierskogeologického rezu s oznacenim
objedndvatel prac: METRO Bratislava a.s., Primacialne namestie 1, 811 01 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: détum%acévania
Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci /
40172022 /4/2022
dom P + R Zlaté piesky - Bratislava 6401720 / j/ﬁ(}
nazov prilohy: Podrobna situacia vypracoval: Mgr. Peter DoBrovoda
mierka: &islo prilohy: 2.
Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f&“ dit. 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda




Priloha 3 Graficka interpretacia sond
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Graficka interpretacia sond

objednévatel prac: METRO Bratislava a.s., Primacidlne namestie 1, 811 01 Bratislava

zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: datum %aeﬁvania

InZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci

BROEIRY P pre 640172022 /4/3022
dom P + R Zlaté piesky - Bratislava /A
nazov prilohy: Graficka interpretacia sond vypracoval: Mgr. Peter DoBrovoda
mierka: &islo prilohy: 3.
Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f&“ dit. 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Cislo zakazky: 640172022 Priloha ¢.: 3.1

B . Dielo........: P + R Zlaté piesky
AG audit, s.r.o. . .
Hraniéna 17 Etapa........: podrobny prieskum

Obstaravatel.: METRC Bratislava a.s.
Vrt: V-1
. ) U¢el: InZ.-geologicky
Pries.lUzemie.: Zlaté piesky

Okres........: Bratislava III UGE VS1
K]faj el Brftls,ava Mierka hibok 1:110 Vrtmajster...: Tibor Brath
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Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Cislo zakazky: 64017202

o

Priloha ¢.: 3.2

AG audit, s.r.o.
Hranicna 17

Pries.tzemie.:
Okres........:
Kraj.eoeooooot

Zlaté piesky
Bratislava III
Bratislava

Dielo
Etapa

Obstaravatel.:

Vrt: V-2
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InZ.-geologicky
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P + R Zlaté piesky
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Cislo zakazky: 640172022 Priloha ¢.: 3.3

. . Dielo........: P + R Zlaté piesky
AG audit, s.r.o. . )
Hranicna 17 Etapa........: podrobny prieskum

Obstaravatel.: METRO Bratislava a.s.

Vrt

Ucel: In%.

h
w

Pries.uzemie.: Zlaté piesky Vital........:
Okres........: Bratislava III Suprava......: UGB VSl
Kraj.........: Bratislava Mierka hibok 1:110 Vrtmajster...: Tibor Brath
Suradnice X..: 127646¢4.880 m . ~ Doba vitania.: 16.2.2022
saradnice Y..:  567520.050 m Hlbka vrtu....: 20.00 m - TR
Geoldg.......: D. Dobrovoda

Kota terénu..: 131.34 m n.m.
Kdéta paZnice.: 131.34 m n.m.
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Cislo zakazky: 640172022 Priloha ¢.: 3.4

. . Dielo........: P + R zZlaté piesky
AG audit, s.r.o. B
Hraniena 17 Etapa........: podrobny prieskum
Obstaravatel.: METRO Bratislava a.s.

Vrt: V-4

U&el: InZ.-geologicky

Pries.lzemie.: Zlaté piesky Vital........:
Okres........: Bratislava III Stuprava UGB VS1
K]faj e : Briltls,ava Mierka hibok 1:110 Vrtmajster...: Tibor Brath
Suradnice X..: 1276450.810 m B 506 Doba vitania.: 22.2.2022
Stradnice ¥..: 567503.950 m fAibka vrtu....: 20.00 m e . =
Kota terénu..: 131.36 m n.m. Geolog.......: D. Dobrovoda
Kéta paZnice.: 131.36 m n.m.
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Cislo zakazky: 640172022 Priloha &.: 3.5
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Hraniéna 17 Etapa........: podrobny prieskum
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Priloha 4 Vyhodnotenie dynamickych penetracnych skusok

Dynamické penetracné skusky

objednavatel prac: METRO Bratislava a.s., Primacialne namestie 1, 811 01 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: détum%raéovania
InzZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom /v

P + R Zlaté piesky - Bratislava 640172022 / f1/2022

4
Mgr. Peter Dobrovoda

nazov prilohy:  Vyhodnotenie DP vypracoval:
mierka: ¢islo prilohy: 4.
Siniersko-geologicky prie: e parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Brati
Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom laté piesky - Bratislava f&mﬂt, s

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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1. Uvod

V sulade s objednavkou prac, boli v mieste pripravovanej vystavby parkovacieho domu Zlaté
piesky zrealizované Styri dynamické penetracné skusky za ucelom stanovenia dynamického
penetraéného odporu zemin v mieste vrtov V-1, V-2, V-4 aV-5. Realizdciu dynamickych
penetra¢nych skusok zrealizovala firma AG audit s.r.o., tazkou penetra¢nou supravou nemeckej firmy
NORDMAYER GEOOTOL (SRS-15, podl'a DIN 4094). Geologicka interpretacia sondy je odhadnuta
podl'a penetraéného odporu a vyhodnotenia vrtnych prac.

Parametre pouzitého pristroja:

- hmotnost’ barana: 50 kg

- vyska padu barana: 50 cm

- pocet uderov barana: 30 / min
- priemer skaSobného hrotu: 43,7 mm
- vrcholovy uhol hrotu: 90°

- priemer tyci: 32 mm

- dizka tygi: I m

Na zaklade $pecifického dynamického penetraéného odporu boli v zmysle d’alej uvedenych
empirickych vztahov STN 72 1032 odvodené geotechnické parametre zemin.

2. Metodika skusSok — sp6sob merania

V priebehu skusky je penetracna sonda pozostavajica zo strateného hrotu, penetra¢ného
sutyCia a kovadliny zarazana do podlozia pravidelnymi udermi barana o hmotnosti 50 kg, padajiceho
z vySky 50 cm rychlost'ou 30 uderov za mintitu. Odpor zeminy proti vniku sondy sa vyjadruje po¢tom
tiderov potrebnych na vnik hrotu o hibkovy interval s, t.j. Ny, resp. Nao. Skuska sa ukonéi dosiahnutim
projektovanej hibky, alebo vel’kého poétu iderov na 10 cm vniku.

V pravidelnych intervaloch, sa vykonava rotacia sutycia, pri ktorej sa momentovym kl'i¢om
meria odpor M,, potrebny na prekonanie plastového trenia zarazenej sondy. Nameranid hodnota
krutiaceho momentu (N) sa prepocita na tdery N, ktoré st potrebné na prekonanie plastového trenia,
pomocou empirického vzt'ahu:

Ni=x.M,
Nio = Nio'- Ns
kde: M, = kratiaci moment (Nm) namerany pri rotacii sutycia
x = sucinitel’ zavisly od typu pristroja (DPH = 0,025)

3. Interpretacia skisok

3.1 Stanovenie merného dynamického penetracného odporu qq vsilade s EN ISO
22476-2:2005

Pracovna sila penetra¢ného pristroja DPH — S$pecifickd sila na hrote sondy En je dana
vztahom:
m.g.h
En= v =167 kl.m?;
A

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f& dit, 5.
udit, s.z.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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kde: m = hmotnost barana (kg)
g = gravita¢né zrychlenie (m.s™)
h = vyska padu (m)
A = plocha hrotu (m?)

Merny dynamicky penetracny odpor qq zohladinuje zmenu narastu hmotnosti penetraéného
suty¢ia s hlbkou. Uréi sa zo vztahov:

E theor.
Ra= (Pa);
A.e

E theor.= m. g. h(])
kde: m = hmotnost barana (kg)
g = gravita¢né zrychlenie (m.s™)
h = vyska padu (m)
A = plocha hrotu (m?)
e = 0,1/Njo, zarazenie jednym tderom
a nasledne vypocitame merny dynamicky penetra¢ny odpor zo vzt'ahu;
qa = (m/ m+m"). rq
rq = merny odpor

m = hmotnost’ barana (kg) )
m’= tiaz sutycia, kovadliny a hrotu v prislusnej hibke (kg)

3.3  Umiestnenie penetra¢nych sond

Sondy st umiestnené na p.¢. 4358/2 kat. Trnavka vid’. priloha ¢. 2.

3.4 Dokumenticia penetra¢nych sond

Dokumentacia sond je obsahom nasledujucich tabuliek:

Pracovny zaznam dynamickych penetra¢nych sond - DP
pristroj: DPH Ibumn: 50 kg I\}"ékﬂ padu 50 em Ihm& 43,7 mm I\Tch.nhol hrotu: 90°
sonda: operator: zodp. ricsitel’ DPS vykonal: datum vyk. skugky: lokalita:
DP-1 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobroveda AG audit, s.r.o 22.2.2022 Parkovaci dom P+R Zlaté piesky
hibka pocet uderov barana potrebnych k zarazeniu N20 krutiaci moment
(m) hrotu 0 10 ¢m N10 My (Nm)

0.0 - 1.0 2 4 3 4 3 3 2 2 2 2 6 7 6 4 4 0

1.0 - 2.0 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 4 5 4 4 0

2.0 - 3.0 2 3 3 2 3 2 3 3 8 13 5 5 5 6 21 5

3.0 - 4.0 11 9 7 8 7 7 7 7 7 6 20 15 14 14 13 3

4.0 - 5.0 6 6 6 6 7 6 7 8 7 12 12 13 13 15 5

5.0 - 6.0 6 7 5 4 8 7 5 5 5 13 9 15 12 10 5

6.0 - 7.0 7 6 6 6 4 5 15 17 16 11 13 12 9 32 27 8

7.0 - 8.0 7 6 9 10 8 5 5 4 4 3 13 19 13 9 7 10

8.0 - 9.0 5 6 9 8 6 5 8 8 5 5 11 17 11 16 10 15

9.0 - 10.0 3 4 4 4 5 5 7 12 10 27 7 8 10 19 37 20

10.0 - 11.0 21 21 21 28 33 31 27 28 29 33 42 49 64 55 62 35

11.0 - 12.0 35 34 34 36 34 34 34 35 34 35 69 70 68 69 69 45

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava @u dit. 2.0

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Pracovny zaznam dynamickych penetraénych sond - DP
pristroj: DPH baran: 50 kg Iv,\"%kz\ padu: 50 cm Ihro(: 43,7 mm I\'rch.uhol hrotu: 90°
sonda: operator: zodp. riesitel’ DPS vykonal: datum vyk. skusky: lokalita:
DP-2 Mgr. D. Dobrovoeda Mgr. P. Dobrovoda AG audit, s.r.0 22.2.2022 Parkovaci dom P+R Zlaté piesky
hibka poéet uderov barana potrebnych k zarazeniu N30 krutiaci moment
(m) hrotu o 10 em N10 My (Nm)
0.0 - 1.0 1 1 2 2 3 2 2 1 1 2 2 4 5 3 3 0
1.0 - 2.0 2 2 2 3 3 4 4 4 3 5 4 5 7 8 8 0
2.0 - 3.0 3 3 4 4 4 7 11 18 17 21 6 8 11 29 38 5
3.0 - 4.0 27 30 21 17 37 35 35 33 30 30 57 38 72 68 60 5
4.0 - 5,0 26 27 29 22 20 21 22 28 21 15 53 51 41 50 36 7
5.0 - 6.0 14 14 17 5 6 6 6 10 8 10 28 22 12 16 18 8
6.0 - 7.0 8 7 5 5 6 8 9 13 14 17 15 10 14 22 31 10
7.0 - 8.0 21 19 10 8 6 6 10 14 14 14 40 18 12 24 28 10
8.0 - 9.0 17 11 7 11 10 10 9 6 5 7 28 18 20 15 12 10
9.0 - 100 9 9 12 16 23 24 31 35 31 36 18 28 47 66 67 15
10.0 - 11.0 37 35 39 39 40 40 42 41 41 43 72 78 80 83 84 30
11.0 - 12.0 46 45 47 49 51 48 49 48 49 51 91 96 99 97 100 40
Pracovny zaznam dynamickych penetraénych sond - DP
pristroj: DPH baran: 50 kg I\'f'ék:\ padu: 50 em Ihro(: 43,7 mm I\'rch.uhol hrotu: 90°
sonda: operator: zodp. riesitel’ DPS vykonal: datum vyk. skusky: lokalita:
DP-4 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobroveda AG audit, s.r.o 22.2.2022 Parkovaci dom P+R Zlaté piesky
hibka pocet uderov barana potrebnych k zarazeniu X20 krutiaci moment
(m) hrotu o 10 cm N10 My (Nm)
0.0 - 1.0 1 1 2 2 2 1 1 2 1 2 2 4 3 3 3 0
1.0 - 2.0 2 2 3 3 4 2 1 2 2 3 4 6 6 3 5 0
2.0 - 3.0 3 2 2 2 2 10 11 10 8 11 5 4 12 21 19 0
3.0 - 4.0 15 12 11 14 15 14 13 10 9 12 27 25 29 23 21 0
4.0 - 5.0 17 18 21 16 18 15 17 21 15 13 35 37 33 38 28 0
5.0 - 6.0 14 10 9 15 12 7 8 8 8 7 24 24 19 16 15 5
6.0 - 7.0 9 9 8 8 13 10 7 6 6 g 18 16 23 13 14 5
7.0 - 8.0 13 13 9 6 5 5 4 4 4 5 26 15 10 8 9 7
8.0 - 9.0 4 4 5 4 4 3 4 5 4 4 8 9 7 9 8 7
9.0 - 10.0 6 8 6 5 7 8 8 13 14 12 14 11 15 21 26 7
10.0 - 11.0 17 24 27 24 15 14 12 13 19 25 41 51 29 25 44 15
11.0 - 12.0 28 29 31 30 31 32 33 34 33 34 57 61 63 67 67 30
Pracovny zaznam dynamickych penetraénych sond - DP
pristroj: DPH baran: 50 kg I\'f'ék:\ padu: 50 em Ihro(: 43,7 mm I\'rch.uhol hrotu: 90°
sonda: operator: zodp. riesitel’ DPS vykonal: datum vyk. skusky: lokalita:
DP-5 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobroveda AG audit, s.r.o 22.2.2022 Parkovaci dom P+R Zlaté piesky
hibka pocet uderov barana potrebnych k zarazeniu X20 krutiaci moment
(m) hrotu o 10 cm N10 My (Nm)
0.0 - 1.0 1 2 2 2 3 3 3 2 2 1 3 4 6 5 3 0
1.0 - 2.0 2 2 4 4 6 4 5 4 5 G 4 8 10 9 11 0
2.0 - 3.0 6 4 5 4 3 2 5 14 15 14 10 9 5 19 29 0
3.0 - 4.0 13 17 19 20 19 20 18 17 16 17 30 39 39 35 33 0
4.0 - 5.0 14 12 16 18 14 10 9 8 5 5 26 34 24 17 10 5
5.0 - 6.0 9 9 9 8 7 13 7 5 4 18 17 20 12 8 5
6.0 - 7.0 5 5 6 6 6 4 3 5 5 10 12 10 8 10 5
7.0 - 8.0 4 3 3 3 3 3 12 18 18 12 7 6 6 30 30 5
8.0 - 9.0 10 11 10 8 7 4 4 5 4 5 21 18 11 9 9 7
9.0 - 10.0 7 7 7 5 6 7 4 6 4 6 14 12 13 10 10 7
10.0 - 11.0 4 5 9 16 21 22 23 20 21 20 9 25 43 43 41 10
11.0 - 12.0 23 24 23 23 23 24 24 15 25 26 47 46 47 49 51 25

3.2

Stanovenie geotechnickych vlastnosti zemin

Pri vyhodnocovani skiSok sme vychadzali z popisu sond a laboratérnych rozborov zemin.

Na urcenie ulahnutosti, konzistencie, modulu pretvarnosti zakladovej pddy vychadzame
z dynamického penetra¢ného odporu qq, vypocitaného podl'a postupov EN ISO 22476-2:2005.

Ako korela¢né vzt'ahy medzi qq @ Edet, @er, Ic, Ip, ¢y boli pouzité nasledovné korelacné vzt'ahy,
uvedené v STN 72 1032 z marca 1997 a v publikécii ,,Pol'né skasky zemin® (M. Matys, O. Tavoda, M
Cunnik, 1990).

Zeminy triedy G
Eder =1 . qq; kde (G1 a G2 n=9, G3 n=7) @er =24 . qa"'°

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava dit
udltt, 5.7.0.
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Ulahnutost’ Strkov Ip sme urcili z nasledujucej tabulky podla vypocitaného odporu qs¢ nasledovne
(tabul’ka vychadza z merani vo fluvialnych dunajskych Strkoch v ramci vystavby VD Gabéikovo, L.
Obert, z ktorej vychadzala aj ,,STN 72 1032 Dynamicka penetra¢na skuska, z marca 1997%):

3,3 Mpa>qq vel'mi kypry Ip =0,00-0,15
9,0 Mpa > q4 >3,3 Mpa kypry Ib=0,15-0,35
20,5 Mpa > q4 >9,0 Mpa stredne ul’'ahnuty Ib=0,35-0,65
31,5 Mpa > q¢ >20,5 Mpa ul’ahnuty Ip=0,65-0,85
qa >31,5 Mpa vel'mi ul'ahnuty In > 0,85

Pre zeminy triedy S; Ip=0,14. qa"®, Eaer= 5,3 . qu"%, @er=24 . qs™'

Zeminy triedy F; Ic=0,48 . 9™ Eaer= 1,5 . qu,

4. Vysledky skisok

Podrobné vyhodnotenie vysledkov skusok je priloZzené vo forme penetraénych diagramov za
textom.

5. Literatura

6. ENISO 22476-2:2005 € Geotechnicky prieskum a skusanie — Terénne skusky — Cast’ 2:

Dynamické sondovania

2. DIN 4094 — heft 1, heft 2

3. STN 72 1001 ,,Klasifikacia zemin a skalnych hornin‘

4. STN EN 1997-2, Eurokdd 7 — Navrhovanie geotechnickych konstrukeii, ¢ast’ 2. Prieskum
a skisanie horninového prostredia

5. STN 72 1032 ,,Dynamicka penetra¢na skuska“

6. Pol'né skusky zemin; Doc. Ing. Mirko Matys, CSc, Prof. Ing. Ondrej Tavoda, DrSc., RNDr. Milan,
Cunninka, CSc., august 1990, Vydavatel'stvo ALFA

S

V Bratislave, 4/2022 Vyhodnotil: Mgr. Pet fovoda
Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Nazov tlohy:
, 5.%.0. DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA InZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci
dom P + R Zlaté piesky - Bratislava
AG audit, s.r.o., Hranicnd 17, 821 05 Bratislava, ICO: 43791336, ¢. reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail: dobrovoda@agaudit.sk, www.agaudit.sk
niveleta Bpv T okalita: Skuska Operator: Vyhodnotil:
Parkovaci dom P+R Zlaté _
131.63 mn.m. . : DP-1 Mgr. D. Dobrovoda Mer. P. Dobrovoda
piesky
= Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skusky pomocou dynamického
g odporu na hrote STN EN ISO 22476-2
H El K Pocet uderov na 10 cm vniku - N, - - ) . )
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Néazov ulohy:
, 5.%.0. DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA InZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci
dom P + R Zlaté piesky - Bratislava
AG audit, s.r.0., Hraniénd 17, 821 05 Bratislava, ICO: 43791336, ¢. reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail: dobrovoda(@agaudit.sk, www.agaudit.sk
niveleta Bpv T okalita: Skuska Operator: Vyhodnotil:
Parkovaci dom P+R Zlaté -
131,63 mn.m. . © DP-2 Magr. D. Dobrovoda Magr. P. Dobrovoda
piesky
=z Vyhodnotenie dynamickej penetra¢nej skusky pomocou dynamického
g odporu na hrote STN EN ISO 22476-2
HEE Pocet uderov na 10 cm vniku - N, - " " o "
ELELE .y ; Priemerné a odvodené hodnoty geotechnickych viastnosti
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Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Nazov ulohy:
, 5.%.0. DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA InZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci
dom P + R Zlaté piesky - Bratislava
AG audit, s.r.o., Hranicndg 17, 821 05 Bratislava, ICO: 43791336, ¢ reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail: dobrovoda@agaudir.sk, www.agaudit.sk
niveleta Bpv T okalita: Skiiska Operator: Vyhodnotil:
Parkovaci dom P+R Zlate _
13136 mnm . ) bp-4 Mgr. D. Dobrovoda Mer. P. Dobrovoda
piesky
= Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skuiky pomocou dynamického
4 odporu na hrote STN EN ISO 22476-2
glez)s Pocet iderov na 10 cm vniku - N - ) ) - )
slEL S .y, ; Priemerné a odvodené hodnoty geotechnickych vlastnosti
= Dynamicky odpor na hrote - g, ( MPa)
2121 J d
; ] §;, dg Iy Cu | Por | Eder le n v
HEE . 0 10 20 30 40 I MPa kPa| o | MPa % [kNm
O g;;z 0 0 0 poda
* pocet tiderov (number of blows per) - 0,1 m
X
F3 X 13 325 2 |oss s
dynamicky odpor na hrote (the dynamic point onzistencia
resistance)
X
1
X
bo3
X
x ab
F5 2.5 62.5 4 |06 N
X ‘onzistencia
2
x
°
04 X
o
o
3
° \ %
;0 X
b4 X
o
X
Oo X stredne
redr
G2|% X 12 10.43 36 | 108 2491 20.1 . X
x ul'ahnuty
o' 4 4
© Xy
< X
< X X
< X
X
o X
o
5
] X
P of x
2 X X
o X,
o] %
X
X
G2 X x 7 1030 33 63 2771 194 kypry
X
X
X
X
X
X
[€3 ] B x 5 1023 31 | 45 28.8] 19.1 kypry
X
X
X
X
X
X
X
X
X
~
9 x X A ” 5 5 stredne
G2 2 x 9 lo3s 34 | 81 26.6| 19.7 wahnuty
X
X
X
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N X
x
* X
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Fo X 12 18 | L.66 konzistencia
X
X
X
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Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

@mﬂt, s.x.0.
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Nazov ulohy:
5.0, DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA InZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci
dom P + R Zlaté piesky - Bratislava
AG audit, s.r.o., Hrani¢nd 17, 821 05 Bratislava, ICO: 43791336, ¢. reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail: dobrovoda@agaudit.sk, www.agaudit.sk
niveleta  Bpv Il okalita; Skuska Operator: Vyhodnotil:
Parkovaci dom P+R Zlaté -
131,56 mn.m. . ) DP-5 Mer. D. Dobrovoda Megr. P. Dobrovoda
piesky
= Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skusky pomocou dynamického
g odporu na hrote STN EN ISO 22476-2
H B E Pocet uderov na 10 cm vniku - N, - - - - -
sl el s . 1 ; Priemerné a edvodené hodnoty geotechnickych vlastnosti
= Y = Dynamicky odpor na hrote - q;, ( MPa)
2= J d
; é E{, Ya Iy Cy Qer | Eder I n v
HHE . 0 10 20 30 40 | MPa kPa| o | MPa %  [kNm)
o 0 0 0 poda
amam X % poet dderov (number of blows per) - 0,1 m
X
X 2 3 [o.68 navizka
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x point resistance)
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F5 g 25 62.5 4 |076 o
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-]
[-Co X x
° X
° 2
G3f® 3 |oae 29 | 21 kypry
redh
13 | 046 36 | 117 244202 o
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4 0.20 30 36 29.3] 19 kypry
9 |oss 34| 81 266 197 e
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5 0.23 31 45 288 19.1 kypry
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X x 12 1043 36 108 249 20.1 ulahmty
X
X
X
X
AA pevna
Xk 9 14 [ 144 konzistencia
X
X
X

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

udit, s.%.0.
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Priloha 5 Geologicky profil

Geologicky profil

objednavatel prac: METRO Bratislava a.s., Primacialne namestie 1, 811 01 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: datum vyi&}raéovania
InzZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom 640172022 / / fz 022

P + R Zlaté piesky - Bratislava / ,A :
nazov prilohy:  Geologicky profil vypracoval: Mgr. Dalibor Dobrovoda
mierka: Cislo prilohy: 5.

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f&“ dit. 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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¢ piesky

kogeologicky profil A — A’
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Vysvetlivky ku geologickému rezu:

G2/GP
V-5/DP-5
—

2

— povrch terénu

— litologicka hranica
— hladina podzemnej vody
— priebehova krivka DP - dynamicky penetraény odpor

— symbol a trieda zeminy podl'a STN 72 1001
— profil vrtu V-5 a dynamickej penetraénej sktisky DP-5

3) ) s o
$ S g
2 2 2 2
: Z 2 2 2 2z 2 2 & 2 2 2 & 2 2 =2 2 =2 2
E €8 &€ &€ &€ &€ £ &€ &€ & &€ E &€ E E E E & E
o 2 2 2 & & @ = 5 8 = = 5 =2 & ¢ w'= =
T 8§ 38 8 8 & & &8 8 8§88 g2z 22 &2

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

f&ucﬂt, s.x.0.
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Vysvetlivky ku geologickému rezu:
G2/GP — symbol a trieda zeminy podl'a STN 72 1001
V-1/DP-1 — profil vrtu V-1 a dynamickej penetracnej skusky DP-1
— — povrch terénu
— litologicka hranica
— hladina podzemnej vody
— priebehova krivka DP - dynamicky penetraény odpor
Inziniersko-geologicky priesk: g rkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratisl
nzZiniersko-geologicKy prieskum pre parkovact dom ate piesKy rausiava f&ud"‘ se.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Priloha 6 Vysledky laboratornych klasifikaénych rozborov zemin

Klasifika¢né rozbory zemin

Porusené vzorky zemin

objednavatel prac: METRO Bratislava a.s., Primacidlne namestie 1, 811 01 Bratislava

zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava

nazov ulohy:
Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci
dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

¢islo ulohy:

datum %acﬁvania

640172022

) /%/2022

L/
Mgr. Dalibor Dobrovoda

nazov prilohy:  Klasifika¢né rozbory zemin vypracoval:
mierka: &islo prilohy: 6.
Siniersko-geologicky prie: e parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Brati
Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom laté piesky - Bratislava f&mﬂt, s,

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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I. Uvod

Pocas prieskumnych terénnych prac boli odobraté porusené vzorky zemin na ich granulometricky
rozbor.

Nazov tlohy: IGP - Zlaté Piesky
Vzorky zemin boli odobraté z prieskumnych sond V-1 az V-5 do igelitovych sackov s popisom tak,
aby sa zachovala ich prirodzena vlhkost. Bezprostredne po doru¢eni sme pristapili k ich
spracovaniu.

I1. Pocet a druh spracovanych vzoriek

sonda Vﬁ:’)s:ﬁy ol:llll));t druh vzorky
V-1 ]2022643 4 porusSena
V-2 12022644 | 7,7 porusSena
V-2 12022645| 13,1 porusSena
V-3 2022646 43 porusena
V-4 |2022647 8 porusena
V-4 2022648 | 14,3 porusSena
V-5 12022649 | 5,2 porusena

II1. Pozadované rozbory

Zodpovedny riesitel’ pozadoval stanovit’ zakladné fyzikalne rozbory zemin podl'a metodiky STN, s
prislusnymi vypoctami STN 73 1001.

Pocet a druh vykonanych skusok

7 X zrnitost’ osievanim za mokra a sucha

1 x hustomerna skuska
Zrnitostné zlozenie sme zistovali preosievanim nesudrznych zemin a sudrznych hustomernou
skuskou s premyvanim a preosievanim. Frakcie pod 0,1 mm st stanovené nepriamou hustomernou
metddou a frakcie nad 0,1 mm preosiatim na sitach. Vlhkost' v prirodnom ulozeni bola zistena
suSenim pri teplote 105-110°C a nasledne ziskana podl'a prepoctu /1/ STN 72 1012. Konzisten¢né
medze boli zistené laboratornymi postupmi STN 72 1013 a STN 72 1014 pomocou Cassagrandeho
pristroja Stvorbodovou metodou.

IV. Vysledky skusSok

Vysledky sktisok st obsahom nasledujicej tabul’ky a krivky zrnitosti.

sonda | hibka Vl\l;]k:ft v&l](f?/fmi;;n; medlzpe kon21lsctenc1a trieda | symbol | nazov podla 72 1001
V-1 4,0 25,83 S2 SP | piesok zle zrneny

V-2 7,7 8,41 G2 GP | §trk zle zrneny

V-2 | 131 | 20,60 s3 | s |Piesoksprimesou

jemnozrnnej zeminy

V-3 43 19,11 S2 SP | piesok zle zrneny

V-4 8,0 7,84 Gl GW | strk dobre zrneny

V-4 14,3 2246 | 44,30 | 29,00 | 15,30 1,43 F5 MI silt so strednou plasticitou
V-5 5,2 9,89 G2 GP | §trk zle zrneny

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f&“ dit, 5.0

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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V. Zaver

Vzorka bola po spracovani skartovana.

VI. Zoznam pouZzitej literatury

STN 721001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

STN 721014 Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin
STN 721013 Laboratorni stanoveni meze plasticity zemin
STN 721012 Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin

STN 721172 Laboratorne stanovenie zrnitosti zemin

V Bratislave, spracoval:

%gr—gobr i;oda

. P& obroyvoda

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f& 5
udit, 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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(6P~ BA- Qlad Pleky

V-4

“Hibka (m)

by Oy

Cislo vzorky:

2022643

Datum odberu: 2/2022

Akcia: IGP — BA — Zlaté Piesky
Sonda: V-1

Hibka: 4,0m

7l2022.

o026

6P - 4 = 2t Peskss

V-1

i

2022644

Cislo vzorky:

Datum odberu: 2/2022

Akcia: IGP — BA — Zlaté Piesky
Sonda: V-2

Hibka: 7,7 m

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

@ud&, s.z.0.
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Cislo vzorky: 2022645
Datum odberu: 2/2022

Akcia: IGP — BA — Zlaté Piesky
Sonda: V-2

Hibka: 13,1 m

awvre:_|7 22 ‘}ﬁm‘
s {0264
et |jc? -B4 - 2k’ T
s | V-3
wbiatm | g3,
Cislo vzorky: 2022646
Datum odberu: 2/2022
Akcia: IGP — BA — Zlaté Piesky
Sonda: V-3
Hibka: 4,3 m

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

f&ucﬂt, s.x.0.
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Dltusuv I
vorky 0064 E
A 6P~ BA -2hnde Pel
Soada: V‘Lr

Hivks () Ll
=

)

Cislo vzorky: 2022647
Datum odberu: 2/2022

Akcia: IGP — BA — Zlaté Piesky
Sonda: V-4

Hibka: 8,0m

Cislo vzorky: 2022648
Datum odberu: 3/2022
Akcia: IGP — BA — Zlaté Piesky
Sonda: V-4
Hibka: 13,2 m
InZiniersko-geologicky prieskum pre parkovacs dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f&u Al s

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Cislo vzorky: 2022649
Datum odberu: 2/2022
Akcia: IGP — BA — Zlaté Piesky
Sonda: V-5
Hibka: 52 m
InZiniersko-geologicky prieskum pre parkovacs dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f&u it s,

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda



Priloha 7 Laboratérne skasky zemin
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Laboratorne skusky zemin

klasifikaény rozbor, stlacite'nost’, pevnost’ v Smyku

objednavatel prac: METRO Bratislava a.s., Primacidlne namestie 1, 811 01 Bratislava

zhotovitel’' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: datum vypracovania
InZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci
B0 OSIEY P pre p 640172022 4/2022
dom P + R Zlaté piesky - Bratislava
nazov prilohy:  Laboratérne skisky zemin vypracoval:
mierka: ¢islo prilohy: 7.
InZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f&“ dit, 5.0,

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Klasifika¢né rozbory k stla¢itel'nosti
Krivky zrnitosti zemin

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Bratislava Zlaté piesky

CiSLO GEOLOGICKE) ULOHY - PRILOHA C. -1
P - - Piesok Strk
iL Silt - Hlina jemny stredny hruby drobny stredny hruby Kamene B
100 T— —
-
90 —
Ve -
80
d
70
/
60
// ’
50 7T
/s
40 -
30 =K
20 =
E
10
o]
- ] o [Te] ['s] Q =
g8 8 8388 5 $8 & 88 8 - o~ <~ ee ©3 3 38388 8B
o S © ooo =3 s o S o oo co
Sonda Hibka Vzor| Cu Cc | WL Ip Tr. [Sym. Nazov (STN - 73 1001)
V-1 - ZI. piesky 149 — M2 13 [16.93 | F6 Cl il so strednou plasticitou
V-3 -7l piesky 5 T T B532 {1129 | F6 Cl il so strednou plasticitou
V-5 - ZI. piesky 126 — B1.70 | 924 | F6 CL il s nizkou plasticitou
- 4 9|
Suhrnna tabulka
NAZOV GEOLOGICKEJ ULQOHY : Bratislava Zlaté piesky PRILOHAC. : 1/a
Vihkost’ Obj. hmotnost’ Konzistenéné medze Zemina
Hibka Druh hmoty objemu vihkej suchej
Sonda w W Konzist
suginy suginy zeminy zeminy t F 2 ¢ Trieda Symbol
m % kg/m3 %
V-1 - 2I. piesky 14,9 26.89 41.69| 200567 158059 4213 25.20 16.93 0.90 Tuha F6 cl
V-3 - ZI. piesky 15,1 2960 4538| 202604 156330 3532 24.04 11.29 0.51 Tuha F6 cl
V-5 - ZI. piesky 12,6 2314 3843| 208537 169354 3170 2246 924 0.93 Tuha F6 cL

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

@mﬂt, s.x.0.




Metodika: STN EN ISO 17892-5
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Skuska stlacitelnosti

Geotechnicky prieskum a skusky.

Laboratérne skugky zemin. Cast 5: Oedometrické skugky

Lokalita Bratislava Zlaté Piesky
Vrt: VA1
Hibka: 14.90 m vihkost : 26.89 %
Zatriedenie: F6- Cl B 047
Normalové napitie deformacia Iprit’aienie Modul
T4 Oz h, h, Ac Eced Eger
kPa kPa mm mm kPa MN/m? MN/m?
200 250 1.632 1.750 50 8.01 3.76
250 300 1750 | 1.894 50 6.56 3.08
300 400 1.894 2.184 100 6.52 3.06
400 600 2.184 2.645 200 8.20 3.85
800 300 2.645 2.532 50.16 2358
hr = 18.89 mm
Normalové napatie (kPa) Napitie | Deformacia
kPa mm
0 0
0 100 200 300 400 500 600 700 500 1531
0.00 5 1.019
N
0.50 N 200 1.595
5 1.106
1.00 N 200 1,632
E = N 250 1.750
- 150 300 1.894
kS ~ 400 2.184
E 200 B 600 2645
9 P~ :
@ - 300 2532
Q250 . [~
— 5 1.725
3.00
Krivka stlacite'nosti

Cas konsolidacie vzorky pri zatazovacom stupni od 24 hod do 50 hod

Mar-22

Laboratérium mechaniky zemin

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

@mﬂt, s.x.0.
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Skuska stlacitelnosti

Metodika: STN EN ISO 17892-5 g
Laboratérne skusky zemin. Cast 5: Oedometricke skusky

Geotechnicky prieskum a skusky.

Lokalita Bratislava Zlate Piesky
vrt: V3
Hibka: 1510 m vihkost' : 296 %
Zatriedenie: Fé6- Cl B 0.47
Normalové napatie deformacia pritaZenie Modul
Cq 87 h, h, Ao Egeq Eger
kPa kPa mm mm kPa MN/m? MN/m?
200 250 1529 | 1.639 50 8.53 4.01
250 300 1639 | 1.741 50 9.20 432
300 400 1.741 1.972 100 8.12 3.82
400 600 1.972 2.380 200 9.20 4.32
600 300 2.380 2.292 63.97 30.07
hr= 18.77 mm
Norméalové napétie (kPa) Napétie ] Deformacia
kPa mm
0 0
0 100 200 300 400 500 600 700 200 1.465
0.00 5 1.179
\\ 200 1.506
0.50 N\ 5 1.234
200 1.529
£ 1.00 N 250 1.639
E N,
s 300 1.741
g 1.50 400 1.972
£
= 600 2.38
-g \""‘"--..___ T~
a 2.00 === S ~] 300 2.292
~—_ \______
—~ 5 1.789
2.50
Krivka stlacitelnosti

Cas konsolidacie vzorky pri zatazovacom stupni od 24 hod do 50 hod

Mar-22

o v

Laboratorium mechaniky zemin

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

f—Q f udit, 5.z.0.
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Skuska stlacditelnosti

Metodika: STN EN ISO 17892-5 Geotechnicky prieskum a skusky.
Laboratérne skusky zemin. Cast 5: Oedometrické skusky
Lokalita Bratislava Zlaté Piesky
Vrt: V5
Hibka: 12.60 m vihkost : 2314 %
Zatriedenie: F6-CL B 0.47
Normalové napitie deformacia Iprit’aZeme Modul
oy Oy h, h, Ac Egeq E et
kPa kPa mm mm kPa MN/m? MN/m?
150 200 0856 | 0956 50 9.67 454
200 250 0956 | 1.057 50 9.57 4.50
250 350 1.057 1.263 100 9.39 4.41
350 550 1.263 1.595 200 11.65 547
550 250 1.595 1.509 67.44 31.70
hr= 19.33 mm
Normalové napétie (kPa) Napitie |Deformacia
kPa mm
100 200 300 400 500 600 0 0
0.00 150 0.83
5 0.666
0.50 150 0.856
T ~
_ — \ 200 0.956
E “"'--h\ 250 1.057
£ 100 7777%<777777 350 1.263
o
2 — —~ 550 1.595
E 150 4 B 250 1.500
o 5 1.193
2.00
Krivka stlacitelnosti

Cas konsolidacie vzorky pri zatazovacom stupni od 24 hod do 50 hod

Mar-22

Laboratorium mechaniky zemin

InZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

%6 ‘fudit, s.x.0.
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Priloha 8 Rozbor podzemnej vody na agresivitu

Agresivita vody na stavebné konstrukcie

objednavatel prac: METRO Bratislava a.s., Primacialne namestie 1, 811 01 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: datum vy@}aoévania
InzZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci /
dom P + R Zlaté piesky - Bratislava 640172022 /’% 022
nazov prilohy:  Agresivita podzemnej vody vypracoval: Mgr. Peter Dobrovoda
mierka: ¢islo prilohy: 8.
Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava f&“ dit. 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda



Protokol o skuske

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Miesto odberu

Vzorkoval

: PR2213328

- AG audit, s.r.o.
. Ing. Peter Dobrovoda
* Hraniéna 17

821 05 Bratislava - Ruzinov Slovakia

- dobrovoda@agaudit.sk

- BA- Zlaté Piesky

- BA- Zlaté Piesky

- klient

Datum vystavenia

Laboratorium
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Stranka
Datum prijatia
Cislo ponuky

Datum vykonania
skusok

Uroveri riadenia
kvality

- 2522022

. ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
- Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany

190 00 Ceska republika

- customer.support@alsglobal.com
- +420 226 226 228

1z7
- 17.2.2022
- PR2018AGAUD-SK0001

(SK-180-18-0000)

- 17.2.2022 - 25.2.2022

- Standardny QC podla ALS CR

internych postupov

Poznamky

Bez pisomného suhlasu laboratoria sa protokol nesmie reprodukovat inak ako cely.

Laboratorium prehlasuje, Ze wvysledky skusck sa tykaju len vzoriek, ktoré su uvedené na tomto protokole. Ak je na

protokole o skiuske v ¢&asti "Vzorkoval" uvedené: "Vzorkoval klient”, potom sa vysledky vztahuju na vzorku, ako bola

prijata.

Vzorka PR2213328/001, metéda W-TDS-GR, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT,
bola pred analyzou dekantovana.

W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2-

Za spravnost zodpoveda

Meno opravnenej osoby

Zdenék Jirak

Pozicia

Environmental Business Unit

% ? Manager

Skusobné laboratorium €. 1163
akreditované CIA podla
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

iy,

L 1163

Spolognost je certifikovana podla €SN EN ISO 14001 (Systémy environmentalneho managementu) a €SN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci)

Right Solutions -

Right Partne

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

www.alsglobal.eu

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

f&ucﬂt, s.x.0.



Datum vystavenia - 2522022

Stranka 1 2z7

Zakazka - PR2213328

Zakaznik : AG audit, s.r.o. A L S
Vysledok

SN EN 206 - podzemna voda - neagresivne chemické prostredie

Matrica: PODZEMNA VODA

Nazov vzorky V-3

€SN EN 206 - podzemna voda -
neagresivne chemické prostredie

Cisio vzorky|  PR2213328-001
Déatum odberu/Gas odberu 16.2.2022
Parameter Koéd metody  LOQ Jednotka Vysledok NM Limit Limit Jednotka Vyhodnotenie
(min.) (max.)
Konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 118 +10.0% — — -
pH W-PH-PCT ~ 1.00 - 7.55 +10% 6.5 - Vyhovuie
Suma aniénov W-ANI-CC2 8.2 ma/l 673 — — — —
Suma aniénov mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/iL 12.6 . - . I
Suma katiénov W-CATFL-CC 020 mg/l 247 — — — —
Suma katiénov mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/L 12.7 — — — — —
Tvrdost’ W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 4.60 — — — [ I
Tvrdost horecnata W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 1.30 — — — — —
Tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00130 mmol/l 3.30 — — — —
Zasadova neutralizacna W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 — — — —_ —
kapacita (acidita) pH 4.5
Zasadova neutralizacna W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.416 +150% — — I -
kapacita (acidita) pH 8.3
Kyselinova neutralizac¢na W-ALK-PCT 0150 mmol/l 8.06 +120% — - —
kapacita (alkalita) pH 4.5
Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 — — — — —
kapacita (alkalita) pH 8.3
Chloridy W-CL-IC 1.00 ma/l 115 +150% —_— — — I
CO2 agresivny - Heyrova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — - 15 mg/l Vyhovuje
skuska
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 00 mg/l 373 +120% — — — —
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 ma/l 18.3 +£12.0% — —_— —_ —
Hydrogenuhlicitany (HCO3-) W-CO2F-CC2 00 mg/l 492 +120% — — —
Uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 — — —_ —
CHSK Mn W-CODMN-SPC  0.50 mg/l 33.5 +30.0% — — — [
Fluoridy W-F-IC  0.200 ma/l 0.345 +15.0% — — —_ —
Amoniak a aménne iény ako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.077 +150% — 15 ma/l Vyhovuje
NH4
Ameniakalny dusik (N-NH4) W-NH4-SPC  0.040 mg/l 0.060 +150% —_— —_— —_
Dusitanovy dusik W-NO2-SPC  0.0020 ma/l 0.0130 +15.0% — —_— —_ —
Dusitany W-NO2-SPC 0.0050 ma/l 0.0427 +15.0% — — —
Dusiénanovy dusik ako N-NO3 W-NO3-IC  0.500 mg/l 2.57 +15.0% - S —
Dusiénany W-NO3-IC  2.00 mg/l 11.4 +150% — — —
Ortofosfore€nany W-PO40-SPC  0.040 mg/l <0.040 — — — —
Suma siranov a chloridov W-SO4CL-CC  0.470 mag/l 169 — — —_— — -
Sirany ako S04 (2-) W-S04-IC 5.00 mag/l 54.6 +15.0% — 200 ma/l Vyhovuje
Rozpustené latky pri 105°C W-TDS-GR 10 ma/l 674 +97% — — [ I
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 132 +100% - . I -
Fe W-METMSFL6E 0.0020 mg/l <0.0020 — — —_ —_
K W-METMSFL6 0.0500 mg/l 3.60 £10.0% . - - .
Mg W-METMSFL6 0.0030 mal 31.6 £100% 300 ma/l Vyhovuje
Mn W-METMSFL6 0.00050 mg/l 0.5652 £10.0% — — — [
Na W-METMSFLE 0.0300 mg/l 78.7 £10.0% —_— —_— — e
Right Solutions - Right Partner Spolo€nost je certifikovana podra CSN EN ISO 14001 a €SN ISO 45001 www.alsglobal.eu

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

f&ucﬁt, s.x.0.



Datum vystavenia - 25.2.2022

Stranka 1 3z7

Zakazka - PR2213328

Zakaznik © AG audit, s.r.0. A L S
Vysledok

¢SN EN 206-1 - podzemna voda - tab. 2 - XA1 - slabo agresivne chemické prostredie

Matrica: PODZEMNA VODA Néazov vzorky V-3 CSN EN 206-1 - podzemna voda - tab. 2 -
XA1 - slabo agresivne chemické
prostredie
Cislo vzorky PR2213328-001
Datum odberu/Cas odberu 16.2.2022
Parameter Koéd metédy LOQ Jednotka Vysledok NM Limit Limit Jednotka Vyhodnotenie
(min.) (max.)

Konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 118 £10.0% — [ — —
pH W-PH-PCT 100 - 7.55 +1.0% 55 - Vyhovuje
Suma aniénov W-ANI-CC2 82 mg/l 673 — —
Suma aniénov mval/L W-ANI-CC2  0.18 mval/L 12.6 — — — — —
Suma katiénov W-CATFL-CC  0.20 mg/l 247 - —
Suma katiénov mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/L 12.7 — -
Tvrdost’ W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 4.60 — —
Tvrdost’ horecnata W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 1.30 —_ —
Tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00130 mmol/l 3.30 — —
Zasadova neutralizacna W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 —_ — — — —
kapacita (acidita) pH 4.5

Zasadova neutralizacna W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.416 £15.0% -
kapacita (acidita) pH 8.3

Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0.150 mmaol/l 8.06 +12.0% —
kapacita (alkalita) pH 4.5

Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 — — — — —
kapacita (alkalita) pH 8.3

Chloridy W-CL-IC 100 mg/l 115 +150% — — I -
CO2 agresivny - Heyrova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - — 40 mg/l Vyhovuje
skuska

CO2 celkovy W-CO2F-CC2 00 mg/l 373 +120% — — — —
CO2 volny W-CO2F-CC2 00 mg/l 18.3 +120% — — — [
Hydrogénuhligitany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 492 £120% — — — —
Uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 — — [ I —
CHSK Mn W-CODMN-SPC 050 mag/l 335 +300% — . I -
Fluoridy W-F-IC 0.200 mg/l 0.345 +150%
Ameniak a aménne iény ako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.077 +150% — 30 ma/l Vyhovuje
NH4

Amoniakalny dusik (N-NH4) W-NH4-SPC  0.040 mg/l 0.060 +150% — [ — —
Dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 ma/l 0.0130 +150% — — — —
Dusitany W-NO2-SPC  0.0050 mg/l 0.0427 +150% j—
Dusi€nanovy dusik ako N-NO3 W-NO3-IC  0.500 mg/l 2.57 +15.0% —
Dusiénany W-NO3-IC  2.00 ma/l 11.4 +150% —
Ortofosforeénany W-PO40-SPC  0.040 mg/l <0.040 — S
Suma siranov a chloridov W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 169 — —
Sirany ako S04 (2-) W-S04-IC 5.00 ma/l 54.6 +150% - 600 mag/l Vyhovuje
Rozpustené latky pri 105°C W-TDS-GR 10 mg/l 674 +97% —
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 132 +10.0% — — — .

Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l <0.0020 — -

K W-METMSFLG 0.0500 mg/l 3.60 +100% — — — —
Mg W-METMSFL& 0.0030 mg/l 316 £100% — 1000 mg/l Vyhovuje
Mn W-METMSFL& 0.00050 mg/l 0.552 £10.0% i - S .
Na W-METMSFL& 0.0300 mg/l 78.7 £10.0% i - S .
Right Solutions - Right Partner ertifikovana podl'a CSN EN I1SO 14001 a €SN 1SO 45001 www.alsglobal.eu

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

f&ucﬁt, s.x.0.



Datum vystavenia - 2522022

Stranka 4z7

Zakazka - PR2213328

Zakaznik - AG audit, s.r.o. A L S
Vysledok

€SN EN 206-1 - podzemna voda - tab. 2 - XA2 - stredne agresivne chemické prostredie

Matrica: PODZEMNA VODA Nazov vzorky V-3 €SN EN 206-1 - podzemna voda - tab. 2 -
XA2 - stredne agresivne chemické
prostredie
Cisio vzorky,  PR2213328-001
Datum odberu/cas odberu 16.2.2022
Parameter Kéd metédy,  LOQ Jednotka Vysledok NM Limit Limit Jednotka Vyhodnotenie
(min.) (max.)
Konduktivita (25 °C) W-CON-PCT|  0.10 mS/m 118 £10.0% — — — —_
pH W-PH-PCT 100 - 7.55 +10% 45 - Vyhovuje
Suma aniénov W-ANI-CC2| 8.2 ma/l 673 — — — — —_—
Suma aniénov mvaliL W-ANI-CC2| 018 mval/L 12.6 — — — — S
Suma kationov W-CATFL-CC| 020 mg/l 247 — — — I -
Suma kationov mval/L W-CATFL-CC| 0.0070 mval/L 12.7 — — — — -
Tvrdost’ W-HARD-FL ' 0.00150 mmol/l 4.60 — —_— — — —_
Tvrdost’ horeénata W-HARD-FL| 0.00020 mmol/l 1.30 — —— — — —
Tvrdost’ vapenata W-HARD-FL 000130 mmol/l 3.30 —_— — — — .
Zasadova neutralizaéna W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 — — -—- — —
kapacita (acidita) pH 4.5
Zasadova neutralizacna W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 0.416 +150% — — —_ —_
kapacita (acidita) pH 8.3
Kyselinova neutralizatna W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 8.06 +120% - -—- — —
kapacita (alkalita) pH 4.5
Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 — - — - -
kapacita (alkalita) pH 8.3
Chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 115 £15.0% — — — —
CO2 agresivny - Heyrova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — - 100 mg/l Vyhovuje
skuska
CO2 celkovy W-CO2F-CC2| 00 mg/l 373 +120% — — — —
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 18.3 +120% — — — —
Hydrogénuhlicitany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 ma/l 492 +£12.0% — — —_ —
Uhliitany (CO3 2-) W-CO2F-CC2| 0.0 mg/l 0.0 _
CHSK Mn W-CODMN-SPC| 050 mg/l 33.5 +300% — — . -
Fluoridy W-F-IC| 0200 ma/l 0.345 +160% — — — —
Amoniak a aménne iény ako W-NH4-SPC|  0.050 ma/l 0.077 +150% - 60 mg/l Vyhovuje
NH4
Amoniakalny dusik (N-NH4) W-NH4-SPC | 0.040 ma/l 0.060 +150% — . [ —
Dusitanovy dusik W-NO2-SPC| 00020 mg/l 0.0130 +150% — — — —
Dusitany W-NO2-SPC| 0.0050 ma/l 0.0427 +160% — — — —
Dusi¢énanovy dusik ako N-NO3 W-NO3-IC  0.500 mg/l 2.57 +15.0% — —_— —_ —
Dusiénany W-NO3-IC|  2.00 ma/l 11.4 +15.0% — — — —
Ortofosforeénany W-PO40O-SPC| 0.040 mg/l <0.040 — — . - .
Suma siranov a chloridov W-S04CL-CC| 0.470 mg/l 169 — — — — —
Sirany ako S04 (2-) W-S04-IC| 5.00 mg/l 54.6 +150% - 3000 ma/l Vyhovuje
Rozpustené latky pri 105°C W-TDS-GR 10 mg/l 674 +97% — —_— — —_
Ca W-METMSFLE | 0.0500 mg/l 132 £10.0% — — — —
Fe W-METMSFLG | 0.0020 ma/l <0.0020 — —_— — — —_
K W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 3.60 £10.0% — — — —
Mg W-METMSFLE | 0.0030 ma/l 31.6 +100% - 3000 ma/l Vyhovuje
Mn W-METMSFL6E | 0.00050 mg/l 0.552 £10.0% — — — -
Na W-METMSFLE 0.0300 mg/l 78.7 £10.0% I - - .
Spolocnost je certifikovana podla CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.eu

+ Right Partner

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

f&ucﬁt, s.x.0.



Datum vystavenia - 2522022

Stranka 527

Zakazka - PR2213328

Zakaznik : AG audit, 5.r.0. ALS
Vysledok

€SN EN 206-1 - podzemna voda - tab. 2 - XA3- vysoko agresivne chemické prostredie

Matrica: PODZEMNA VODA Nazov vzorky V-3 CSN EN 206-1 - podzemna voda - tab. 2 -

XA3- vysoko agresivne chemickeé
prostredie
Cislo vzorky PR2213328-001
Détum odberu/Cas odberu 16.2.2022
Parameter Kéd metédy,  LOQ Jednotka Vysledok NM Limit Limit Jednotka Vyhodnotenie
(min.) (max.)

Konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 118 £10.0% — -— -—-
pH W-PH-PCT| 1.00 - 7.55 +1.0% 4 — - Vyhovuje
Suma aniénov W-ANI-CC2 8.2 mg/l 673 — — —_— — —_
Suma aniénov mval/L W-ANI-CC2| 0.18 mval/L 12.6 — - e — -—-
Suma kationov W-CATFL-CC| 020 ma/l 247 — — -—
Suma kationov mval/L W-CATFL-CC| 0.0070 mval/L 12.7 — — — — —
Tvrdost’ W-HARD-FL| 0.00150 mmal/l 4.60 — - — — —
Tvrdost’ horeénata W-HARD-FL| 0.00020 mmal/l 1.30 — - e - —
Tvrdost' vapenata W-HARD-FL| 0.00130 mmol/l 3.30 — — — — —
Zasadova neutralizaéna W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — — —- -— -—-
kapacita (acidita) pH 4.5
Zasadova neutralizaéna W-ACID-PCT  0.150 mmal/l 0.416 +15.0% - S - _
kapacita (acidita) pH 8.3
Kyselinova neutralizacna W-ALK-PCT| 0.150 mmal/l 8.06 +12.0% — — — —
kapacita (alkalita) pH 4.5
Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0.150 mmal/l <0.150 — - — — —
kapacita (alkalita) pH 8.3
Chloridy W-CL-IC| 1.00 ma/l 115 +15.0% — — — —
CO2 agresivny - Heyrova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — — — — —
skuska
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 373 +12.0% — — — —
CO2 volny W-CO2F-CC2| 0.0 ma/l 18.3 +12.0% — — — —
Hydrogénuhlicitany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 ma/l 492 £12.0% — - -— -—-
Uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mag/l 0.0 — — - -— —
CHSK Mn W-CODMN-SPC|  0.50 ma/l 33.5 +300% - — — —
Fluoridy W-F-IC| 0.200 ma/l 0.345 +15.0% — — — —
Amoniak a aménne iény ako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l 0.077 +150% - 100 mg/l Vyhovuje
NH4

Amoniakalny dusik (N-NH4) W-NH4-SPC| 0.040 mag/l 0.060 +150% - — — —
Dusitanovy dusik W-NO2-SPC | 0.0020 mg/l 0.0130 +16.0% — — — —
Dusitany W-NO2-SPC| 0.0050 mag/l 0.0427 +150% - — — —
Dusiénanovy dusik ako N-NO3 W-NO3-IC  0.500 mg/l 2.57 +150% — — — —_
Dusiénany W-NO3-IC|  2.00 mag/l 11.4 +150% — -—
Ortofosforeénany W-PO40-SPC| 0.040 mag/l <0.040 — - — — —
Suma siranov a chloridov W-SO4CL-CC| 0470 ma/l 169 — — — — —
Sirany ako S04 (2-) W-804-IC| 500 mg/l 54.6 +150% - 6000 mg/l Vyhovuje
Rozpustené latky pri 105°C W-TDS-GR 10 mg/l 674 +9.7% — —_ — —_
Ca W-METMSFL6E 0.0500 mg/l 132 +10.0% — — — —
Fe W-METMSFLG 0.0020 ma/l <0.0020 — — - -— -—-
K W-METMSFLE  0.0500 mag/l 3.60 +100% - — — —
Mg W-METMSFLE  0.0030 mg/l 316 +100% - — — —
Mn W-METMSFL6G  0.00050 ma/l 0.5652 £10.0% — - -— -—-
Na W-METMSFLE  0.0300 mag/l 78.7 +100% - — — —
Ak nie je uvedena informacia o ¢ase odberu vzorky, datum vzorkovania sa zobrazi bez &asove] zloZky. V tychto pripadoch, laboratérium z procesnych

dovodov uréi casovu zloZku samo. Ak nie je uvedeny Ziadny datum odberu vzoriek, laboratérium prideli datum odberu vzoriek a zobrazi sa v zatvorkach

bez ¢asového komponentu. Neistota je rozs

ena neistota merania zodpovedajuca 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozSirenia k = 2

Vysvetlivky:

LOQ = Limit stanovitelnosti; NM = Neistota merania. NM nezahriuje neistotu vzorkovania. Neistoty merania sa na uGCely posudzovania
zhody nezohladfuju.

Right Solutions -+ Right Partner Spolo¢nost je certifikovana podl'a CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.eu

Inziniersko-geologicky prieski { rkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratisl
nZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom até piesky - Bratislava f&ucﬂt, s,

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Poznamky k limitom

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA1 - slabo agresivhe chemické pésobenie podzemnej vody ha beton

pH

Stupei XA1:<=65a>=55

Amoniak a aménne iony
ako NH4

Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

CO2 agresivny -
Heyrova skuska

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

Sirany ako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - stredne agresivne chemické posobenie podzemnej vody na beton

ako NH4

pH Stupef XA2: <55a>=45
Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
Amoniak a aménne idny Stupei XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

CO2 agresivny -
Heyrova skuska

Stupen XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

Sirany ako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA3 - vysoko agresivne chemické pésobenie podzemnej vody ha betén

pH

Stupeni XA3:<45a>=40

Sirany ako SO4 (2-)

Stupen XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

Amaoniak a aménne iony
ako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Koniec vysledkovej ¢asti protokolu o skiiske

Prehfad skudobnych metod

Kod metddy

|P0plS metody

Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viysocany Ceska republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanovenie zasadovej neutralizaénej kapacity (acidity)potenciometrickou titraciou.

W-ALK-PCT CZ_SOP_DO06_02_072(CSN  EN ISO 9963-1,CSN EN 1SO 9963-2, CSN 757373, SM2320). Stanovenie kyselinovej
neutralizacnej kapacity (alkality) potenciomefrickou titraciou a stanovenie uhlicitanovej tvrdosti a foriem CO2 vypoétom z
nameranych hodnét vratane vypo€tu celkavej mineralizacie.

*W-ANI-CC2 Suma kationov - vypocet — celkové. Kaukulacia je z hodnét Cl(-), HCO3(-), F(-), NO2(-), NO3(-), PO4(3-), SO4(2-), CO3(2-)
*W-CATFL-CC Suma kationov - vypocet - rozpustené

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN  I1SO  10304-1, CSN EN 16192) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov,
dusitanov, dusiénanov a siranov metodou idnovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanovéha a dusiénanového
dusika a siranovej siry vypoétom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - éast 14) Stanovenie agresivneho oxidu uhligitého podla Heyera vypoétom z alkality

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06_02 072 (CSN  EN ISO 9963-1, CSN 757373). Stanovenie kyselinovej neutralizaénej kapacity (alkality)

potenciometrickou ftitrdaciou a stanovenie uhlicitanave] tvrdosti a foriem COZ2 vypoétom z nameranych hadnét vratane vypoctu
celkove] mineralizacie

W-CODMN-SPC

CZ_SOP_D06_02_092/ CZ_SOP_D06_07_041(CSN EN ISO 8467, Z1) Titraéné stanovenie chemickej spotreby kyslika
manganistanom (CHSK-Mn)

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanovenie elektrickej konduktivity a vypoéet salinity

W-F-IC CZ_SOP D06 02 068 (CSN EN ISO  10304-1) Stanovenie rozpustenych  fluoridov, chloridov,  bromidov,  dusitanov,
dusiénanov a siranov metadou i6nove] kvapalinove] chromatografie a stanovenie dusitanového a dusiénanového dusika a
siranovej siry vypoétom z nameranych hodnét vratane vypoétu celkove] mineralizacie..

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, priprava vzoriek

podla CZ_SOP_D06_02 J0Z kap. 10.1a 10.2) Stanovenie prvkov metodou hmotnostne] spektrometrie s indukéne viazanou
plazmou a stechiometricke wypoéty obsahu zlGéenin z nameranych hodndét, vratane wvypoétu celkove] mineralizacie a
vypoétu sumy Ca + Mg. Vzorka bola pred analyzou filtrovana mikrofiltrom porozity 045 pum a nasledne fixovana pridavkom
kyseliny dusiénej.

W-METMSFL6G

CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 2008, €SN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, €SN 757358 priprava vzoriek podfa
CZ _SOP_D06_02 Jo2kap. 10.1a 102) - Stanovenie prvkov metddou hmotnostne] spektrometrie s indukéne viazanou
plazmou a stechiometrické wypotty obsahov zli€enin z nameranych hodndét, vratane vypocftu celkove] mineralizacie a sumy
Ca+Mg. Vzorka bola pred analyzou filtrovana mikrofiltrom porovitostou 045 pum a nasledne fixovana pridavkom kyseliny
dusicnej.

W-NH4-SPC

CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN I1SO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2- a SM 4500-NO3-) Stanovenie
sumy amoniaku a amdannych ionov, dusiénanov a sumy dusitanovych a dusiénanovych i6nov diskrétnou spektrofotometriou
a stanovenie dusitanov, dusiénanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika, vofného amoniaku a

disaciovanych amonnych ionov vypoétom z nameranych hodnét, vratane vypo€tu celkavej mineralizacie.

Right Solutions - Right Pa

rtner Spolognost je certifikovana podra CSN EN 1SO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.eu

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava @ucﬁt S0

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Datum vystavenia - 25.2.2022

Stranka S T7z7

Zakazka - PR2213328

Zakaznik - AG audit, sro. A L s

Kéd metdey Popis metédy

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019(CSN EN 1SO 11732, CSN EN SO 13395, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Stanovenie sumy
dusitanov  a sumy dusitanového a dusiénanového dusika diskrétnou  spektrofotometriou a stanovenie  dusitanov  a
dusiénanov vypottom z nameranych hodnot.

W-NO3-IC CZ _SOP_DO06 02 068 (CSN ISO 10304-1) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov, dusiénanov a
siranov metddou ionove] kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusiénanového dusika a siranove] siry
vypoétom z nameranych hodndt, vratane vypoétu celkove] mineralizacie.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (€SN I1SO 10523, US EPA 1501, SM 4500-H+ B) Stanovenie pH potenciometricky

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_0D2_022 (CSN EN 1SO 6878, SM 4500-P)  Stanovenie ortofosforeénanov pomocou diskrétnej spektrofotometrie
a stanovenie ortofosforeénanového fosforu vypoétom z nameranych hodnét vratane vypoétu celkove] mineralizacie

*W-S04CL-CC Vypoctet sumy siranov vyjadrenych ako SO4(2-) a chloridov aka CI(-).

W-S04-I1C CZ_SOP_D06_02_068 (CSN  EN ISO  10304-1) Stanovenie rozpustenych  fluoridov,  chloridov,  bromidov,  dusitanov,
dusi€nanov a siranov metdédou idnove] kvapalinove] chromatografie a stanovenie dusitanového a dusiénanového dusika a
siranovej siry vypottom z nameranych hodndt vratane vypoétu celkovej mineralizacie.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanovenie rozpustenych latok (RL) a
rozpustenych latok Zihanim (RAS) s pouZitim filtrov zo sklenenych vldkien gravimetricky a stanovenie straty Zihanim
rozpustenych latok (RL550) wvypoétom z nameranych hodndt (filtre zo sklenenych mikrovlakien s poérozitou 1,5pum -
Environmental Express).

Symbol  “* metéde znaéi neakreditovani skusku laboratéria alebo subdodavatel'a. V pripade, Ze laboratérium pouZilo pre

neakreditované alebo nestandardné matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metéode a vydava neakreditované vysledky, je tato
skutoénost uvedena na ftitulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky“. Ak sU na protokole o skuske vysledky subdodavky, je
miesto vykonania skusky mimo laboratédria ALS Czech Republic, s.r.o.

Spoésob vypoétu sumarmnych parametrov je k dispozicii na vyZiadanie od zakaznického servisu.

Right Solutions - Right Partner
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ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9
190 00 Prague 9 Czech Republic

ALS T +420 226 226 228

E customer.support@alsglobal.com

Priloha ¢. 1 k protokolu o skiiske k zakdzke PR2213328

Datum vystavenia  :25.02.2022
Stranka 1zl

Vysledky skisok
Nazov vzorky: V-3
V laboratoriu spracovana vzorka pod oznacenim: PR2213328/001

Matrica: podzemna voda

Hodnotenie agresivneho chemického pdsobenia podzemne; vody na beton podl'a normy

CSN EN 206-1.

Vysledok Limit Limit
Parameter v |r_n| i Vyhodnotenie
mag/L (min.) (max.)
pH 7.55 6.5 - vyhovuje
CO2 agresivny 0 - 15 vyhovuje
Amoniak a amoénne .
L 0.077 - 15 vyhovuje
iony
Sirany ako SO42- 54.6 - 200 vyhovuje
Mg 31.6 - 300 vyhovuje

Vyhodnotenie:

Z hl'adiska agresivity na stavebné materialy. v zmysle CSN EN 206-1, analyzovani vzorku podzemnej vody

PR2213328/001 zaradujeme do neagresivneho chemického prostredia na betonové materialy.

Koniec vysledkovej casti prilohy & 1 k Protokolu o skiske PR2213328.

ALS Czech Republic, s.r.o.
ADRESA Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9, Ceska republika

www.alsglobal.com
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ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9
190 00 Prague 9 Czech Republic

ALS T +420 226 226 228

E customer.support@alsglobal.com

Priloha é. 2 k protokolu o skiiske k zakazke PR2213328

Datum vystavenia  :25.02.20212
Stranka 1zl

Vysledky skusok
Nazov vzorky: V-3
V laboratériu spracovana vzorka pod oznacenim: PR22/3328/001

Matrica: podzemna voda

Hodnotenie agresivity podzemnej vody na ocel’ podl'a normy CSN/STN 03 8375

Parameter Vysledok Limit (max.) Vyhodnotenie

. Vyhovuje pre velmi
pH 7.55 6.5 az 8.5 . L
nizku agresivitu

Vysledok
Parameter ysie Limit (max.) Vyhodnotenie
mg/L

Vyhovuje pre velmi

CO: agresivny 0 0 . .
nizku agresivitu
Obsah SO42- + . Vyhovuje pre strednii
169 100 az 200 L
Cl agresivitu

Vysledok
puS.cm-1

Parameter Limit (max.) Vyhodnotenie

Vyhovuje pre velmi

Vodivost vody 1180 >430 _ L
vysok( agresivitu

Vyhodnotenie:

V zmysle normy CSN/STN 03 8375, vzorka & PR2213328/001: hodnota pH vyhovuje pre velmi nizku
agresivitu. Hodnota CO> agresiviy vvhovuje pre vel'mi nizku agresivitu. Obsah SO + CI s vysledkom 169
mg/L vyhovuje pre strednti agresivitu. Vodivost vody s hodnotou 1180 uS.cm™ vyhovuje pre velmi vysoku
agresivitu prostredia.

Koniec vysledkovej casti prilohy ¢ 2 k Protokolu o skiiske PR2213328.

ALS Czech Republic, s.r.o.
ADRESA Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9, Ceska republika

" www.alsglobal.com
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Fotodokumentacia sond

objedndvatel prac: METRO Bratislava a.s., Primacialne namestie 1, 811 01 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: Cislo ulohy: datum acOvania
InzZiniersko-geologicky prieskum pre parkovaci /
dom P +gR Zlagté p}i’eI;ky - Bratli)sla}’)a 640172022 /§é022
nazov prilohy:  Fotodokumentacia vypracoval: Mgr. Dalibor Dobrovoda
mierka: &islo prilohy: 9.

Inziniersko-geologicky prieskum pre parkovaci dom P + R Zlaté piesky - Bratislava
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Vrtné a penetracné prace — Zlaté piesky
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