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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je moznd formou GES a sluzi ako
podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie za roky 2016-2018,

= Celkové rocné naklady na energiu za roky 2016-2018,

= Dostupnad projektovd dokumentacia jednotlivych stavebnych objektov,

= Revizne spravy jednotlivych technickych zariadeni.

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia sucasného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najmé spdsob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

2.3 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani u¢elového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzitd nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. Zakon o energeticke] efektivnosti,
= 74kon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= Vyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN I1SO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
= STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnutorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.
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2.4 Zoznam pouliitych skratiek

EA — Ucelovy energeticky audit

BVS — Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.
SPP — Slovensky plynarensky priemysel, a.s.
SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

ZS DIS —Zapadoslovenska distribuénj, a.s.
Veolia — Veolia Energia Slovensko

BAT  — Bratislavska teplarenska, a.s.

DS — Domov seniorov

EE — elektrina

EMS —systém energetického manaimentu
FM — frekvenény menic

GES  —garantovand energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolria

NP — nadzemné podlazie

OST — odovzdavacia stanica tepla

CZT — centrdlne zdsobovanie teplom

OZE — obnovitelné zdroje energie

T — trafostanica

TV —tepld voda

SV —studend voda

TEN — tlakovd expanzna nddoba

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

VYK —vykurovanie

T — zdroj tepla

ZB — Zelezobetdn

- [ energy @ centre
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BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Zariadenie Petrzalského Domova seniorov sa nachadza v Bratislave, v mestskej €asti Petrzalka na ulici Vilova
19A, vid' Obr. 1 Situacnd mapa rieSeného objektu a pozostdva z dvoch budov prepojenych spojovacou
chodbou.

Prva budova, byvald mestska vila, bola postavena ako jednopodlazny objekt slGziaci na byvanie. Posledny
sukromny vlastnik budovu daroval na charitativne Gcely a od roku 1960 zacala byt vyuZivand ako Dom
dochodcov. V 80-tych rokoch bola k budove pristavana pristavba jedalne a neskdr nadstavba ubytovacich
priestorov nad ¢astou jedalne a kuchyne, pristupna z haly pévodnej budovy.

P6dorysne ma budova zhruba tvar nepravidelného pismena ,L“ o rozmere cca. 34,85m x 12,30m a 15,25 x
7,40m. Celkovo md budova jedno podzemné, tri nadzemné podlazia a medziposchodie. Suterén (1.PP) sa
nachadza pod c¢astou pdvodnej starej vily, je tu skladovy priestor a kotolfia. Prizemie (1.NP) ma dve rézne
konstrukéné vysky — v jednej casti je konstrukéna vyska 3,92m, v druhej 5,25m, nachadza sa tu sluZzobna
miestnost, jedalen, kuchyna, skladové priestory pre kuchynu a niekolko izieb klientov. Prvé poschodie (2.NP)
ma konstrukénud vysku 2,85m a nachadza sa tu jedalen, kuchynia, izby klientov. oSetrovia, skladové priestory
pre kuchynu a niekolko izieb klientov. Nad zniZzenou ¢astou 1.NP sa nachadza medziposchodie s konstrukénou
vyskou 2,85, tu sa nachadza spolo¢enska miestnost, kipeltia a osetroviia. Podkrovie (3.NP) ma konstrukénu
vysku 2,55m a rozmer 12,10m x 9,30m, nachadza sa iba nad ¢astou povodnej vily, st tu priestory CO a sklady.
Nosné casti pévodného starého objektu tvoria pIné palené tehly a Zelezobetdnové stropy, neskorsia pristavba
a nadstavba su z pdrobetdnu, bez zateplenia. StreSnud konstrukciu pévodnej vily tvori zatepleny dreveny krov
a streSnd krytina z pozinkovaného plechu. Stresnd konstrukcia nadstavby je tvorena Zelezobeténovou
stropnou konstrukciou a pérobeténovymi doskami POLSID na ktorych je hydroizolacia z asfaltovej lepenky.
Otvorové konStrukcie na povodnej vile ajej pristavbe a nadstavbe boli vroku 2012 vymenené za nové
s izolaénym dvojsklom a plastovym rdmom. Vynimkou je jedno pévodné drevené okno s jednym sklom, ktoré
sa nachadza nad pévodnymi drevenymi vchodovymi dverami, stresné oknd v podkrovi nadstavby nad
povodnou vilou su tieZ z obdobia nadstavby a su drevené s izolatnym dvojsklom.

Druha budova, novsia pristavba, bola postavenda v rokoch 2009 - 2012. P6édorysne ma budova zhruba tvar
nepravidelného lichobeznika o rozmeroch cca 31,27m x 20,23m s niekolkymi odskokmi na juznej strane. Tato
budova ma jedno podzemné a dve nadzemné podlazia. Suterén (1.PP), ma konstrukénu vysku 3,02m,
nachddzaju sa tu technicko-hospoddrske priestory ako pracovna, suSiaren, sklady a sanitarne priestory
personalu. Prizemie (1.NP) ma konstrukénd vysku 2,92m a prvé poschodie (2.NP) md konstruként vysku 3,23m.
Tu sa nachadzaju izby klientov, fyzioterapeuti, socidlny Usek, oSetrovia, expektacnd miestnost a sklady
zdravotnickych potrieb. Obvodovy plast budovy pristavby a spojovacej chodby z roku 2012 tvori murivo
POROTHERM, ktoré je zateplené. Strecha je sedlova, kryta plechovou krytinou a plni len hydroizola¢nud funkciu,
zatepleny je strop pod nevykurovanym podstreSnym priestorom, ktory je tvoreny Zelezobeténovou stropnou
konstrukciou a tepelnou izoldciou. Okenné vypliové konstrukcie, balkonové dvere aj vchodové dvere su
plastové sizolatcnym dvojsklom. Presklend stena na 1. a 2.NP budovy ako aj prepojovacia chodba su
z hlinikovej konstrukcie s izolacnym dvojsklom.

V priebehu rokov boli obidva objekty niekolko krat modernizované, (oprava strechy, vymena casti otvorovych
konstrukcii za novsie plastové). Budova je vyuzivana nepretrzite pocas celého roka.
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V budove nie je zavedeny systém energetického manaZmentu a nie je zabezpecené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zaklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Vykurovany je cely objekt. Vykurovacie telesa su Ciastocne liatinové ¢lankové, Ciasto¢ne doskové. Vacsiu Cast
tvoria doskové vykurovacie telesa s osadenymi termostatickymi hlavicami. Zastavana plocha objektu je 960

m>.

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu
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Zdroj: www.zbgis.skgeodesy.sk

Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovaného objektu Petrialsky domov seniorov, Vilova 19A

Identifikacia ¢innosti

85590 — Starostlivost o starSie osoby a osoby so zdravotnym postihnutim v pobytovych
zariadeniach

Druh ¢innosti (SK NACE)

Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 2
Pocet zamestnancov 33 zamestnancov (zdroj: www.finstat.sk)
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vi, [m3] A, [m?] Au/Vp [1/m]
Petrzalsky Domov seniorov — Vilova 19A, Bratislava 9059 4258 0,47
Spolu posudzované objekty 9 059 4258
n SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: SEPTEMBER 2019 energy @ centre
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BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

3.1 Energetické vstupy

Budova Petrzalského Domova seniorov je napojena na distribu¢nu siet Zapadoslovenska distribuc¢na, a.s., pre
odber elektriny a Slovensky plynarensky priemysel, a.s. (dalej len ,,SPP“) pre odber plynu. Studenu vodu pre
objekt zabezpeduje Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s..

V EA uvaZujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny, ZP
a SV z bilan¢nych tabuliek poskytnutych objednavatelom EA.

Sumar zékladnych tGdajov o vstupoch energie a vody je uvedeny v nasledujicej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za tri predchadzajuce kalendarne roky 2016 - 2018.

Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2016 - 2018

Vyhrevnost  Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo

[MWh/m.j.] [MWAh] [€]
Elektrina MWh 119,8 1,000 119,8 15999
Zemny plyn tis. m3 553 10,740 553 27 635
Voda tis. m3 3087,3 - - 5726

Celkova spotreba energie a vody

672,8 49 361

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2016 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie |

82,2% I

skladba nakladov na energie |

56,0%

17,8% .
M Elektrina Zemny plyn B Elektrina Zemny plyn HVoda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spolocnosti Stredoslovenska energetika, a.s.. Priemernd rocna
spotreba elektriny v objekte bola v rokoch 2016 - 2018 na uUrovni 119,8 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
15 999,21 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna cena 133,80 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a
priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
DATUM: SEPTEMBER 2019
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Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nidkladov za roky 2016 - 2018
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Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenéch EE za roky 2016 — 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 104,6 14 329,1 137,0
2017 122,4 16 223,0 132,5
2018 132,3 17 445,5 131,8
priemer 119,8 15999,2 133,8

Objekt je napojeny zverejnej distribucnej siete a merany fakturaénym elektromerom. Charakteristika
odberového diagramu spotreby elektriny objektu PetrZalského Domova seniorov nie je k dispozicii.

evvys

priestorov objektu.

Obr.4: Meranie spotreby EE

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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B) Zemny plyn

Zemny plyn je nakupovany od spolo¢nosti SPP, a.s.. Priemerna rocnd spotreba plynu bola v objekte v rokoch
2016 - 2018 na urovni 51 369,3 m3/a, s energiou 552,9 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 27 635,0 € bez DPH,
z ¢oho vychadza priemernd cena 49,98 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby ZP a priemerné hodnoty boli
vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.5: Udaje o celkovych roénych spotrebach ZP a nakladov za roky 2016 - 2018
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenach ZP za roky 2016 — 2018

obdobie @ MWh € €/MWh
2016 561,66 30786 54,8
2017 580,25 30380 52,3
2018 516,94 21740 42,1
priemer 552,95 27 635 49,9

Trend spotreby dodavaného ZP je zdavisly od vonkajsej teploty a je zaznamendvany len pre fakturacné ucely.
Odberné plynové zariadenie zacina hlavnym uzaverom plynu (HUP) — uzdver DN 50 so zemnou slpravou na
konci nizkotlakovej pripojky pri oploteni aredlu. NTL plynovod je privedeny v zemi k budove a cez chranicku
prechadza do plynomerne pre kuchyriu.

Obr.6: Meranie spotreby plynu

BK-G25MT | AMImN
No11260923-05H-18-1

clse 15

= g
102 5,5 g » Lome GENANY
; ]

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2019



er @ G ES ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA
C) Voda

Voda je nakupovana od spoloc¢nosti BVS, a.s.. Priemernd ro¢na spotreba vody bola v objekte v rokoch 2016-
2018 na urovni 3 087,3 m3/a, vo finan¢nom vyjadreni 5 726,4 € bez DPH, z ¢oho vychddza priemernd cena
1,85 EUR/m?3.

Obr.7: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za roky 2016 — 2018
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Tab.5: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach studenej vody za roky 2016 — 2018

2016 2953,0 5485,2 1,86
2017 3287,0 6 080,5 1,85
2018 3022,0 5613,4 1,86
priemer 3087,3 5726,4 1,86

Meranie spotreby vody je zabezpecené fakturatnym vodomerom.

Obr.8: Meranie spotreby vody

3.2 Stavebné konstrukcie

Obvodovy plast pévodnej vily je z tehal plnych palenych hribky 440mm, neskorsia pristavba a nadstavba je
z muriva pérobeténového hrubky 300mm, obvodové steny su bez zateplenia. Obvodovy plast budovy
pristavby a spojovacej chodby z roku 2012 tvori murivo z tehal POROTHERM hrubky 380 mm a kontaktny
zateplovaci systém, sokel doskami z extrudovaného polystyrénu hrdbky 50mm, ostatné steny doskami z
expandovaného polystyrénu hrdbky 100mm. Stropnd konstrukcia je Zelezobeténova. StreSna konstrukcia
pbévodnej vily je rieSsend ako jednoplastova, tvorena stropnou nosnou konstrukciou z dreveného krovu,
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tepelnou izolaciou z minerdlnej viny hrdbky 150mm, dreveného zaklopu a stresnej krytiny z pozinkovaného

BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

plechu. Stresna konstrukcia nadstavby je jednoplastova, tvorend Zelezobetonovou stropnou konstrukciou
hribky 150mm, parozdbranou, podsypom hribky 10mm, pérobeténovymi doskami hribky 100mm, doskami
POLSID hrubky 50mm, perlitbeténom v spade hridbky 50-140mm a hydroizolaciou z asfaltovej lepenky. Strecha
pristavby z roku 2012 je sedlova a plni len hydroizola¢nu funkciu, zatepleny je strop pod nevykurovanym
podstrenym priestorom a je tvoreny ZB stropnou konstrukciou hribky 170mm a tepelnou izolaciou z
mineralnej viny hrdbky 200mm.

Obr.9: Petrialsky Domov seniorov, Vilova 19A, Bratislava

Tab.6: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
< i 7 . ) Faktor tvaru . . e
zastavana zastavanej  vykurovany  podlahova obalova budov Poéet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia J nadzemnych podlaZia

A P Vb Ap 2A; A/Vp podlazi hipr
[m?] [m] [m3] [m?] [m?] [m?] [m]

960 246 9059 2572 4258 0,47 3 3,5

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZitd dostupna vykresovd a technickd dokumentacia,
fotodokumentacia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet ploch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 3 919 m2. Sudinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,18 W.m2.K?
do 1,28 W.m2.K2. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii st uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelnd
strata prechodom v3etkych pevnych stavebnych konstrukcii je 1 831,3 W.K?, ¢o predstavuje 78,5 % z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.
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Tab.7: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Sucinitel Normalizovana hodnota
prestupu tepla U podla STN 730540-2

Stavebna konstrukcia Hodnotenie podla

Ui Un STN 73 0540-2

[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena — povodna vila 569,9 1,28 0,22 nevyhovuje
a::;vodova stena — pristavba a nadstavba povodnej 414,8 0,31 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena — pristavba 537,0 0,23 0,22 nevyhovuje
Stena suterénu nad terénom 47,16 0,24 0,22 nevyhovuje
Strop pod povalou - pristavba 490,1 0,18 0,15 nevyhovuje
Strop pod povalou — spojovacia chodba 124,0 0,23 0,15 nevyhovuje
Sikma strecha — povodna vila 119,4 0,28 0,15 nevyhovuje
Plocha strecha - nadstavba 394,0 0,63 0,15 nevyhovuje
Podlaha na strope nevykurovaného suterénu 192,8 0,45 0,50 vyhovuje
Podlaha na strope nad vonkajsim prostredim 124,0 1,19 0,15 nevyhovuje

Vypoctova

hodnota Normalizovana hodnota
Stavebns kongtrukeia tepdelneho R podla STN 730540-2 Hodnotenie podfa
odporu STN 73 0540-2
Ri Rn

[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 766,7 1,92 2,5 nevyhovuje
Stena suterénu pod terénom - nezateplena 200,83 2,47 2,0 vyhovuje
Stena suterénu pod terénom - zateplend 62,11 3,94 2,0 vyhovuje

Otvorové konstrukcie na pévodnej vile ajej pristavbe a nadstavbe boli vroku 2012 vymenené za nové
s izolaénym dvojsklom a plastovym rdmom. Vynimkou je jedno povodné drevené okno s jednym sklom, ktoré
sa nachadza nad pbévodnymi drevenymi vchodovymi dverami, streSné okna v podkrovi nadstavby nad
povodnou vilou su tiez z obdobia nadstavby a su drevené s izolacnym dvojsklom. Otvorové konstrukcie objektu
pristavby z roku 2012 su nové s izolaénym dvojsklom a plastovym ramom. Vchodové dvere do objektu su
plastové dvere s izolaénym dvojsklom. Sucet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 339,7
m2. Suéinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii od 1,34 W.m2.K? do 4,50 W.m2.K®. Jednotlivé
typy otvorovych konstrukcii s uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych
konstrukcii je 501,2 W.K?, ¢o predstavuje 21,5 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.8: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Celkova Sucinitel Merna tepelna Normalizovana’l
prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konétrukcia ploshe tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
A V) A.U Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m=2.K1]
Okno — plastové s izola¢nym dvojsklom 282,5 1,44 407,0 1,00 nevyhovuje
Okno — hlinikové s izolatnym dvojsklom 36,0 1,34 48,18 1,00 nevyhovuje
Okno — drevené s jednoduchym sklom 0,78 4,50 3,51 1,00 nevyhovuje
Stresné okno — drevené s izolacnym dvojsklom 5,12 1,69 8,65 1,40 nevyhovuje
Dvere — plastové s izolacnym dvojsklom 4,00 1,48 5,92 1,00 nevyhovuje
Dvere — hlinikové s izola¢nym dvojsklom 7,37 1,60 11,81 1,00 nevyhovuje
Dvere — drevené, Ciastocne s jednoduchym sklom 4,03 4,00 16,12 1,00 nevyhovuje
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Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
2 661,2 W.KL. Splnenie minimdlnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

Tab.9: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podia STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel’ Normalizovana v . Ciel'ova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota

Faktor tvaru

budovy prechodu tepla hodnota hodnota podla

[W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,48 0,61 0,49 0,33 0,23 nevyhovuje

[W.m2.K1]

QObr. 10: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

m Steny nad terénom = Steny pod terénom m Strecha

B Okna a dvere Podlaha M Tepelné mosty

Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 316 717 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiefa 69,0 %, podiel vetrania je 31,0 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 81 820 kWh s mierou ich vyuZitia na Urovni 99 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 235 657 kWh.

3.3 Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre vykurovanie a pripravu teplej vody v zariadeni Petrzalského Domova seniorov bol pévodne
teplovod z podniku MATADOR. Vzhladom na to, Ze cena tepla bol vysoka a pocas dni pracovného volna nebolo
mozné zabezpecit vykurovanie a pripravu TV, (MATADOR mal v tych diioch Utlmovy reZzim), spravca objektu sa
v roku 1994 rozhodol vybudovat viastnu plynovu kotolriu, ktora by pokryla potrebu tepla na vykurovanie, VZT
a pripravu TV. V roku 2007 bola kotolfia rekonstruovana, plynové kotle st z roku 2011.

Nizkotlakova plynova kotolfia sa nachadza na 1. PP. Kotolia je vybavena dvomi plynovymi kondenzacnymi
kotlami VIESSMANN VITOCROSSAL 200 so zabudovanymi cylindrickymi horakmi MatriX. Celkovy tepelny
vykon oboch kotlov je 2x 134 kW. Kazdy kotol ma zabezpecdeny odvod spalin dymovodom, ktory je zausteny
do fasadového nerezového komina DN 250 mm s dizkou 18 m. Staly hydrostaticky tlak v ststave zabezpetuje
tlakova expanzna nadoba s membranou REFLEX.
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Technické parametre kotlov:

Typ plynového teplovodného kotla  VIESSMANN VITOCROSSAL 200

Pocet kotlov 2 ks
Vykon jedného kotla 130-142 kW
Prikon jedného kotla 134 kW
Palivo zemny plyn
Rok vyroby 2011
Tab.10: Parametre inStalovaného kotla
Oznacenie Vyrobca Palivo P[(;(Cs?t Tepelny vykon [kW]  Uéinnost*
K1-K2 VIESSMANN  VITOCROSSAL 200 Zemny plyn 2 134,0 89,0 %
SpoluzT: 2 268,0

Obr. 11: Zdroj tepla

TS S

3.4 Vykurovanie

Ohriata vykurovacia voda je od kotla vedena do rozdelovaca, odkial su vedené dve vykurovacie vetvy. Obeh
vykurovacej vody od kotlov do rozdelovaca zabezpecuju styri Cerpadla Grundfos UPS 32-80 180 bez FM. Obeh
vykurovacej vody od rozdelovacda do dvoch vykurovacich vetiev zabezpecuju obehové ¢erpadld Grundfos UPS
40-50 F 250 bez FM. Potrubné rozvody vykurovacej sustavy a armatury su izolované. Vykurovacie telesa su
s inStalovanymi termostatickymi ventilmi. Vo vykurovacom systéme je 87 doskovych a liatinovych ¢lankovych
vykurovacich telies.

Obr. 12: Vykurovacia sustava
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Obr. 13: Vykurovacie telesa

3.5 Priprava teplej vody

Tepld voda v objekte sa pripravuje pomocou zdsobnikového ohrievaca TV VIESSMANN VITOCELL-V 500,
s objemom 500 . Merania spotreby energii na vyrobu TV nie su k dispozicii a teda predpokladdme, Ze vyroba
a odber TV su zavislé predovsetkym od prevadzky zariadenia, ktoré je nepretrzite vyuZivané.

Obr. 14: Priprava TV

3.6 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlovacia sustava presSla Ciastocnou rekonstrukciou. Je tvorend svietidlami s kompaktnymi Ziarivkami,
linearnymi Ziarivkami s klasickym predradnikom a svietidlami s obycajnou Ziarovkou, ktoré su priebezne
vymienané za nové Usporné svetelné zdroje. Typy svietidiel si zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty
jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej tabulke.

Obr. 15: Typy svietidiel
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Tab.11: Osvetlovacia sustava - skladba
Potet In§ta!ovanv
. prikon
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidiel svietidla
LY [kw]
Sv1 klasicka Ziarovka E27 1x 40W 10 0,400
SvV2 klasicka Ziarovka E27 1x 60W 69 4,14
Sv3 klasickd Ziarovka E14 2x 28W 9 0,504
Sva linedrna Ziarivka T8 1x 36W + klasicky predradnik 9 0,360
SV5 linedrna Ziarivka T8 2x 36W + klasicky predradnik 94 7,520
SVe6 linedrna Ziarivka T8 4x 18W + klasicky predradnik 56 4,480
Sv7 kompaktnd Ziarivka E27 1x 18W 24 0,432
SV8  LEDT84x 10W 2 0,080
SV9  LED iarovka 1x 7W 77 0,539
Spolu: 350 18,455

3.7 Zdravotno-technické instalacie

Cast zariadovacich predmetov ako umyvadla, WC asprchy predli rekonstrukciou (priblizne 15 %
je zrekonstruovanych). Nové WC su vybavené regulaciou mnoiZstva splachovacej vody. Sprchové kuty boli
prerobené na bezbariérové. Vacsina instalovanych zdravotno-technickych zariadeni je v pévodnom stave,
vytokové armatury su bez Uspornych zariadeni. Kazdé WC je vybavené splachovacimi nddrzkami s velkym
objemom (cca 10 litrov a viac) a bez regulacie mnozstva splachovanej vody. Pocty jednotlivych inStalovanych
zdravotno-technickych zariadeni v budove su znazornené v tabulke.

Tab.12: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vafa Toaleta Pisoar Vylevka Pracka
Pocet spolu (ks) - povodné 1 0 0 1 0 0 0
Pocet spolu (ks) - zrekonstruované 73 19 0 22 0 2 4

Obr. 16: Zariad'ovacie predmety - zrekonstruované
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