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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je moznd formou GES a sluzi ako
podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie za roky 2015 - 2018,

= Celkové rocné naklady na energiu za roky 2015 - 2018,

= Dostupnad projektovd dokumentacia jednotlivych stavebnych objektov,

= Revizne spravy jednotlivych technickych zariadeni.

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia sucasného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najmé spdsob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

2.3 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani u¢elového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzitd nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. Zdkon o energeticke] efektivnosti,
= 74kon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= Vyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN I1SO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
» STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnitorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy a kritéria na stanovenie poziadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.
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2.4 Zoznam pouliitych skratiek

EA — Ucelovy energeticky audit

BVS — Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.
SPP — Slovensky plynarensky priemysel, a.s.
SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

ZS DIS —Zapadoslovenska distribuénj, a.s.
Veolia — Veolia Energia Slovensko

BAT  — Bratislavska teplarenska, a.s.

ZS — z4kladnd kola

CcVC - centrum volného &asu

ZUS - zékladnd umelecka $kola

EE — elektrina

EMS  —systém energetického manaimentu
FM — frekvenény menic

GES  —garantovand energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolna

NP —nadzemné podlaZie

OST  — odovzdavacia stanica tepla

CzT — centrdlne zasobovanie teplom

OZE - obnovitelné zdroje energie

T — trafostanica

TV —tepla voda

sV — studend voda

TEN  —tlakova expanznd nadoba

VS — Vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

VYK  —vykurovanie

yA) —zdroj tepla

ZB — 7elezobetdn
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt Domova seniorov Archa sa nachddza v Bratislave, v mestskej ¢asti Nové Mesto na Rozvodnej ulici €. 25,
vid' Obr. 1 Situacnd mapa rieSeného objektu. V ramci modernizacie objektu bola vykonana pristavba denného
staciondru a rekondi¢no-rehabilitacného centra, zhotovenie vegetacnej strechy, zateplenie prevaznej Casti
obvodovych stien kontaktnym zateplovacim systémom a vymenené vsetky otvorové konstrukcie za nové,
s izola¢nym dvojsklom a plastovym rdmom.

V budove nie je zavedeny systém energetického manaimentu a nie je zabezpelené priebeziné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zdklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Rieseny objekt pozostdva z pbévodnej budovy (,A“), pristavby denného stacionaru (,B“) a pristavby
rekondi¢no-rehabilitacného centra (,,C“). Budova , A“ bola navrhnutd v roku 1983 ako objekt materskej skoly
a detskych jasli. Momentdlne slizi ako domov seniorov. Medzi¢asom boli uskuto¢nené pristavby (Satne, zimna
zahrada, dostavba casti 2. NP). P6dorysne ma stavba nepravidelny tvar. Priemernd konstrukéna vyska podlazi
je 3,2 m. Obvodové steny su zhotovené zo Zelezobeténovych panelov, ktoré sizolaénymi panelmi
a membrdnou tvoria sendviCové steny. Stresnad konstrukcia je plocha, rieSend ako extenzivna vegetacna
strecha. Otvorové konstrukcie su rieSené ako okna a dvere s izolaénym dvojsklom a plastovym rdmom. Hlavny
vstup do budovy je orientovany na sever. Na 1. NP sa nachadza vstup do budovy, miestnost pre upratovacku,
miestnost pre Udrzbara, kotolfia, hygienické miestnosti a izby pre seniorov. Na 2. NP sa nachddza miestnost
pre upratovacku, administrativne priestory, hygienické priestory, skladovacie priestory a izby pre seniorov.

Pristavba budovy ,B“ je dvojpodlaznd, obe podlazia su prepojené s pévodnou budovou , A”. Pédorysne ma
stavba obdiZnikovy tvar s priemernymi vonkaj$imi rozmermi 7,3 x 8,6 m. Priemerna konstrukéna vyska podlazi
je 2,8 m. Obvodovy plast tvori murivo POROTHERM hrubky 440 mm. Stre$na konstrukcia je navrhnuta ako
Sikma strecha. Otvorové konstrukcie su rieSené ako okna a dvere s izolaénym dvojsklom a plastovym rdamom.
Vstup do budovy ,,B“ je zo zapadnej strany. Na 1. NP aj 2. NP sa nachadza spolodenskd miestnost.

Pristavba budovy ,C“ bola vystavana v dvoch etapach. V prvej etape bola vybudovana jednopodlazna Cast
budovy a je prepojend s povodnou budovou ,A“. V druhej etape bol vybudovany priestor ciastocne
zapusteného suterénu prepojeného s exteriérom z vychodnej a juznej strany, prizemie a prvé poschodie.
PAdorysne ma budova ,,C“ obdlznikovy tvar s priemernymi vonkaj$imi rozmermi 72,3 m x 11,7 m. Priemerna
konstrukéna vyska jednotlivych podlazi je 3,1 m. Obvodovy plast budovy tvori murivo z tehal POROTHERM
hrabky 380 mm, ktory je zatepleny izolaciou na baze polystyrénu s hribkou 50 mm. Stresna konstrukcia je
navrhnutd ako plocha strecha. Otvorové konstrukcie su rieSené ako okna a dvere sizolaénym dvojsklom
a plastovym ramom. Vstupy do budovy su orientované na zdpad a vychod. Objekt ponika rekondi¢né,
rehabilitacné aj ubytovacie sluzby. Na 1. PP sa nachddza miestnost pre upratovacku, skladovacie priestory a
izby pre seniorov. Na 1. NP sa nachdadza recepcia, sluzby, miestnost pre upratovacku, spolocenska miestnost
a izby pre seniorov. Na 2. NP sa nachadza miestnost pre upratovacku, skladovacie priestory, izby pre seniorov
a terasa.

Objekt Domova seniorov Archa je vyuzivany celoro¢ne. Vykurovany je cely objekt. V objekte je osadenych 138
ocelovych doskovych arebrovych vykurovacich telies, z ktorych 14 vykurovacich telies nema osadené
termostatické hlavice. Zastavana plocha objektu je 2 286 m2.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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Obr.1: Situa¢na mapa rieSeného objektu

Zdroj: www.maps.google.com
Tab.1: Sumadrne zakladné parametre posudzovaného objektu Domov seniorov Archa, Rozvodna 25, Bratislava

Identifikacia ¢innosti

87300 — Starostlivost o starSie osoby a osoby so zdravotnym postihnutim v pobytovych

Druh ¢innosti (SK NACE) sariadeniach

Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov 50 az 99 zamestnancov (zdroj: www.finstat.sk)
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vp [m?] Ap [m?] Ap/Vp [1/m]
Domov seniorov — Rozvodna 25, Bratislava 11987 6 906 0,58
Spolu posudzované objekty 11 987 6 906

3.1 Energetické vstupy

Budova Domov seniorov Archa je napojend na distribu¢nu siet Zapadoslovenska distribucna, a.s., pre odber
elektriny. Pre odber plynu je budova napojena na distribuénu siet Energa Slovakia, s.r.o. , v roku 2015 bola
napojend na distribu¢nu siet MET Slovakia, a.s.. Studenu vodu pre objekt zabezpecuje Bratislavska vodarenska
spolocnost, a.s..

V EA uvaZujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny, ZP a
SV z poskytnutych vyuctovacich faktur.

Sumar zdkladnych Udajov o vstupoch energie a vody je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za predchadzajuce kalendarne roky 2015, 2016 - 2018.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2015, 2016-2018

Vyhrevnost  Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoizstvo

[MWh/m.j.] [MWh] [€]
Elektrina MWh 164,8 1,0 164,8 21951
Zemny plyn tis. m3 60,6 10,667 646,5 22213
Voda m3 6952,0 - - 12 876
Celkova spotreba energie a vody 811,3 57 040

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2015 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie |

?9,?%'

skladba nakladov na energie |

38,9% '

M Elektrina Zemny plyn B Elektrina Zemny plyn H Voda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spolocnosti Stredoslovenska energetika, a.s.. Priemernd rocna
spotreba elektriny v objekte bola v rokoch 2016 - 2018 na uUrovni 164,8 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni
21951,1 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 133,2 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a
priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2016 - 2018

40,0
210,0
175,0 00 T
o
140,0 &
[1]
®105,0 200 2
E 70,0 e
2 10,0 &
35,0
0,0 0,0

2016 2017 2018 Priemer

spotreba 4 roéné naklady |

Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, ndkladoch a jednotkovych cenach EE za roky 2016 — 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 171,5 231489 134,9
2017 163,8 216454 132,2
2018 159,1 21059,1 132,3

priemer 164,8 21951,1 133,2

Objekt je napojeny z verejnej distribucnej siete a merany fakturaénym elektromerom.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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Charakteristika odberového diagramu spotreby elektriny objektu Domov seniorov Archa nie je k dispozicii.

evvys

priestorov objektu.

Obr.4: Meranie spotreby EE

B) Zemny plyn

Zemny plyn je v su¢asnosti nakupovany od spolo¢nosti Energa Slovakia, s.r.o.. V roku 2015 bol zemny plyn
nakupovany od spolo¢nosti MET Slovakia, a.s.. Priemernd ro¢na spotreba plynu bola v objekte v rokoch 2015
a 2018 na Urovni 60 607,3 m3/a, s energiou 646,5 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 22 213,3 € bez DPH, z ¢oho
vychadza priemerna cena 34,4 EUR/m3. Hodnotenie spotreby ZP a priemerné hodnoty boli vypoéitané za
obdobie (1.4 2015-31.3 2016 - 1.1 2018 —31.12 2018).

Obr.5: Udaje o celkovych roénych spotrebach ZP a nakladov za roky 2015 a 2018
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenéach ZP za roky 2015 a 2018

obdobie MWh 3 €/MWh

2015 613,2 2398 39,1
2018 679,8 20440 30,1
priemer 646,5 22213 34,4

Trend spotreby dodavaného ZP je zavisly od vonkajsej teploty a je zaznamenavany len pre faktura¢né ucely
pomocou meraca plynu, ktory sa nachadza v plynomerovej skrini pri budove.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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C) Voda

Voda je nakupovana od spolocnosti BVS, a.s.. Priemerna ro¢na spotreba vody bola v objekte v roku 2018 na
Urovni 6952,0 m3/a, vo finanénom vyjadreni 12 875,5 € bez DPH, z ¢oho vychidza priemernd cena
1,85 EUR/m3.

Hodnotenie spotreby vody a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2018.

Obr.6: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za rok 2018

8 25

- 20

6 1----- T

&

Gy -5 N

E 4T 4

g 10 =

= “

2 - s =
0 - 0

2018 Priemer

spotreba  # rotné naklady |

Tab.5: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenédch studenej vody za rok 2018

Obdobie @ m3 3 €/m3

2018 6952,0 12876 1,85
priemer 6952,0 12876 1,85

Meranie spotreby vody je zabezpecené fakturatnym vodomerom.

Obr.7: Meranie spotreby vody

3.2 Stavebné konstrukcie

Zvislé nosné konstrukcie budovy ,,A” tvori monoliticky Zelezobetdnovy skelet hrubky 160 mm. Obvodové steny
tvoria sendviCové panely, tvorené Zelezobeténovymi panelmi hrdbky 130 mm, izolaénymi panelmi
a membrdnou. V rdmci modernizacie objektu bolo vykonané zateplenie prevaZznej ¢asti obvodovych stien
kontaktnym zateplovacim systémom. Stropna konstrukcia je Zelezobeténova monoliticka. Strecha je riesena
ako plochd vegetacna stresna konstrukcia, tvorena stropnou nosnou konstrukciou, na ktorej je hydroizola¢na
PVC félia, tepelnoizolacna vrstva z XPS polystyrénovych dosiek hrdbky 200 mm, drenazna félia, Strk, drendina
vrstva a zemina hrubky 200 mm. Cast strechy s plochou 254 m? nebola zrekonstruovana ako vegetacéna
strecha, jej skladba je aZ na drendznu vrstvu a zeminu totoZna s vegetacnou strechou. Povodné otvorové

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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konstrukcie boli vymenené za nové s izolacnym dvojsklom a plastovym rdmom. Vchodové dvere do objektu su
rieSené ako plastové dvere s izolacnym dvojsklom.

Obvodovy plast budovy ,B“ tvori murivo POROTHERM hribky 440 mm. Stropnd nosna konstrukcia je
Zelezobetonova. Strecha je rieSend ako Sikma konstrukcia. Tvoria ju drevené dosky, parozabrana,
tepelnoizolacna vrstva EPS polystyrén, hydroizolacnd asfaltova lepenka a skridlovd strecha. Otvorové
konstrukcie su s plastovym rdmom a izolaénym dvojsklom. Vchodové dvere do budovy ,B“ su plastové
s izolacnym dvojsklom.

Nosny systém budovy ,,C“ tvoria murované obvodové nosné miry POROTHERM hruabky 380 mm. Fasada je
zateplend EPS polystyrénom hribky 50 mm. Nosna konstrukcia stropu je Zelezobetéonova hribky 180 mm, po
krajoch spojena s obvodovymi stuzujucimi vencami a nadokennymi prievlakmi. Stresna konstrukcia terasy na
2. NP pozostava zo Zelezobetdnu hrabky 170 mm, hydroizolaénej PVC félie, tepelnej izolacie z XPS
polystyrénovych dosiek hribky 160 mm, geotextilie, Strku hriabky 22 mm a betdnovej dlazby hrdbky 30 mm.
Stresna konstrukcia 3. NP pozostdva zo Zelezobeténového stropného panelu hrdbky 200 mm, hydroizolacnej
folie FATRAFOL, tepelnoizolaénej vrstvy z kamennej viny ROCKWOOL hrubky 200 mm, jedenkrat prevetravanej
vzduchovej medzery hrubky 700 mm, drevenych dosiek hribky 25 mm, geotextilie a hydroizolacnej félie
FATRAFOL. Stresna konstrukcia 1. NP je tvorena drevenou konstrukciou hribky 250 mm, hydroizolacnou féliou
FATRAFOL, tepelnoizolacnou vrstvou z kamennej viny ROCKWOOL hriabky 200 mm, jedenkrat prevetravanou
vzduchovou medzerou hribky 700 mm, drevenymi doskami hribky 25 mm, geotextiliou a hydroizolaénou
foliou FATRAFOL. Otvorové konstrukcie tvoria znaénu Cast fasady a su rieSené ako okna a dvere s plastovym
rdmom a izola¢nym dvojsklom.

Obr.8: Domov seniorov, Rozvodna 25, Bratislava
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Tab.6: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
a . ; . ’ Faktor tvaru . o,
zastavana zastavanej  vykurovany podlahova obalova budov Poéet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia L nadzemnych podlaZia
A P Vb Ap pLY 3Ai/Vs podlazi hipr
[m?] [m] [m?] [m?] [m?] [m?] [m]
2286 442 11987 3738 6 906 0,58 3 3,2
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.0. m
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Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouzZitd dostupna vykresovd a technickda dokumentdcia,
fotodokumentacia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet pléch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 6151,2 m?2 Suéinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,16 W.m?2.K!
do 2,21 W.m2.K™. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii si uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelna
strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je 2 399,8 W.K?, ¢o predstavuje 54,1 % z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.7: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Sucinitel Normalizovana hodnota
Stavebnd kongtrukeia prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
Ui Un STN 73 0540-2

[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena ,,C* 592,8 0,27 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena ,,C“ — ¢ast 1.PP 55,5 0,31 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena ,, B 169,3 0,42 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena ,A“ —s Tl 837,3 1,09 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena ,,A“ — bez Tl 123,4 1,54 0,22 nevyhovuje
Plochad strecha ,A“ — vegetacna 1249,4 0,16 0,15 nevyhovuje
Plocha strecha , A” 254,4 0,16 0,15 nevyhovuje
Sikma strecha ,,B“ 54,6 0,29 0,15 nevyhovuje
Plocha strecha ,,C“ — terasa 89,2 0,20 0,15 nevyhovuje
Plocha strecha ,,C“—3. NP 287,5 0,17 0,15 nevyhovuje
Plocha strecha ,,C“—1. NP 278,3 0,14 0,15 vyhovuje
Podlaha nad vonk. priestorom ,B“ 5,0 2,21 0,10 nevyhovuje

Vypoctova

hodnota Normalizovana hodnota
Stavebna konstrukcia teopder:rc:f: . fipodia SINFECSCE Hodnotenie podfa
STN 73 0540-2
Ri Rn

[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne , A“ 1449,1 0,28 2,5 nevyhovuje
Podlaha na teréne ,B“ 49,5 0,28 2,5 nevyhovuje
Podlaha na teréne , C“ 619,7 2,77 2,5 vyhovuje
Obvodova stena ,,C“ — ¢ast 1. PP 37,3 3,25 2,0 vyhovuje

Otvorové konstrukcie su rieSené ako oknd advere s plastovym rdmom aizolacnym dvojsklom a dvere
s kovovym ramom bez prerusSenia tepelného mostu s izolathym dvojsklom. Sucet ploch vsetkych typov
otvorovych konstrukcii predstavuje 754,8 m?. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii od
1,40 W.m2.K?! do 3,11 W.m2.K? Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii st uvedené v nasledujuicej tabulke.
Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 1 258,7 W.K™, ¢o predstavuje 28,4 % z celkove;j
mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.8: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Sucinitel Merna tepelnda  Normalizovana
prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konstrukcia tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
U A.U Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] WA [W.m2.K1]
Dvere — plastové s izolacnym dvojsklom 75,6 1,40 101,6 1,00 nevyhovuje
Dyere - Ifovové .bez prerus. tep. mosta 31 331 43 1,00 nevyhovuje
s izolaénym dvojsklom
Okno — plastové s izolaénym dvojsklom 679,2 1,40 950,9 1,00 nevyhovuje
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: AUGUST 2019 energy @ Centre
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Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
4 437,1 W.KL. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla véetkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujiucom
grafe.

Tab.9: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel’ Normalizovana iy . Ciel'ova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota .,
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] o [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,58 0,64 0,46 0,31 0,22 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

Obr.9: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

m Steny nad terénom m Steny pod terénom m Strecha plocha

Strecha sedlova m Okna a dvere Podlaha

Tepelné mosty M Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 499 177 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiefa 73,7 %, podiel vetrania je 26,3 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 168 352 kWh s mierou ich vyuZitia na Urovni 95 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 339 243 kWh.

3.3 Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre objekt Domova seniorov Archa su dve plynové kotolne. Kotolfia ,,A” sa nachadza na prizemi
priamo v budove v Casti ,,A” a je zaradend podla STN 07 0703 ako kotolfia Ill. kategérie s vykonom od 50 kW
do 0,5 MW. V kotolni su instalované dva plynové kotle Hydrotherm MISTRAL HEM 120 (K1 a K2) s celkovym
tepelnym vykonom 240,0 kW. KaZzdy kotol ma zabezpeleny odvod spalin dymovodom DN 300, ktoré su
zaustené do spoloc¢ného kominového telesa s Ucinnou vyskou 8 000 mm. Obeh vykurovacej vody od kotlov
zabezpeduju obehové Cerpadld Grudnfos MAGNA 1 a Grundfos UPS40-60/2 F. Privod a odvod vzduchu je
zabezpeceny prirodzenym vetranim pomocou otvaratelnych otvorov. Vyrovndvanie tlakovych zmien
zabezpecluje expanzna nadoba s membranou Otto Heat Ottomat 3 s objemom 350 .

Kotolfa ,B“ bola postavend spolu s dostavbou casti ,,C“ aje zaradend podla STN 07 0703 ako kotolria
ll. kategédrie s vykonom od 50 kW do 0,5 MW. V kotolni su instalované dva plynové kondenzacné kotle
Viessmann Vitodens 300 (K3 a K4) s celkovym tepelnym vykonom 98,0 kW. Kazdy kotol ma zabezpeceny
odvod spalin dymovodom, ktoré su zaustené do spolo¢ného kominového telesa. Obeh vykurovacej vody od
kotlov zabezpecuju kotlové Cerpadla. Privod a odvod vzduchu je zabezpeceny prirodzenym vetranim pomocou
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otvaratelného otvoru. Vyrovndvanie tlakovych zmien zabezpecuje expanzna nddoba s membranou Reflex N
s objemom 100 |. Potrubné rozvody su v kotolni ,A“ a ,B“ vedené pod stropom.

Technické parametre kotlov K1 a K2:

Typ kotla Hydrotherm MISTRAL HEM 120
Pocet kotlov 2 ks

Vykon jedného kotla 120,0 kW

Palivo zemny plyn

Typ horaku atmosfericky

Rok vyroby 1999

Technické parametre kotlov K3 a K4:

Typ kotla Viessmann Vitodens 300
Pocet kotlov 2 ks

Vykon jedného kotla 49,0 kW

Palivo zemny plyn

Rok vyroby 2007

Tab.10: Parametre inStalovaného kotla

Pocet

Oznacenie Vyrobca Palivo [ks] Tepelny vykon [kW] Rok vyroby  Uéinnost
K1-K2 Hydrotherm  Mistral HEM 120  Zemny plyn 2 120,0 1999 76,0 %
K3—-K4  Viessmann Vitodens 300 Zemny plyn 2 49,0 2007 92,0%

SpoluzT: 2 338,0

Obr. 10: Zdroj tepla K1 a K2

Obr. 11: Zdroj tepla K3 a K4
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3.4 Vykurovanie

Ohriata vykurovacia voda je od kotlov K1 a K2 vedena cez hydraulicky vyrovnavac tlaku a trojcestny regulacny
ventil priamo do budovy ,A“ a ,B“. Obeh vykurovacej vody zabezpecuju ¢erpadla Grundfos MAGNA 3 s FM
a Wilo 50/150 r. Potrubné rozvody a armatury vykurovacej sustavy v kotolni ,A” st izolované.

Ohriata voda je od kotlov K3 a K4 vedena cez hydraulicky vyrovnavac tlaku do rozdelovaca a zberaca, odkial
su vedené 4 vetvy. Obeh vykurovacej vody od rozdelovaca a zberaca zabezpecuju Cerpadld 3 cerpadla
Viessmann VICUPS-60 s FM a jedno obehové ¢erpadlo Wilo RS25/6-3 s FM. Potrubné rozvody vykurovacej
sustavy v kotolni ,,B“ st izolované, armatury izolované nie su.

Vo vykurovacom systéme je 138 ocelovych doskovych a rebrovych vykurovacich telies, z toho 14 vykurovacich
telies nema instalované termostatické hlavice.

Obr. 12: Vykurovacia sustava ,A“

Obr. 14: Vykurovacie telesa
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3.5 Priprava teplej vody

Tepla voda (dalej len , TV“) pre ¢ast ,C” sa pripravuje centralne v kotolni pomocou zasobnikového ohrievaca
s pribliznym objemom 750 I. TV pre ¢ast ,A“ a ,B“ sa pripravuje centrdlne v kotolni pomocou dvoch
zasobnikovych ohrievacov Feromat DUO 200 s objemom 200 | a lokadlne pomocou elektrickych prietokovych
ohrievacov ELDOM Euro 150 s objemom 150 |. Merania spotreby energii na vyrobu TV nie su k dispozicii a teda
predpokladdme, Ze vyroba a odber TV st zavislé predovietkym od prevadzky CVC, ¢o je v priemere 35— 40
hodin tyZdenne pocas skolského roka.

Obr. 15: Priprava TV

3.6 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlovacia sustava presla ciastocnou rekonstrukciou. Je tvorend svietidlami s linedrnymi Ziarivkami
s klasickym predradnikom, svietidlami s oby¢ajnou Ziarovkou, LED Ziarovkou alebo kompaktnou Ziarivkou,
pripadne novymi svietidlami s pohybovym senzorom a LED Ziarovkou. Typy svietidiel su zobrazené na
obrdzkoch nizsie. Pocty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej tabulke.
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Obr. 16: Typy svietidiel

Tab.11: Osvetlovacia sustava - skladba

Druh svetelného zdroja v svietidle sv?:téizti:el prll’zit:l.:l‘i’:tr::l’ila
[ks] [kw]

SV1 — obycajna Ziarovka 116 0,060
SV2 — kompaktna Ziarivka 144 0,018
SV3 — kompaktna Ziarivka 185 0,010
SV4 — linearna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 141 0,072
SV5 — linearna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 42 0,036
SV6 — linearna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 6 0,018
SV7 — LED Ziarovka + nové svietidlo + pohybovy senzor 4 0,008
SV8 — LED Ziarovka 11 0,008
Spolu: 649 62,007

3.7 Zdravotno-technické instalacie

Zariadovacie predmety v budove , A” presli ¢iastocnou rekonstrukciou, kedy boli pévodné vytokové armatury
vymenené za nové uUsporné. V budove ,B“ sa nenachddzaju Ziadne zariadovacie predmety. Zariadovacie
predmety v budove ,,C” su rieSené ako nové Usporné vytokové armatury. Pocty jednotlivych inStalovanych
zdravotno-technickych zariadeni v budove su zndzornené v tabulke.

Tab.12: Zdravotno-technické zariadenia — skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Varna Toaleta Pisoar Vylevka
Pocet spolu (ks) - nové 95 20 1 32 0 5
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Obr. 17: Zariad'ovacie predmety
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