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1. UVOD

1.1. ROZSAH PROJEKTU
Tato &ast PD rieSi navrh a rieSenie technologicko-vyucbovych zariadeni.

Zamerom projektu je vybudovanie moderného vzdelavacieho centra v doprave a v priemysle so Sirokou ponukou
odbornych vzdelavacich aktivit v ramci celozivotného vzdeldvania. Technol6gie v doprave a priemysle rychlo
napreduju, prichadza €oraz viac informatizacie, automatizacie a robotizacie. Zavedenim nového $tudijného odboru
Inteligentné systémy v doprave a priemysle bude Skola trefne reflektovat na potreby trhu prace a ponikne
progresivny Studijny odbor s velkou perspektivou a moznostami uplatnenia absolventov v praxi, ako aj
pokracovanim v $tidiu na vysokych Skolach. Inovaciami obsahu aj foriem vzdelavania v si¢asnych Studijnych
odboroch bude Skola reagovat na poziadavky zamestnavatelov v nadregionalnom meradle.

Praca s novymi technolégiami a digitalizacia procesov su cestou, ako zatraktivnit odborné vzdelavanie a
pripravovat absolventov s vysokou mierou uplatnitelnosti v pracovnom prostredi. V systéme stredoskolského
odborného vzdeldvania sa Castokrat nachadza mnoho neperspektivnych odborov i predmetov, ktoré nekopiruju
technologické trendy 21. storoCia. Zamestnavatelia vSak od svojich uchadzacov tieto znalosti a zruénosti pozaduiju
a uplatnenie na trhu prace moéze byt tym padom problematické. Vybudovanie vSetkych odbornych pracovisk v
ramci projektu bude slUZit na UCely celozivotného vzdelavania. Vytvorenie vzdeldvacieho polygonu bude
prileZitostou na popularizaciu vedy a aktivity kariérneho poradenstva.

Ziaci budi mat k dispozicii vzdelavaciivyuébovy polygon, ktory sa bude nachadzat priamo v priestoroch koly
(chodby a ucebne) a bude vybaveny najmodernejSimi technoldgiami, ktoré sa aktualne vyuzivajl v praxi hlavne v
oblasti inteligentnej dopravy, ale aj priemyslu. Vzdelavaci polygdn bude umoZiovat realnu vyucbu v simulovanych
podmienkach praxe. Ziaci uz poéas svojho $tudia priamo v $kole v ramci vyugbového procesu budd pracovat s
modernymi  dopravnymi & priemyselnymi technolégiami a IKT vybavenim zodpovedajucim aktudlnym
technologickym trendom. Skola bude vediet lepsie odprezentovat Studijné odbory a ich uplatnitelnost v praxi
rodiom a Ziakom, ale aj Sirokej verejnosti. Stane sa atraktivnym a modernym miestom pre Studium a v
neposlednom rade aj vzacnym zdrojom pracovnych kapacit pre podniky nielen v regione, ale aj v nadregionalnom
meradle. Ciefovymi skupinami budd Ziaci a zamestnanci Skoly, partnerské organizacie (aj formou externych
Skolitelov), klienti a Skolitelia Centra celoZivotného vzdelavania, ziaci zakladnych a inych strednych $kél, odborna
verejnost i Siroka verejnost.

1.2. PROJEKTOVE PODKLADY

Na vypracovanie projektu na realizaciu stavby boli pouZité tieto podklady :
- projektova dokumetnacia stavebného objektu
- projektova Studia vypracovana spoloénostou Valbek-Prodex,
- technické podklady od projektovanych materialov,

- konzultacie so zastupcami investora.

1.3. POUZITE NORMY

Projekt je spracovany v sulade s platnymi predpismi a normami STN, EN, ktoré suvisia s rieSenymi rozvodmi. St to najma:

- STN 73 0540 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov
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STN EN ISO 13370 Teplotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metody

- Zakon SR €. 555/2005 Z.z. - O energetickej hospodarnosti budov (8. november 2005);

- Vyhladka MVaRR SR €. 625/2006 Z.z., ktorou sa vyk. Z. 555/2005 - O en. hosp. budov (22. november 2006);

- VyhlaSka MV SR €.95/2004 Z.z. - O technickych podmienkach protipoziarnej bezpecnosti.... (12. februar 2004);

- Vyhlagka MZP SR &.453/2000 Z.z. - O vykonavani ustanoveni stavebného zakona (11. december 2000);

- Zakon NR SR €. 355/2007 Z.z. (132/2010) - O ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia.. (21. jun 2007);

- VyhlaSka MZ SR €. 259/2008 Z.z. - O poziadavkach na vnitorné prostredie budov.... (18. jin 2008);

- VyhlaSka MZ SR €. 549/2007 Z.z. - O pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii... (16. august 2007);
Nariadenie vlady SR €. 40/2002 Z.z. - O ochrane zdravia pred hlukom a vibraciami (16. januar
2002);

- Zakon NR SR 124/2006 Z.z. - O bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci (2. februar 2006);

- VyhlaSka MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z.z. - Na zaistenie bezpecnosti.... (09. jal 2009);

- Zavazné opatrenie MZ SR ¢€.7/1978, zverejnené vo vestniku MZ SSR registrované v Ciastke ¢.20/1978 Zb.,
Smernica o hygienickych poziadavkach na pracovné prostredie v zneni Upravy ¢&. 7/1985 vestnika MZ SR
(hygienické poziadavky na prac. prostredie);

- VyhlaSka MV SR €. 94/2004 Z.z. - ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na protipoziarnu bezpeénost pri
vystavbe pri uZivani stavieb
STN 73 0802 - Poziarna bezpecnost stavieb (+ STN 73 0802/01; + STN 73 0802/21);

2. POPIS TECHNICKEHO RIESENIA
RieSenie je rozdelené do 4 samostatnych celkov:

* P1 ZvySenie kvality a atraktivity priestorov odborného vzdelavania

* P2 Inovované vzdelavanie pre oblast logistiky a Spedicie

* P3 Inovované vzdelavanie pre oblast energetiky

* P4 Multifunkéné Spickoveé laboratdrium pre novy Studijny odbor inteligentné systémy v doprave a priemysle

* P1 Zvysenie kvality a atraktivity priestorov odborného vzdelavania

Ciefom tohto bodu je prostrednictvom navrhovanych rekonstrukcii vytvorit moderné a atraktivne vzdelavacie
centrum, znizit energeticku nérocnost budovy koly v prepojeni na inteligentné rieSenia vykurovania Skoly a
osvetlenia Skoly. Vytvorit interaktivne vyucbové a prezentacné zony, vybudovat podmienky pre sluzby Skoly ako
moderného Centra celozivotného vzdelavania v doprave (CCV), pre mimo3kolské aktivity a aktivity Skoly s i¢astou
SirSej verejnosti.

Specifické Easti projektu:

* P1.1 Vlybudovanie priestorov Centra celoZivotného vzdelavania v doprave a priemysle s vlastnym zézemim a
moderne vybavenymi uCebriami

* P1.2 Viytvorenie funkénych interaktivnych prezentaénych zon Skoly, ako vzdelavacieho polygénu

« P1.3 Uspora energii po realizacii rekontrukénych prac a vyregulovani tepelnej stistavy s naslednym riesenim
inteligentného vykurovania a osvetlenia

* P1.4 ZlepSenie ergonémie prostredia Skoly

* P1.5 ZvyS8enie moznosti realizacie aktivit kariérneho poradenstva a podpory odborného vzdelavania pre odbornd,
ale aj Siroku, laickd verejnost

* P1.6 Zvy3enie atraktivity Skoly pre zujemcov o Studium vo v8etkych ponukanych formach vzdelavania
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V ramci tohto bodu je rieSena rekonstrukcia budovy Skoly (rieSia jednotlivé Easti PD -architektura a pod.). RieSené
je zateplenie budovy, vymena okien, navrh vykurovacej sustavy a jej vyregulovanie, vymena osvetlenia, vymena
elektroinstalacie v uréenych priestoroch.

Dalej v ramci tejto Casti projektu je rieSené vybudovanie centra celoZivotného vzdelavania v doprave a priemysle.
V spoloénych priestoroch tato ast riesi aj navrh vybudovania intraktivnych vyucbovych, prezentaénych
a oddychovych zén.

V oddychovych zénach sa osadi niekolko typov interaktivnch panelov:

Typ 1 - jednostranny samostatne stojaci digitalny panel s FHD alebo UHD LCD displejom s LED podsvietenim a
vysokym rozliSenim. Panel napajany 230V AC, pripojenie do internetu mozné cez Wifi, LAN alebo 4G/5G siet.
Moznost offline rezimu (prezentacie a videa st prehravané podia zadanych parametrov napr. z USB kltU¢a). Disple;
je dalej vybaveny kamerou pre rozSirené moznosti interakcie. Displej je dotykovy (viacbodovy). Predpokladany
rozmer 55 — 65“.0Okrem toho budu niektoré jednostranné panely disponovat aj Citatkou RFID Cipov.

Typ 2 — informaény kiosk alebo digitalna mapa, interaktivna tabula ako volne stojaci informaény prvok, displej
(predpokladany rozmer 32°)

Typ 3 — mini PC panel s dotykovou obrazovkou (predpokladany rozmer 15 — 19%)
Typ 4 — 85 interaktivna tabula vybavena kamerou a digitalnym perom

Suhrnné je navrhnutych:

* 6 jednostrannych interaktivnych digitalnych panelov (Typ 1)
* 1 informacné kiosky (Typ 2)

* 6 miniPC panelov (Typ 3)

* 3 ks 85* interaktivne tabule (Typ 4)

Sucastou tejto Casti PD je aj rieSenie inteligentného osvetlenia a vykurovania. VSetky vykurovacie telesa maju
umiestnené ingeligentné termostatické hlavice s vystupom na wifi, ktoré automaticky reguluju teplotu v miestnosti
podra reainej teploty v nej. Na stenach jednotlivych miestnosti je osadeny wifi snimag teploty (riesi projekt
vykurovanie).

Osvetlenie je napojené na integrovany vypinac a regulaény modul s vystupom na wifi v jednotlivych miestnostiach,
ktory sa namontuje namiesto pévodného vypinaga. Pomocou inteligentnej regulécie je mozné Casovat, resp.
regulovat osvetlenie v jednotlivych priestoroch (riesi projekt MaR).

* P2 Inovované vzdelavanie pre oblast’ logistiky a Spedicie

Zamerom samostatného projektu je inovacia obsahu SKVP v $tidijnych odboroch prevadzka a ekonomika dopravy
v module logistika a Spedicia. Vyuzivanim novych modernych technoldgii sa zvysi kvalita a atraktivita odborného
vzdeldvania. Dobudovanim odbornej u¢ebne logistiky a cviéného RFID skladu s vyuzitim digitalnych technoldgii sa
vytvoria podmienky pre kvalitné vzdelavanie v sulade s poZiadavkami zamestnavatelov v prislusnych oblastiach.
Nové technoldgie budu dostupné aj pre dalSie ciefové skupiny v rdmci celozivotného vzdelavania.

Specifické ciele tohto bodu projektu:

* P2.1 Inovécia obsahu SKVP v $tudijnom odbore prevadzka a ekonomika dopravy v module logistika s dérazom
na moderné technoldgie

*+ P2.2 ZvySenie zruCnosti a kvality vedomosti ziakov poZadovanych trhom prace v prisluSnej oblasti

+ P2.3 Dobudovanie odbornej uCebne pre logistiku a prepojenie so vzdelavacim polygénom

* P2.4 Viytvorenie podmienok pre celozivotné vzdelavanie v prislusnom odbore

* P2.5 ZlepSenie kvality odborného vzdelavania a zvySenie jeho atraktivity

+ P2.6 Podpora profesijného rozvoja ziakov a odbornych ucitelov Skoly
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V tejto Casti projektu je rieSené:
- Softvér pre logistiku (2 rézne produkty)
- Kompletny systém Fleetware na planovanie a vyhodnocovanie jazd komplexnymi sluzbami pre
zakaznika vo flotile vozidiel vratane zaSkolenia pedagogickych zamestnancov
- Vlybavenie a zriadenie cvicného RFID skladu (PC, Citacie zariadenia, Cipy RFID,..)

Softvér pre logistiku:

Softvér pre komplexné rieSenie automatizacie evidencie procesov a zasob v sklade reprezentuje skutoéné fyzické
skladové zasoby a realny pohyb v sklade. Z pohodlia kancelarie vedia ziskat pracovnici zakaznickeho servisu
prehlad o stave objednavky, ¢i pohybe tovaru. V redlnom &ase maju informaciu o dostupnosti, informéaciu ¢i sa
tovar préve prijima, vyskladruje alebo expeduje. Veduci skladu alebo dispeCer pouziva softvér na webovom
prehliadaCi na spravu objednavky, distribuuje pracu pre skladnikov, riadi, monitoruje a podava spravy o vykonnosti
suCasnej alebo historickej. Reportuje efektivnost, pristupuje k serveru z mobilnych zariadeni, mé prehlad o
aktualnom diani. Pri prijme, vydaji, vyskladneni, preskladneni alebo inventire pracovnici v sklade pouzivaju
priemyselné mobilné terminaly a kazdy pohyb je zaznamenany.

Tlacia produktové Stitky, vydajové zoznamy, pripadne iné etikety. V expediénej zone kontroluju hmotnost, velkost
a iné atributy (zavisi od konfiguracie systému), zabezpeluju expediciu. Softvér pre komplexné rieSenie
automatizacie evidencie procesov a zasob v sklade zjednoduSuje evidenciu a manipulaciu so skladovymi
zasobami, automatizuje skladové operacie, odstrafiuje duplicitné procesy, optimalizuje skladové procesy,
znizuje/odstranuje chybovost a nepresnost’ dat, zvySuje hospodarnost a pruznost skladu, zvySuje bezpeénost,
prepaja infrastruktaru (HW, SW, ERP, sklad), dava lepSi prehlad o dodavatelsko odberatelskom retazci a
absolutny prehlad o hospodarnosti, produktivite a vytazeni skladu, umozriuje inventlru v redlnom Case.

Ziaci sa v ramci prisludného $tudijného odboru prevadzka a ekonomika dopravy s modulom logistika v doprave v
odbornej ucebni logistiky za pomoci popisaného softvéru a cviéného RFID skladu naucia z&kladné operacie so
skladovymi zasobami — proces spracovania objednavky primarne: prijem, uskladnenie, preskladnenie, dopliiovanie
vychystanych pozicii, vychystavanie, inventarizacia, reportovanie, optimalne trasovanie, automatizované rozhranie
s nadstavbovym ERP, vytvaranie dokladov v realnom &ase, sekundarne; udrzba skladu, bezpecnost' skladu, online
sklad, tlag etikiet s Ciarovymi kodmi, oznaCenie skladu.

V rdmci tohto rieSenia bude potrebné vykonat nasledovné €innosti:

* In$talacia a implementacia systému riadeného skladu < Pokrytie ,improvizovanych® skladovych priestorov WLAN
« Zabezpedenie kablovej LAN infradtruktury a zabezpecenie fyzickej montaze prvkov WLAN

* Navrh a vyroba odolnych skladovych etikiet

+ Olepenie skladu vytipovanych skladovych etikiet

+ Zabezpec€enie mobilnych terminalov a termotransferovych tlaciami

+ Zabezpecenie spotrebného materialu pre tlaciarne

* Podporné technoldgie

Druhy softvér tvori softvérové rieSenie na evidenciu a inventarizaciu majetku. Jadrom systému bude aplikacny
program prevadzkovany na PC. Na vykonavanie inventur sa budu vyuZivat mobilné terminaly, v ktorych bezi
prislusny program. Jednotlivé Casti su prepojené pomocou prenosu textovych suborov. Sucastou systému je aj
tlaciarer etikiet na tla¢ Ciarovych kddov pre oznaCovanie majetku.

RDIF cviény sklad:

Cvicny sklad bude postaveny a umiestneny tak, aby sa pri vyu€ovacich procesoch simulovali jednotlivé zékladné
logistické procesy v sklade (prijem, naskladnenie, preskladnenie, vychystavanie, expedicia, kontrola, reporting,
etc.), a zaroven aj automatizaéné prvky, ktoré zefektiviiuju pracu v sklade. Na vykonévanie jednotlivych procesov
budu implementované podporné technoldgie a spolu s hardvérom tak zastreSia komplexne intralogistiku v sklade.
Cviény sklad bude pozostavat z tychto komponentov:

- regalovy systém
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- oznacenie skladu

- mobilné terminaly

- termotransférové tlaciarne

- RFID technoldgia (mobilné terminaly, RFID brany)

- Inteligentné hodinky pre biznis ako podporna technolégia
- Prepravky

Je tvoreny:

Regélovy systém 2-3 Kusy (subor regalov pre demonstracné ucely)

OznacCenie skladu Multietikety, RFID etikety, Odolné etikety - mnozstvo podla potreby a velkosti regalového
systému

Mobilné terminaly 3 Kusy (rézne typy na porovnanie vykonu a ergonomie)

Termotransférové tladiarne 2 Kusy (Priemyselné verzie a kombinovane s RFID modulom)

RFID technoldgia (mobilné terminaly, RFID bréany) 1 kus RFID brany (sustava viacerych RFID antén + konStrukcia
a infrastruktura), RFID terminal

Inteligentné hodinky pre biznis 2 kusy

Prepravky podfa potreby

* P3 Inovované vzdelavanie pre oblast' energetiky

Zamerom samostatného projektu je inovacia obsahu SKVP v Studijnom odbore elektrotechnika v doprave a
telekomunikaciach v module energetika. Vyuzivanim novych modernych technolégii ma Skola v plane zvysit kvalitu
a atraktivitu odborného vzdelavania. Dobudovanim laboratéria energetiky s vyuZzitim digitalnych technologii, IKT a
simulaénymi zariadeniami, Skola planuje vytvorit podmienky pre kvalitné vzdelavanie v sulade s poZiadavkami
zamestnavatelov v prislusnych oblastiach. Nové technol6gie budl dostupné aj pre dalSie cielové skupiny v ramci
celozivotného vzdelavania.

Specifické ciele samostatného projektu:

* P3.1 Inovécia obsahu SKVP v $tudijnom odbore elektrotechnika v doprave a telekomunikaciach s dérazom na
moderné technolégie

* P3.2 ZvySenie zruénosti a kvality vedomosti Ziakov poZadovanych trhom prace v prisluSnej oblasti

+ P3.3 Dobudovanie laboratéria energetiky s vyuzitim digitalnych technoldgii, IKT a simulaénych zariadeni

* P3.4 Viytvorenie podmienok pre celozivotné vzdelavanie v prislusnom odbore

* P3.5 ZlepSenie kvality odborného vzdelavania a zvySenie jeho atraktivity

+ P3.6 Podpora profesijného rozvoja ziakov a odbornych ucitelov Skoly

Pre tento G&el budu zriadena PC udebnha v miestnosti €. 302., v miestnosti ¢. 111 a dovybavena ucebna
v miestnosti ¢. 107.

Clenenie technologickej asti:

Graficky softvér so zaskolenim

Vyuébové panely a simulacné modely pre modul energetika

Simulagny systém pre energetiku, pre pasivne a aktivne suciastky (analdgova a digitalna technika) a Cislicovu
techniku s moznostou spracovania vietkych vysledkov na PC (3 pracoviska)

FCAT - 30 SET H2Hybrid — Fuel Cell Automotive Trainer SET — trenaZér na pochopenie hybridného pohonu
nastavenia optiméalnej prevadzky, ziskavanie a spracovanie Udajov o vykone palivovych Elankov (2 zariadenia)
RENEWABLE ENERGY TRAINER - trenazér experimentov s obnovitelnou energiou s interaktivnym softvérom
30W Fuel Cell Developer Kit — suprava na vyvoj palivovych ¢lankov (12 ks)

EDUSTAK PRO - technolégia palivovych STACKov - 3 pracoviska

FCH-020 HYDROFILL PRO - stolova &erpacia stanica na dopifianie metalhydridovych kaziet HYDROSTIK PRO, 3
pracoviska

HYDROSTIK PRO - kazety na skladovanie vodika — 40 ks
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V ramci tohto bodu je navrhovany aj 3 fazovy elektricky rozvadzaé pre ovladanie trojfazového vyucbového motora
o prikone 9,5 kW.

Rozsah rieenia:

PC ucebria — 15 pracovnych stanic + 1 pracovna stanica pre ucitefa miestnost €. 302 Vymena starych PC za nové,
vymena podlahovej krytiny, vymalovanie priestoru, vybavenie novym regalovym systémom, odstranenie
Standardnych Skolskych lavic, premiestnenie existujucich PC stolov do priestoru u¢ebne.

Graficky softvér — pre 15 Studentskych pracovnych stanic a 1 ucitefsku pracovnu stanicu miestnost' ¢. 302
InStalacia na novy PC systém zaloZeny na baze Zero klientov, zaskolenie pedagogickych pracovnikov

3x Simulaény systém pre energetiku (pasivne, aktivne suciastky, Cislicova technika) miestnost &. 107 Fyzické
umiestnenie simulatora na 3 existujlce pracoviska vratane instalacie prislusného softvéru do uz existujicich PC.
2x Fuel Cell Automotive Trainer miestnost ¢. 107 Nevyzaduje stavebny zasah, trenazéry sa fyzicky umiestnia na
pracovnu plochu 2 existujucich pracovisk ku stene po lavej strane od vstupu do miestnosti.

1x Renewable Energy trainer miestnost &. 111 RekonStrukcia podlahovej krytiny, obnova vrchnej dosky
pracovnych stolov, premalovanie stien, vybavenie miestnosti regalovym systémom pre uloZzenie prenosne;
technolégie a jednym PC alebo notebookom pre pripojenie k trenazéru pre obnovite/né zdroje energie

12 x Fuel Cell Development Kit 3x EDUSTAK PRO palivové stacky 3x HYDROFILL PRO cerpacia stanica 40 x
HYDROSTICK PRO 1x Vyucbovy panel na vyuku nizkonapatovych instalacii

P4 Multifunkéné Spickové laboratérium pre novy studijny odbor inteligentné systémy v doprave a
priemysle

Hlavnym cielom projektu je vybudovat' integrované laboratérium inteligentnych systémov v doprave a priemysle,
ktoré bude na Spickovej drovni v plnom rozsahu vytvarat podmienky pre $tudium v novo pripravovanom $tudijnom
odbore inteligentné systémy v doprave a priemysle. Zaroveil bude mozné ho vyuzivat ako Skoliace stredisko
Centra celozivotného vzdelavania pre firmy a podniky. Integrované laboratérium inteligentnych systémov v doprave
a priemysle vysoko posunie uroven vyucby z dévodu maximalneho priblizenia k praxi. Praktické zruCnosti su
neoddelitelnou st¢astou vedomosti nadobudnutych pogas Stidia. Ziaci bud( mat prileZitost pracovat s aktualnymi
senzorickymi a riadiacimi technolégiami vyuzivanymi v oblasti inteligentnych dopravnych ¢&i priemyselnych
systémov. Integrované laboratorium inteligentnych systémov v doprave a priemysle bude pozostavat z dvoch
neoddelitenych Casti — Laboratérium a Prezentacno-vyucbova sala. Suéastou laboratdria bude aj centralna
kontrolna a prezentacna jednotka dispecingového typu. Laboratérium bude logicky ¢lenené na: - Laboratérium
inteligentnych riadiacich systémov — v tomto laboratériu sa Student oboznami so spdsobmi riadenia procesov s
vizualizaciou riadeného procesu, riadenim/ovladanim aktuatorov a spracovanim (dajov z riadeného procesu.
Laboratérium sa planuje plne vybavit technolégiou bezne pouZivanou v praxi. - Laboratérium inteligentnych
dopravnych systémov — v tomto laboratériu sa Student oboznédmi so z&kladmi navrhu a riadenia v dopravnych
odvetviach so zameranim na Zelezni¢né a cestné systémy.

RieSi sa s vytvorenim vyucbového modelu cestného a Zelezni€ného kontrolného bodu (modelové meracie
stanoviste na ceste a kolajisku s prepojenim na riadiace pracovisko). - Laboratérium inteligentnych priemyselnych
systémov — laboratorium bude zamerané na rieSenie réznych typov uloh v priemysle, bude vybavené pracoviskami,
ktoré obsahuju priemyselné riadiace systémy (PLC - programovatelné logické automaty), komunikané moduly,
vstupno-vystupné moduly, snimage, meniée a motory. Riadiace systémy bude mozné programovat. Uelom
laboratdria bude vySkolenie Studentov v oblastiach: programétor, projektant a vyvojér riadiacich systémov pre
priemysel vyuzivajucich informacné technoldgie, umell inteligenciu a PLC. - Laboratérium bezpec€nych riadiacich
systémov — v tomto laboratériu sa Student oboznami so spbsobom riadenia bezpenostne kritickych procesov,
vizualizaciou riadeného procesu, riadenim/ovliadanim aktuatorov a spracovanim Udajov z riadeného procesu, ktory
je bezpec€nostne kriticky (i uz doprava alebo priemysel). Planuje sa vybavenie laboratéria pine vybaveného
technolégiou bezne pouzivanou v praxi. - Laboratérium loT (Internet of things) — v tomto laboratériu sa Student
oboznami so zakladmi zberu dét, ich prenosu a spracovania. Rata sa s vybudovanim laboratéria plne vybaveného
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technolégiami bezne pouzivanymi v praxi. - Laboratérium mobilnych robotickych systémov — v tomto laboratériu sa
Studenti oboznamia s navrhom, stavbou, programovanim a ozivenim robotického systému. Rata sa s vybudovanim
laboratoria zameraného na mobilnu a kolaborativnu robotiku.

PrezentaCno-vyucbova sala bude technologicky vybavena systémami:

+ Cestny kontrolny bod - invazivne a neinvazivne senzory zalozené na réznych fyzikalnych principoch (vahové
senzory — piezoelekirické, tenzometrické, optické, detekné systémy — indukéné slucky, laserové skenery,
kamerové, ultrazvukové, radarové detektory, magnetické senzory, meteorologické senzory), vyhodnocovacie a
riadiace jednotky, akéné ¢leny (zavory, premenlivé dopravné znacky)

« Zelezniény kontrolny bod - invazivne a neinvazivne senzory zalozené na roznych fyzikalnych principoch (vahové
senzory, optické detekéné systémy, vyhodnocovacie a riadiace jednotky, akéné ¢leny) Kontrolny bod - miesto
uréené pre diagnostiku prechadzajucich viakov za ucelom zvySenia bezpeénosti Zelezninej dopravy, ale aj
znizenia nakladov na opravy a udrzbu infratruktary. Obsahuije rad systémov ako: meranie dynamického zatazenia
kolies pri tratovej rychlosti, Citatka evidenénych Cisel, systém monitorovania zberacov, indikatory horicobeznosti
loZisk, indikatory horucich obruci a diskov, indikéacia plochych kolies, ovality a geometrie kolies a dvojkolesi,
monitorovanie prekrogenia obrysu vozidla — nakladacej miery. Pantografovy monitorovaci systém — systém na
monitorovanie vSetkych typov zberagov kolajovych vozidiel. Systém v redlnom Case kontroluje stav pasu zberaca s
ciefom zabranit moznym mimoriadnym situaciam velkého rozsahu na trakénom vedeni v interaktivnom pantografe
— trakénom drétovom systéme (sledovanie odpisovania pasu, kontrola celistvosti — trhliny a drazky), kontrola
geometrie zberaca (vychylenie atd.), kontrola sily zdvihu (nizka, vysoka)

* Premenlivé dopravné znaCenie - akéné Cleny, ktoré slizZia na ovplyviiovanie dynamického chovania sa
dopravného prudu, zmenou symboliky v zavislosti od poZiadaviek dopravnej situacie dokaze ovplyvnit/zmenit
skladbu, rychlost, smer a iné parametre dopravného priudu), informacné tabule (v alfanumerickej polohe alebo
pomocou jednoduchych piktogramov informuji vodi€ov o aktualnych obmedzeniach alebo nepriaznivych
poveternostnych podmienkach), ale aj svetelné navestidla (zakladny a najbeznejsi ¢len s akym sa vodici stretavaju
najma na krizovatkach a ktoré reguluju dopravny prad pomocou erveného a zeleného signalu).

+ Technologicky rozvadza¢ a prisludna infradtruktira - elektrické zdroje, prepatova ochrana, komunikaéné
prevodniky, 1/0O komponenty, sietové prvky, priemyselné pocitace, kabelaz.

Specifické ciele samostatného projektu:

- P4.1 Vybudovanie $pickového laboratéria inteligentnych systémov v doprave a priemysle

- P4.2 Priprava SKVP pre novy $tudijny odbor inteligentné systémy v doprave a priemysle

- P4.3 Vlyuzivanie laboratéria na Ucely celoZivotného vzdelavania, kariérneho poradenstva a popularizaciu vedy a
techniky

- P4.4 Spolupraca s odbornou verejnostou v prisluSnej oblasti

- P4.5 Uplatnitelnost absolventov odboru inteligentné systémy v doprave a priemysle v prax.

Sucgastou tejto Casti PD je aj navrh inteligentnej budovy vyuzivajlcej inteligentny riadiaci systém pre reguléciu
vykurovania, ktory budu vyuzivat Studenti v rdmci vyucby riadenia procesov.

Ako riadiaci systém je zvoleny Loxone. Ten ma na kazdom poschodi osadeni na chodbe miniserver (3ks), ktory
ovldda bezdrotové wifi Tree radiatorové hlavice pomocou reéinej teploty v jednotlivych mietnostiach, resp. ich
Castiach. Teplotu meraju wifi bezdrétové teplomery Loxone umiestnené stacionarne v jednotlivych miestnostiach
na stene pri svetelnom vypinagi.

Tymto spdsobom je mozné nasimulovat pre kazdu zonu inu teplotu a iny rezim kurenia .
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