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1. UVOD

V priebehu mesiacov aprll -méj 2001 dodavatel' stavby Vahostav as. Zilina zagal
vykopové prace na zaistovacej stene portalu Zilina, v stanideni 3,240 km. Suéastou tychto
stavebnych prac bola aj geologicka dokumentacia stien vykopu v mierke 1: 100, ktoru
realizovalo GEO - zdruZenie Horelica. Po odkope svahu, priblizne na kote 460-464,00 m
n.m., boli zistené inZinierskogeologické pomery, ktoré neumoziovali projektované statické
zalsteme portalovej steny tak, ako je to graficky znazornené na vykrese & 6.2 ,Portal Zilina -
vykopy a zaistenie, pozdizny rez A-A’ stavebnou Jamou Pomerne komplikovana
geologicko-tektonicka stavba okolia portalu Zilina bola znazornena uz v zavereCnej sprave
z podrobného inZinierskogeologického prieskumu zroku 1997 (Geostatik s.r.o. Zilina) pre
akciu ,I/11 Cadca - obchvat“. V prilohe &. 4.03 tejto spravy je cca 20 m juzne od portalu
Zilina vykreslena kolma tektonika suvaZzovanym vertikalnym posunom horninovych
komplexov a s moznostou litologickych zmien. Na zloZitu geologlcko tektonicku stavbu
predmetného tzemia upozornili zastupcovia GEO-Horelica aj vopril. & 3.2 ,,Pozdlzny
geologicky profil celej tunelovej riry PTR (0-547 m)*, ktora bola si€astou zavereSnej spravy
z dopliiujuceho inzinierskogeologického prleskumu pre akciu ,Cesta I/11 Cadca, obchvat
mesta“ (december 1999). V te_]to prilohe je upresnena geologicka stavba vtom zmysle, ze
v strope kaloty portalu Zilina je vyznadena 3 metrova vrstva ilovcov s klonom ku
Klimkovmu potoku. Zlozité tektonické pomery, ako aj ich dopad na porusenie horninového
komplexu, Casti zmenu orientacie a sklonu vrstiev, moznosti vertikalnych vyzdvihov, resp.
poklesov celych blokov hornin, su jasne vyznacené v pril. €. 3.1 tej istej spravy (pril. €. 3.1
,Extrapolovana geologicko-tektonicka mapa medzi pravou a lavou tunelovou rirou®). Pri
komentovani a zhodnocovani tejto prilohy bolo vkap. 2.2.2 ,Interpretacia a aplikacia
inZiniersko-geologickych, geotechnickych a hydrogeologickyeh pomerov medzi pravou
a lavou tunelovou rirou®, str. 23, konstatované: ,, Nasledny usek tunela (LTR) od 3,161-3,233
km hodnotime ako tusek s intenzivnym tektonickym poruSenim a ndslednym rozvolnenim
svahu, s vyraznou prevahou pieskovcov. Usek je charakterizovany castymi zmenami
orientdcie vrstiev, najmd pozdlz porich 310/85-90° a 260-280/70-85°. Zdarove od km 3,312
predpokladame existenciu vyraznejich puklin, spdtych s vyvojom udolia: 160-175/80-90°.
V tomto useku predpokladdame vicsiu rozlamanost komplexu, casti zmenu orientdcie vrstiev
a s tym suvisiacu nestabilitu celby a stien tunela” - koniec citacie. Spominana priloha jasne
dokladuje vrstvu ilovcov v blizkosti stropu portalu, ako aj ich znaénu tektonickl porusenost’.

Na spolo¢nej obhliadke realizovaného vrchného odkopu portalovej steny dfia 7. 5.
2001 (zastupcovia generalneho projektanta, GEO-Horelica, ako aj dodavatela stavby) bol
dohodnuty rozsah dopliiujiceho inzinierskogeologického prieskumu, ktory pozostaval
z realizacie 1 ks Struktirneho jadrového vrtu JPZ-1, s ukonéenim vrtu pod dnom tunela a 2
geofyzikalnych profilov (HZ-1,2) pre plosné objasnenie priebehu tektonickych portich.
Vysledky prieskumného vrtu si vyZziadali potrebu realizacie 3 ks prieskumnych ryh (R-1,2,3),
ako aj doplnenie geofyzikainych proﬁlov (HZ-3) a realizovanie hviezdicovych merani VES
na doplnenom geofyzikalnom profile HZ-3. Zaroveii bolo dohodnuté, Ze zavere¢na sprava
bude vyhotovena v 8-mich exemplaroch. Na horeuvedeny rozsah prieskumnych prac bol
vypracovany dodatok, ktory je sucastou ,Zmeny projektu geologickej ulohy ¢. 4“. Tato
zmena bola schvalena diia 21. 11. 2001. Nasledne bol vypracovany Dodatok €. 5 k Zmluve
o dielo ¢. 984005/98, ktory bol potvrdeny 26. 11. 2001.



2. CIEL PRIESKUMU A METODIKA RIESENIA PRIESKUMNYCH
PRAC

Ciel'om dopliiujiceho inZinierskogeologického prieskumu bolo upresnit’ geologickl
stavbu v mieste portalu, plo§nym geofyzikalnym prieskumom zistit' tektonické poruchy, ich
orientaciu, sklon a na zaklade tychto vysledkov prehodnotit’ inZinierskogeologick€ pomery
portalu Zilina a nasledne jeho statické zaistenie.

Pre splnenie tohto ciela boli vykonané nasledovné prace:

1. Zhodnotenie geologickej dokumentacie vrchného zarezu - pril. 3.2, ako aj jestvujicich
skalnych odkryvov v blizkom okoli portalu.

2. Vytycenie geofyzikalnych profilov HZ-1,2,3. Geofyzikalny prieskum realizoval GEOPAS
s.r.0. Zilina pod vedenim RNDr. J. Flimmela. Vysledky tychto prieskumnych prac su
obsahovou napliiou pril. €. 9.

3. Realizovanie jadrového vrtu JPZ-1, hibky 15 m. Vrt odvitala vrtna osadka INGEO a.s.
ZILINA pod vedenim p. Papudu, supravou UGB-50M-545, v mesiaci maj 2001
Vyhodnotenie vrtu je v pril. €. 3.1.

4. Vykopanie prieskumnych ryh R-1,2,3 0 celkovej dizke 30,2 m. Ich situovanie a jednotlivé
dizky ryh st znazornené v pril. &. 2. Prieskumné ryhy vykopal dodavatel’ stavby Vahostav
a.s. Zilina. Geologicka dokumentacia prieskumnych ryh je v pril. &. 3.3.

5. Zameranie jestvujuceho odrezu svahu, geofyzikalnych profilov a prieskumného vrtu
vykonala firma GLOVA-GEOKOP Bratislava pod vedenim Ing. Glova v mesiaci maj-jun
2001. Vysledky tychto prac s obsahovou napliiou pril. €. 8.

6. Fotodokumentaciou si zachytené dolezité udaje tak geologické, geomorfologicke, ako aj
celkovy pohl'ad na stavenisko portalu Zilina - pril. €. 7.

3. STRUCNA CHARAKTERISTIKA PREDMETNEHO UZEMIA

Juzny portal Zilina, tunel Horelica, objekt 206-08 je situovany v pravostrannom svahu
Klimkovho potoka (pril. €. 1). Vzmysle technického vykresu 6.2 je portal situovany
v stavebnej jame hibky 16-17 m, so sklonmi stien 5:2. Ako statické zaistenie steny je
navrhnuté klincovanie v 10 radoch klincov, priemeru 32 mm, dizky 4,0 m, v rozponoch
1,5x1,5 m. Vavodnej ¢asti portalu, v staniceni 3,22450-3,23650 km je prolektovany v jeho
vrchnej klenbe mlkropllotovy ochranny dazdnik, dlzky 12,0 m. Samotny portal je v stani¢ent
tunela 3,240 km, tj. v jeho relativnom stanieni 555 m. Nasledne niveleta tunela prechadza
v staniGeni 3,245-3,260 km v hibenti &ast’ portalu (vid obr. 1).

Vzhladom na podrobni charakteristiku prirodnych pomerov uzemia v zavereCne]
sprave z podrobného inZinierskogeologického prieskumu vroku 1997, vtejto kapitole
podavame len stru¢nt charakteristiku predmetného tzemia.

Z geomorfologického hl'adiska je pravy svah Klimkovho potoka pomerne strmy. Kym
v spodnej Casti prevlada sklon 17-20°, v mieste portalu sklon narasta, je 23-25°. Je to odozva
na prevahu tvrdSich pieskovcov nad iloveami (pril. €. 7, obr. €. 1).
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Obr. 1
Celkovy pohlad na pévodné technické rieSenie vychodného portdlu Zilina

Ako uZ bolo konstatované v zaverednej sprave zroku 1997, na geologicke) stavbe
tizemia sa podiel'a kvartér a paleogén. Kvartér je zastipeny tenkou vrstvou povrchovych hlin,
flov o mocnosti 1-2 m. Tato vrstva prechadza do vrstvy suti kamenito-ilovitych a ndsledne
ilovito-kamenitych aZ kamenitych o mocnosti 3-5 m. Podlozné horniny su zastipené
zlinskymi vrstvami radianskej jednotky magurskej skupiny, sdominantnym zastipenim
pieskovcov. Vrstvy s uklonené k SZ aZz SSZ pod uhlom 40-70°. Odrazom tektonického
porudenia hornin je ich tasta zmena smeru sklonu az na 170-190/40-60° (opusteny lom - pril.
& 7, obr. & 5). Charakteristicky geologicky profil je vyznafeny v dokumentovanej stene
vrchného odkopu - pril. €. 3.2.

Z hydrogeologického hladiska v blizkom okoli portilu Zilina sa nenachadzaji
vyraznej$ie zamokrenia a pramene.



4. NOVE POZNATKY O GEOLOGICKO-TEKTONICKEJ STAVBE
OKOLIA JUZNEHO PORTALU ZILINA

Struktarny vrt JPZ-1, ktory bol situovany cca 4 m JV od portalu (pril. & 2) jasne
dokladoval komplikovanii geologicko-tektonicka stavbu v samotnom predpoli portalu. Pod
2.2 m vrstvou suti bolo zistené suvrstvie ilovcov a pieskovcov o mocnosti 3,5 m (od 2,2-5,7
m). Kym do 3,6 m st v prevahe ilovce, od 4,5-5,7 m st samé pieskovce. V zmysle pril. €. 3.1
april. & 7, obr. & 4 su dlovce tektonicky rozbité aZz na charakter sutin iflovito-kamenitych,
resp. kamenitych, s & ulomkov 3-7 cm. Pieskovce st tenko-hrubodoskovité, s odluénostou
pod uhlom 50-60°, slabo navetrané, ale vyrazné rozpukané. Od 5,7-15,0 m (kone¢na hibka
vrtu je cca 3,6 m pod dnom tunela) bola zistend suvisla poloha tmavosivych laminovanych aZz
tenkodoskovitych #lovcov, tektonicky velmi poruSenych (vid obr. €. 2; pril. &. 7, obr. &. 4).
V hibkach 7,0-7,15; 10,4-10,7; 11,3-11,7; 12,9-13,6 m boli zistené podrvené zony charakteru
zvetranych ilovcov na tuhé aZpevné ily sulomkami. Podla prirodzeného rozpadu jadier
flovcov predpokladdme ich strmy tdklon, ato vrozmedzi 60-80°. Vzhladom na blizkost
tektonickej poruchy nevylutujeme moZnost Castych zmien tak sklonu ako aj orientdcie
ilovcov (pril. €. 5.2).

Obr. 2

Detailny pohlad na charakter ilovcov vo vrte JI,’ZV-I , v hibkovom intervale 5,7-15 m.
Hibka 9,3 m predstavuje niveletu dialnice, hibka 12,2 m kotu dna Strosy tunela.



Pre geotechnické charakterizovanie pieskovcov a ilovcov v oblasti Zilinského portalu
boli realizované testy bodovej pevnosti PLT na tlomkoch uvedenych homin, odobratych
z horninového jadra vrtu JPZ-1. Vysledky testov su prezentované v prehl'adnej tabulke & 1,
pricom mozno konstatovat, Ze priemerna hodnota odvodenej pevnosti v tlaku z PLT bola

- pre pieskovce:

. 80,22 MPa (z rozsahu o, 48,66-133,02 MPa)

- preilovce:
— 4,61 MPa (z rozsahu . — 1,51-11,21 MPa)

Pri zrovnani s priemernymi hodnotami G. z prieskumnej 5tolne Horelica o. 81,92
MPa v pieskovcoch a 6. = 15,80 MPa v ilovcoch vychadza, ze pieskovce v oblasti Zilinského
portdlu su navetrané, ale dost rozpukané, priCom pevnostne su temer identické (98 %)
s navetranymi pieskovcami v podzemi, avsak ilovce si vyraznejSie porusené a menej pevné,
dosahujuce iba 29 % priemernej pevnosti o ilovcov v podzemi.

Vysledky geofyzikalnych merani ukézali, Ze v blizkosti vrtu JPZ-1 prebieha Siroka
tektonicka porucha smeru SSV-JJZ. Z tohto dévodu sa priklafiame k nazoru, Ze Struktirny vrt
JPZ-1 bol odvftany na juznom okraji tektonickej poruchy a zistena geologicka stavba vo vrte
do 15,0 m pravdepodobne charakterizuje prave tuto tektonickil poruchu. Interpretacia tejto
vel'mi strmej (75-85°) tektonicky poruchy je znazornena v pozdiznom (1-1°) a prie¢nom (2-
27) inzinierskogeologickom profile portalovej steny - pril. ¢. 4,5.1. Vzhladom ku skutocnosti,
¥e v celom vrte nebol zisteny pritok podzemnej vody, mdzeme sa priklonit' k nazoru, ze
porucha nie je kolektorom vag3ieho mnozstva podzemnej vody. Velka cetnost’ tektonickych
poruch viak nevyluduje moznost vyskytu statickych, odizolovanych zasob podzemnej vody,
hlavne v jarnom obdobi.

Ako ukazuje obr. &. 3, na plate vrchného odrezu bolo mozné vymapovat' dve vrstvy
sprehybanych ilovcov (pril. & 7, obr. €. 2,3). Obidve vrstvy maju oblukovity tvar, s orienta-
ciou vrstiev SV-JZ a so sklonom k SZ pod uhlom 30-65°. Kym vrchna, kratka vrstva bola
dokumentovana a popisana v &elnej, odkrytej portalovej stene - pril. ¢. 3.2, na objasnenie
druhej vrstvy ilovcov a zaroveii aj objasnenie vrchnej Casti paleogénu boli vykopané 3 prie-
skumné ryhy. Ich hibka bola 0,8-1,0 m. Prieskumné ryha R-1 bola situovana paralelne s osou
pravého pasu dialnice, ryha R- 2 v prie¢nom  geofyzikalnom profile HZ-2 aryha R-3
v blizkosti lomu Gelnej a bo&nej odrezovej steny - pril. €. 2. V obidvoch ryhach R-1,2 bola
zistena mocnost druhej vrstvy ilovcov, ktord sa pohybuje od 1,3 m (R-1) - 1,5 m (R-2).
Orientacia ilovcov je v rozmedzi 315-355/31-51°. Ilovee maju cr1epkov1ty rozpad,
s priemerom tlomkov & 4-6 cm, ¢o dokladuje aj pril. €. 7, obr. &. 7 az 10. Tieto obrazky
ukazuju aj na tektonické porusenie va€sich mocnosti pieskovcov medzi jednotlivymi vrstvami
ilovcov. V blizkosti druhej vrstvy ilovcov je mozné merat’ podobné ulozné pomery
pieskovcov ako u ilovcov, no smerom k vrtu JPZ-1 su pieskovce rozbité na bloky a postupne
prechddzaju do ilovito-kamenitych aZ kamenitych suti (pril. & 3.3). UrCith moznost
interpretacie horeuvedenej geologickej stavby na povrchu vrchného odrezu do pozdizneho
(1-17) a prie€neho inZinierskogeologického profilu (2-2") ukazuju pril. ¢. 4 a 5.



vrt é. skas.
telieska
JPZ-1

(3,6-5.7)

Miesto odberu,
JPZ-1

(8,0-15,0)

Miesto odberu,

PEVNOST V TLAKU Iss) ODVODENA PRI BODOVOM ZATAZENI (PLT)
TUNEL HORELICA - VYCHODNY (ZILINSKY) PORTAL

W, W,
(mm) (mm)
110
110
110
110
120

:vrt JZP-1 (3,6-5,7 m) Zilin

- yrt JPZ-1 (8,0-15,0 m) Zilins

W D A De
(mm) (mm) (mm®) (mm?)
1330 1693,409
100 1400 1782,535

1955 2489,183
1445 1839,831
87,5 1925 2450,986
2175 2769,296
2000 2546,479
ortal, tunel Horelica - ieskovec
5100 6493,522
62,5 26875 3421,831
57,5 1495 1903,493
1080 1375,099
1540 1960,789
1015 1292338

475 855 1088,620
1350 1718873
575 2012,5  2562,395

ortal, tunel Horelica - ilovec

De
(mm)
41,151
42,220
49,892
42,893
49,507
52,624
50,463

80,582
58,496
43,629
37,082
44,281
35,949
32,994
41,459
50,620

P
)
5300
3900
8000
7000
7500
15000
8000

650
200
200
200
800
700
200
200
500

Is
(x10°MPa)
3,1298
2,1879
3,2139
3,8047
3,0600
5,4165
3,1416

0,1001
0,0584
0,1051
0,1454
0,4080
0,5417
0,1837
0,1164
0,1951

0,916
0,927
0,999
0,933
0,996
1,023
1,004
Priemer:
1,240
1,073
0,941
0,874
0,947
0,862
0,829
0,919
1,006

Priemer:

Lsso)
(MPa)
2,87
2.03
3,21
3.55
3,05
5,54
3,15
3.343
0,12
0,06
0,10
0.13
0,39
0,47
0,15
0,11
0,20
0,192

Tabulka 1
o.(MPa)
24x1
68,81
48,66
77,06
85,23
73,11
133,02
75,71
80,22
2,98
1,51
2,37
3,05
9,27
11,21
3,66
2,57
4.71
4,61
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Plosny geofyzikalny prieskum (vid’ pril. €. 2 a 9) zistil znanu Cetnost’ tektonickych
poruch v troch systémoch. Podl'a obrazku ¢. 3 prevladaju poruchy smeru SSV-JJZ, pricom
najsirsia zéna porusenia tohto systému je medzi vrtom JPZ-1 a samotnym portalom. Tato
porucha ma vel'mi strmy tklon do svahu (75-85°). Pre samotné razenie priportalovej Casti
tunela su nepriaznivé d'alsie 3 poruchy tohto systému, a to v stanieni 3,22760-3,22970 km
(542,6-544,7 m); 3,22060-3,22160 km (535,6-536,6 m) av 3,20900-3, 21000 km (524,0-525
m). Podl'a geologicko-geofyzikalneho rezu HZ-1 tieto poruchy ohranicuju Siroku zonu velmi
nizkych odporov, ktoré mdzeme priclenit prevazne tektonicky velmi porusenym ilovcom.
Z pohl'adu tejto interpretacie je potrebné ukoncit ochranny mikropilotovy dazdnik az za tieto
poruchy. Druhy systém tektonickych poruch charakterizuje tektonicka porucha smeru VVJ-
ZZS, severne od vrtu JPZ-1 sukon¢enim pri lavom okraji portalu. Tieto dva systémy
tektonickych poruch su na seba priblizne kolmé. Charakter tejto poruchy je mozné prirovnat
k vel'mi vyraznej poruche v stene spodného odrezu - vid’ pril. €. 7, obr. ¢ 1, no najmi obr. €.
11, 12 a 13. Ide 0 3-5 m zo6nu intenzivne porudenych, silne zvetranych pieskovcov a ilovcov
charakteru sutiny kamenito-ilovitej az ilu so silne zvetranymi pieskovcami az na piesok. Treti
systém tektonickych poruch smeru SV-JZ (vid pril. ¢. 9) je totozny so zistenou orientaciou
vrstiev. Tektonicka porucha tohto smeru asi 4 m JV od vrtu JPZ-1, oznadena symbolom 1
moze byt prejavom tektonickej linie alebo vystupujucej strmo uklonenej vrstvy ilovcov.
V pripade platnosti druhej alternativy by, analogicky, nadvazujuci pas zvy$enych odporov SZ
od linie 1 mohol signalizovat’ vystupujicu vrstvu pieskovcov.

Zaverom hodnotenia vysledkov geofyzikalneho prieskumu konstatujeme, ze vo vyvoji
svahu prebehlo viacero tektonickych faz, vysledkom ¢oho je mozaika blokov pieskovcov,
oddelenych od seba méksimi, rozne sprehybanymi ilovcami.

Na zaklade horeuvedenych geologickych a geofyzikdlnych vysledkov je zostrojeny
inZinierskogeologicky profil 1-1° (pril. ¢. 4) vosi pravého pozdizneho pasu dialnice.
Vzhl'adom ku vel'mi zlozitej geologicko-tektonickej stavbe uzemia je vel'mi komplikované
jednotlivé vrstvy hornin, zistené na povrchu zarezu, interpretovat medzi jednotlivymi
tektonickymi poruchami. Ked'ze medzi vrtom JPZ-1 aodrezovou stenou nebola zistena
tektonickd porucha, moézeme predpokladat, Ze vrstvy zistené v prieskumnej ryhe R-1
pokracuju do masivu, zachovajuc si priblizne orientaciu a sklon ako na povrchu. Ukoncenie
tychto vrstiev je mozné oCakavat' na poruche v staniCeni 542,6-544,7 m, t.j. nad odrezovou
stenou. Prihliadnuc viak na Siroki tektonickli poruchu pri samotnom vrte JPZ-1, mozno
ocakavat’, ze vrchna Cast’ samotného portalu bude sice v pieskovcoch, ale silne rozvolnenych
avblizkosti poruchy srdznym stupfiom zvetrania. Ako sa premietne sivrstvie ilovcov
a pieskovcov, a hlbkovej urovne vrtu od 2,2-5,7 m do portalu, prihliadnuc na zistenu
tektonicku poruchu, je vel'mi obtiazne ich vyznacit v profile. Vychadzajic z izoohmickej
mapy z hibky 5-7 m azhibky 12-15 m (pril. & 9/4), priklaiame sa k nazoru, ze aj pri
moznosti urCitych vertikalnych posunov sivrstvia, suvrstvie rozvolnenych ilovcov
a pieskovcov si zachova pévodny smer a sklon a vyplni spodnu Cast’ tunela az po niveletu
komunikacie. Podobna uvaha plati aj pre ilovce pod spominanym suvrstvim, ktoré by malo
vyplnit dno portalu. Podla vysledkov geofyzikdlnych merani na prie¢nom profile ana
zéklade prieskumnej ryhy €. 2 sme zostrojili inZinierskogeologicky profil 2-2" (pril. . 5.2).
Jeho situovanie je totozné s geofyzikalnym profilom HZ-2 (pril. & 2). Z tohto profilu je patrna
vel'ka Cetnost tektonickych portch. Spominané suvrstvie ilovcov a pieskovcov z vrtu JPZ-1,
z hlbkovej urovne 2,2-5,7 m je ukonéené na tektonickej poruche smeru JVV-SZZ, pricom
predpokladame v seku medzi vrtom a touto poruchou postupné ponaranie tejto vrstvy. Podla
geologicko-geofyzikalneho rezu v mieste profilu HZ-2 (pril. &. 9) za spominanou poruchou
pod povrchom odrezu je podobné suvrstvie ilovcov a pieskovcov, ktoré moze mat podobnu
orientaciu ako ilovce v prieskumnej ryhe R-2.
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Horeuvedend tektonickd porucha pravdepodobne spdsobi znacné tektonické poruSenie
hornin v l'avej strane (strana je udana v smere staniCenia tunela) portalu, kde pravdepodobne
konci (obr. €. 4). Treba pocitat’ s vdéSou rozvolnenost'ou hornin, otvorenost'ou puklin, vy$s§im
stupniom zvetrania, ako aj s moznostou zmien orientécie a sklonu vrstiev.

Ako uz bolo spomenuté, medzi tektonickymi poruchami v staniCeni 524,0-544,7 m
vcelom profile tunela vystupuju ilovce, podla nameranych nizkych odporov, znacne
porusene.

Vyznadena geologicko-tektonicka stavba portalu Zilina ajeho priportalového Uzemia
(s velkym otaznikom) je v pril. & 6 vyzna&ena v pozdiznom profile PTR.

5. GEOTECHNICKY KOMENTAR PRE ZABEZPECENIE STABILITY
PORTALOVEHO ZAREZU - VYCHODNY (ZILINSKY) PORTAL
TUNELA HORELICA

Dopliujucim inzZinierskogeologickym prieskumom boli overené komplikované
geologicko-tektonické pomery v okoli projektovaného zilinského portalu PTR Horelica, ktoré
st prezentované v grafickych prilohdch.

Pre zabezpecenie stability portadlového zarezu predbezne bude treba pocitat’ s predpa-
tymi kotvami dizky 10-25 m a v strope vyustenia tunelovej riry s portalom aj s mikropilo-
tovym dazdnikom dizky cca 30-32 m. K vlastnému rieSeniu stabilitného problému sme
spracovali v 2 charakteristickych profiloch (pril. ¢. 4, 5.2) i v pddoryse odkrytého podloZia
schémy predpokladaného moZného porusenia okolia portalového zarezu (obr. ¢ 4), ktoré by
sa regresivne vyvinulo v pripade jeho nezabezpecenia. Priebeh predpokladanych kinematicky
moznych zatrhovych porich bude pritom podmieneny poziciou tektonickych poruch a
zvetranych ilovcovych vrstiev a poloh (o, — 4,6 MPa), ktoré su najslabsimi prvkami
flySového horninového masivu bez vyskytu hladiny podzemnej vody. Pieskovce, ktoré
vykazuju sice v priemere dostatonl pevnost (o, 80,2 MPa), su v hornych zénach vyskytu
silne rozpukané a rozldmané, tj. maju zniZzenu sudrznost’ to. S ohladom na uvedené pomery
odporu¢ame redukované hodnoty zdkladnych geotechnickych charakteristik jednotlivych
typov hornin, ktoré st nasledovné:

ilovce: @ 26°% 10 <30kPa, y-22 kNm™*
ilovce a pieskovce: @ = 30°, T <50kPa; y 24 kNm®
pieskovce: @ —35°% T0 <60 kPa; y-25kNm™
material tekt. poruch: ¢ — 26°; - OkPa; y-22kNm”

Pri stabilitnych vypoctoch treba upozomit, Ze s uvedenymi hodnotami 1ty je mozné
uvazovat’ iba na 50-60 % posudzovanych zatrhovych ploch, tj. mimo ich vrchnej (fahovej)
atiez spodnej (maximalne namdhanej) dasti. Dosiahnutie potrebnej hodnoty stupiia
bezpecnosti F > 1,3 bude potrebné zabezpecit zodpovedajicimi kotevnymi silami.

Ak hlavnymi stabilizaénymi prvkami budu predpité kotvy, mali by byt takej dizky,
aby ich koreri bol v prostredi az za poslednym potencionalnym zatrhom. Rovnako 3aj
mikropilotovy dazdnik v strope tunelovej riry musi siahat od portdlu aZz za poslednt
vyraznejSiu tektonicka poruchu.
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6. ZAVER

Zaverom mozeme konStatovat, ze:

o dopliujact inZinierskogeologicky prieskum potvrdil a zarovedi dopresnil  vel'mi
komplikovani geologicko-tektonickl stavbu v mieste portalovej steny juzného portalu
Zilina;

o prieskumnymi pracami bola zistena znaéna porusenost’, rozvolnenost’ pieskovcov a flexu-
rové ohnutie a podrvenie ilovcov;

o vzhladom na velku Cetnost (az 7) tektonickych porich na tak malom uzemi indikuje
tektonicku porusenost horninovych komplexov do znaénej hibky, mdze spdsobit zmeny
orientacie jednotlivych wvrstiev, ako aj rdzne amplitidy vertikalnych poklesov, ¢i
vyzdvihov;

o flySové suvrstvie je v tejto oblasti znaéne tektonicky porusen€, rigidnejSie pieskovcové
polohy rozlamané do mozaiky blokov s€asti od seba izolovanych miksimi ilovcami, ktoré
boli do uvolnenych priestorov medzi blokmi pieskovcov vtlatené! Preto su aj vyraznejSie
prehnieten€, sprehybané as premenlivou orientaciou. Nizke su aj Smykoveé pevnosti
v ddsledku u€inkov viacerych tektonickych faz, ¢o bude pdsobit ako vyrazny faktor, ktory
ovplyvni znizZenie stability vyrubu;

o prieskumnym vrtom nebola zistena hladina podzemnej vody a v priestore vrchného
a spodného odkopu neboli zistené Zziadne vyvery podzemnej vody. Velka Cetnost
tektonickych portch nevyluuje moznost’ vyskytu statickych zasob podzemnej vody.

o vzhladom na Siroku zonu nizkych odporov na useku cca 30-32 m od samotného portalu
odporu€ame pri postupnom budovani portalu odvrtat’ dva Struktirne subhorizontalne vrty
(Uklon 4-6° dovrchne) o dizke 35-40 m, ktoré by dopresnili geologicko-tektonicku stavbu
tohto priportalového tseku. Pre tento ucel sa moézu vyuzit aj vrty pre mikropilotovy
dazdnik za portalom.
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