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2. Predmet, UCel a ciel analyzy

Predmetom analyzy je posudenie objektu z pohladu energetickej naroc¢nosti za Uucelom ndjdenia
vyuzitelného potencidlu Uspor, jeho kvantifikacia a definovanie vhodnych spdsobov dosiahnutia
cielového stavu. Sucastou posudenia je preto navrhnutie jednotlivych energeticky Uspornych opatreni
v oblasti tepla, elektrickej energie ataktiez v oblasti hospoddrenia s vodou. Analyza sa zaobera
navrhom vhodného spdsobu financovania s moZnostou vyuzitia financovania tretou stranou
z vlastnych prostriedkov dodavatela, pripadne bankového uUveru tak, Ze celkové ndklady na realizaciu
projektu budu pokryté z budtcich Uspor nakladov.

Cielom analyzy je poskytnut udaje o vyske technicky dosiahnutelnych Uspor a finanénej naro¢nosti ich
realizacie, vratane uvedenia navratnosti jednotlivych opatreni.

2.1 Metodika hodnotenia

Hodnotenie objektov bolo vykonané na zaklade existujucich spotrieb jednotlivych médii prevzatych z
faktdr za posledné zuctovacie obdobie, vysledkov miestnej fyzickej prehliadky objektov a
energetickych systémov (vyroba, rozvody a spotrebu energie). Potencial energetickych Uspor je
stanoveny na zdklade odborného odhadu vychddzajliceho zo zisteného skutocného technického stavu
technologickych zariadeni, Urovne regulacnych prvkov, casového vyuZitia prevadzkovych usekov
a celkového spdsobu riadenia. Celkova vyska predpokladanych investicnych nakladov je stanovena na
zaklade ciastkovych cenovych ukazovatelov pre jednotlivé predpokladané funkcéné celky ako odborny
odhad s primeranou mierou tolerancie. Vysledky tejto analyzy sa mozu mierne lisit od koneénych
rieSeni, ktoré budu v ramci verejného obstaravania jednotlivymi uchddzac¢mi upresnené ako z hladiska
garantovanych Uspor, tak z hladiska vysky investicnych nakladov. V kalkuldciach investi¢nych opatreni
je uvazované zo vsetkymi stvisiacimi ¢innostami, ako st projekéné préce, inzinierska ¢innost, garancie
a dohlad nad zariadenim po celld dobu projektu apod. Uvedeny je parameter prostej doby navratnosti,
ktory je vztiahnuty vzdy k aktualnym cenam jednotlivych energetickych médii.

Hodnoty potencidlu Uspor a nakladov uvedené v analyze su kvantifikované ako kvalifikovany odhad
spracovatelov analyzy a nie si zdvazné pre potencialnych uchadzacov v rdmci verejného obstaravania.
Garantované hodnoty Uspor aj nakladov musi navrhnut kazdy uchadzac individualne a zavazne v ramci
ponuky.



3. Popis sucasného stavu

3.1 Zakladné informacie

Komplex povodne trinastich, momentdlne Siestich budov sanatdria na lieCbu tuberkuldzy sa rozklada
na juznom Uboci tatranského masivu, v nadmorskej vyske od 1100 do 1170 metrov. Stavba bola
realizovana v rokoch 1934-1938. Aredl lieCebne ma rozlohu takmer 62 hektéarov.

1. Hlavn lieSebné budova
2. Kotoliha
3. Obytny dom Polana
4. Obytny dom Devin
5. Obytny dom Limba
6. Potraviny
7. Obytny dom Horec
8. Obytny dom Sosna
9. Ubytovia
10. Dielia
11. Obytny dom Plesnivec
12. Hoespodarsky dvor
13. Pracovia
14. Zelezni¢na stanica
15. Autobudova zastavka
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Vsetky lekarske a medicinske ukony sa rieSia v monobloku, ¢lenenom v hlavnom korpuse do troch
symetricky rieSenych Casti, pre hlavné sanatérne prevadzky. Zlozitd dispozicia je rieSend v jasnom
skeletovom rastri a z novodobych kvalitnych materidlov v prikladnom remeselnom vyhotoveni. K
monobloku su priclenené pomocné prevadzky (kotolfia, pracovina, dielne, patoldgia a gardze).
Organizacia vystavby sa ¢lenila na dve zakladné fazy. Hlavny lie¢ebny monoblok je sformovany navonok
symetricky podla osi kolmej na vrstevnice. Poéty podlaZi koliu od 1 do 9 a dizka juzného I6zkového
traktu dosahuje 270 metrov. Ustredny monoblok bol navrhnuty na kapacitu 500 hospitalizovanych
pacientov (aktudlne 324 16Zok), obsahuje vysoko Standardny lieCebny komplement, priestory na
pripravu a konzumaciu stravy pre pacientov i personal, obchody, postu, divadelnud sdlu so 600
sedadlami, rozsiahle klubové a iné spolocenské priestory, otvorené odpocivarne. Kazdy z trindstich
objektov urbanistického celku je svojbytnym architektonickym dielom s vyraznymi znakmi
funkcionalistickej architektury. Konstrukéné rieSenie zuzitkovalo prednosti Zelezobeténového skeletu,
pre vypliiové murivo boli vyvinuté, vyrobené a pouzité Specialne tehly. Hlavnd budovu izolovali korkom
a oblozili kvalitnymi fasddovymi obkladackami, takZze ma vynikajuce tepelnoizolacné a hydroizolacné
vlastnosti.



K hlavnej budove prislichaju dalsie prevadzkovo - technologické budovy:

- Pracovna

- Dielne

- Kotolna

- Trafotanica + dieselagregat
- Patoldgia

- Garaze (8 boxov)

- Garaze (12 boxov)

Do spravy nemocnice edte patri budova COV a vodojem, umiestnenych mimo areal nemocnice.

V roku 2003 bol systém UK v budove monobloku hydraulicky vyregulovany. Vyplfiové konstrukcie
prechadzaju postupnou vymenou. Neobnovené zostali schodiska s povodnou vypliiovou konstrukciou
— sklobetdn, ktoré do terminu vypracovania analyzy neboli vymenené z dévodu striktnych poziadaviek
ochrany pamiatok, kedZe budovy nemocnice su zahrnuté medzi narodné kultirne pamiatky. Takisto
medzi ndrodné kultirne pamiatky su zahrnuté aj budova pracovne, patoldgie s kaplnkou, kotolia aj
s technolégiou.

V sicasnosti sa v nemocnici nachdadza 5 ambulantnych oddeleni, 5 16Zkovych oddeleni a 7 spolo¢nych
vySetrovacich a lieCebnych zlozZiek. Z celkovej kapacity 324 |6Zok pre vSetky oddelenia bolo v roku 2018
vyuzitych celkovo 76 502 |6zkodni, ¢o predstavuje dennd obsadenost cca 210 16zok, ¢o tvori
v percentudlnom vyjadreni 65% obsadenost.

3.1.1 Projektova dokumentacia a podklady pre spracovanie analyzy

Ako podklad pre spracovanie analyzy boli pouZité projektové dokumentdacie rekonstrukcii a stavebnych
Uprav, povodné stavebné a technologické vykresy, schémy a technické spravy.

Daldie dokumentécie a podklady:

—  Projekt Hydraulického vyregulovania systému UK UTPCHaHCH — Vy3né Hagy
— Revizne spravy elektroinstalacie

— Fotodokumentdcia aredlu, objektov a technoldgie

— Spotreby energii (zemny plyn, elektricka energia)

3.1.2 Poloha lokality

Miesto stavby: Vysné Hagy, Slovenska republika
Suradnice GPS: 49°12°13.91“ N; 20°12°41.40“ W
Nadmorska vyska: 1140 m.n.m

veterna oblast: 2,0-5,0m/s

teplotna oblast: -18°C

Priemerna teplota vo vykurovanom obdobi: 1,7 °C



Rocna priemerna teplota vonkajsieho vzduchu: 4,4 °C
Pocet vykurovanych dni: 293 dni

Pocet dennostupriov pre rok 2018 su uvedené v prilohe ¢. 1

3.1.3 Situacia a umiestnenie stavby
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3.2 Popis existujuceho stavu
Analyza sa zaobera budovami patriacimi pod spravu NUTPCHaHCH, ktoré st vykurované
z centralneho zdroja tepla (plynovej parnej kotolne), ¢iastocne aj objektom ako trafostanica a COV.

3.2.1 Budovy (vyznamné vykurované)
Hlavna budova

Stavba bola realizovanda v rokoch 1935-1938. Hlavny lie¢ebny monoblok je sformovany navonok
symetricky podla osi kolmej na vrstevnice. Poéty podlai kolisu od 1 do 9 a dizka juzného 16Zkového
traktu dosahuje 270 metrov. Ustredny monoblok bol navrhnuty na kapacitu 500 hospitalizovanych
pacientov (aktudlne 324 16Z0k), obsahuje vysokostandardny liecebny komplement, priestory na
pripravu a konzumaciu stravy pre pacientov i personal, obchody, postu, teleféonnu Ustredniu,
divadelnu salu so 600 sedadlami, rozsiahle klubové a iné spolocenské priestory, otvorené
odpocivarne.

Nosnu ¢ast budovy tvori skeletovy nosny systém. Ako obvodové murivo bolo pouzité Specialne
vypliové murivo), zateplené korkovou izolaciou hr. 50 mm a obloZené keramickym obkladom
Rakodur. Okna presli postupnou vymenou za drevené okna s izolacnym dvojsklom (odhad asi 90%
plochy okien je vymenenych) chybaji vymenit sklobeténové tvarnice na schodiskach (vymena je
v rieSeni a ziskani povoleni, kedZe sa jednd o NKP.

Vykurovacia sustava je hydraulicky vyregulovana, su osadené termostatické hlavice. Vyregulovanie
bolo realizované v roku 2004. Takisto bol zrekonstruovany hlavny regulacny uzol vratane vsetkych
rozdelovacov, ¢erpadiel a pohonov.

Vykurovacia voda a TUV je do hlavnej budovy vedend v priechodnom kanali z hlavnej vymennikovej
stanice para/voda umiestnenej v budove kotolne.

Budova je rozdelena na trakty
- sever

- stred

- trakt A

- trakt B

-trakt C

-trakt D




Pracovna

Objekt obdiZnikového tvaru s plochou strechou. Vypliiové konstrukcie — okna boli vymenené za nové
plastové s izolaénym dvojsklom v roku 2017. Objekt sltuzi pre Gcely prania, susenia, Zehlenia

a triedenia pradla. Do objektu je dodavané teplo a TUV z hlavnej vymennikovej stanice para/voda
umiestnenej v budove kotolne. Takisto je pre technologické Gcely dovedend do objektu para.
Rozvody su vedené do objektu v priechodnom kanali. Objekt je vykurovany liatinovymi ¢lankovymi
telesami. Na telesdch su osadené termostatické ventily s hlavicami bez hydraulického vyregulovania.

Dielne

Dvojposchodova budova susediaca vedla pracovne. Objekt sluzi pre ucely dielni a technicko-
hospodarskych prac. Dielne si umiestnené na prizemi. Na poschodi sa nachadzaju byty pre
zamestnancov Narodného Ustavu. V celom objektu su vymenené oknad za plastové s izolaénym
dvojsklom a strecha taktie? presla rekonstrukciou a bola zateplena v roku 2017. Teplo a TUV je
doddavané do objektu takisto ako do budovy pra¢ovne pomocou potrubia vedenom v prieleznom
kanali z hlavnej vymennikovej stanice umiestnenej v centralnej kotolni. Objekt je vykurovany
liatinovymi ¢lankovymi telesami, pripadne doplnenymi panelovymi doskovymi radiatormi. Na
telesach su osadené termostatické ventily s hlavicami bez hydraulického vyregulovania.

Patolégia

Budova byvalej kapInky. Dnes je kaplnka sucastou vySetrovne. Budova murovana z tehal plnych
palenych. Na objekte st vymenené pévodné oknd za plastové s izolaénym dvojsklom. Steny su

v pévodnom stave. Strecha nepresla rekonstrukciou. Objekt je vykurovany liatinovymi ¢lankovymi
telesami, pripadne doplnenymi panelovymi doskovymi radidtormi. Na telesach su osadené
termostatické ventily s hlavicami bez hydraulického vyregulovania.



Centralna kotolia

V budove je umiestneny centralny zdroj tepla pre areal Ustavu. Budova je v pévodnom stave,
murovana so Zelezobetdnovym skeletom. Cela budova aj s existujucou technoldgiou je zaradena
medzi ndrodné kultirne pamiatky. V kotolni si umiestnené 4 pévodné parné kotle. V minulosti sa
ako palivo poutzivalo uhlie, po plynofikacii okolia v roku 1970 boli namontovane plynové hordaky,
dodnes je pouzivany zemny plyn. Sticastou kotolne je aj byt kuri¢a ale ten uzZ v siéasnosti je
samostatne vykurovany a nie je predmetom tejto analyzy. V budove je umiestnena aj hlavna
vymennikova stanica para/voda. Nachadza sa tu aj centrélna priprava TUV. Z tejto vymennikovej
stanice je vykurovacia voda a TUV vedend podzemnymi kanalmi do hlavnej budovy, prac¢ovne, dielni
a patoldgie. Do pracovne je vedena aj technologicka para.

Trafotanica + dieselagregat

V budove su umiestnené transformatory ¢.1 a 2 o vykone 630 kVA, vo vlastnictve Ustavu. V druhej
Casti budovy sa nachadza zalozny zdroj elektrickej energie — dieselagregat. Budova je nevykurovana,
Ciasto€ne temperovana elektrickym ohrievac¢om miestnost, kde sa nachadza elektromer.



Budova €OV

Budova nachadzajlica sa mimo aredlu. Cisticka odpadovych vad slGzi pre celt obec Vy$né Hagy. Ma
samostatne merané spotreby energii. Budova COV nieje predmetom analyzy.




3.2.2 Popis technickych systémov

3.2.2.1 Elektroinstaldcia
Hlavny privod elektrickej energie do arealu nemocnice zaisteny z vonkajsieho vedenia VN 3x10kV
prevadzkovanym distribu¢nou spolo¢nostou Vychodoslovenska distribu¢na a.s.. Tato VN pripojka je
privedend do hlavnej transformacnej stanice TS0584-0002.

VN rozvadzaé typ ABB Uniswitch, v.¢. 20101158/01

e Napatova sustava na strane VN: 3x10kW, AC, 50 Hz
e Napéatova sustava na strane NN: 3 PEN, AC, 50Hz, 400/230 V, TN-C.

V transformacnej stanici s umiestnené 2 olejové 3fazové- transformatory ¢.1 a 2, ktoré sluzia pre
objekty v aredli nemocnice:

- transformdtor ¢.1a ¢.2

Vyrobca: BEZ group

Typ: TOHn 378/22

Vyr. Cislo: 327463 a 327464
Vykon: 630 kVA,

menovité napatie prim/sek: 10 000V/ 400/231 V

istenie transformatora z NN strany: BL1600SE305 |,.=870A

Kompenzacia chodu naprdzdno: CSADP 1-0,4/10kVAr
Straty na kratko Pk: 6750 W
Straty na prazdno Po: 800 W

V rozvodni je tiez umiestnené faktura¢né meradlo — elektromer LZQJ S1E5 100/5 A 400V, ktoré meria
spotrebu EE na strane NN. Celu sustavu transformatorov dal Ustav do prevadzky Vychodoslovenskej
distribu¢nej a.s., kedZe nemali zaskolenych ludi na prevadzku sustavy.

Dieselagregat:

Ako zaloZny zdroj elektrickej energie sluzi dieselagregat SDMO, typ GS400, motor typ TAD 1242 GE,
Zalozny zdroj md vykon 400 kVA, 320 kWe a je umiestneny v objekte VN Rozvodne.



3.2.2.2 Tepelné hospoddrstvo
Zdroj vykurovania

Ako zdroj vykurovania slizi centrdlna parna kotolfia. Jednd sa o plynovu kotolriu, v ktorej su
indtalované 4 parné kotly, Upravovria vody, nadrze napdjacej vody a kondenzatu. Dalej sa tu
nachadza vymennikova stanica para/voda.

Para slUZi na pripravu vykurovacej vody pre UK, pripravu TUV a pre technologické tcely v pracovni.

Parametre kotla ¢.1:

Vyrobné Cislo: 2166
Rok vyroby: 1936
Rok rekonstrukcie: 1971
Menovity tlak: 1,8 MPa
Skasobny tlak: 2,4 MPa

Menovita teplota prehriatej pary: 350°C

Menovity vykon: 5t/h

Vyhrevna plocha: 150 m? + 16 m?
Prehrievak: 30m?

Eko: 225 m?

Kotol ¢. 1 mda osadeny horak KOKY RPD 30M z roku 1991 na zemny plyn max hod vykon 370 kg/h
s plynulou regulaciou. Suc¢astou tohto kotla je aj rekuperator na predohrev privodného vzduchu, ¢im
sa zvysuje celkova ucinnost kotla.

Parametre kotla ¢.2 a €.3:

Vyrobné Eislo: 2167a2168
Rok vyroby: 1936
Rok rekonstrukcie: 1971

Menovity tlak: 1,8 MPa



Skdasobny tlak: 2,4 MPa

Menovita teplota prehriatej pary: 350°C

Menovity vykon: 5t/h

Vyhrevna plocha: 150 m? + 16 m?
Prehrievak: 30m?

Eko: 225 m?

Kotol €. 2 a ¢. 3 ma osadeny hordk ELCO KAG 9RP na zemny plyn. Nasavanie vzduchu je bez
rekuperatora, priamo z vonkajSieho vzduchu.

Parametre kotla ¢.4:

Vyrobné Cislo: 2169
Rok vyroby: 1936
Rok rekonstrukcie: 1971
Menovity tlak: 1,8 MPa
Skasobny tlak: 2,4 MPa

Menovita teplota prehriatej pary: 350°C

Menovity vykon: 2,8t/h
Vyhrevna plocha: 100 m? + 16 m?
Prehrievak: 26 m?

Eko: 150 m?

Kotol €. 4 je vacSinu Casu v studenej zalohe. Kotol ¢. 4 ma osadeny horak ELCO KAG 8RP na zemny
plyn. Nasavanie vzduchu je bez rekuperatora, priamo z vonkajSieho vzduchu

Odvod spalin z kotlov nie je standardne do komina, ale spodnym od tahom do samostatného komina.
Odtah spalin aj privod spalovacieho vzduchu zaistujui povodné ventilatory z roku 1991. Na kotly ¢. 1
je osadeny rekuperator na predohrev privodného vzduchu. Vsetky Styri kotle maju na dymovodoch
osadeny ekonomizér — rekuperdciu tepla zo spalin

Privodny ventilator pre K1: 15 kW
Rekuperator pre K1: 5,5 kW
Spalinovy ventilator pre K1: 3,0 kW

Privodny ventilator pre K2: 15 kW
Spalinovy ventilator pre K2: 3,0 kW

Privodny ventilator pre K3: 15 kW
Spalinovy ventilator pre K3: 3,0 kW

Privodny ventilator pre K4: 15 kW
Spalinovy ventilator pre K4: 3,0 kW



V kotloch sa vyraba para s teplotou 300°C a tlakom pary 1,0 MPa. Nasledne sa chladi na 140°C.
Hlavny zberac pary sa nachadza v suteréne pod kotlami. Odtialto je para vedena do vymennikovej
stanice do hlavného rozdelovaca pary.

V kondenzacénej nadrizi je teplota kondenzatu cca 60°C Do napdjacej nadrze sa kondenzat precerpava
napdjacimi ¢erpadlami o prikone 3 x 2 kW. Napdjacie Cerpadld do kotla st o vykone 2x30kW.

Hospodarenie s teplom — prevadzka kotolne

Prevadzka kotolne pocas zimy je prerusovana. Kotle zapinaju o 3°° rdno a 0 21°° sa kotle vypinaju, ale
obehové ¢erpadld vykurovacej vody zostdvaju zapnuté, tie pocas vykurovacej sezény idu 24 hod
denne. Pocas letnej prevadzky sa tiez kotle na noc vypinaju, ich prevadzka je od 4°° do 20°° kedy sa
vypinaju. Tepelny zdroj je znacne predimenzovany, vzhladom k suéasnej prevadzke.

Obsluhu kotlov maju na starosti 3 hlavny kurici, ktory sa pravidelne striedaju. V evidencii
zamestnancov vedenych vo vykaze kotolne su dalsi 4 zamestnanci, ktory zabezpecuju udrzbu
tepelného hospodarstva.

V nasledujucej tabulke si uvedené prevadzkové naklady kotolne pre rok 2018.

Naklady mzdové 112 995,60 Eur
Naklady na opravy 12 675,21 Eur bez DPH
Naklady na udrzbu prevadzku a servis | 12 308,86 Eur bez DPH

Obsluha v pravidelnych intervaloch odpisuju Udaje do kotlového dennika, z ktorych je robeny vidy na
konci roka vykaz po jednotlivych mesiacoch. V dalSich troch obrdzkoch su uvedené vykazy z rokov
2016-2018.




Z predchadzajucich tabuliek vidime, Ze v roku 2018 boli v prevadzke vacsinou kotle K1 a K2. Vsetky
kotle boli pocas roka v prevadzke 6 254 hod. ¢o predstavuje 71% celkového ¢asu pocas roka. Podla
uvedeného mnoZstva vyrobenej pary a nameranej spotreby zemného plynu na fakturacnom meradle,
predstavuju tepelné zdroje Uéinnost okolo 88%. Redlna ucinnost celého systému je samozrejme
nizsia.

V roku 2018 bola do systému dopustenych 2 000m? vody, ¢o predstavuje priblizne 17% straty.
V predchadzajucich rokoch bola tato hodnota vyrazne nizsia.




Spotreba TUV pre aredl v roku 2018 bola 10 233m?a z predchadzajucich rokov je vidiet, e priblizne
77% z tejto hodnoty bola spotreba TUV v hlavnej budove.

Takisto je zvlast merana spotreba elektrickej energie pre objekt kotolne. Za rok 2018 bola namerana
spotreba EE 86 457 kWh.

Vymennikova stanica para/voda

V ramci objektu kotolne sa nachadza aj hlavna vymennikova stanica para/voda. Vyrobena

a ochladena para na 140°C sa vyuZiva na ohrev TUV v 5 existujucich zasobnikovych ohrievacoch

o objeme 4000 I. Tri zasobniky slizia pre hlavnd budovu a dva pre Horné budovy (pracovna, dielne,
patoldgia). Cirkuldciu TUV do hlavnej budovy zabezpetuje cirkulaéné €erpadlo Wilo TOP Z65/10

o prikone 720-1050 W. Do hornych budov zabezpecuje cirkulaciu dvojica ¢erpadiel Wilo DOS 65/140r
s prikonom 685-2180 W.

Pripravu vody pre uéely UK zabezpecuju vymenniky tepla para/voda. Pre hlavnt budovu su uréené tri
vymenniky z roku 1997 Tlakové nadoby Zilina typ PV 1R V R. Za kazdym vymennikom sa nachadza
obehové ¢erpadlo. Pre vymennik €. 1 a 3 to je ¢erpadlo Grundfos TP80-180/2 A-F-A-BQQE s prikonom
3,0 kW. Pre vymennik ¢. 2 je obehové ¢erpadlo Wilo TP 80/140-4/2 s prikonom 4 kW.

Na zabezpedenie pripravy vody pre UK pre horné budovy st uréené dva pdvodné protipridové
rurkové vymenniky. Obeh vykurovacej vody pre horné budovy zabezpecuje dvojica ¢erpadiel DPN
100/224-4/4 G12B s prikonom 4 kW.

V ramci vykurovacieho systému je inStalovana zmodernizovana (rok 2009) sustava expanzného
systému od firmy Reflex, kde su osadené 4 expanzné nadoby Reflex VG o objeme 4x1000! a k tomu 2
ks kompresorov Lowara s prikonom 1,1 kW.

V suteréne vymennikovej stanice sa nachadzaji vymenniky tepla, ktoré zabezpecuju predohrev TUV.
V jednom sa predohrieva TUV pre horné budovy a v druhom vymenniku sa predohrieva TUV uréend
pre hlavnd budovu a predohrieva sa kondenzom z vetvy horné budovy ( pracovia).

Para je v aredli vedena len do pracovne, ostatné odberné miesta pary v areali maju vlastny zdroj pary,
blizSie popisané v nasledovnej ¢asti.

Elektrickd energia urcena na spotrebu kotolne a hlavnej vymennikovej stanice je merand podruznym
elektromerom, ktory udrzbdri pravidelne odpisuju.

Popis vonkajSich rozvodov a regula¢nych uzlov

Vonkajsie rozvody

Vonkajsie rozvody UK, TUV a pary st vedené v priechodnych/miestami prieleznych
kanaloch/tuneloch. Rozvody su pévodné, zateplené sadrovou izolaciou. V miestach kde boli kedysi
uniky pary su aj ostatné potrubia znacne zni¢ené a v dezoldtnom stave. Miestami je izolacia aj
potrubie v dobrom, neposkodenom na svoj vek zachovalom stave.

Trasa — tunel hlavnd budova (4-trubka):
e UK-DN250
e UK spiato¢ka — DN250
e TUV-DN100
e Cirkulacia— DN60

Trasa — tunel horné budovy (6-trubka):



e UK-DN100

e UK spiato¢ka — DN100
e TUV-DN50

e Cirkulacia — DN40

e Para—DN60

e Kondenz — DN40
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Requlaény uzol Hlavnd budova

Najvacsi regulacny uzol bod hlavnou budovou bol kompletne zmodernizovany v roku 2004, kedy boli
kompletne vymenené vsetky rozdelovace a zberace vsetkych vetiev vykurovacich okruhov budovy.



Na kazdu vetvu boli osadené nové trojcestné zmieSavacie ventily so servopohonom a nové Cerpadla
s frekvenénym menicom. Takisto aj v budove na vykurovacich telesach prebehlo hydraulické
vyregulovanie na osadenych novych termostatickych ventiloch a hlaviciach. Takisto sa v tomto
regulaénom uzle nachadza rozdelovaé TUV pre celt hlavnt budovu.
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Requlaény uzol Prdacoviia

Regulaény uzol sa nachddza pod pracoviiou v suteréne. Privedena je sem 6-trubka (UK, TUV, Para).
Nachddza sa tu pévodny rozdelovac/zberac pary. Para je vedena k jednotlivym zariadeniam
pracovne.

Druhy rozdelovac a zbera¢ sluzi pre systém UK, na rozdelovaci a zberadi boli vymenené uzatvaracie
armatury za nové gulové kohuty. Tlak v systéme drzia obehové ¢erpadla vo vymennikovej stanici
v budove kotolia.



Requlacny uzol Dielne

Regula¢ny uzol UK sa nachadza na prizemi a je st¢astou jednej z dielni. Uzol je v pdvodnom stave
(p6vodny rozdelovad/zberac a povodné armatury). V druhej miestnosti sa nachadza vstup rozvodu
TUV do budovy, kde je osadeny aj vodomer na orientaént spotrebu TUV pre dielne — byty.

Requlaény uzol Patoldgia

Pod budovou patolégie v priechodnom kanali sa nachddza regulaény uzol pre celd budovu. Nachadza
sa tu v podstate nefunk¢éna uzatvdracia armatura (lava vetva na obrazku). Vykurovacia voda je
namieSavana v hlavne vymennikovej stanici v objekte kotolfia, takisto tlak v systéme zabezpecuju
Cerpadla v hlavnej VS (horné budovy). Budovu patoldgie je problematické vykdurit, kedze sa nachadza
najdalej od kotolne. Ak sa zvy3i teplota privodu UK, tak sa prekuruji potom budovy pracovne a dielni.
Z toho dovodu sa teplota nezvysuje a v patoldgii maju osadené elektrické ohrievace na dokurenie
priestoru.



Ostatné zdroje pary a tepla

Strojovia — suterén Hlavnad budova

V suteréne hlavnej budovy sa nachadza strojovia s vyvijacom pary na zemny plyn CERTUSS Universal
CE-0085-AU-0460 s vykonom 1 000 kg/h tepelny vykon 728 kW, z roku 2002. Parny vyvijac je pre
ucely prevadzky kuchyne, centralnej sterilizacie na 1. poschodi a mikrobioldgie v suteréne. Strojovia
ma kompletné vybavenie ako Upravoviu vody, kompresor, privod vzduchu do strojovne, dymovod,
rozdelovac pary, kondenzacnu nadrz. Spotreba zemného plynu pre parny vyvijac je zvlast merana

a fakturovana. Plynomer sa nachadza v doregulaénej stanici ZP na pate hlavnej budovy.

Strojovia — 7.posch. Hlavnd budova

Na najvy$som podlazi hlavnej budovy sa nachadza strojoviia VZT s prisldchajlcou strojoviiou pary
a kotolfiou pre VZT jednotky.

e Strojovna pary

Nachddza sa tu vyvijac pary na zemny plyn sllGZiaci pre Gcely sterilizaciu na 6. poschodi a pre
zvlhcenie privadzaného vzduchu vo VZT jednotkach. Jedna sa o vyvijac pary Certus Junior 2/500-
650/92 s vykonom 600 kg/h, tepelny vykon 182-474 kW. Rok vyroby 2000.



e Kotolna pre VZT

V miestnosti sa nachadza dvojica novych stacionarnych kondenzaénych kotlov slUZiacich pre ohrev
VZT1 az VZT4. V prvej polovici roka 2019 boli osadené kotle Viessmann Vitocrossal 200 CM2C-115.
Celkovy vykon dvojice kondenzacnych kotlov je 2x115 kW ¢o je spolu 230 kW pri teplotnom spade
50/30 °C.

Dal$im zdrojom tepla nachadzajuci sa v tejto miestnosti je zévesny kondenzaény kotol Wolf CGB 75
pre ohrev VZT — ARO a JIS (tieto dve jednotky sa nachadzaju na 6. poschodi). Vykon kotla je 18-70
kW. Pocas rekonstrukcie — vymeny kotlov pre VZT1-VZT4 bola priprava teplej vody pre ohrev VZT
zabezpecena tymto kotlom.

Cisticka odpadovych véd (COV)

Cisticka odpadovych vod nachadzajlica sa mimo aredl Ustavu spracovéva odpadové vody z kanalizacie
z celej obce. Nachdadza sa tu vyvija¢ pary o vykone 600 kg/h a ako palivo pouziva zemny plyn. Je od
firmy Certus typ Junior 600 EG rok vyroby 2004. Vyrobena para sa pouZiva na sterilizaciu (prevaranie)
kalu v troch varnych kotloch (nddobach). Prevareny kal (riedka ¢ast) sa pri vypustani z nadrze pusti
cez vymennik tepla, cez ktory sa predhreje dalsi kal uréeny na sterilizaciu.



3.2.2.3 Chladenie
Pre Ucely chladenia pre VZT su instalované tri chladiace jednotky. Dve z nich si mensie Lennox HM 36
N s chladivom R 410A a vykonom 4,62kW. Sluzia pre VZT jednotku ARO a VZT jednotku JIS, su to
samostatné splitové jednotky. Pre VZT jednotky pre operacné saly zabezpecuje vyrobu chladu
chladiaca jednotka Climaveneta HE 0502 s chladivom R22 s max. vykonom 59,2 kW. Na akumulaciu
chladu je osadenad v strojovni VZT akumulaéna nadrZ o objeme 1000 I. Na obeh chladnej vody su

osadené dve Cerpadld o vykone 3kW.

3.2.2.4 Vetranie
Na 7. poschodi v strojovni VZT sa nachadzaju 4 VZT jednotky. Tri z nich su urcené pre operacné saly
(VZT1, VZT2 a VZT3). Tieto jednotky idu neustale v utimovom rezime, ak prebieha operacia, vtedy idu
jednotky v rezime Normal. Vetracia jednotka VZT 4 obsluhuje sterilizaciu pri operacnych salach.
TaktieZ ide neustdle v Gtlmovom reZime, v pripade prepnutia ota€ok na Normal ¢o i len v jednej
jednotke operacnych sal (VZT1-VZT3) sa prepne aj VZT4 do reZzimu Normal. Chladenie je zabezpecené
pomocou chladiacej jednotky Climaveneta HE 0502 a ohrev teplovodnymi kotlami Hydrotherm



Eurotemp Mistral. Ovlddanie otacok ventilatorov vo VZT jednotkach je pomocou frekvencnych
menicov. V ramci tejto strojovne sa tu nachadzaju este tri odvodné ventilatory, ktoré sa nepouzivaju.
Niekedy sluzili na odtah z WC, na odtah vzduchu zo samotného priestoru a iné nezname ucely.

Dalsie dve jednotky sa nachadzaju na 6. poschodi. Obsluhuju priestory ARO a JIS. Su to dve od seba
nezavislé VZT jednotky rovnakych parametrov od vyrobcu Janka typ KLM04 SK800L RAM 1 120.
Chladenie je zabezpecené splitovymi jednotkami Lennox HM 36 a ohrev je z kondenzaéného
zavesného kotla Wolf na 7. poschodi.

Nova podstropna jednotka na 5. poschodi pre bronchoskopiu sa nepouziva. Je od vyrobcu GEA a typ
ATP1005IVBV s objemom vzduchu privod/odvod 1350 m3/h.

Na 2 poschodi v hlavnej budove sa nachddza dalsia strojoviia VZT. Nachadzaju sa tu rozne typy

.....

— VZT jedalen — mimo prevddzky

—  VZT kuchyna varna — Po-So (5:30-16:00), Ne (5:30-13:00)
— VZT expedicia — obc¢asna prevadzky — max. 2hod/tyZdenne
— VZT spolocenské priestory - mimo prevddzky



— Odsdvanie spolocenské priestory - mimo prevddzky

— VZT kino - mimo prevddzky

VZT na 3.NP:

— VZT kuchyna digestor — Po-So (5:30-16:00), Ne (5:30-13:00) ovlddanie otdcok cez FM
— VZT diétna kuchyna — Po-So (5:30-16:00), Ne (5:30-13:00) oviddanie otdcok cez FM

3.2.2.5 Pracovna

Pracovna je samostatny objekt radeny medzi,,horné budovy”. V suteréne je mald miestnost
s rozdelovacom pary a UK a na prizemi st prevadzkové priestory pracovne. V nasledujucej tabulke je
znazorneny zoznam instalovanych spotrebicov pracovne.

elektricky | prikon max. napln
. . , chod ,
zariadenie prikon pary hmotnost
[kw] [kg/hod] [kel
2. Praci stroj - Romo Fulnek PAC 181 glr;'“_’g,’g':\'ﬂepzara 14,70 éno | 180,0
3. Praci stroj - Romo Fulnek PAC 181 glr;'“_’g,’g':\'ﬂepzara 14,70 nie | 180,0
4. Praci stroj - Romo Fulnek PAC 181 g’r;r_)g’jfesr:\l/lepzara 14,70 ano 180,0
Pripojenie
Pracka IVC-Primus Fulnek R22MM tepld, studena 18,5 ano 22,0
voda
Pripojenie
Pracka Romo PAC 8-7 M tepld, studena 9,5 ano 8,0
voda
Pripojenie
Pracka Romo PAC 8-7 M tepld, studena 9,5 ano 8,0
voda
Pracka mala Whirlpool AWG 680 Studena voda 2,0 ano 5,0
Pracka mala Whirlpool AWE 6316 Studena voda 2,0 ano 5,0
Pracka mala Whirlpool ZEN 6th sense | Studena voda 1,5 ano 7,0
Pracka mala Whirlpool ZEN 6th sense | Studena voda 1,5 ano 7,0
Pracka mala Whirlpool ZEN 6th sense | Studena voda 1,5 ano 7,0
Pracka mala Whirlpool ZEN 6th sense | Studena voda 1,5 ano 7,0
Susicka Imesa S30IMIELS8XXA Pripojenie EE 30,0 ano 30,0
Susicka Imesa S30IMIELS8XXA Pripojenie EE 30,0 ano 30,0
Susicka — Textima SU 66 Pripojenie para | 16,3 200 ano
Susicka — Textima SU 66 Pripojenie para | 16,3 200 ano
Susicka —SU 8E Pripojenie EE ano
Zehli¢ stavebnicovy
velkokapacitny KOVO CHEB KSTA Pripojenie Para | 12,0 270,0 ano
250/3
Zehli¢ stavebnicovy
velkokapacitny KOVO CHEB KSTA Pripojenie Para | 12,0 270,0 ano
250/3
Zehliaci lis Presatex Textima 19102 H | Pripojenie Para 1,70 ano
Zehliaci lis Presatex Textima 19102 H | Pripojenie Para 1,70 ano
Zehliaci lis Presatex Textima 19102 H | Pripojenie Para | 1,70 ano
Zehliaci lis Presatex Textima 19102 H | Pripojenie Para | 1,70 ano
Zehliaci lis Presatex Textima 19102 H | Pripojenie Para | 1,70 ano




Zehliaci lis Presatex Textima 19102 H | Pripojenie Para 1,70 ano

Zehliaci lis Presatex Textima 19102 H | Pripojenie Para 1,70 ano

Zehliaci lis Presatex Textima 19102 H | Pripojenie Para 1,70 ano
Pracky s odstredovanim —typ PAC 8, 181 - firma Romo Fulnek — Ceskd republika, svojim technickym
vybavenim boli novinkou na zaciatku 80-tich rokov minulého storodia. Spotreba vody sa pohybuje cca
30 - 35 litrov a spotreba pary cca 1,2 kg na 1 kg bielizne.

Susicky Textima — Nemecko, sa svojou vyrobou radia tiez do rokov ako su pracky typu PAC . Spotreba
pary je cca 200 kg / hodina / ks.

Zehliaca linka — mangle bez vkladacieho stroja (jeden s pozdiznou skladackou) 2 x KST 250/3 firma
Kovo Cheb - Ceska republika je svojim vykonom, kvalitou Zehlenia vzhladom na vlastnu spotrebu
pary cca 270 kg pary/hod/ks. a rokom vyroby 80 — te roky minulého storodia, tiez ddvno za svojim
technickym zenitom.

Zehliace lisy Textima — Nemecko, lisy tvarovej bielizne sa dnes pouzivaji a vyrabaju s porovnatelnymi
parametrami, ale s nizSou spotrebou energii a modernejsim dizajnom.

Z uvedeného vyplyva, Ze je potrebné vykonat rekonstrukciu technologického zariadenia praéovne
formou nahrady existujucich zariadeni, nakolko v pripade vzniku poruchy hrozi situdcia, Ze zariadenie
bude neopravitelné a bude vyradené z prevadzky.

Tato situdcia sposobi, Ze poklesne hodinovy vykon pracovne ako celku, bude udrzatelny len za cenu
predlZenia pracovnej smeny, ¢o vyvola potrebu navysenia mzdovych nakladov.




V pripade nahrady poskodeného dielu v niektorom zo strojov formou kusovej vyroby, narastaju
naklady na Gdrzbu a narast ¢asu na odstranenie poruchy sa enormne predlzuje, ¢o opat vyvola tlak na
pracu nadcas.

Mnoizstvo vypraného pradla za rok je 102 ton, Co predstavuje priemerne 408 kg pradla na jeden
pracovny defl. Pomer rovného a tvarového prddla je 60% - 40%.

V nasledujucej tabulke st uvedené prevadzkové naklady pracovne pre rok 2018. V sucasnosti
v pracovni pracuje 8 zamestnankyn obsluhujlcich zariadenia pracovne + dve zamestnankyne vedené
ako Sicky.

Naklady mzdové 103 615,74 Eur

Naklady na opravy 6 408,28 Eur bez DPH
Naklady na udrzbu prevadzku a servis | 2 790,75 Eur bez DPH
Naklady na pracie prostriedky 647,60 Eur bez DPH

Rozvody pary k zariadeniam boli v pra¢ovni rekonstruované v roku 2016.

Stlaceny vzduch

V budove pracovne sa nachadza miestnost s kompresorom pre vyrobu stla¢eného vzduchu pre
zariadenia pracovne. Su tu osadené dva kompresory s 22 kW motormi. Zariadenie zapina pri poklese
tlaku v rozvodoch na 6 bar a vypina na hranici 8 bar. Pre potreby akumulacie stla¢eného vzduchu su
osadené dva vzdusniky, ku kazdému kompresoru jedna nddoba. Kompresor zapina cca 3 x za hodinu
na dizku 1-2 minGty (pocas pracovnej smeny).

3.2.2.6 Osvetlenie
Vnutorné osvetlenie

Vnutorné osvetlenie v hlavnej budove je z vdaésej mieri zmodernizované, tie, ktoré nie su prechadzaju
postupnou modernizaciou. Svetelné zdroje sU menené za nové Usporné.

V ostatnych budovéch (kotolna, pracovia, dielne, patolégia) st prevazne pévodné svietidla
s linedrnymi Ziarivkami resp. s klasickymi Ziarovkami. Vzhladom k dennej prevadzke tychto objektov
je modernizacia tychto svietidiel neefektivna z hladiska navratnosti.



Vonkajsie osvetlenie

V areadli Ustavu sa nachadza spolu 75 vonkajsich svietidiel. Z toho je 36ks cestnych svietidiel na

stoziari Malaga SGS 101 s vysokotlakou vybojkou s prikonom 70W a 39 ks parkovych svietidiel

s podstavcom AMI Luna HPS s vysokotlakou vybojkou s prikonom 70W. Vonkajsie osvetlenie sa
spusta a vypina na zaklade senzora osvetlenosti.

3.2.2.7 Kuchyria
Kuchynské spotrebice nie si predmetom analyzy. V kuchyni sa spotrebovavaju média ako zemny
plyn, elektricka energia, para a voda. Spotreba zemného plynu je samostatne merana fakturaénym
plynomerom. Elektricka energia a voda nie su podruzne merané. Vyrobu pary zabezpecuje parny
vyvijac Certus spoloc¢ne pre kuchyru, centralnu sterilizaciu a mikrobiolégiu.

3.2.3 Spotreby energii

3.2.3.1 Elektrickd energia
Spotreba elektrickej energie pre aredl Ustavu je merana fakturaénym elektromerom LZQJ S1E5 100/5
A 400V umiestnenym v trafostanici. Cislo odberného miesta 154582. Dodavatelom elektrickej
energie je Vychodoslovenskd energetika a.s. V nasledovnej tabulke su uvedené mesacné spotreby
elektrickej energie za predchadzajuce tri roky (2016-2018) a ich priemer. V dalsej tabulke si uvedené
suhrnné roc¢né spotreby aj s nakladmi bez DPH a jednotkovou cenou za prislusné obdobie.

Elektricka energia 2016 2017 2018 Priemer
januar 154 339 153 293 141 905 149 846
februar 147 935 134 573 132 740 138416
marec 148 691 146 406 141 313 145 470
april 132 764 128 575 123 669 128 336
maj 130 478 126 368 117 998 124 948
jun 117 866 117 031 113 973 116 290
jal 117 234 118 778 114 871 116 961
august 120 455 121 235 114 629 118 773
september 123614 123 295 118 365 121 758
oktéber 143 286 129 262 134 355 135634
november 141 882 134 386 135 868 137379
december 140 416 134722 137 342 137 493
Spolu 1618 960 1567 925 1527 029 1571304
Spotreba Naklady J.C.
Elektricka energia kWh Eur bez DPH Eur bez DPH/kWh
2016 1618 960 171531 0,10595
2017 1567 925 171 501 0,10938
2018 1527 029 171521 0,11232
Priemer 1571304 171 517 0,10916




Z predchadzajucich tabuliek a nasledovného grafu je vidiet, Ze spotreba elektrickej energie ma

v medzironom obdobi mierne klesajucu tendenciu. Ro¢né naklady za posledné tri roky boli
vyrovnané. Spotreby su pocas roka vyrovnané, mierne navysenie spotreby elektrickej energie pocas
zimnych mesiacov je spdsobené dlhSou dobou svietenia vo vnutornych priestoroch a dlhsej dobe
prevadzky vonkajsieho osvetlenia. Pocas poslednych troch rokov prislo len v jednom mesiaci

k prekroceniu rezervovanej kapacity a to v roku 2016 v mesiaci november, kedy bola prekrocena
hodnota maximalnej rezervovanej kapacity 430 kW o 24,5 kW.

Spotreba elektrickej energie (2016-2018)
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3.2.3.2 Zemny plyn
Spotreba zemného plynu v aredli narodného Ustavu je merana viacerymi fakturacnymi plynomermi.
Analyza sa venuje odbernému miestu 4101458638 ¢o je plynomer umiestneny v hlavnej regulacnej
stanici uréeny pre odberné miesto spotreby - kotolfia. Toto miesto spotreby zahffia v sebe spotrebu
zemného plynu pre vyrobu tepla na vykurovanie budov a pripravu TUV (hlavna budova, pracovria,
dielne, patoldgia) a spotrebu pary pre ucely pracovne.

Spotreby zemného plynu pre odberné miesta ako kuchyna (varenie), Operacné saly (priprava tepla
pre VZT), Centralna sterilizacia, COV, Administrativna budova, nie st predmetom tejto analyzy,
nakolko odporucané opatrenia sa netykaju tychto odbernych miest.

V nasledovnych tabulkdch je uvedeny mesacny a roény prehlad spotrieb zemného plynu za roky
2016-2018 a je aj vypocitana priemerna spotreba pocas tychto troch rokov. Spotreby zemného plynu
za posledné tri roky sa od seba vyrazne neliSia a ro¢na spotreba sa pohybuje na Grovni 10,5-11 GWh.
Mesacné spotreby pocal letného obdobia predstavuju spotrebu zemného plynu na pripravu TUV

a vyrobu pary pre ucely pracovne.

Zemny plyn 2016 2017 2018 Priemer
januar 1624 131 1654 088 1299051 1525757
februar 1270 262 1176 801 1354 565 1267 209
marec 1272227 1084213 1320177 1225539

april 877 651 940 234 736 664 851516
maj 713142 647 085 582 366 647 531
jun 455491 445 974 579 586 493 684




jul 406 007 407 371 454 336 422 571
august 463 330 411 312 415 038 429 893
september 520358 657 269 596 571 591399
oktéber 996 195 908 550 852021 918 922
november 1188 680 1125854 1039716 1118 083
december 1381648 1290308 1332584 1334847
Spolu 11 169 122 10 749 059 10562 675 10 826 951
Spotreba Naklady J.C.
Zemny plyn kWh Eur bez DPH Eur bez DPH/kWh
2016 11169122 337194 0,03019
2017 10 749 059 279 786 0,02603
2018 10 562 675 299 193 0,02833
Priemer 10 826 951 305 391 0,02821

Mesacné spotreby porovnavané medzi jednotlivymi rokmi st podobné, malé odchylky su sposobené
len vplyvom vonkajsSieho pocasia. Prevadzka tepelného hospodarstva je ustdlena bez vyraznych
odchylok. M6Zeme to vidiet aj na nasledovnom grafe.

Spotreba zemného plynu (2016-2018)
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3.2.3.3 Voda
Dodavatelom pitnej vody do areélu je samotny NUTPCHaHCH. CiZe odberatel je sicasne aj
dodavatelom a celu spotrebu vody fakturuje Narodny ustav Narodnému Ustavu.

Jednotkova cena pre rok 2018 bola za vodné 0,9033 Eur bez DPH a za sto¢né 0,9434 Eur bez DPH.
Spolu jednotkova cena za vodné + stocné bola 1,8467 Eur bez DPH.

Voda sa predovsetkym spotrebovava pre technologické Ucely, pripravu jedal, osobnu hygienu,
upratovanie. Z technologickych Gcelov je najvacsia spotreba v kotolni a v pracovni. Pre kotolfu za rok
2018 to bolo 2000 m? ktora bola dopustana do systému (napdjacia voda). Najvasim miestom



spotreby vody je Hlavna budova. V hlavnej budove su vsetky vyuZivané socialne zariadenia
zrekonstruované. Na batériach su osadené Usporné prvky.

Celkova spotreba vody za rok 2018 pre cely aredl bola 12 235m3.

4. Navrh opatreni ku znizeniu spotrieb energii

Na zaklade informacii o existujicom stave technickych zariadeni, systémov a spotrebicov,
navrhujeme opatrenia, ktoré znizuju celkovu energetickt naroénost a zlepsuju prevadzkovu
spolahlivost a energeticku efektivnost.

Pri stanoveni nakladov na ich obstaranie (navrhnutych opatreni) sa vychddza z predbezného odhadu
investi¢nych nakladov podla obvyklych aktudlnych cien stavebnych vyrobkov, strojov, zariadeni a
stavebnych prac na trhu. Pri uvedenych cendch sa neuvazovalo so zapocitanim DPH.

Pri stanoveni Uspor sa vychadza z priemernych spotrieb za posledné tri roky (2016-2018) pri zemnom
plyne a elektrickej energie. Jednotkové ceny sa uvazuju za rok 2019 aj pre zemny plyn a aj pre
elektrickud energiu. Nepristupili sme k urceniu referen¢nej ceny ako priemeru cien energii za
posledné tri roky z dévodu vyznamného ndrastu cien energii za posledny priblizne rok a pol.
Nastavenie referencnej ceny na priemer roku 2019 redlnejSie odraza aktualnu situdciu na trhu
vratane vyhladu vyvoja cien v nasledujucom obdobi. Zaroven takto uréend referencna cena
nedeformuje ekonomicky model projektu a dava mu stabilnejsi zaklad.

Vysledné jednotkové ceny su:

— Elektrickd energia: 0,1230 EUR bez DPH /kWh
— Zemny plyn: 0,036063 EUR bez DPH /kWh

4.1 Navrhované opatrenia

4.1.1 Rekonstrukcia tepelného hospodarstva (OP ¢. 1)
Sucasny vykon kotolne je 17,8 t/hod. Tento vykon je znaéne predimenzovany. Pri rekonstrukcii treba
uvazovat s inStalaciou novych efektivnych zdrojoch tepla, vhodne umiestnenych v nadvaznosti na
sucasné rozvody tepla. Navrhovany vykon zdrojov tepla je potrebné navrhnut tak, aby vykon
vyhovoval poZiadavkdm nielen na vykurovanie ale aj na poziadavky TUV. Dnes je para z hlavného
zdroja tepla vyuZivana aj na technologické ucely pracovne. Preto pri rekonstrukcii pra¢ovne (OP €. 2)
treba navrhnut zariadenia bez potreby pary, resp. navrhnut lokalny zdroj pary len pre Géely pracovne.
V ramci rekonstrukcie zdroja tepla treba zabezpedit aj dopojenie sa do existujucich regulacnych uzlov
a zabezpetit pripravu TUV. Regulaéné uzly, ktoré nepresli rekonstrukciou treba zahrnut do
navrhovaného opatrenia a zmodernizovat ich. Je potrebné uvazovat s autondmnou reguldciou
jednotlivych vetiev a pohonov s plynulou reguldciou vo vsetkych regulacnych uzloch vratane
pripojenia na systém MaR (centrdlny dispecing), ktory zaisti programovatelnu regulaciu tepla.
Jednotlivé budovy budi samostatne merané, ¢ uz na spotrebe UK alebo TUV.

V rdmci opatrenia je zahrnuté nielen dopojenie jednotlivych uzlov do existujucej MaR, ale aj jej
kompletna modernizacia s vyuzitim existujicich funkénych prvkov najma v regulacnom uzle v hlavne;j
budove. Na regulaciu a integraciu budu pouZité nové podstanice so standardnym komunikacnym
protokolom. Rekonstrukcia MaR umozni komplexne riadit tepelné hospodarstvo nemocnice.
Sucastou dodavky dispecdingu bude aj montaz lokalneho servera a vytvorenie PC stanice ako
lokalneho dispecerského pracoviska v ktoromkolvek zvolenom priestore s pristupom na LAN
internetové pripojenie.



V pripade vyuZitia rozvodov tepla a TUV je potrebné tieto vonkajsie rozvody nahradit novym
predizolovanym potrubim. Toto treba zohladnit v nakladoch tohto opatrenia.

Pre opatrenie €. 1 su vycislené Uspory na prevadzke kotolne, ktoré vychadzaju z nakladov za rok
2018. Su stanovené v max. vyske:

Uspory mzdové (1 zamestnanec) 16 142,23 | Eur
Uspory - opravy 12 675,21 | Eur bez DPH
Uspory - udrzba prevadzka a servis 12 308,86 | Eur bez DPH

Maximalne pocéet zamestnancov, o ktory je mozné znizit aktualny poéet zamestnancov st 3 osoby .

Realizaciou opatrenia €. 1 sa predpoklada s Usporou zemného plynu, elektrickej energie a uvedenych
prevadzkovych nakladov. Pride aj k Uspore spotreby vody, ale tato Uspora sa neprejavi vo finanénom
vyjadreni Uspor.

Opatrenie &.1 Uspory Naklady Navratnost

P ’ Eur bez DPH/rok Eur bez DPH roky
Rekonstlrukua tepelného 163 000 910 000 558
hospodarstva

4.1.2 Rekonstrukcia pracovne (OP €. 2)
Opatrenie rekonstrukcie pracovne pozostava z nahrady existujucich zariadeni na pranie, susenie a
Zehlenie za nové efektivnejsie vratane napojenia na vsetky média. Zariadenia je potrebné navrhnut
tak, aby prislo k vyraznému zniZeniu pracnosti. V tom pripade je mozné uvazovat aj s Usporami na
mzdovych nakladoch, ale v max. vySke uvedenej v nasledujucej tabulke.

Kapacitu pracove je potrebné navrhnut na min. objem pradla o hmotnosti 700 kg/pracovna smena (8
hod). Tak ako bolo spomenuté v si¢asnom stave, tak ro¢né mnozstvo vypraného pradla bolo 102 ton,
¢o predstavuje cca 408 kg/dern(smena).

Pre opatrenie €. 2 su vycislené Uspory na prevadzke pracovne, ktoré vychadzaju z nakladov za rok
2018. Naklady na opravy, udrzbu, prevadzku a servis si maximalne hodnoty a v pripade mzdovych
nakladov sa uvazuje so zniZzenim poctu zamestnancov v pripade navrhu zariadeni, ktoré dovoluju
znizit poCet zamestnancov a to v maximalnom pocte 2 osoby.

Uspory mzdové (1 zamestnanec) 10 361,57 | Eur
Uspory - opravy 6 408,28 | Eur bez DPH
Uspory - udrzba prevadzka a servis 2 790,75 | Eur bez DPH

Realizaciou opatrenia €. 2 sa predpoklada s Usporou zemného plynu, elektrickej energie a uvedenych
prevadzkovych nakladov. Pride aj k Uspore spotreby vody, ale tato Uspora sa neprejavi vo financnom
vyjadreni Uspor.

Uspory Naklady Navratnost
Eur bez DPH/rok Eur bez DPH roky
Rekonstrukcia pracovne 45 500 405 000 8,90

Opatrenie ¢.2




4.1.3 Energeticky manazment, zaruky (OP ¢. 3)
Toto opatrenie je vy€lenené ako samostatné opatrenie, aj ked velmi Uzko suvisi s predchadzajucimi
dvoma opatreniami. Ulohou energetického manaZmentu je neustale driat energetické procesy
a zariadenia na optimalnej Urovni, sledovat ich a vyhodnocovat. Aby bolo toto mozné, je potrebné
poznat energetické toky a prevadzkové Useky a k tomu je vhodné opatrit jednotlivé budovy
a technolégie meradlami, ktoré sa pravidelne sleduju a vyhodnocuju. Na zaklade tychto udajov je
mozné optimalizovat prevadzku a nachddzat dalsie dodato¢né opatrenia. Ku kvalitnej prevadzke je
potrebné mat k dispozicii centralny dispecing. Naklady na zariadenia (hardware) k vykonu sluzby
energetického manazmentu su zahrnuté v predchadzajucich opatreniach. Naklady na samotné
opatrenie,, Energeticky manaziment, zaruky” v sebe zahtna naklad za sluzbu vykonavanu pocas celej
doby trvania zmluvy a takisto aj ndklad na pokrytie oprav (zaruky) pocas trvania zmluvy.

Opatrenie ¢.3 Uspory Naklady Névratnost

i ] Eur bez DPH/rok Eur bez DPH roky
Ell'lergetlcky manazment, i 390 000 ]
zaruky

V nakladoch za opatrenie €. 3 sa uvaZzuje s celkovou dlzkou trvania garancie 10 rokov.

Vykon energetického manazmentu a drzania zaruk je podmienkou pocas celej doby trvania projektu
a preto nie je vycislend samostatna Uspora (Uspory su zaratané v predchadzajucich opatreniach).
Priamo sa nejedna o investi¢ny naklad ale o prevadzkovy naklad (odmena za sluzbu), ktora musi byt
krytd usporami z predchdadzajlcich opatreni.

4.2 Suhrn navrhovanych opatreni
V nasledovnej tabulke su vypisane navrhované opatrenia pre areal NUTPCHaHCH.

Navrhované opatrenia Uspory Naklady Navratnost

P Eur bez DPH/rok Eur bez DPH roky
Rekonst{rukaa tepelného 163 000 910 000 5,58
hospodarstva
Rekonstrukcia prac¢ovne 45 500 405 000 8,90
E|,1erget|cky manazment, ) 390 000 )
zaruky

Spolu 208 500,0 1705 000,0 8,18

V ramci celkovych nakladov je potrebné uvazovat este s nakladmi za poskytnutie bankového uveru,
ktoré nie su zohladnené v suhrnnej tabulke a dotvaraju tak celkové naklady na realizaciu projektu.
Takisto je potrebné uvazovat so zaratanim DPH k Usporam (okrem mzdovych) a k ndkladom na
projekt. Kompletne vyjadrena navratnost je vycislena v nasledovnej kapitole.

5. Zhrnutie vysledkov
V predchadzajucej Casti tejto analyzy bol popisany stav, vyuZivanie a prevadzka technologickych
zariadeni a budov v areali NUTPCHaHCH. Z uvedenych zisteni boli navrhnuté opatrenia, ktoré maij
prispiet k zniZzeniu energetickej narocnosti prevadzky samotného aredlu. V nasledovnej tabulke je
uvedeny stru¢ny prehlad vysledkov.

Elektricka Zemny plyn Voda
Odhad tspor energia
5% 25% 17%
Predpokladany naklad projektu (Realizacia,EM,Fin) 2 325 000,0 Eur s DPH
Predpokladané celkové rocné uspory projektu 234 500,0 Eur s DPH




| Navratnost projektu | 10,0 rokov

V tabulke su uvedené predpokladané vysledky projektu. Vo vypocte je uvazované s prislichajicou
DPH. V ndkladoch je zapocitana aj predpokladana vyska na financovanie projektu.

Predchadzajuce vycislené Uspory sa vztahuju k jednotkovym cendm za energie za rok 2019. Naklady
za opatrenie su vycislené z aktualnych cien stavebnych vyrobkov, strojov, zariadeni a stavebnych prac
na trhu.

6. Zaver

Z analyzy vyplyva, Ze rekonstrukcia uvedenych technologickych zariadeni je vhodné realizovat formou
zmluvy o dielo s rozSirenymi zarukami.

Vypocty a vysledky uvedené v analyze su urobené na zédklade odborného odhadu s mierou presnosti
odpovedajucemu znalosti aredlu a technickych zariadeni a s pouZitim zvy¢ajnych mernych
investi¢nych nakladov.

Odporacame realizovat opatrenia:

o Rekonstrukcia tepelného hospodarstva
o Rekonstrukcia pra¢ovne
o Energeticky manazment, zaruky

Uvedené opatrenia maju priaznivi navratnost. Celkova ndvratnost projektu je odhadovana na 10
rokov.

Jednotlivi uchadzaci mozZu vo svojich ponukach uvadzat rozdielne hodnoty oproti uvadzanym v tejto
analyze, no musia zodpovedat ich navrhu riesenia a budi zodpovedni za svoje odhadované naklady
a Uspory.

Pre pripravu projektu pomocou zmluvy o dielo s rozSirenymi zarukami je dblezité definovanie
okrajovych podmienok ako su:

o maximalna dizka trvania projektu - obdobie splacania (garantovanych dspor)
o minimalna vyska Uspor
o hodnotiace kritéria a ich vahy



