Kompostaren Zlaté Moravce — technoldgia
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1. KONCEPCIA KOMPOSTARNE

Zariadenie na zhodnocovanie biologicky rozloZitefnych komunalnych odpadov (BRKO) je navrhnuté
a rozdelené do zakladnych celkov:

1) Prijimacia hala pre kuchynské BRKO

2) Skladovacie plochy pre ostatny BRKO

3) Cast pre hygieniza¢né jednotky
4) Dozrievacia plocha
5) Skladovacie plochy pre kompost
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Obrazok 1: Vseobecna situacia

1.2.  Pracovny postup

V kompostarni sa budd zhodnocovat BRKO z Gdrzby parkov, cintorinov, meststkej zelene, zo zahrad
obyvatelov a kuchynsky BRKO z domdcnosti.

Zeleny BRKO bude priebezne umiestnovany vzdy pro doruceni na plochu pre skladovanie zeleného
BRO, zktorého bude podla potreby vytvdrand kompostovacia zakladka alebo premiesavany
s kuchynskym BRKO. Hnedy, suchy material ako konare alebo listie bude umiestfiovany na skladovaciu
plochu pre kondre a podla potreby taktiez vyuzivany na vytvaranie kompostovacej zakladky, pripadne



premiesavany s kuchynskym BRKO. Prilahla plocha je uréena na drvenie drevnej hmoty a jej nasledné
pouzitie v procese kompostovania.

Kuchynsky BRKO bude dodavany do prijimacej haly na to uréenej. Po doruceni do prijimacieho boxu,
bude tento ¢elnym nakladacom premiestneny do drvi¢a kuchynského odpadu, ktory zabezpeci jeho
zmensenie na frakciu max. 1,2 cm. Z drvica bude dopravnikovym pdsom nasledne premiestneny do
dalSieho dorucovacieho boxu kde d6jde k jeho premieSaniu a homogenizacii s BRKO z udrzby zelene
tak, aby bola zabezpecena sprdvna Struktira materidlu pre prisun vzduchu do celej hmoty. Oba
dorucovacie boxy suU napojené na retencnu nadrz sluziacu na zachyt vyluhov. KedZe sa jedna
o kuchynsky BRKO, ktory je charakterizovany ako Vedlajsi ZivociSny produkt 3. kategoérie je
nevyhnutné okrem zabezpelenia maximalnej frakcie, tento odpad podla Nariadenia Eurépskeho
parlamentu a Rady ¢. 1069/2009 hygienizovat. Také isté pravidla sa vztahuju aj na vyluhy z daného
BRKO a preto budu zachytavané do prislusnej retenénej nadrze a ndsledne precerpavané do druhého
hygienizaéného boxu a bude nimi tento BRKO zavlaZovany.

Po premiesani a zavlazeni sa materidl nakladacom presunie do hygienizacnych kontajnerov, v ktorych
bude nasledujice 2 tyZdne prebiehat proces hygienizacie za dosiahnutia teploty min. 70°C po dobu
min. 1 hod.

Po 2 tyZzdnoch sa hygienizacné jednotky vyprazdnia a materidl sa pouZije na vytvorenie zakladky spolu
s primieSanim cerstvého BRKO zo zelene a BRKO s vysokym obsahom uhlika.

Délezitou funkciou hygienizacnych jednotiek je nie len zabezpedlit legislativne poZiadavky na
zhodnocovanie kuchynského BRO ale aj eliminovat zapachové emisie. Jednotky musia byt vybavené
automatizovanym ventilaénym systémom a membranou zabranujdcou Uniku zdpachovym emisii do
okolitého prostredia.

Doba kompostovania na zakladkach je stanovena na 8 tyzdriov. Nasledne bude vytvoreny kompost
preosiaty na frakciu pod 20 mm a uskladneny a nadrozmerna frakcia bude pouZita a vratena spiat do
kompostovacieho procesu ako Startér naockovany mikroorganizmami.

1.3. OBJEKTY

1.3.1. Prijimacia hala

Slazi na prijimanie kuchynskych BRKO. Jej tlohou je zabranit kontaktu volne Zijlcich zvierat s odpadov
a eliminovat tak riziko nakazy. V hale si umiestnené 2 boxy — jeden na prijem BRKO a druhy na
premiesavanie kuchynského BRKO a ostatného BRKO. V hale je taktiez umiestneny elektricky drvic¢
kuchynskych BRKO.

1.3.2. Skladovacie plochy pre BRKO

SldzZia na docasné uskladnenie BRKO z Udrzby zelene a BRKO ako konare a listie.

1.3.3. Plocha pre hygienizacné jednotky



Na tejto ploche s umiestnené 4 hygienizacné jednotky, ktoré su priebezne plnené podla prisunu
kuchynskych BRKO.

1.3.4. Dozrievacie plochy

Dozrievania plocha je Siroka 28,65 m a dlha 30 m. Na konci a na zaCiatku dozrievacej plochy je potrebna
dodatocna manipulaénd plocha (8 x 28,65 m a 8 x 28,65 m) urcend na obratenie sa s mechanizaciou
(traktor s prekopavacom kompostu, kolesovy nakladac).

Na prevzdusnenie piatich zakladok je potrebné prevzdusnovacie potrubie pod kazdou z nich. Vsetky
vyluhy a dazd'ové vody z dozrievacej plochy sa zhromazduju v prisldchajucej retenénej nadrzi.

1.3.5. Skladovacie plochy

Skladovacie plochy st urcené na skladovanie hotového kompostu. Dazdova voda a pripadné vyluhy sa
zhromazduju v prislichajucej retenénej nadrzi.

1.4. Rezplochy

Dozrievacia plocha a manipulacné plochy su pokryté z nepriepustnym asfaltom.

AC 16 degk PmA 45/8065, AS, G7

Obrazok 2: Detail dozrievacej plochy
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Obrazok 3: Detail konstrukcie betédnového prefabrikatu so vzduchovymi tryskami

2. TECHNOLOGICKY PROCES KOMPOSTOVANIA NA DOZRIEVACICH
PLOCHACH - prevzduéfovanie

Vdaka prevzdusnovaniu biologicky rozloZitelného odpadu pocas celej doby su vytvorené optimalne
podmienky pre zabezpecenie technologického procesu kompostovania. Prevzdusnovanim zakladok na
dozrievacich plochach je zabezpeleny dostatoény prisun kysliku pre mikroorganizmy a zaroven
eliminacia tvorby anaerdébnych zén a teda zdpachovych emisii . Zarovern umozZiuje vyznamnym
spOsobom skratit ¢as potrebny na kompostovanie BRO.

V priebehu prvej fazy kompostovania v hygienizacnych jednotkdch sa trvalo sleduje teplota a
elektronicky sa zaznamenadva splnenie hygienizacnych poZziadaviek pre kuchynské BRO (70°C po dobu
min. 1 hod).

Vyluhy a dazd'ova voda z dozrievacej plochy a c¢asti manipulacnej plochy sa zhromazduju v retencnej
nadrzi a pouzivaju sa na opatovné zavlaZzovanie materidlu vo faze dozrievania.

3. NAVRH VELKOSTI KOMPOSTARNE

3.1. Rozloha

Ocakavané mnoizstvo BRKO, ktoré bude na kompostarni zhodnocované je 480t kuchynskych BRKO
a 1400 t ostatného BRKO z udrzby zelene, zahrad.



480 t kuchynského BRKO = 690 m*objemovych
1320 t zeleného BRKO = 2640 m3objemovych

Prepocet je zaloZeny na hustote kuchynskych BRKO cca. 700 kg/ m*® ¢&o zodpovedd cca. 690 m?3
objemovych. Kuchynské BRKO musia byt zmieSavané so zelenym a hnedym BRKO pre zabezpecenie
procesu kompostovania. Hustota vstupného materidlu musi byt 600 kg/ m3 ,preto zabezpeéujeme
mieSanie v pomere 1 diel kuchynsky BRKO a 1 diel zeleny a hnedy BRKO. To znamen3, Ze priddme cca.
cca. 690 m3zeleného a hnedého BRKO do kuchynského BRKO.

TyZdenne olakavame prijem cca. 14 m? kuchynskych BRKO s premie3anim 14 m3zeleného a hnedého
BRKO. Pri priemernej kapacite hygienizaénej jednotky 30 m3to znamend potrebu 1 zariadenia za
tyzden. Pre zabezpecenie 4 tyzdriového hygienizatného a kompostovacieho procesu su potrebné 4
zariadenia.

Behom procesu hygienizacie o¢akdvame stratu objemu materidlu priblizne 25%. Objem vystupu po
procese je 21 m3.

Ostanych 2110 m? zeleného a hnedého BRKO zmie3ame 50 (tyZzdne) x 21 m* BRKO z hygeniza¢nych
jednotiek. Celkovy objem materidlu ku kompostovaniu je 3000 m3 .

Aby sme vytvorili dlhsie zdkladky budeme kombinovat vystup z 2 hygienizaénych jednotiek do jednej
zakladky. Celkovy potrebny pocet zakladok je teda 25 za rok. 4 slizia na dozrievanie a kompostovanie
a jedna na plnenie ostatnych styroch. Prekopava¢ kompostu prekopava cca 4m3 materidlu na 1 meter
a teda priemerna dizka zakladok je 30 metrov.

Za normdlnych okolnosti su vsetky vyluhy z okamzite spotrebované na opatovné zavlaZovanie
zékladok. Z tohto dévodu nie je potrebné uvaZovat nad navysenim kapacity retencnej nadrze nad
poziadavky na jej objem pre dazd'ové zrazky.

Povrchova odpadova voda z asfaltovych povrchov (Dozrievacia plocha a manipulacia) sa zhromazduje
v reten¢nej nadrzi. Vaésina vyluhov v tejto faze je tvorena dazdovymi zrazkami a mozZe byt pouZitd na
opatovné zavlaZovanie na dozrievacej ploche. Ak je po silnych dazd'och v nadrzi prilis vela vody, tato
voda méze byt preerpand a odvezena do Cistiarne odpadovych vod.

4. TECHNOLOGIA

Architektonické ako aj dispozicné rieSenie kompostarne vychddza z navrhovanej technoldgie
spracovania BRKO a celé stavebné rieSenie je previazané na technologicky koncept a je s technoldgiou
pevne spojené, vytvarajlc vzajomne neoddelitelny subor.

Jednotlivé technologické zariadenia — hygienizacné jednotky, prevzdushniovaci systém tvoreny
potrubim, ¢erpadlami, sifénmi a dichadlami, radiové teplotné sondy, riadici, kontrolny a vizulizaény
systém vratane dozrievacich ploch vytvaraju technologicky celok tak, aby tento bol plne funkény
vratane obsluznych — manipulaénych priestorov. Z toho vyplyva, Ze stavba a technolégia su z
koncepéného hladiska projektované ako celok, tvoriac stavebne neoddelitelné, navzajom pevne
spojené celky.

4.2. Hygienizacné jednotky



Hygienizacia prebieha v mobilnych uzavretych prevetravanych hygienizacnych jednotkach /
kontajneroch. Riadiaca jednotka kontajnerov musi elektronicky zaznamenavat priebeh teplot a
umoznit na dialku jej sledovanie a prostrednictvom aplikacie regulovat prisun vzduchu do
kompostovaného / hygienizovaného materiélu. Veko kontajnerov musi byt vybavené polopriepustnou
membranou umoznujucou prestup vzduchu, vodnych par a CO2 ale zabraniujicou Uniku pachovych
emisii ako amoniak.

Zakladné technické parametre:

Natahovaci kontajner s aktivnym prevzdusriovacim systémom a riadiacou jednotkou
Vyhovuje DIN 30722

Veko musi byt utesnené, otvaravé nahor a pokryté polopriepustnou membranou
Vyprazdiiovanie kontajnera zadnymi vyklopnymi vratami

Manipuldcia sa vykonava pomocou haku.

dizka: max. 6,40 m

Sirka: max. 2,50 m

Objem min. 29 m3

Maximalna vstupna hmotnost : 17 000 kg

Vyrobené z nehrdzavejlcej ocele o min. hrubke stien 3 mm

Dno, boky a predna stena musi byt tepelne izolovana s hribkou izolacie min. 50 mm
Veko otvarané zdvihdkom a zaistené svorkami na 3 stranach

Min. 2 x 2 "gulovy ventil na vypustanie vyluhovej vody.

Min. 3 linie prevzdusfiovacieho potrubia z nehrdzavejucej ocele o dizke 6 m kazda, zvarané s podlahou
Min. 40 trysiek na kazdej linii

Ventilator: radidlny so vstupnou mriezkou

Prikon: max. 80 W

Prietok vzduchu: max. 110 m3/ h

Tlak: max. 1,900 Pa

Prva vrstva membrany : polyesterova taslanova tkanina , Seda

Druhd vrstva: polytetrafluéretylénova (PTFE) membrana

Tretia vrstva: polyesterova taslanova tkanina, biela

Hmotnost: min. 500 g/ m2

Pevnost v tahu: min. 4,900 N



Priedusnost (prenos vodnych par):> 4000 g / m? / 24 hodin
Priepustnost vzduchu: min. 0,8 amax. 8,5m3/m2/h
Senzor otvorenie / zatvorenie veka

tlakovy snimac

sonda na meranie teploty

Automatizovany proces riadenia prostrednictvom merania teploty a vyhodnocovania ¢asu zapnutia
prevetravania

intervalovy rezim pre doby prevzdu$fiovania a tiez rucny rezim pre spinanie ventilatorov.
Zobrazenie ¢asovej linie pre namerané hodnoty teploty.
Zvlast vyobrazenie teploty hygienizacie

Vizualizacia aktudlneho stavu tlaku v nadobe, veko (otvorené / zatvorené) a ventilator (Start, stop,
porucha).

Rozsah tepl6t pre PLC musi byt od -25 ° C do + 80 ° C pri plnom zatazeni

Komunikacia cez GPRS na serverovu platformu na ukladanie udajov a obrazoviek HMI.
Trieda ochrany kontrolnej skrine: min. IP 55

Hlavny vypinac s funkciou nidzového zastavenia

Serverova platforma musi uchovavat vsetky teploty, kontrolné spravy a alarmy najmenej 5 rokov.
PIne funkéné ovladanie kontajnera cez Smart telefénom, Tablet alebo a pocitac sucasne.
HMI obrazky su automaticky optimalizované pre velkost obrazovky.

Trendové krivky teploty musia byt zobrazené na zvoleny ¢asovy Usek.

Musi byt mozZné exportovat data do pocitaca.

Prevadzka musi byt mozna pomocou prehliadacov (Firefox, Chrome, Safari)

Alarmové SMS musia byt mozné

Teplotna sonda musi byt pripojena k PLC cez bus-system, analégovymi vstupy alebo radiovym prenos.

4.3,  Systém pre prevzdusnovania zakladok

Pre optimalizaciu procesu rozkladu a redukcie pachovych emisii bol prevzdusniovaci systém Uspesne
zabudovany v stovkach kompostéarfiach v zahranici. Systém musi umoziiovat kontinualne dodavku
kyslika do zakladok kompostu nezavisle na cykloch prekopavania.

Systém v sulade s priebehom procesu musi regulovat a kontrolovat prisun vzduchu a tym
zabezpedovat v zakladkach kompostu:

e urychlenie procesu rozkladu



¢ redukciu pachovych emisii
* zaistovat spolahlivi prevadzku

e zlep3Sovat kvalitu kompostu

Prevzdusriovanie kompostovacej plochy musi byt zabezpecené prostrednictvom beténovych potrubi.
Kontinualne sledované priebehy teplét v module musia dodavat data pre riadenie procesu do
kontrolného modulu. Vizualizdcia priebehu rozkladu aj pripadnd nutna reguldcia riadiacich
parametrov sa musi vykonavat pomocou vizualizaéného modulu.

4.4. PrevzdusSnovacie potrubie, duchadla a sifénova nadoba s poklopom

Riadeny systém prevzdusnovania zahfna duchadla Specidlne prisp6sobené pre prevadzku
kompostarne a beténové vysokozatazové prevzdusriovacie rury pre rovhomerné rozdelenie vzduchu
pod telesom zakladky. Systém ako celok musi zaistovat aerébny priebeh rozkladu kontrolovanym
privodom vzduchu nezavisle na cykloch prekopavania.

PouzZitim vysoko kvalitného betonu musi byt betdnovad prevzdusriovacia rura odolnd proti
mechanickym, biologickym i chemickym vplyvom. Prechddzanie kolesovym nakladacom alebo
navesovou sUpravou nesmie poskodit systém. Prevzdusniovacie potrubia musia sluzit zaroven na
odvod vyluhov z kompostovacich zdkladok a preto musia byt spoje utesnené proti Uniku vzduchu a
vyluhov a taktiezZ proti strate tlaku.

Vzduchové trysky maju kénicky tvar zarudujici rovnomerny prisun vzduchu aj pri velkych dizkach
vedenia pri sucasnej redukcii nebezpecenstva ich upchatia. Otvormi trysiek prebieha tieZ odvedenie
vyluhov, ¢o zabranuje zamokreniu paty zakladky (pri zamokreni mozna tvorba anaerdbnych zén,
znizenie kominového efektu zakladky). Tvar profilu prevzdusriovacej rury musi umoznovat aj pri
malych mnozZstvach vyluhu vysoku prietokovu rychlost, na druhej strane pri velkych zrazkach naopak
dostatocny priemer profilu pre odtok odpadovej vody.

Systém je stavebnicového charakteru aby daval mozZnost prisposobit sa kazdej velkosti prevadzky. Je
tak mozné aj neskorsie zva¢ienie kompostovacej plochy (prediZenie prevzdus$iiovacieho potrubia) bez
narocnej prace.

Zakladné technické parametre potrubi:

. Dizka beténového prefabrikatu: max. 110 cm, min. 99 cm
. Rez prevzdusnovacieho potrubia: min. 300 cm?2

. Priemer prevzdusnovacieho potrubia: min 200 mm

. Betdn odolny vodi kyselinam triedy: C40/50 B7 bez Ca3

. Integrované EPDM alebo SBR tesnenie na spajanie jednotlivych prefabrikatov



o Vzduchové trysky kénického tvaru vyrobené z PA 6

. Vzduchové trysky vymenitelné

. Povolené zataZenie: min. 170 kN/m

o Rozdiel tlaku v jednej linii prevzdusnovacieho potrubia: max. 15%

. Pocet trysiek: min. 8 ks /1 m

. Priemer trysiek: min. 6 mm, max. 7 mm

. InSpekcny otvor s poklopom s nehrdzavejucej ocele pre kazdu liniu potrubia

Zakladné technické parametre duchadiel:

. Vmax: min. 1000 m3 / hod

. Celkovy rozdiel tlaku: > 2100 Pa (pri hustote = 1,2 kg/ m3 a 20 °C)
. Motor: min. 0,55 kW

o Stupen ochrany: IP 55

. Tepelna ochrana motora

o Vymenitelny zotrvacnik

o sucast dodavky 30 cm flexibilnd mikrobiologicky rezistentna spojovacia hadica s priemerom
200mm

o moznost horizontéalnej aj vertikalnej instalacie fénu

o spojovacia obruc z nehrdzavejlcej ocele s priemerom 200 mm

. krytie ddchadiel musi byt vyrobené z liateho hlinika

Kazda linia prevzdusnovacieho potrubia je na konci vybavena inSpekénym otvorom, ktory slizZi na
kontrolu stavu potrubia a jeho Cistenie od pripadnych ndnosov a castic. KedZe sa poZaduje velmi maly
priemer trysiek, nedochadza k ich upchavaniu, tieto musia garantovat stabilny tlak vzduchu a preto
interval Cistenia musi byt dostatoéne dlhy. Kontrola stavu prevzdusiiovacieho potrubia by sa mala
vykonavat aspori 2 krat rocne.

Pre sprdvne fungovanie celého prevzdusniovacieho a odvodfiovacieho systému je doleZitd instalacia
sifénovej nadoby. Jej Ulohou je zabranit Uniku vzduchu z prevzdusnovacich potrubi do retencénej
nadrze pripadne kanalizacie a naopak odpadovej vody spat do prevzdusiiovacich potrubi. Sifén musi
byt vybaveny teleskopickym vekom pre Gpravu jeho poloZenia zarovno s povrchom.

Zakladné technické parametre sifénovych nadob:

Vyska: min. 2000 mm



Priemer: min. 1100 mm

Materidl: Polyetylén

Povolené zataZenie veka: min. 400 kN

kovovy poklop s teleskopickou nadstavbou pre Upravu vysky od 50 do 280 mm
Chemicky a mikrobiologicky rezistentny

Moznost odviest odpadovui vodu z min. 4 prevzdus$iiovacich potrubi
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Obr. 4: Sifénova nadoba s teleskopickym vekom

4.5. Tlakova skuska pred uvedenim kompostarne do prevadzky

Pre otestovanie spravnej funkcie prevzdusiovacieho systému kompostdrne je vyZzadovand odborna
skuska zariadenia. Tato bude vykonana na naklady stavebnika autorizovanym subjektom, ktorého urci
stavebnik. Funk¢énost prevetravacieho potrubia prostrednictvom merania tlaku vzduchu v tryskach a
teda jeho spravnej distribucie musi byt vypocitana a overend nasledovne:

S= \/nz D — X)*

S = stabilnd distribucia vzduchu

Kde:



n = pocet merani (dozrievacie plochy — meraniena 2., 7.,12.,17., 22., 27. m. /n=6/)

Xi = namerana hodnota (Pa)

X = aritmeticky priemer

Nasledne:

S [%] =

hln

Meranie sa musi uskutoénit pre kazdu liniu prevzdu$riovacieho potrubia na dozrievacej ploche
samostatne. Rozdiel v distriblcii vzduchu nesmie byt vacsi ako 15 % pre kazdé meranie. Ak je ,,s“ vacsi
ako 15% kompostareri nespliiia zakladnu poZiadavku pre uvedenie do prevadzky.

4.6. Kontrola teploty

Teplota predstavuje doélezitd indikaénu hodnotu pre optimalny priebeh kompostovania a je podla
zdkona pouZivana ako ddkaz vykonanej hygienizacie. Tato skuto€nost robi z priebezného merania
teploty nutnost.

Pri zakladnom nastaveni musi merat systém teplotu kazdd hodinu az v 3 miestach prierezu zakladky
a posielat Udaje o teplote pomocou radiového signélu do riadiacej stanice (iné meracie intervaly musi
byt mozné naprogramovat priamo na snimaci). Senzor je mozné poutzit v kazdom mieste kompostérne,
nesmie byt obmedzeny Ziadnou dizkou kabla.

JHny

Obr. 5: Radiovo riadené teplotné sondy




K zabezpeceniu prevadzkove] spolahlivosti sU pozadované stabilné sondy TML3 z uslachtilej ocele.
Kazda sonda musi byt individualne programovatelnd a tak je kazda namerana hodnota teploty ihned
priradena prislusnej sarzi.

Teploty su prevzaté ako riadiaci parameter k riadeniu ¢asu prevzdusiovania a su v riadiacom systéme
zobrazené na displeji v prislusnej Sarzi.

Pozaduje sa aby zaznam teploty mohol prebiehat od zalozenia zakladky az po koniec dozrievacieho
procesu a plnil tak dané poziadavky Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009.

Technické parametre teplotnych sond:

Informdcie o teplote prendsané radiovym signalom

. Variabilne prendsany interval

. Sonda vyrobend z nehrdzavejucej ocele
o Kategdria ochrany IP 68

o Min. 3 meracie body

o Laserom kalibrované snimce

. Prevadzkova vzdialenost min. 90 metrov
o Napdjanie 3,6 V Li batéria

o Informdcia o Urovni stavu batérie

o Ultranizka spotreba energie

4.7. Riadiaci systém

Doba prevzdusnenia kazdej zakladky musi byt riadena kontrolnym systémom. Tento systém meria
teploty a vypocita optimalizované doby prevzdusriovania.

Vsetko sa musi spolu spéjat v paneli s PLC. Panel musi byt chraneny pred pocasim. Systém riadenia je
mozné sledovat pomocou kazdého zariadenia, ktoré ma pripojenie na internet.

Teplota pre kazdu jednu zakladku musi byt merana a zaznamendvana samostatne. Na zaklade
nameranych hodndt riadiaci systém prepocita dizku prevzdu$fiovania a dizku pauzy pre kazdu
zékladku. Prevzdusriovacie potrubie pod kazdou zdkladkou musi byt napojené na duchadlo, ktoré
ovlada riadiaci systém. Hlavna obrazovka systému musi zobrazovat a vizualizovat celi kompostérer a
cez jednotlivé okna aj jej data. Vyberom konkrétneho okna mo6ze administrator ziskat detailnejsie
informacie a upravovat funkcionality kazdej jednotky kompostarne. Riadiaci systém musi obsahovat



riadiaci méd teplét, ktory umozniuje nastavit intervaly prevzdusriovania a zaroveri manuélne vypinat a
zapinat duchadla. Zaroven musi zobrazovat ich aktualny stav — $tart, stop, chyba. Obrazovka pre kazku
jednotku (kompostovaciu zakladku) musi zobrazovat ¢asovo nastavitelny priebeh nameranych hodnét
teploty ako aj aktualnu teplotu. V ¢asovej osi nameranych hodnét teplét je zobrazena samostatna
krivka pre hygienizaciu. Systém umozZnuje priradenie kazdej varke kompostovaného materidlu svoje
vlastné identifikacné Cislo.

V prevadzke musi byt mozné zvolit rezimy:
. Vsetko vypnuté

o Manudlne (zapnuté / vypnuté)

Intervaly (zadanie fixnych ¢asov prevzdusnovania a prestavok)

Teplota (prevzdusiiovanie a prestavky su zavislé na nameranej teplote)

Kontrolny panel musi byt prefabrikovana jednotka s CE certifikatom.

Technické parametre riadiaceho systému:

Na riadenie procesu je potrebné pouZit systém PLC.

Rozsah prevadzkovej teploty pre PLC musi byt od -25 ° C do + 80 ° C pri plnom zataZeni. Prevadzka
kompostarne prostrednictvom lokdlnej wifi siete za pouZitia smart telefénu alebo tabletu bez pouZzitia
internetu

Operacny systém PLC je Linux alebo Windows 10 Pro

PLC pracuje s rozhranim webového servera.

Udaje st ulozené na PLC minimalne za posledné 2 roky.

Prenos dat je zabezpeceny SSL-Sifrovanim

Prevadzka riadiaceho systému prostrednictvom s inteligentného telefénu, Tablet-PC a PC stcasne.
Obrazky HMI sa automaticky optimalizuju podla velkosti obrazovky
Trendy krivky teplot su zobrazené pre nastavitelny cas

Systém obsahuje funkcionalitu ,,priblizenie”

Vsetky data su exportovatelné do Excel

Administrator pridava dalSich pouZivatelov

3 drovne hesiel

Prevadzka (spustanie, zastavenie, vyber prevadzkovych rezimov), nastavenie parametrov pre rezimy
intervalu a rezimy s regulovanou teplotou je mozné cez vSetky ovladacie zariadenia



Prevadzka je mozna prostrednictvom prehliadaca (IE, Firefox, Chrome, Safari)
Udaje/Data o Komunikacii st pristupné spravcom

Jazyk pre ovladanie e automaticky rovnaky ako standardny jazyk prehliadaca
Kazdy alarm sa samostatne zobrazi v zozname alarmov (nielen ako suhrnny alarm).
Mozné rozsirenie — Input, Output

Snimace teploty pre kazdu zdkladku su pripojené k PLC cez zbernicovy systém, analdgové vstupy alebo
radiovy prenos

Systém riadi zavlaZovanie a meria hladinu vody v nadrZiach

4.7.1. Vizualizacia

Systém musi pracovat v cloudovom rozhrani a jeho softvér zalozeny na jazyku HTML zobrazuje
namerané teploty/hodnoty. Prevadzkovatel moézZe lahko monitorovat proces kompostovania a
rozpoznat jednotlivé problémy. Systém musi spolupracovat s prevzdusfiovacim systémom a zasahuje
do procesu. Je tiez lahko moiné menit parametre na obrazovke a nastavit teploty a doby
prevzdusiiovania - to znamen3, Ze je mozné reagovat napr. na rézne vstupné materialy alebo na zmeny
v letnom a zimnom obdobi.



