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1. Uvod

Predkladand zavereénd sprava zhodnocuje vysledky inzinierskogeologického prieskumu
(d’alej IGP) realizovaného v rdmci tlohy “Sandcia zosuvu na ceste 1II/05075, v km 2,210-
2,260 a 2,630-2,850, IGP. Price boli realizované na zdklade uzatvorenej a podpisanej zmluvy
o dielo medzi objednavatel'om Banskobystrickym samospravnym krajom, zastGpenym doc.
Ing. MurgaSom, CSc, odberatelom Banskobystrickou regionalnou spravou ciest zastipenou
Ing. OfenaSom a vykonavatelom ENVIGEO, a.s. zastipenym RNDr. Tupym. Zmluva o dielo
(d’alej len “zmluva”) bola podpisana 23. oktébra 2006.

Predmetom zmluvy bola realizacia inZinierskogeologického prieskumu na ceste I1/05075,
stani¢enie v km: 2,210-2,260 a 2,630-2,850.

Objednavatel’ nam poskytol:

- povolenie vstupu na pozemky,

- vyjadrenie o podzemnych inZinierskych siet’ach,

- mapovy podklad zdujmového tizemia.

2. Udaje o geologickej tilohe

2.1 Zdkladné ddaje o geologickej uilohe

Tab. ¢. 1. Zakladné udaje o geologickej tlohe

Nazov tlohy:

Sanicia zosuvu na ceste III/05075, v km 2,210-2,260 a
2,630-2,850

Cislo tilohy:

10585

Détum vyhotovenia:

december 2006

Druh préc:

inZinierskogeologicky prieskum

Etapa prieskumu:

podrobny prieskum

Obstaravatel”:

Banskobystricky samospravny kraj
Nam. SNP 23
974 01 Banska Bystrica

Statutdrny zastupca obstaravatel’a

Doc., Ing. Milan Murgas, CSc.

predseda Banskobystrick€ho samospravneho kraja

Vykonavatel’:

ENVIGEO, a.s.,
Kyncelova 2,
974 11 BANSKA BYSTRICA

Statutarny zastupca vykonavatela:

RNDr. Pavol TUPY, podpredseda predstavenstva

Nazov a ¢iselny kod obce:

Ziar nad Hronom 516589, Lov&a 517020

Nézov a ¢iselny kod okresu:

Ziar nad Hronom 613

Obstaravatel’ poveril Banskobystrickii regiondlnu spravu ciest zastipeni Ing. Ivanom
OcenaSom (povereny generalny riaditel’) za odberatel’a prac.
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2.2 Ciele geologickych prdac

Ciel'om geologickych prac bolo:

- zistenie geologickej stavby zdujmového tzemia,

- objasnenie podmienok a pri¢in poskodenia vozovky,

- vypracovanie navrhu sana¢nych opatreni potrebnych k zabezpeéeniu stability zdujmového
izemia,

- postudenie SirSicho okolia zdujmového tzemia =z hladiska nachylnosti k svahovym
deformécidm.

2.3 Udaje o projekte a jeho zmendch

Realizécia geologickej tlohy prebiehala v siilade s projektom. Projekt bol vypracovany podl'a
postupov uvedenych vo vyhldske MZP SR &. 141/2000 (§16 Projekt).

Pocas rieSenia ulohy nebola vypracovana Ziadna zmena projektu.

2.4 Doterajsia preskumanost’

Posledné price regiondlneho vyznamu boli v zaujmovom uzemi realizované v ramci
spracovania “Geologickej mapy stredoslovenskych neovulkanitov” (Kone¢ny, Lexa et al.,
1984).

Ulohy mensieho rozsahu zamerané na inZinierskogeologické pomery zékladovej pédy boli
realizované v mieste navrhovaného obchvatu mesta Ziar nad Hronom (Fussginger, 2003,
Jakubis, 2003).

3. Struéna geomorfologickd a klimaticka charakteristika zaujmového
lizemia

3.1 Struéna morfologickd charakteristika zaujmového vizemia

Ziujmové tizemie sa nachidza na ceste III/05075 medzi Ziarom nad Hronom a Lov&ou
v okrese Ziar nad Hronom (pril. Al). Uzemie patri medzi pahorkatiny s mierne ¢lenitym
reliéfom.

Podl'a geomorfologického ¢lenenia (Miklos et al., 2002) patri zdujmové tzemie do oblasti
Slovenského stredohoria, celku Ziarska kotlina.

3.2 Klimaticka charakteristika zaujmového tizemia

Zaujmove uzemie podla klimatickej charakteristiky patri do teplej oblasti, okrsku T6 teplého,
mierne vihkého s miernou zimou (Miklés et al., 2002).

Priemerna teplota v juli je nad 16°C, v januari -4 az —5°C. Priemerné ro¢né zrazky dosahuju
cca 700 mm. Priemerna doba trvania snehovej pokryvky je 40 — 60 dni.
Typ rezimu odtoku véd je dazd'ovo-snehovy, s akumuldciou v mesiacoch december - februar,

s vysokou vodnostou v mesiacoch marec - april, podruzné zvysSenie vodnosti koncom jesene
a zaCiatkom zimy je vyrazné.
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4. Struéna geologicka a hydrogeologicka charakteristika zaujmového
izemia

4.1 Strucna geologicka charakteristika SirSieho okolia zaujmoveho tizemia

Podla regionalneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat patri zaujmové Uzemie do
oblasti vnutrohorské panvy a kotliny, Ziarskej kotliny (Vass, 1988).

Sirdie okolie zdujmového tizemia je na povrchu budované kvartérom a neogénom.

Kvartérne sedimenty st zastipené deluvidlnymi a aluvidlnymi sedimentmi. Deluvidlne
sedimenty su reprezentované svahovymi kamenitymi a hlinitokamenitymi sutinami. Aluvidlne
sedimenty su reprezentované povodilovymi hlinami, pieskami a Strkmi.

V podlozi kvartérnych sedimentov st uloZzené neogénne horniny reprezentované tufitickymi
flovcami a pieskovcami.

4.2 Strucna hydrogeologicka charakteristika SirSieho okolia zaujmového tizemia

Ziujmové uzemie je odvodiiované riekou Hron, ktora te€ie juzne od zdujmového uzemia a jej
bezmennymi Pavostrannymi pritokmi (pril. Al).

Zaujmové uzemie podla hydrogeologickej rajonizacie (Kullman, 2005) patri do atvaru
SK200220FP Utvar puklinovjch amedzizrnovych podzemnych vod severnej Casti
Stredoslovenskych neovulkanitov, rajénu N 087 Neogén Ziarskej kotliny (Suba, 1981).

Rajon je budovany vulkanicko-sedimentarnym komplexom neogénu. Prevazna dast’
podzemnych vod prestupuje do Ziarskej kotliny z prilahlych pohori. Na styku s pohorim st
miestami akumulované tlakové vody s prelivom nad terén. Sedimentarna vyplii kotliny nema
vhodné granulometrické zloZenie a je slabo zvodnena.

5. Metodika prac

5.1 Technické prace

V rdmci technickych priac boli realizované vrtné price, v ramci ktorych bolo odvftanych
6 prieskumnych vrtov. V kaZzdom staniceni boli projektované 3 prieskumné vrty s hilbkou 10
az 15 m. V tabul’ke ¢. 2 uvadzame prehlad realizovanych vrtov.

Tab. €. 2: Prehl’ad realizovanych prieskumnych vrtov.

Oznac. Stani¢enie Skutoénd | Détum Priemer vrtu (mm)
vrtu metrdZ | realizicie

(km) (m) 156 137
VIZ-1 2,630-2,850 16,0 21. 11. 0,0-9,0 9,0 —16,0
VIZ-2 2,630-2,850 14,0 23.11. 0,0-8,5 8,5-14,0
VIZ-3 2,630-2,850 14,0 24. 11 0,0-8,5 8,5-14,0
VIZ-4 2,210-2,260 11,0 28. 11. 0,0 - 8,5 8,5-11,0
VIZ-5 2,210-2,260 14,0 25.11. 0,0-6,0 6,0-14,0
VIZ-6 2,210-2,260 11,0 29. 11. 0,0 -8,5 8,5-11,0
Spolu 80,0




L - ! J .« J L J

<

(vyrez z “Turisticky atlas Slovenska, 1:50 000 VKU, §.p. Harmanec, 2005")

-1

T :
PR q24d) 5 I

N S

Situacia zaujmového Uzemia

M 1:50 000

- Tloveica
SN ce

Vysvetlivky:

Zaujmové uzemie

Priloha A1




Sandeia zosuvn na ceste INN/05075 v km 2,.210-,.260 a 2.630-2,850, insinierskogeologicky prieskum

Vrty slizili na zdokumentovanie geologickej stavby v zaujmovom tizemi, hibky hladiny
podzemnej vody a pre ziskanie vzoriek horninového materidlu na laboratérne spracovanie.

Prieskumné vrty VIZ-1 az VIZ-3 a VIZ-5 boli odvitané pojazdnou vrtnou stiipravou Mobile
Drill B-57 na podvozku Ford, vity VIZ4 a VIZ-6 boli odvitané stipravou Geoprobe 66DT.
Vsetky vrty boli odvftané rotatnym jadrovym spdsobom. Celkovo bolo odvitanych 80 m

prieskumnych vrtov.

Vrty po zdokumentovani a ovzorkovani boli zlikvidované zdhozom. Graficki dokumenticiu
prieskumnych vrtov uvddzame v prilohe C1.

5.2 Vzorkovacie prdace

Z vrtného jadra, ziskaného technickymi pracami, bolo odobratych 21 vzoriek horninového
materidlu. V tabul'ke ¢. 3 uvadzame prehl’ad odobratych vzoriek horninového materialu.

Tab. ¢. 3: Prehl'ad odobratych vzoriek na laboratorne spracovanie

Ozn. vrtu Ozn. vzorky |Metrdz vzorky | Laboratérne rozbory
ViZ-1 VIZ-1/1 3,50 - 3,70 Klasifikaény rozbor
VIZ-1/2 5,20 - 5,40 Klasifika¢ny rozbor
VIZ-1/3 7,70 - 7,90 Klasifikaény rozbor
VIZ-2 VIZ-2/1 5,50 -35,70 Klasifikaény rozbor
VIZ-2/2 6,70 — 6,90 Klasifikacny rozbor
VIzZ-2/3 7,80 — 8,00 Klasifikaény rozbor
VIZ-3 VIZ-3/1 0,20 - 1,50 Klasifika€ny rozbor, Proctor standard
VIZ-3/2 5,60 - 5,80 Klasifika¢ny rozbor
VIZ-3/3 8,00 — 8,20 Klasifika¢ny rozbor
VIZ-4 VIZ-4/1 0,70 - 0,90 Klasifikaény rozbor
VIZ-4/2 1,80 - 2,00 Klasifikaény rozbor
VIZ-4/3 3,80 - 4,00 Klasifikaény rozbor
VIZ-4/4 5,50 - 5,70 Klasifika¢ny rozbor
VIZ-5 VIZ-5/1 1,50 — 2,50 Klasifikacny rozbor, Proctor standard
VIZ-5/2 3,20 -3,40 Klasifika¢ny rozbor
VIZ-5/3 5,10-5,30 Klasifikacny rozbor
VIZ-5/4 6,20 — 6,40 Klasifika¢ny rozbor
VIZ-6 VIZ-6/1 2,60 — 2,80 Klasifika¢ny rozbor
VIZ-6/2 4,30 - 4,50 Klasifikaény rozbor
VIZ-6/3 4,80 — 5,00 Klasifikaény rozbor
VIZ-6/4 5,40 - 5,60 Klasifikaény rozbor

Okrem toho na kazdom stani¢eni z jedného vrtu bola odobratd vzorka podzemnej vody.
Celkovo boli odobrané 2 vzorky podzemnej vody.
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5.3 Laboratorne prdce

Laboratérne prace boli realizované v laboratériach spolo¢nosti GEL, s.r.o. Turlianske Teplice
a TerraTest, s.r.o. Bratislava. Na vSetkych vzorkach zemin bol vykonany klasifikaény rozbor
v nasledujiicom rozsahu:

- granulometricky rozbor osievanim, doplneny hustomernou metédou (Cassagrande) u zfn
vel'kosti pod 0,1 mm,

- stanovenie vlhkosti,

- stanovenie konzistencnych medzi podla Atterberga. Medza tekutosti bola stanovend
Stvorbodovou metédou pomocou Atterbergovej misky, medza plasticity bola stanovend
metddou val¢ekovania zeminy.

Na dvoch technologickych vzorkach bola okrem klasifikaéného rozboru vykonana skuska
zhutnitelnosti Proctor standard.

Na vzorkach podzemnej vody boli vykonané rozbory na zistenie agresivnych vlastnosti na
betdnové a ocelové konstrukcie.

Vysledky laboratérnych rozborov a skiSok uvddzame v prilohe C2.

5.4 Geologické prace

5.4.1 Spracovanie archivnych udajov

Pozostavalo zo zhromaZdenia a spracovania dostupnych archivnych tidajov, relevantnych pre
danii Gilohu (s vyuZitim archivu Statneho geologického tstavu Dionyza Stiira v Bratislave).

5.4.2 Projektovanie

Zahmovalo spracovanie projektu prieskumnych prac aprejednanie spoluprice so
subdodavatel'skymi organizaciami, ziskanie vyjadreni k inZinierskym sietam vyskytujicim sa
v tizemi a povoleni vstupov na pozemky.

5.4.3 Dokumentacia izemia

Pozostdvala z obhliadky a dokumentécie lokality s dérazom na zdokumentovanie vyskytu
pripadnych prejavov poruSenia stability izemia a vyskytu objektov umoZiujicich ziskanie
informdcii o hydrogeologickych pomeroch (zamokrené plochy, vodné toky, studne, existujice
vrty a in€) i s dorazom na zdokumentovanie pristupnosti lokality pre vrtnid techniku.

5.4.4 Sled, riadenie a koordindcia

Cinnost’ zodpovedného riesitela v prvom rade spocivala v riedenf stretov zaujmov a povoleni
vstupov na pozemky. Po ziskani potrebnych povoleni nasledovalo situovanie, resp. vytyéenie
prieskumnych diel za pritomnosti zastupcu obstaravatel’a geologickej ulohy. Podas realizacie
prac, ¢innost’ zodpovedného riesitel’a spocivala:

e v geologickej dokumentécii a usmerfiovani prac v teréne podl'a schvaleného projektu,
e v urCovani miest a spdsobu odberov vzoriek zemin,
e vo vedeni evidencie prieskumnych prac,

e v geologickej koordinacii subdodavatel'skych prac.
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5.4.5 Spracovanie zaverecnej spravy

Pri spracovani informdcii, ziskanych realiziciou geologickych, technickych, vzorkovacich, a
laboratornych prac sme postupovali tak, aby vysledky zavere¢nej spravy obsahovali v§etky
tdaje potrebné k vypracovaniu projektu sandcie.

6. Dosiahnuté vysledky

6.1 InZinierskogeologickd charakteristika zaujmového izemia

InZinierskogeologicku charakteristiku podavame pre oba useky spolo¢ne. Na zaklade
vykonanych prieskumnych prac sme zistili, Ze zaujmové tizemie je budované kvartérnymi
sedimentmi a horninami neogénu. V tabulke ¢. 4 uvadzame prehlad zdokumentovanych
stvrstvi.

Tab. €. 4: Prehfad zdokumentovanych stuvrstvi

Vrt Hibka Kvartér Neogén
vrtu Antrop. uloZeniny Deluvidlne sedimenty Aluvidlne
(m) vozovka nasyp F S G
VIZ-1 16,00 {0,0-0,5 [0.5-2,6 [2,6-55 [5,5-6,0 9,2-14,5 |14,5-16,0
6,0-9,2
VIZ-2 14,00 {0,0-0,6 [0,6-3,0 |3,0-8,7 8,790 [9,0-104 |10,4-14,0
VIZ-3 14,00 {0,0-0,15 |0O,15-1,5 |1,5-3,6 |[3,6-4,5 [4,554 |7,5-10,7 |10,7-14,0
5,4-7,5
VIZ-4 11,00 0,0-0,5 [2,1-2,25 |0,5-1,5 6,8-11,0
1,5-2,1 {34-3,5
2,25-34
3,5-6,8 '
VIZ-5 14,00 {10,0-14 |14-25 [2,53,1 |7,0-75 |3,1-3,8 7,5-14,0
3,8-7,0
VIZ-6 11,00 0,0-2,2 2,2-4,1 7,0-11,0
4,1-7,0

F — jemnozrnné zeminy, S — piesc€ité zeminy, G — §trkovité zeminy
6.1.1 Kvartérne sedimenty

Kvartérne sedimenty su zastipené antropogénnymi ulofeninami, deluvidlnymi a

aluvidalnymi sedimentmi.

Antropogénne uloZeniny boli zdokumentované v Styroch prieskumnych vrtoch VIZ-1, VIZ-2,
VIZ-3 a VIZ-5. Ide o materialy tvoriace kon$trukciu vozovky — asfalt, 16Zko z drveného
kameniva (makadam) a cestny nasyp.

Konstrukcia vozovky

Vrchna vrstva vozovky je budovana Ziviénym pokryvom alézkom z makadamu. Ziviény
pokryv sme zdokumentovali v hrubke od 0,05 do 0,45 m. Pod nim sme zdokumentovali 16Zko
vozovky o hribke 0,35 - 0,95 m. LéZko je budované ulomkami skalnych hornin velkosti az
do 20 cm a hlinou piescitou (makadam).

Ndsyp vozovky

Vozovka bola vybudovana na ndsype hriibky od 1,00 do 2,40 m. Na stavbu ndsypu boli
pouzité jemnozrnné a Strkovité zeminy z blizkeho okolia zaujmového vzemia.
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Jemnozrnné zeminy st reprezentované najmi pies€itymi hlinami, stredne plastickymi ilmi a
vysokoplastickymi hlinami. Ich hribka je od 1,00 do 2,10 m. V jemnozrnnych zeminich sme
zdokumentovali pritomnost’ obliakov skalnych hornin velkosti do 7 cm. Konzistencia
jemnozrnnych zemin je tuhd, ojedinele pevnd. Na zéklade makroskopického popisu a
vykonanych laboratérnych rozborov jemnozrnné zeminy ndsypov zodpovedaju triede:

F3 MS hlina piescitad, tuhej konzistencie,

F3 MS hlina piescitd, pevnej konzistencie

F6 CI il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,
F7 MH hlina s vysokou plasticitou, tuhej konzistencie.

Strkovité zeminy v nasype sme zdokumentovali vo vrte VIZ-2 v hibke 2,50 — 3,00 m. Ide
o zahlineny $trk s obliaknmi skalnych hornin velkosti do 5 cm, stredne ul'ahnuty. Na zéklade
makroskopického popisu zodpoveda triede:

G4 GM strk hlinity.
Deluvidlne sedimenty

Deluvidlne sedimenty sme zdokumentovali vo vSetkych prieskumnych vrtoch. Ich
zdokumentovana hribka je od 5,00 m vo vrte VIZ-5 do 7,00 m vo vrte VIZ-6. Deluvidlne
sedimenty sU zasttiipené jemnozrnnymi, piescitymi a strkovitymi zeminami.

Jemnozrnné zeminy deluvidlnych sedimentov vytvaraji jednu (vrt VIZ-2) aZ §tyri (vrt VIZ-4)
samostatné polohy. Hribka jednotlivych pol6h je od 0,50 do 5,70 m. Ide o sudrzné zeminy
hliny aily tuhej aZ pevnej konzistencie. Na zdklade vykonanych laboratornych rozborov
a makroskopického popisu jemnozrmné zeminy delivii zodpovedaju triede:

F3 MS hlina piescita, pevnej konzistencie,

F4 CS il piescity, tuhej konzistencie,

F4 CS il piescity, pevnej konzistencie,

F6 Cl il so strednou plasticitou, mdkkej konzistencie,

F6 Cl il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,

F6 CI il so strednou plasticitou, pevnej konzistencie,

F7 MH hlina s vysokou plasticitou, tuhej konzistencie,

F7 MH hlina s vysokou plasticitou, pevnej konzistencie,

F7 MV hlina s vel'mi vysokou plasticitou, tuhej konzistencie,
F7 MV hlina s vel'mi vysokou plasticitou, pevnej konzistencie,
F8 CH il s vysokou plasticitou, pevnej konzistencie,

F8 CE il s extrémne vysokou plasticitou, pevnej konzistencie.

Piescité zeminy deluvidlnych sedimentov tvoria polohy hrubé od 0,10 m vo vrte VIZ-4 do
0,90 m vo vrte VIZ-3. Ide o nesidrzné piesky stredno az hrubozrnné, zailované. Na ziklade
makroskopického popisu pies€ité zeminy deluvii zodpovedaji triede:

S4 SM piesok hlinity,
S5 SC piesok ilovity.
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Sandcia zosupn na ceste 1N/ 05075 v km 2.210-.260 a 2,630-2,850, insinierskogeologicky prieskum

Strkovité zeminy vytvéraji samostatné polohy hribky od 0,30 vo vrte VIZ-2 do 1,90 m vo vrte
VIZ-6. Strkovité zeminy obsahujii fragmenty neovulkanitov velkosti do 15 cm, ojedinele az
do 25 cm. Vypli je ilovita az hlinitopiesitd, hnedej farby. Na zaklade vykonanych
laboratérnych rozborov a makroskopického popisu Strkovité zeminy delivii zodpovedaji
triede:

G3 G-F strk s primesou jemnozrnnej zeminy,
G4 GM strk hlinity,

G5 GC strk ilovity.

Aluvidlne sedimenty

Aluvidlne sedimenty sme zdokumentovali v podlozi deluvidlnych sedimentov vo vrtoch
VIZ-1 az VIZ-3. Ich strop sme zdokumentovali v hibke od 7,50 m (vo vrte VIZ-3) do 9,20 m
pod terénom (vo vrte VIZ-1). Hriibka aluvidlnych sedimentov je od 1,40 m (vo vrte VIZ-2) do
530 m (vo vrte VIZ-1). Aluvidlne sedimenty na zdklade zrnitostnych charakteristik
hodnotime ako jemnozrnné, piescité a strkovité zeminy.

Jemnozrnné zeminy
Jemnozrmné zeminy alivii sme zdokumentovali vo vrte VIZ-1 v hlbke 9,20-9,35 a 9,95-
10,10 m. Na zaklade makroskopického popisu jemnozrnné zeminy alivif zodpovedaju triede:

F6 Cl il so strednou plasticitou, pevnej konzistencie.

Piescité zeminy

Pies€it¢ zeminy alivii sme zdokumentovali v troch vrtoch VIZ-1 az VIZ-3, Vytvaraji
nadlozie Strkovitym zeminam aluvii a ich hribka bola od 0,60 m vo vrte VIZ-1 do 2,00 m vo
vrte VIZ-3, Na ziklade makroskopického popisu a vysledkov laboratornych skusok pieséité
zeminy alivif zodpovedaju triede:

S3 S-F piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
S4 SM Strk hlinity,
S5 SC strk ilovity.

Strkovité zeminy

Strkovité zeminy tvoria bazalnu &ast aluvidlnych sedimentov. Ich zdokumentovana hriibka
bola od 0,30 m (vo vrte VIZ-2) do 2,60 m (vo vrte VIZ-1). Ide o nestidrzné zeminy s dobre
opracovanymi obliakmi skalnych hornin velkosti do 5 — 10 cm. Vyplii je piescita aZ piescito-
hlinit4. Na zdklade makroskopického popisu Strkovité zeminy zodpovedaju triede:

G3 G-F strk s primesou jemnozrnnej zeminy,

6.1.2 Neogén

Neogénne horniny tvoria podlozZie kvartérnych sedimentov. Ich strop sme zdokumentovali
v hibke od 6,80 m (vrt VIZ-4) do 14,50 m pod terénom (vrt VIZ-1). Ide o tufitické flovce
a pieskovce sivomodrej az zelenomodrej farby. Tieto horniny na zaklade makroskopického
popisu zodpovedaji triede R3 v zmysle STN 73 1001.

Prechod medzi kvartérnymi sedimentmi a neogénnymi horninami tvoria Uplne zvetrané
neogénne horniny, ktoré na zdklade makroskopického popisu zodpovedaji triede R6 v zmysle
STN 73 1001.
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Sandcia zosupy na ceste 1T/ 05075 v km 2.210-,260 a 2.630-2,850, inginierskogeologicky prieskum

6.2 InZinierskogeologické charakteristiky zemin budujicich zaujmové iizemie

InZinierskogeologické charakteristiky uvadzame pre jednotlivé useky osobitne vymedzené
stanienim v km:

o 2,210-2,260
e 2,630-2,850

6.2.1 Stani¢enie 2,210-2,260 km

Na overenie geologickej stavby a zistenie geotechnickych vlastnosti zemin a hornin boli
v tomto Useku realizované vrty VIZ-4, VIZ-5 a VIZ-6. Z vrtného jadra boli zdokumentované
antropogénne uloZeniny, deluvidlne sedimenty a neogénne horniny.

Antropogénne uloZeniny sme zdokumentovali vo vrte VIZ-5 si reprezentované materidlmi
tvoriacimi konStrukciu vozovky — asfalt, 16zko z drveného kameniva (makadam) a cestny
ndsyp. Ich zdokumentovand hribka je 2,50 m. Asfalt aléZko z drveného kameniva
necharakterizujeme smernymi normovymi charakteristikami.

Cestny ndsyp je budovany jemnozrnnymi zeminami, ktoré sme zdokumentovali v hibke od
1,40 do 2,50 m pod terénom. Ide o il plasticky a hlinu plastickd. Charakterizujeme ich na
zéklade makroskopického popisu a vykonanych laboratérnych skii§ok smernymi normovymi
charakteristikami triedy:

F6 ClI il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,
F7 MH hlina s vysokou plasticitou, tuhej konzistencie
(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabulky 11).

Tab. €. 5: Smermné normové charakteristiky jemnozrmnych zemin cestného nasypu

Vnt Poloha | Trieda | Poisson. | Index | Koeficient | o' | Modul | Efektivna | Efektivny | Tabulkova
a symbol &islov konzistencie B deformiécie | sudrznost’ uhol vypodtova

(od - do) zeminy Ic ! Edet [MPa] | zeminy c.f | vndtorného | anosnost’

(m) (Sl"g'(‘)‘l;f‘ [kg.m™3] (kPa) | trenia @er[°] | Rux (kPay*

VIZ-5 1,4-1,5| F6CI 0,40 < 1,00 0,47 2100 3-6 8-16 | 17-21 100

VIK-5 1,5-2,5]| F1MH 0,40 0,99 0,47 2100 3-5 4-10 | 15-19 100

e - hodnoty tabulkovej vypoctovej iinosnosti R, pre zeminy skupiny F platia pre hibku zalozenia 0,8 — 1,5 m
a Sirku zdkladu <3 m v zmysle STN 73 1001, prilohy 6, tabulky 15

Jemnozrnné zeminy triedy F7 MH su podla STN 72 1002 zaradené do VI. az X. skupiny
zemin pre podlozie. Zeminy charakterizujeme ako namfzavé aZ nebezpelne namfzavé, pri
styku s vodou st nestabilné a silne rozbriedavé. Zeminy su malo vhodné aZ nevhodné pre
podlozie. Je potrebné bezpodmieneéne zamedzit’ pristupu vody k podloziu. U hlin je moZné
dosiahnut’ zlepS$enie vlastnosti primesou vapna.

Na vzorke VIZ-5/1 zhibky 1,50 — 2,50 m bola vykonana skuska zhutnitePnosti Proctor
standard. Na zéaklade vysledkov skiiSky sme zistili, Ze zeminy triedy F7 MH hlina s vysokou
plasticitou si nebezpe¢ne namrzavé a si nevhodnym aZ malo vhodnym materialom pre
nasypy. Maximalna objemova hmotnost’ je 1544 kg.m’, pri optimélnej vlhkosti 23,7% (pril.
C2).

Deluvidlne sedimenty sme zdokumentovali vo vsetkych troch vrtoch asi reprezentované
Jjemnozrnnymi, piescitymi a Strkovitymi zeminami.
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Jemnozrnné zeminy delivii dosahuji hribku od 0,50 do 3,20 m ana ziklade
makroskopického popisu a vykonanych laboratérnych rozborov ich charakterizujeme
smernymi normovymi charakteristikami triedy:

F3 MS hlina piescitd, pevnej konzistencie,

F4 CS il piescity, tuhej konzistencie,

F6 CI il so strednou plasticitou, mdkkej konzistencie,
F6 Cl il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,
F6 ClI il so strednou plasticitou, pevnej konzistencie,

F7 MH hlina s vysokou plasticitou, tuhej konzistencie,

F7 MV hlina s velmi vysokou plasticitou, tuhej konzistencie,

F7 MV hlina s vel'mi vysokou plasticitou, pevnej konzistencie,

F8 CE il s extrémne vysokou plasticitou, pevnej konzistencie

(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabul’ky 11).

Tab. €. 6: Smerné normové charakteristiky jemnozmnych zemin delivii

Vit Poloha | Trieda | Poisson. | Index | Koeficient | SOEMOE | \ogul | Erektivna | Efektivay | Tabulkov

B A R e o el e e

(m) (Slf)r;l? tkg.m™] (kPa) | trenia gor[°] | Ru (kPa)*
VIZ4 | 0,2-0,5 | F6CI 0,40 <1,00 0,47 2100 3-6 8-16 | 17-21 100
VIZ4 | 1,5-2,1 | F8CE 0,42 1,14 0,37 2050 4-6 6-14 | 13-17 160
VIZ-4 | 2,25-3,0 | F6 CI 0,40 <1,00 0,47 2100 3-6 8-16 | 17-21 100
VIZ-4 [ 3,0-3,4 | FACS 0,35 <1,00 0,62 1850 4-6 | 10-18 | 22-27 150
ViZ-4 [ 3,548 | FIMV 0,40 1,05 0,47 2100 5-7 8-16 [ 15-19 200
VIZ-4 | 4,852 | F6CI 0,40 <1,00 0,47 2100 3-6 8-16 | 17-21 100
VIZ-4 || 5,2-6,0 | F3MS 0,35 1,03 0,62 1800 8-12 | 12-20] 24-29 275
VIZ-4 | 6,0-6,6 | F4CS 0,35 <1,00 0,62 1850 4-6 |10-18] 22-27 150
ViZ-4 | 6,6-68 | F6CI 0,40 >1,00 0,47 2100 6-8 [12-20] 17-21 200
VIZ-5 | 2,5-3,1 | F6CI 0,40 < 1,00 0,47 2100 3-6 8-16 | 17-21 100
VIZ-5 | 3,8-4,1 F6 CI 0,40 <0,50 0,47 2100 1,5-3 | 8-16 | 17-21 50
VIZ-5 || 4,1-5,8 | FIMV 0,40 0,99 0,47 2100 3-5 4-10 { 15-19 100
VIZ-5 | 5,8-7,0 | FIMV 0,40 0,94 0,47 2100 3-5 4-10 [ 15-19 100
VIZ-6 || 0,2-2,2 | F6CI 0,40 < 1,00 0,47 2100 3-6 8-16 | 17-21 100
VIZ6 [ 4,1-48 | F3 MS 0,35 1,19 0,62 1800 8-12 | 12-20| 24-29 275
VIZ-6 | 4,8-50 | FTMH | 0,40 0,99 0,47 2100 3-5 4-10 | 15-19 100
VIZ-6 | 5,0-70 | FITMV 0,40 1,15 0,47 2100 5-7 8-16 | 15-19 200

e - hodnoty tabulkovej vypoctovej tinosnosti Ry, pre zeminy skupiny F platia pre hibku zalozenia 0,8 — 1,5 m
a Sirku zdkladu <3 m v zmysle STN 73 1001, prilohy 6, tabulky 15
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Sandcia sosnvn na ceste IN1/05075 p km 2,.210-,260 u 2.630-2,850, insinierskogeologicky prieskum

Piescité zeminy sme zdokumentovali o hrubke 0,10 az 0,50 m a charakterizujeme ich na
zdklade makroskopického popisu smernymi normovymi charakteristikami triedy:

S4 SM piesok hlinity,
S5 SC piesok ilovity
(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabul’ky 12).

Tab. €. 7. Smerné normové charakteristiky pies¢itych zemin deluvii

Vit Poloha Trieda | Poisson. | Koeficient | Toicrovs [ Modul | Efektivna | Efektivny uhol | Taburkova

a symbol dislo B deformécie | sudrZnost’ | vniitorného vypodtova

(od - do) zeminy v Eger {MPa] | zeminy trenia {inosnost’

(m) (STN 73 Y [kg.m3] cer (kPa) 9ei [°) Ry (kPay*

1001)

VIZ-4 || 2,1-2,25 | S5SC 0,35 0,62 1850 4-12 4-12 26 - 28 175
VIZ-4 || 3,4-3,5 S4 SM 0,30 0,74 1800 5-15 0-10 28 - 30 225
VIZ-5 | 7,0-7,5 S5 SC 0,35 0,62 1850 4-12 4-12 26 - 28 175

* - hodnoty tabulkovej vypoctovej inosnosti R, platia pre hibku zaloZenia 1 m a Sirku zdkladu 1 m.

Strkovité zeminy boli zdokumentované vrdznych &astiach komplexu deluvidlnych
sedimentov a ich hriibka bola od 0,70 m do 1,90 m. Strkovité zeminy povaZujeme za stredne
ulahnuté a na zdklade vykonanych laboratornych rozborov a makroskopického popisu ich

charakterizujeme smernymi normovymi charakteristikami triedy:
G4 GM Sstrk hlinity,
G5 GC strk ilovity

(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabul’ky 13).

Tab €. 8: Smemné normové charakteristiky $trkovitych zemin deluvii

Vrt Poloha Trieda Poisson. | Koeficient (zgstnl:g:? Modul Efektivna | Efektivny uhol | Tabulkova

a symbol &islo B deformécie | sudrznost’ vaitorného | vypodtova

(od - do) Zeminy v Edet [MPa] | zeminy trenia unosnost’

(m) (STN73 M fkg.m?] cer (kPa) et [] Ra (kPa)*

1001)

VIZ-4 [10,5-1,5 |G5 GC 0,30 0,74 1950 | 40-60 | 2-10 28 - 32 200
VIZ-5 |3,1-3,8 [G4 GM 0,30 0,74 1900 [ 60-80 | 0-8 30-35 300
VIZ-6 [2,2-4,1 [G5GC 0,30 0,74 1950 | 40-60 | 2-10 28 - 32 200

* - hodnoty tabulkovej vypoctovej tinosnosti Ry, platia pre hibku zaloZenia 1 m a Sirku zdkladu 1 m.
y platiap

Neogénne horniny tvoria podloZie kvartérnym sedimentom a boli zdokumentované od hibky
6,80 az 7,50 m pod terénom. Na zdklade makroskopického popisu ich charakterizujeme
smernymi normovymi charakteristikami skalného masivu triedy R3 a R6.
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Sandcia zosuvn na ceste IN1/05075 v km 2.210-,260 a 2,630-2,850. insinierskogeologicky prieskum

Tab €. 9: Smerné normové charakteristiky neogénnych hornin

Vit Poloha (od-do) | Triedaasymbol | Poisson. &islo | Pevnost v prostom Modul Tabulkova vypottové

o (ST;e%inlyoo . . tlaku o, (MPa) prewifaa;;t]i Ecer | tnosnost’ Ry (MPa)
VIZ-4 6,8 -8,0 R6 0,30 0,5-15 70 0,25
VIZ-4 8,0-11,0 R3 0,20 15-50 1500 0,8
VIZ-5 7,5-11,0 R6 0,30 0,5-1,5 70 0,25
VIZ-5 11,0-14,0 R3 0,20 15-50 1500 0,8
VIK-6 7,0-8,5 R6 0,30 0,5-1,5 70 0,25
VIK-6 85-11,0 R3 0,20 15-50 1500 0,8

6.2.2 Stanicenie 2,630-2,850 km
Na overenie geologickej stavby a zistenie geotechnickych vlastnosti zemin a hornin boli
v tomto useku realizované vrty VIZ-1, VIZ-2 a VIZ-3. Z vrtného jadra boli zdokumentované
antropogénne uloZeniny, deluvidlne a aluvidlne sedimenty a neogénne horniny.

Antropogénne uloZeniny sme zdokumentovali vo vSetkych troch vrtoch, si reprezentované

materialmi tvoriacimi konstrukciu vozovky — asfalt, 16Zko z drveného kameniva (makadam)
a cestny nasyp. Ich zdokumentovana hrubka je 1,50 az 3,00 m. Asfalt a léZko z drveného
kameniva necharakterizujeme smernymi normovymi charakteristikami.

Cestny ndsyp je budovany jemnozrunymi a Strkovitymi zeminami.

Jemnozrnné zeminy sme zdokumentovali v hibke 1,40 — 2,50 m pod terénom. Vrchnii &ast’
jemnozrnnych zemin buduje hlina piescita tuhej az pevnej konzistencie s hriibkou od 0,90 do
1,35 m. Pod piescitou hlinou sme zdokumentovali il plasticky. Jemnozmné zeminy budujiice
nisyp charakterizujeme na zaklade makroskopického popisu a vykonanych laboratérnych
skiSok smernymi normovymi charakteristikami triedy:

F3 MS hlina piescita tuhej konzistencie,

F3 MS hlina piescitd, pevnej konzistencie,

F6 ClI il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie
(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabul’ky 11).

Tab. €. 10: Smerné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin cestného nasypu

Vrt Poloha Trieda Poisson. Index Koeficient ﬁ:"i;g:g:? Modul Efektivna | Efektivny | Tabulkova

a symbol Lislov konzistencie B deformécie | sadrZznost’ uhol vypoctova

(od - do) zeminy Ic Y Eger [MPa] | zeminy c.s | vnitorného | (nosnost’

(m) (STN 73 [kg.m3) (kPa) | wrenia @er[°] | Rue (kPa)*

1001)

VIZ-1 0,5-1,7 | F3MS 0,35 < 1,00 0,62 1800 5-8 8-16 | 24-29 175
VIZ-1 1,7-2,6 F6 CI 0,40 < 1,00 0,47 2100 3-6 8-16 | 17-21 100
VIZ-2 0,6-1,5 | F3MS 0,35 > 1,00 0,62 1800 8-12 112-20| 24-29 275
VIZ-2 1,5-2,5 F6 CI 0,40 < 1,00 0,47 2100 3-6 8-16 | 17-21 100
VIK-3 | 0,15-2,5 { F3 MS 0,35 1,48 0,62 1800 8§-12 [ 12-20] 24-29 275
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Sandcia zosnvy na ceste [T/ 05075 v km 2.210-260 a 2.630-2.850. inginierskogeologicky prieskium

e - hodnoty tabulkovej vypoctovej iinosnosti Ry, pre zeminy skupiny F platia pre hibku zalozenia 0,8 — 1,5 m
a Sirku zdkladu <3 m v zmysle STN 73 1001, prilohy 6, tabulky 15

Jemnozrnné zeminy triedy F3 MS; su podla STN 72 1002 zaradené do VII. az IX. skupiny
zemin pre podloZie. Do siedmej skupiny patria zeminy nam¥zavé aZ nebezpefne namfzavé
a poskytuji malo vhodné podlozZie. Pri styku s vodou klesa ich pevnost’ az na 40% pevnosti
za optimalneho stavu. ZvySenie odolnosti podlozia proti vode je moZzné dosiahnut’ primesou
vépna.

Do deviatej skupiny patria zeminy, ktorych vlastnosti s ovplyvnené druhom ilovitej zloZky
jemnych Castic. ZlepSenie vlastnosti je mozné len v niektorych pripadoch. Pri velmi malej
inosnosti je vhodné tieto zeminy z podloZia odstranit’.

Na vzorke VIZ-3/1 zhibky 0,20 - 1,50 m bola vykonand skidska zhutnitelnosti Proctor
standard. Na zédklade vysledkov skusky sme zistili, Ze zeminy triedy F3 MS hlina pies¢ita
pevnej konzistencie si nebezpeéne namrzavé a nevhodnym materidlom pre nasypy.
Maximalna objemova hmotnost’ zeminy je 1552 kg.m®, pri optimélnej vlhkosti 23,4% (pril.
C2).

Strkovité zeminy budujiice nisyp vozovky sme zdokumentovali vo vrte VIZ-2 v hibke 2,50 —
3,00 m pod terénom. Ide o nesudrZni zeminu stredne ul'ahnuta a na zaklade makroskopického
popisu ju charakterizujeme smernymi normovymi charakteristikami triedy:

G4 GM S§trk hlinity
(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabul’ky 13).

Tab €. 11: Smerné normové charakteristiky Strkovitych zemin cestného nasypu

Vit Poloha | Trieda | Poisson. | Koeficient | S8 | nodut | Efektivna | Efektivay uhol | Tabulkova
a symbol ¢islo B deformécie | sidrZnosf vniitorného | vypottova
(od - do) zeminy L4 Eget IMP2] | zeminy trenia inosnost’
(m) (STNT73 Y fkg.m?3 cer (kPa) @er [°] Ry (kPay*
1001)
viz-2 [2,5-3,0 [G4GM | 030 | 0,74 1900 | 60-80 | 0-8 30-35 300

* - hodnoty tabulkovej vypoctovej tinosnosti Ry, platia pre hlbku zaloZenia 1 m a Sirku zdkladu 1 m.

Deluvidlne sedimenty sme zdokumentovali vo vSetkych troch vrtoch asi reprezentované
Jjemnozrnnymi, piescitymi a Strkovitymi zeminami,

Jemnozrnné zeminy delivii sme zdokumentovali o hribke 2,10 az 5,70 m ana zdklade
makroskopického popisu avykonanych laboratérych rozborov ich charakterizujeme
smernymi normovymi charakteristikami triedy:

F3 MS hlina piescita, pevnej konzistencie,

F4 CS il piescity, pevnej konzistencie,

F6 CI il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,

F6 Cl il so strednou plasticitou, pevnej konzistencie,

F7 MH hlina s vysokou plasticitou, tuhej konzistencie,

F7 MH hlina s vysokou plasticitou, pevnej konzistencie,

F7 MV hlina s velmi vysokou plasticitou, pevnej konzistencie,
F8 CH il s vysokou plasticitou, pevnej konzistencie

(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabul’ky 11).
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Tab. €. 12: Smerné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin deluvii

Vit Poloha | Trieda | Poisson. | Index | Koeficient | oo | ogul | Brektivaa | Efekiivay | Tabulkova

cmer | AN e R 1 (Eaieni| s |t it

(o Cngie [kg.m?) (kPa) | trenia g [°] | Ra (kPa)*
VIZ-1 || 2,6-30 | F6 CI 0,40 <1,00 0,47 2100 3-6 8-16 | 17-21 100
VIZ-1 || 3,043 [ FTMV | 040 1,25 047 2100 5-7 8-16 | 15-19 200
VIZ-1 | 4,3-5,1 F6 CI 0,40 <1,00 047 2100 3-6 8-16 | 17-21 100
VIZ-1 | 5,1-55 [ FIMV | 040 1,23 0,47 2100 5-7 8-16 | 15-19 200
ViZ-1 | 6,092 [ FFTMH | 040 2,52 0,47 2100 5-7 8-16 | 15-19 200
VIZ-2 | 3,0-4,8 | F3MS 0,35 >1,00 0,62 1800 | 8-12 |12-20 | 24-29 275
VIZ-2 || 48-50 | F6CI 0,40 >1,00 047 2100 3-6 8-16 | 17-21 200
VIZ-2 | 5,064 | FITMH [ 040 1,34 0,47 2100 5-7 8-16 | 15-19 200
VIZ-2 | 64-7,6 | F8 CH 0,42 1,26 0,37 2050 4-6 6-14 | 13-17 160
VIZ-2 || 7,6-8,7 | FFTMH | 0,40 0,80 0,47 2100 3-5 4-10 ) 15-19 100
VIZ-3 || 1,5-2,7 | F3MS | 035 < 1,00 0,62 1800 5-8 8-16 | 24-29 175
viz3 | 2729 | racs | 035 | >100 | 062 | 1850 | 5-8 [14-22]|22-27 | 250
viz3 | 2936 | F3Ms | 035 | >1,00 | 062 | 1800 | 8-12 [12-20] 24-29 | 275
VIZ-3 | 5470 | FFMH [ 040 1,42 047 2100 5-7 8-16 | 15-19 200
VIZ-3 | 7,0-725 | FFTMH | 0,40 >1,00 047 2100 5-17 8-16 | 15-19 200

e - hodnoty tabulkovej vypoctovej iinosnosti Ry, pre zeminy skupiny F platia pre hibku zalozenia 0,8 — 1,5 m
a Sirku zdkladu <3 m v zmysle STN 73 1001, prilohy 6, tabulky 15

Piescité zeminy sme zdokumentovali vo vrte VIZ-1 a VIZ-3. Ich hribka bola od 0,50 do
0,90 m a charakterizujeme ich na zdklade makroskopického popisu smernymi normovymi
charakteristikami triedy:

S5 SC piesok ilovity
(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabul’ky 12).

Tab. €. 13: Smerné normové charakteristiky piesCitych zemin deluvii
Vit Poloha Trieda | Poisson. | Koeficient | poaomovs | Modul | Efektivna | Efektivay uhol | TabuTkova
a symbol gislo B deformécie | sidrznost’ | vniitorného | vypodtova
(0d - do) zeminy i Eger [MPa] | zeminy trenia unosnost’
(m) (STNT3 ¢ [kg.m?] cer (kPa) et °] Ru (kPa)*
1001)
VIZ-1 || 5,5-6,0 S5SSC | 0,35 0,62 1850 4-12 4-12 26 - 28 175
VIZ-3 [ 3,6-4,5 S5SC | 035 0,62 1850 4-12 | 4-12 26 - 28 175

* - hodnoty tabulkovej vypoctovej tinosnosti Ry, platia pre hibku zaloZenia 1 m a Sirku zdkladu 1 m.

Strkovité zeminy boli zdokumentované vo vrte VIZ-2 a VIZ-3. Ich hriibka bola od 0,30 do
0,90 m. Strkovité zeminy povaZzujeme za stredne ulahnuté a na zaklade makroskopického
popisu ich charakterizujeme smernymi normovymi charakteristikami triedy:
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G3 G-F $trk s primesou jemnozrnnej zeminy,

G4 GM strk hlinity
(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabul’ky 13).

Tab €. 14: Smerné normové charakteristiky $trkovitych zemin deluvii.

Vit Poloha | Trieda | Poisson. | Koeficient | Pl | \Mogui | Efektivna | Efektivay uhol | Taburkova
a symbol sislo B deformécie | sadrznost’ | vmitoného | vypottova
(od - do) zeminy L Eges [MPa] | zeminy trenia Ginosnost’
(m) (STN 73 v {kg.m?3] cer (kPa) 9er [°] Ra: (kPa)*
1001)
VIZ-2 [18,7-9,0 | G4 GM 0,30 | 0,74 1900 | 60-80 | 0-8 30-35 300
VIZ-3 |4,5-54 [G3G-F | 035 | 0,83 | 1900 | 80-90 0 30-35 | 290"

* - hodnoty tabulkovej vypoctovej vinosnosti Ry, platia pre hibku zaloZenia 1 m a Sirku zdkladu I m.
** - Strkovité zeminy st stredne ulahnuté a preto hodnoty tabulkovej vypoctovej tinosnosti Ry, triedy G3  sme
vyndsobili stucinitelom 0,65 v gnysle STN 73 1001, tab. 17

Aluvidlne sedimenty sme zdokumentovali vo vSetkych troch vrtoch asi reprezentované

Jjemnozrnnymi, piesCitymi a Strkovitymi zeminami.
Jemnozrnné zeminy aliivii sme zdokumentovali vo vrte VIZ-1 v dvoch polohédch, ktorych
hribka bola 0,15 m. Na zaklade makroskopického popisu ich charakterizujeme smernymi

normovymi charakteristikami triedy:

F6 ClI il so strednou plasticitou, pevnej konzistencie
(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabulky 11).

Tab. €. 15: Smerné normové charakteristiky jemnozmnych zemin aluvii

Vit Poloha Trie(ia Poisson. Index Koeficient ﬁ:fg::g:: Modul Efektivna | Efektivny | Tabulkova
a symbol &islov | konzistencie B deformécie | sudrZnost’ uhol vypottova
(od - do) zeminy Ic ¥ Eget [MPa] | zeminy cer | vniitorného | tnosnost’
(m) (STN.73 [kg.m?) (kPa) | trenia @er[°] | Rur (KPa)*
1001)
VIZ-1 9,2-9,35 | F6 CI 0,40 >1,00 0,47 2100 6-8 12-20] 17-21 200
VIZ-1 || 9,95-10,1 | F6 CI 0,40 >1,00 0,47 2100 6-8 12-20] 17-21 200

e - hodnoty tabulkovej vypoctovej tinosnosti Ry, pre zeminy skupiny F platia pre hibku zalozenia 0,8 — 1,5 m
a Sirku zdkladu <3 m v zmysle STN 73 1001, prilohy 6, tabulky 15

Piescité zeminy aluvii

zdokumentované v prieskumnych vrtoch mali hribku od 0,60 do

2,00 m. Na zdklade makroskopického popisu a vykonanych laboratdrnych rozborov piescité
zeminy charakterizujeme smernymi normovymi charakteristikami triedy:

S5 SC piesok ilovity,
S4 SM piesok hlinity,

S3 S-F piesok s primesou jemnozrnnej zeminy
(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabul'ky 12).
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Tab. €. 16: Smerné normové charakteristiky pies¢itych zemin alivii

Vrt Poloha Trieda Poisson. | Koeficient glt:;mng:g Modul Efektivna | Efektivny uhol | Tabul'kova
a symbol ¢islo B deformdcie | stdrznost’ |  vmitorného vypodtova

(od - do) zeminy v Eget [MPa] | zeminy trenia tnosnost’

(m) (sl'g(l\)l];:; 7 [kg.mial cer (kPa) @et {°] Ru (kPa)*

VIZ-1 | 9,35-995 [ S5SC | 0,35 | 0,62 1850 4-12 [ 4-12 26-28 175

VIZ-1 | 10,1-11,9 | S3S-F| 0,30 | 0,74 1750 | 12-19 0 28 - 31 178"

ViZ-2 | 9,0-10,1 | SS§SC | 0,35 | 0,62 1850 4-12 | 4-12 26 - 28 175

VIZ-3 7,5-89 | S4SM | 0,30 | 0,74 1800 5-15 1 0-10 28 - 30 225

VIZ-3 8,995 | S5SC [ 0,35 | 0,62 1850 | 4-12 | 4-12 26 - 28 175

* - hodnoty tabulkovej vypoctovej iinosnosti Ry, platia pre hibku zaloZenia 1 m a Sirku zdkladu 1 m.
** . piescitéé zeminy st stredne ulahnuté a preto hodnoty tabulkovej vypoctovej tinosnosti Ry, triedy S3 sme
vyndsobili siicinitelom 0,65 v zmysle STN 73 1001, tab. 16

Strkovité zeminy alivii povaZujeme za stredne ulahnuté, ich zdokumentovani hrabka
dosahuje od 0,30 do 2,60 m. Na zdklade makroskopického popisu ich charakterizujeme
smernymi normovymi charakteristikami triedy:

G5 GC strk ilovity,

G4 GM strk hlinity,

G3 G-F strk s primesou jemnozrnnej zeminy
(v zmysle STN 73 1001 prilohy 5, tabul’ky 13).

Tab €. 17: Smemé normové charakteristiky Strkovitych zemin alvii.

vrt Poloha Trieda Poisson. | Koeficient (I?E(e)t[zg:? Modul Efektivna | Efektivny | Tabulkova
a symbol &islo B deformécie | stdrznost uhol vypoltova
(od - do) zeminy L4 Eget [MPa] | zeminy | vmitorného | unosnost
(m) (STN 73 Y. [kg.m™3] cef (kPa) trenia Ru (kPa)*
1001) 9ot [°]

4

VIZ-1 |11,9-14,5 |G3G-F | 0,25 [ 0,83 1900 [ 80-90 0 30-35 | 290

%

VIZ-2 |10,1-104 |G3G-F | 0,25 | 0,83 1950 | 80-90 0 30-35 | 290

VIZ-3 [17,5-8,9 G4GM | 030 | 0,74 1900 | 60-80 | 0-8 30-35 300

VIZ-3 [8,9-9,5 G5 GC 0,30 [ 0,74 1950 | 40-60 | 2-10 | 28-32 200

* - hodnoty tabulkovej vypoctovej iinosnosti Ry, platia pre hibku zaloZenia 1 m a Sirku zdkladu 1 m.
- Strkovité zeminy sii stredne ulahnuté a preto hodnoty tabulkovej vypoctovej tinosnosti Ry, triedy G3 sme
vyndsobili sucinitelom 0,65 v zmysle STN 73 1001, tab. 17

Neogénne horniny tvoria podloZie kvartérnych sedimentov a boli zdokumentované od hibky
10,40 az 14,50 m pod terénom. Na zaklade makroskopického popisu ich charakterizujeme
smernymi normovymi charakteristikami skalného masivu triedy R3 a R6.
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Tab &. 18: Smerné normové charakteristiky neogénnych hornin

Vrt Poloha Trieda a symbol Poisson. | Pevnost’ v prostom | Modul pretvdmosti Tabul'kova vypoctova
zeminy cislo tlaku 6. (MPa) Eger [MPa) (inosnost’ Ry, (MPa)
(0d = do) (STN 73 1001)
v
(m)
VIZ-1 6,8-8,0 R6 0,30 0,5-1,5 70 0,25
VIZ-1 8,0-11,0 R3 0,20 15-50 1500 0,8
VIZ-2 10,4 -12,0 R6 0,30 05-1,5 70 0,25
VIZ-2 12,0-14,0 R3 0,20 15-50 1500 0,8
VIK-3 7,0-8,5 R6 0,30 05-1,5 70 0,25
VIK-3 85-11,0 R3 0,20 15-50 1500 0,8

6.3 Hydrogeologickd charakteristika zaujmového tizemia

Technické prace boli realizované v ¢ase sucha, bez atmosferickych zrazok. Obhliadkou terénu
sme nezdokumentovali Ziadne zamokrené plochy ani studne. Podla vyskytu vodomilnej
vegetacie (v Case realizacie prac bola suchd) predpokladdme vyskyt sezonne zamokrenych
uzemi zapadne od vrtu VIZ-5 v staniceni 2,210-2,260 km.

Pocas realizacie prieskumnych prac bola zdokumentovana hladina podzemnej vody vo
vietkych prieskumnych vrtoch. Hodnoty narazenej a ustdlenej hladiny uvddzame v tabulke
¢. 19.

Tab. €. 19: Narazené a ustdlené hladiny podzemnej vody

Stani¢enie Narazend h.p.v. Nadm. vyska | Ustidlend h.p.v. | Nadm. vyska
(km) (m) (mn.m.) (m) (m n.m.)
VIZ-1 2,630-2,850 11,20 239,86 10,65 240,41
VIZ-2 2,630-2,850 8,90 239,96 8,17 240,69
VIZ-3 2,630-2,850 8,90 239,93 8,30 240,53
VIZ-4 2,210-2,260 5,70 248,00 5,00 248,70
VIZ-5 2,210-2,260 3,10 257,63 2,90 257,83
VIZ-6 2,210-2,260 4,90 262,21 4,90 262,21

Podzemna voda mé vol'nu az napétu hladinu. Rozdiely medzi narazenou a napitou hladinou
dosahovali od 0,00 do 0,73 m. Podzemné vody su viazané na priepustnejSie piesCité a
Strkovité zeminy deluvidlnych aaluvidlnych sedimentov. Podzemné vody su dopliiané
z atmosferickych zrazok.

V staniceni 2,210-2,260 km bola v Case realizacie prieskumnych prac hladina podzemnej vody
narazend v hibke 3,10 — 5,70 m pod terénom. Ustdlila sa na arovni 2,90 — 5,00 m pod
terénom. Rozdiel medzi narazenou a ustilenou hladinou bol 0,00 — 0,70 m. Hladina
podzemnej vody je viazana na Strkovité a piescité vrstvy v deluvidlnych sedimentoch, ktoré
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sme zdokumentovali v hibkach prebiehajicich pravdepodobnych $mykovych pléch.
PriepustnejSie vrstvy kopiruji povrch terénu.

V staniceni 2,620-2,850 km bola v €ase realizacie prieskumnych prac hladina podzemnej vody
narazend v hibke 8,90 — 11,20 m pod terénom. Ustalila sa v hibke 8,17 — 10,65 m pod
terénom. Rozdiel medzi narazenou austilenou hladinou bol 0,55 — 0,73 m. Hladina
podzemnej vody je viazana na piescité a Strkovité aluvidlnych sedimentov.

6.3.1 Agresivita podzemnych vod

Pre zistenie agresivnych vlastnosti podzenmnej vody na beténové a ocel’ové konstrukcie boli
odobraté dve vzorky podzemnej vody, V stani¢eni 2,210-2,260 km z vrtu VIZ-5 a v staniCeni
2,630-2,850 km z vrtu VIZ-3.

6.3.1.1 Agresivita podzemnych vdd na betonové konstrukcie

Agresivitu na beténové konStrukciu sme hodnotili podla STN 73 1215 “Beténové
konStrukcie. Klasifikacia agresivnych prostredi” a EN 206-1 “Agresivita podzemnych vod na
beténové konstrukcie”. Podzemné vody nevykazuji agresivne vlastnosti na beténové
konStrukcie.

6.3.1.2 Agresivita na ocelové konstrukcie

Agresivita na ocelové konstrukcie hodnotime podla STN 03 8375 “Ochrana kovovych
potrubi uloZenych v péde alebo vo vode proti kordzii”. Podl'a citovanej normy podzemna
voda predstavuje IV. vePmi vysoko agresivne prostredie z dovodu vysokej elekrolyticke)
vodivosti. Laboratérnymi skiSkami bola zistend hodnota elektrolytickej vodivosti v rozmedzi
50,8 — 57 mS.m™'. Norma udéva hrani¢nt hodnotu pre IV. velmi vysoko agresivne prostredie
nad 43 mS.m",

6.4 Rozpojitel’nost’ zemin

Podl'a STN 73 3050 “Zemné prace” zarad’'ujeme horniny budujice zaujmové uzemie podla
charakteristickych vlastnosti a obtiaZnosti rozpojovania do nasledovnych tried t'aZitel'nosti:

Antropogénne uloZeniny 2.-3. trieda
Deluvialne sedimenty 3. trieda
Aluvialne horniny 3. trieda
Neogénne horniny 3. - 4. trieda

Podl’a citovanej normy do 2. triedy patria rypné horniny rozpojitelné rylom, nakladadom,
do 3. triedy patria kopné horniny rozpojite'né ¢akanom, rypadlom, do 4. triedy patria drobivé
pevné horniny rozpojitel'né klinom, rypadlom.

6.5 Sklony svahov vykopov

Pri realizacii do¢asnych vykopov do hibky 3 m doporudujeme pre jemnozrnné zeminy priradit’
pripustni hodnotu sklonu svahu 1: 0,5, t.j. cca 60°, pre Strkovité zeminy hodnotu 1:1, t.j. cca
45°.

Normou (§TN 73 3050 Zemné prdce) uvedena hodnota sklonu plati len pre doc¢asné vykopy

realizované do hibky 3 m. Pri navrhovani svahov vykopov hlbgich ako 3 m, alebo vykopov
trvalych doporucujeme svah zabezpecit’ podl'a navrhu vyplyvajuceho z vypoctu jeho stability.
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6.6 Stabilita zaujmového zemia

Obhliadkou terénu na povrchu sme zdokumentovali svahové deformacie typu zosuvov. Ide o
zosuvy, ktoré sa aktivizuji v €ase dlhSie trvajuceho topenia snehov, resp. pri dlhotrvajicich
vydatnych dazd’och. Vtedy dochadza k syteniu deluvidlnych zemin, zvySeniu tiaZe zemin
v aktivnej Casti budicej deforméicie a vyraznej degradicii pevnostno-Smykovych parametrov
zemin vo svahu. Na vzniku svahovych pohybov ma podiel aj stavba deluvidlnych sedimentov,
striedanie pies€itych hlin a vysokoplastickych flov.

Sirsie okolie zaujmového izemia povaZujeme v su¢asnom stave za nestabilné.

6.7 Seizmicita zaujmového vzemia

Podla STN 73 0036 “Seizmické zat'aZenie stavieb” patri zaujmové tizemie do oblasti so 7°
MSK-64 (Medvedev — Sponheur - Kérnik) stupnice.

Stavebné konStrukcie v oblastiach 7° a vysSieho stupita seizmickej stupnice MSK-64 sa
oby¢ajne musia pocitat’ a navrhnat’ na seizmické zat'aZenie.

6.8 Premrzavost’ podloZia zaujmového nizemia
p /]

Premfzavost podloZia zdujmového tzemia sme stanovili podla ON 73 6196 “Ochrana
cestnych komunikacii pred u¢inkami premfzania podlozZia”. Podl'a mapy mrazovych indexov
prishicha zdujmovému dzemiu index mrazu Jp,, 600. Hibku premizania sme stanovili podl'a
vztahu:

H,, = 16 *VIm, =16 *V 600 = 135 cm

6.9 Zhodnotenie iizemia

Cesta 3. triedy ¢&. III/05075 spaja okresné mesto Ziar nad Hronom s obcou Lovéa - Dolna
Trndvka — Hlinik nad Hronom. Cesta medzi Ziarom nad Hronom a Lov&ou prechadza tizemin,
ktoré je poruSené svahovymi deforméciami. Pre sandciu existujicich deformacii neboli
doteraz realizované ziadne prace.

Svahové poruchy sa na komunikdcii prejavuji trhlinami na asfalte. V fase realizacie
prieskumnych prac boli trhliny zaliate asfaltom. Podl'a vyjadrenia pracovnikov regionalnej
spravy ciest $irky trhlin dosahovali do 5 cm, vyska skoku do 10 cm. Dizka trhlin bola od
1 metra do niekol’kych metrov. Trhliny boli zdokumentovali len na komunikécii, v jej okoli sa
nedali rozoznat' pre husty rastlinny porast. Poruchy sa aktivizuji najmi v jarnom obdobi.
PribliZzne kazdé dva roky st tiseky komunikacie postihnuté poruchami zaliate asfaltom.

Stanicenie 2,210 - 2,260 km

Komunikidcia vtomto stanieni prechadza severo-juznym smerom a pretina svahovi
deforméciu. Komunikicia je vybudovana na nasype vysky cca 2,5 m so sklonom cca 30° a
prechddza cez akumulacnu Cast’ ¢iastkového zosuvu (pril. B2.1). Narazena hladina podzemnej
vody v priestore komunikdcie bola v hibke 3,10 m, ustilend hladina v hibke 2,90 m pod
terénom. Podzemné vody st doplitané z atmosferickych zrazok. Vrtné prace boli realizované
v Case suchého obdobia, bez atmosferickych zrazok.

Vo vrte VIZ-5 sme zdokumentovali dve polohy, ktoré svojimi vlastnost'ami indikuji §mykové
plochy. Prva sa nachddza v hlbke 2,50 m pod terénom na styku vysokoplastickych hlin
budujucich ndsyp a plastickych ilov delivii. Zeminy boli tuhej konzistencie. V hlinidch sme
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zdokumentovali ojedinelé obliaky skalnych hornin vel’kosti do 10 cm, zemina bola vlhka aZ
mokra (prirodzena vlhkost 33,3 %).

Druhii polohu sme zdokumentovali v hibke 3,80 m pod terénom v deliividch. Ide tu o styk
zahlinenych Strkov (G4 GM) a plastickych ilov tuhej azZ mékkej konzistencie. Material $trkov
bol chaoticky uloZeny a Ciasto¢ne prepracovany.

V pripade sanacie komunikacie doporucujeme trvalo znizit' hladinu podzemnej vody pod
urovei druhej Smykovej plochy, t.j. cca 0 2 m, na uroven 5,0 m pod terénom.

Zdokumentované zeminy budujice ndsyp komunikacie (vo vrte VIZ-5) zodpovedaji zemindm
triedy F7 MH hlina s vysokou plasticitou. Tieto zeminy podla STN 72 1002 st nebezpeéne
namrzavé av styku s vodou si nestabilné avelmi rozbriedavé. Si malo vhodné aZ
nevhodné pre podloZie.

Do nasypov st zeminy tejto triedy malo vhodné aZ nevhodné.
V okoli komunikécie bola hladina podzemnej vody

Staniéenie 2,630 — 2,850

Komunikicia vtomto staniCeni prechddza vychodo-zapadnym smerom prie¢ne svahovou
deformdciou. Komunikacia bola vybudovand na ndsype vysky cca 3 m so sklonom cca 30°
(pril. B2.3). Hladina podzemnej vody bola narazens v hibke 8,90 — 11,20 m pod terénom, &o
zodpoved4 tirovni 239,86 — 239,96 m n.m.. Ustilen hladina bola zdokumentovana v hibke
8,17 — 10,65 m pod terénom, o zodpoveda urovni 240,41 — 240,69 m n.m..

Vuzemi nachiddzajicom sa nad vrtom VIZ-1 sme zdokumentovali eréznu ryhu, ktora
s vel'kou pravdepodobnostou vyznamne podiela na odvadzani vody z topiaceho sa snehu
resp. silnych privalovych zraZzok. Porusenie cesty vtomto tseku je spdsobené pridenim
infiltrovanej povrchovej vody na hranici ndsypu a deluvidlnych sedimentov.

Nad vrtom VIZ-2 aVIZ-3 sme zdokumentovali svahovi deforméaciu typu zosivania.
Predpokladame, Ze tito porucha sa aktivizuje v dobe topenia snehu, resp. pri extrémnych
zrazkach, kedy dochddza k degradicii pevnostno-Smykovych parametrov zemin svahu. Vo
vrte VIZ-2 sme $mykové plochy zdokumentovali v hibke 3,00 m a 8,70 m pod terénom.

V hibke 3,00 m pod terénom sa 3mykova plocha nachidza na hranici cestného nasypu
a deluvii. V hibke 8,70 m pod terénom sme zdokumentovali hlinu s vysokou plasticitou F7
MH tuhej konzistencie, zemina obsahovala ojedinelé obliaky skalnych hornin.

Zdokumentované podlozie komunikécie je tvorené jemnozmnymi zeminami triedy F3 MS2
hliny piescitej, tuhej konzistencie. Tieto zeminy v zmysle platnej STN 73 1002 si
nebezpefne namrzavé avstyku s vodou si nestabilné avel’mi rozbriedavé. Si malo
vhodné aZ nevhodné pre podlozie.

Do nasypov st zeminy tejto triedy nevhodné.
Priciny deformacie komunikicie

Deformécie komunikicie sui spdsobené existenciou aktivnych svahovych pordch typu
zosuvania. K obnoveniu pohybu dochddza v dobe pomalého topenia snehu, pripadne poéas
dlho trvajucich vydatnych zraZok. Pocas tychto obdobi dochadza k syteniu zemin vodou,
zvySeniu tiaze a vyraznej degradicii Smykovo-pevnostnych parametrov zemin a hornin vo
svahu.
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Podzemna voda viazand na priepustnejSie polohy v deluvidlnych a aluvialnych sedimentoch je
dopliiovana z atmosferickych zrazok infiltrdciou cez menej priepustné zeminy.

K deformicidam komunikicie prispieva iskuto¢nost’, Zze pri jej vystavbe boli pouzité do
nasypu zeminy nevhodné do podlozia komunikicii. PouZité zeminy su namizavé az
nebezpecne namfzavé apri styku s vodou klesd ich pevnost az na 40 % pevnosti za
optiméineho stavu.

Pritomnost’ Smykovych ploch svahovych deformécii sme zdokumentovali z vrinych jadier
realizovanych vrtov na zaklade pritomnosti prepracovaného materidlu a vlhkych aZ mokrych
poldh v zemindch. Tieto indikuju oslabené zény vo vrstevnom slede (pril. C1, B2).

6.10 Doporucenia a ndavrh sposobu sandcie

Zakladové zeminy v zdujmovom tzemi maji premenlivé vlastnosti. Uroveii narazenej
a ustilenej hladiny podzemnej vody uvadzame v kapitole 6.3. Podzemné vody nevykazuju
agresivne vlastnosti na betonové konStrukcie, na ocelové kon$trukcie vykazuja IV. vePmi
vysoko agresivne prostredie. Zikladové pomery v zdujmovom tizemi hodnotime ako zloZité.

Zdokumentované jemnozrnné zeminy v podloZi komunikacie maji charakter hliny piescitej
a hliny s vysokou plasticitou. Tieto zeminy nie si vhodné do podloZia cestnej komunikacie
(kap. 6.2.) apreto ich podas rekonStrukcie, resp. sanaénych prac doporutujeme z miesta
budicej stavby odstranit’ a nahradit’ vhodnej§imi zeminami, resp. pouZit' technické
prostriedky.

Cestné teleso v pripade jej rekonstrukcie doporutujeme zakladat minimalne do hibky
premrzania pody - 1,35 m pod terénom.

Sanaciu komunikécie navrhujeme realizovat’ etapovite. V prvej etape doporu¢ujeme predistit’
a sfunk¢nit’ odvodiiovacie rigoly popri komunikécii, ¢im buda zrazkové vody pritekajuce zo
svahu odvddzané mimo komunikdciu aneddjde k infiltricii a syteniu zemin v podlozi
komunikicie.

Po konzultdcii s projektantom komunikaciu doporucujeme stabilizovat vybudovanim
oporného muru. Oporny mir navthujeme zakladat v hibkach zasahujucich pod
zdokumentované $mykové plochy. V staniteni 2,210-2,260 km je to v hibke pod 4,00 m pod
terénom, v stani¢eni 2,630-2,850 km v hibke pod 9,00 m pod terénom. Vzhladom na
existenciu zdokumentovanych $mykovych pléch navrhujeme oporny mir zakladat® hibkovo
na pilotach. Hibka votknutia a priemer pil6t bude predmetom statickych vypoétov.

Orienta¢né hodnoty pre zvisli tabul'kovi inosnost’ vitanych pilot v zeminach triedy G1 az G4
s uvaZzovanou relativnou ulahnutostou Ip zodpovedajicou v naSom pripade stredne
ulahnutym §trkom uvadzame v tabulke €. 20.
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Tab. ¢. 20: Hodnoty zvislej tabul’kovej unosnosti vitanych pilot podl'a STN 73 1002

Dizka Unosnost’ pilét [kN] pri priemeroch d [m]
votknutia
piléty
[m]
d=0,30 d=0,40 d=0,50 d =0,60 d=10
Ip=0,33-0,67 | I,=0,33-0,67 1,=0,33-0,67 1,=0,33-0,67 [ I,=0,33-0,67

3 80- 160 110 - 230 160 - 330 220 - 430 520 - 1050
5 110 - 220 150 - 330 220 -420 280 - 550 630 - 1300
10 180 - 370 240 - 500 320 - 650 420 - 840 840 - 1700

V tabul’ke €. 21 uvadzame zvislé tabul'kové inosnosti vitanych pilot v zeminach triedy F1 az
F6 a G5 tuhej aZ pevnej konzistencie.

Tab. ¢. 21: Hodnoty zvislej tabul’kovej unosnosti vitanych pilét podl'a STN 73 1002

Dizka Unosnost’ pilét [kN] pri priemeroch d[m]
votknutia
piléty
[m]
d=0,30 d=0,40 d=0,50 d =0,60 d=1,0
Ic=1,0->1,5 | Ic=1,0->15 Ic=10->158 Ic=1,0->15 | Ic=1,0->1,5

3 130 - 240 190 - 380 260 - 520 350-710 860 - 1500
5 180 - 340 260- 520 350 - 700 450 - 900 1050 - 1850
10 320 - 580 420 - 840 550 - 1100 680 - 1350 1430 - 2600

Z modernych technickych prostriedkov davame do pozornosti vyuZitie skiisenosti spolo¢nosti
Eurogabions, s.r.0. Brezova pod Bradlom.

V prevaznej miere su dne$né konstrukcie (pozemné, dopravné, ...) situované v miestach pre
vystavbu malo vhodnych. Takéto Uzemia su charakteristické vyskytom silne stladitelnych,
nasytenych zemin (ily a pod.). RieSenim pre vystavbu v takomto izemi mdZe byt vymena
nevhodnej zeminy, ¢o je Casto velmi nakladne, hlavne pri potrebe vymeny vrstvy podloZia
hrubej niekol’ko metrov. EkonomickejSie rieSenie spociva vo vystuZeni podloZia, jednou,
alebo viacerymi vrstvami geomreZi. Geomreze mozu byt jednoosé vysokopevnostné alebo
dvojosé, v zavislosti od Specifik jednotlivych projektov.

Pri zvySenom zataZeni vozoviek dochadza k ich vel'mi rychlemu opotrebovaniu a k vzniku
roznych typov poruch (reflexné trhliny, kolaje, vymole,...). Pre zvySenie Zivotnosti takychto
vozoviek je vel'mi vhodnym rieSenim vystuZenie povrchovych &asti vozovky. VloZenim
dvojzakrutovej siete RoadMesh® so Specidlnymi vystuznymi prieénymi pratmi dochadza k
velmi dobrému prepojeniu asfaltovych vrstiev. Vystuzny prvok zaruduje znaéné prediZenie
Zivotnosti vozovky a k zniZene potreby udrzby a oprav konstrukcie podas jej Zivotnosti.
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7. Zaver

Ciel'om prieskumnych préc bolo:
e zistenie geologickej stavby zdujmového tizemia,
e objasnenie podmienok a pri¢in poSkodenia vozovky,

e vypracovanie navrhu sanaénych opatreni potrebnych k zabezpeceniu stability zaujmového
uzemia,

e a postdenie SirSicho okolia zdujmového tzemia z hl'adiska nachylnosti k svahovym
deformaciam.

Pre splnenie ciel'a bolo potrebné realizovat’ technické, vzorkovacie, laboratérne a geologické
price. Ztechnickych pric boli realizované vrtné priace. Vramci vrtnych pric bolo
realizovanych 6 inzinierskogeologickych vrtov o celkovej metrazi 80 m.

Zaujmové Uzemie je budované antropogénnymi uloZeninami, deluvidlnymi a aluvialnymi
sedimentmi a neogénnymi horninami (pril. C1, B2).

Antropogénne uloZeniny tvoria materidly konStrukcie komunikicie, asfalt, drvené kamenivo
a nasyp komunikécie. Zdokumentovand hriibka nasypu komunikacie je od 1,50 do 3,00 m.
Nasyp je budovany jemnozrnnymi a Strkovitymi zeminami.

Jemnozrnné zeminy su reprezentované hlinou piescitou F3 MS, ilom so strednou plasticitou
F6 CI ahlinou s vysokou plasticitou F7 MH. Jemnozmné zeminy maji tuhi aZ pevnu
konzistenciu. Zdokumentovana hnibka jemnozrnnych zemin v ndsype komunikécie je od 1,00
do 2,10 m.

Strkovité zeminy sii reprezentované $trkom hlinitym G4 GM. Zdokumentovali sme ho vo vrte
VIZ-2 v hibke 2,50- 3,00 m pod terénom.

Deluvidlne sedimenty boli overené vo facii jemnozmnych, pies¢itych a Strkovitych zemin.
Jemnozrnné zeminy vytvaraji samostatné polohy hriibky od 0,50 do 5,70 m. Ide o pies¢ité
a plastické ily a hliny. Zatriedenie jednotlivych poléh uvadzame v kapitole 6.1.

PiesCité zeminy delavii mali zdokumentovanu hrubku od 0,1 do 0,90 m. Ide o zeminy triedy
S4 SM piesok hlinity a S5 SC piesok ilovity.

Strkovité zeminy delivii zdokumentované v zdujmovom tdzemi maji charakter Strkov
s primesou jemnozrnnej zeminy triedy G3-G-F, §trku hlinitého G4-GM a $trku ilovitého G5-
GC. Strkovité zeminy deluvidlnych sedimentov v zaujmovom tizemi tvoria polohy hribky
0,30 az 1,90 m.

Alwvidlne sedimenty sme zdokumentovali v stani¢eni 2,630 — 2,850 v hibke od 7,50 do 9,20
m. Aluvialne sedimenty si reprezentované jemnozmnymi, pies¢itymi a §trkovitymi zeminami.

Jemnozrnné zeminy aliivii majui charakter flu so strednou plasticitou triedy F6-CI pevnej
konzistencie. Ich zdokumentovana hriibka je 0,15 m.

PiesCit¢ zeminy alivii sme zdokumentovali v hribke od 0,60 do 2,00 m. Ide o piesok
s primesou jemnozrnnej zeminy S3 S-F, piesok hlinity S4 SM a piesok ilovity S5 SC.

Strkovité zeminy zdokumentované v hriibke od 0,30 do 2,60 m zodpovedaju $trku s primesou
jemnozrnnej zeminy triedy G3 G-F.
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Neogénne horniny tvoria podloZie kvartérnym sedimentom a ich strop sme zdokumentovali
v hlbkach od 6,80 do 14,50 m. Ide o tufitické flovce a pieskovce, ktoré sme zaradili do triedy
R3. Neogénne horniny st vo vrchnej Casti je silne zvetrané a zaradili sme ich do triedy R6.

Vysledky laboratérnych rozborov uvddzame v prilohe C2.

Smerné normové charakteristiky a orientaéné tabulkové vypoctové hnosnosti uvadzame
v kapitole 6.2.

Narazend hladina podzemnej vody v prieskumnych dielach v dobe ich realizicie bola
zdokumentovand v stani¢eni km 2,210 -2,260 v Girovni 248,00 — 262,21 m n.m.. V stanieni
2,630-2,850 km v trovni 239,86 — 239,96 m n.m.. Hladina sa ustélila v urovni 248,70 —
262,21 m n.m., resp. 240,41 - 240,69 m n.m.. Podzemnd voda na beténové konstrukcie
nevykazuje agresivne vlastnosti, na ocelové konstrukcie vykazuju IV. vePmi vysoko
agresivne prostredie.

Zikladové pomery v zaujmovom izemi povazujeme za zloZité.

K zabezpeceniu stability uzemia doporucujeme sfunkénit’ rigol pri ceste na odvadzanie
zrazkovych véd mimo konS$trukciu komunikécie a realizaciu oporného miru zaloZeného na
pilotach. Sposob zaloZenia a unosnost’ pilét v jednotlivych zemindch uvadzame v kapitole
6.10. V tejto kapitole uvddzame i nové moznosti sanacie napr. vystuZenia neinosnych podlozi
a asfaltovych komunikacii.
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Graficka dokumentacia prieskumnych vrtov ViZ-1 az VIZ-6

Uloha: Sandcia zosuvu na ceste I1I/05075 v km 2,210-2,260a 2,630-2,850, IGP
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974 11 Bansk& Bystrica
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Etapa........: podrobny IGP
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Suradnice Y: 442348.940 m Hibka vrtu: 14 m Zhodnotil: RNDr. F. Lafférs
K6ta terénu: 248.86 m n.m.
Kéta paZnice: 248.86 m n.m.
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ICislo zékazky: 10585

Priloha &.: Cl |

ENVIGEO, a.s.
Kyncelovéa 2
974 11 Bansk& Bystrica

Lokalita:  2,630-2,850 Vrt VIZ-3

Okres: Ziar n/H. UZel: InZ.-geologicky
Kraj: B.Bystrica

Siradnice X: 1244264.320 m Mierka hibok 1:100

Stradnice Y: 442349.680 m Hibka vrtu: 14 m

Kéta terénu: 248.83 m n.m.
Kéta paZnice: 248.83 m n.m.

Dielo........: San&cia zosuvu na ceste ...
Etapa........: podrobny IGP
Objednavatel.: banskobysttricky samospréavny

Sdiprava: Mobile Drill B-57
Vrtmajster: T.Slouka

Doba vitania: 24. 11. 2006
Zhodnotil: RNDr. F. Lafférs
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[Cislo zakazky: 10585

Priloha &.: Cl |

ENVIGEO,
Kyncelova 2
974 11 Banské Bystrica

Lokalita:
Okres:

Kraj:
Suradnice X:
Suradnice Y:
Koéta terénu:
Kéta paZnice:

a.8.

2,210-2,260
Ziar n/H.
B.Bystrica
1243936.490 m
442180.710 m
253.70 m n.m.
253.70 m n.m.

Vrt VIZ-4

U&el: In%.-geologicky

Mierka hibok 1:100

Hibka vrtu:

11 m

Dielo........: Sandcia zosuvu na ceste ....
Etapa........: podrobny IGP
Objednavatel.: Banskobystricky samospravny

Suprava: Geoprobe 66 DT
Vrtmajster: P. Hadbavny

Doba vitania: 28. 11. 2006
Zhodnotil: RNDr. F. Lafférs

Technické
Gdaje
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Vzorky pre
laborat.
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1. 4 pdda tma dej farby,
tuhej konzistencie /

4.80

5.20

2. 11 plasticky hnedej farby, tuhej
xonzistencie s ojedinelymi
obliakmi skalnych hornin
veIkosti do 1 cm.

3trk ilovity G5 GC - obliaky
skalnych hornin veIkosti do 10
ecm, ojedinele i nad 15 cm, vyplit
ilovits tmavohnedej farby,
pevnej konzistencie

11 s extrémne vysokou
plasticitou F8 CE zelenosivej
farby, pevnej konzistencie

Piesok ilovity svetlosivej farbr}

11 plasticky zelenosivej farby,
tuhej aZ pevnej konzistencie so
Smubami okru

£1 piesdity sivej farby, tuhej
konzistencie, so 3mubami okru

Neogén

8.00

11.00 | 16

Ml 11. 11 zelenosivej farby, tuhej

t1 piestity sivej farby, tuhej
konzistencie, so 3muhami okru

Pilesok sivej farby s obliakmi
skalngch hornin velkosti do 1 cm

10. Hlina s velmi vysokou
plasticitou F7 MV zelenosivej
farby, pevnej konzistencie

konzistencie

12. Hlina piestita F3 Ms
zelenosivej farby, pevnej
konzistencie. Hlina je vlhkd s
ojedinelymi obliakmi skalngch
hornin velkosti do 1 am.

13. {1 pies&ity hnedosivej farby,
tuhej konzistencie

14

11 plasticky zelenosivej farby
pevnej konzistencie so Smuhami
okru

15. {1 sivomodrej farby pevnej

konzistencie

16. flovec sivomodrej farby, pevny,
skalnd hornina
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[ Gislo zakazky: 10585

Priloha &.: Cl [

ENVIGEO, a.s.
Kyncelova 2
974 11 Banska Bystrica

Lokalita:  2,210-2,260 Vrt VIZ-5

Okres: Ziar n/H. (&el: InZ.-geologicky
Kraj: B.Bystrica

Suradnice X: 1243891.950 m Mierka hibok 1:100

Suradnice Y: 442125.270 m Hibka vrtu: 14 m

Kéta terénu: 260.73 m n.m.
Kéta paZnice: 260.73 m n.m.

Dielo........: Sanacia zosuvu na ceste ...
Etapa........: podrobny IGP
Objednavatel.: Banskobystricky samospravny

Suprava: Mobile Drill B-57
Vrtmajster: T. Slouka

Doba vftania: 25. 11. 2006
Zhodnotil: RNDr. F. Lafférs
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NavaZka - makadam - Glomky
skalnych hornin velkosti do 15
cm.

w

. NavaZka - Glomky skalngych hornin

velkosti do 5 cm s hlinou
pies&itou hnedej farby.
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Granulometricky rozbor
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11 plasticky, hnedej farby,
tuhej konzistencie.

Hlina s vysokou plasticitou F7
MH zelenoZltohnedej farby, tuhej
konzistencie s ojedinelymi
obliakmi skalnych hornin
velxosti do 10 cm. Zemina je
vlhka az mokra.

o
Y

£1 plasticky zelenosivej tfarby,
tuhej konzistencie s ojedinelymi
obliakmi skalngch hornmin
velkosti do 10 cm.

Strk hlinity G4 GM - obliaky
velkosti do 15 cm, vyplh
hlinitopies¢it4 hnedej farby.
Zemina je prepracovand chaoticky
uloZena, predpoklad 3mykovej
plochy.

11 plasticky sivozltej farbvy
tuhej aZ mikkej konzistencie, s
ojedinelymi obliakmi skaln§ch
hornin velkosti do 5 cm.

Hlina s velmi vysokou
plasticitou F7 MV sivo2ltej
farby, tuhej konzistencie so
3muhami hrdzavej farby.

14.00 § 13 | o

10.

Hlina s veImi vysokou
plasticitou F7 MV sivoZltej
farby, tuhej konzistencie so
3muhami hrdzavej farby a
ojedinelymi obliakmi skalnych
hornin velkosti do 10 cm.

11.

Piesok ilovity sivohnedej
farby.

12

11 zelenomodrej farby, pevnej
konzistencie.

13.

flovec zelenomodrej farby,
skaln hornina triedy R4
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[ Gislo zakazky: 10585 Priloha &.: C1 |
ENVIGEO, a.s. Dielo........: Sanacia zosuvu na ceste ....
Kyncelova 2 Etapa........ : podrobny IGP
974 11 Banska Bystrica Objednavatel.: banskobystricky samospréavny

Lokalita:  2,210-2,260 Vrt VIz-6

Okres: Ziar n/H. U&el: InZ.-geologicky Suprava: Geoprobe 66 DT

Kraj: B.Bystrica Vrtmajster: P. Hadbavny

Suradnice X: 1243831.010 m Mierka hibok 1:100 Doba vitania: 29. 11. 2006

Sturadnice Y: 442063.820 m Hibka vrtu: 11 m Zhodnotil: RNDr. F. Lafférs

Kéta terénu: 267.11 m n.m.
Kéta paZnice: 267.11 m n.m.

: vzorky pre
Technické Podz.
tdaje Jadro laborat. voda Zabudovanie

skG3ky vrtu

Popis vrstiev

Spdsob vrt.
Priemer vrtu
Poznémka
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Ustdlend
stratigrafia
Hibka pod ter.

Obsyp
Vynos v §
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Cislo

PaZenie

.-I Cislo vrstvy
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. Humusovd lesna pdda tmavohnedej
- - farby.

2. 11 plasticky hnedej farby, tuhej
—_— — a2 pevnej konzistencie.

3. Strk ilovity G5 GC obliaky
skalnych hornin velkosti do 25
cm, vyplit {lovit4 hnedej farby
pevnej konzistencie.

VIZ-6/1

Kvartér

Granulometricky rozbor

VIZ-6/2 . . .
4. Hlipa piesCita F3 MS zelenosivej

farby, pevnej konzistencie so
Smmhami okru a ojedinelymi
Glomkami skalnych hornim. J

156 mm
262.21
262.21

Viz-6/2

[0

.

(=3
=
[Lra

Viz-6/4

5. Hlina s vysokou plasticitou F7
MH hnedej farby, tuhej
konzistencie. Zemina je vlhka a2
mokra s ojedinelymi Glomkami
skalngch hornin.

Jadrovo-rotaény
m
90, 0.

6. Hlina s veImi vysokou
_— plasticitou F7 MV sivozelenej
—_— - farby, pevnej konzistencie, s
—_— ojedinelymi tlomkami skalnych
-_— hornin velkosti do 5 cm.

—1 ==} 7. 11 modrozelenej farby, pevnej
- — 4 konzistencie. /

Neogén
|
i
|

8. flovec modrozelenej farby pevny.

197 m
|
|
1

11.00 8 |— — —
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ENVIGEO a.s. Kyncelovd 2, 974 11 Banskd Bystrica

ENVIGEO’

Priloha C2

Vysledky laboratérnych rozborov zemin a podzemnych vod

Uloha: Sanicia zosuvu na ceste I11/05075 v km 2,210-2,260a 2,630-2,850, IGP



Vytlacok ¢.3 7 3

E GEL s.r.0. Robotnicka 820/36,03901 Turéianske Teplice
i

_ Vsledky laboratdrnych skisok z mechaniky zemin

‘.

Nazov ulohy: Sandcia zosuvu na ceste I11/05075
'; vkm 2,210-2,260 a 2,630 a 2,850,IGP
Cislo ulohy: 10585

(Dbjednavatel: ENVIGEO a.s. Banska Bystrica
L2iesitel Glohy: RNDr.Ferdinad Lafférs

L

| uréianske Teplice 07.12.2006

I
|



Vytlacok ¢.3 2 3

[ EL s.r.o. Tel.: 043/490 1562
| aboratéria spoloénosti Fax: 043/492 2203
‘Akreditované skasobné laboratoria E-mail:gel@bb.telecom.sk

Robotnicka 820/36
(739 01 Turianske Teplice

[ Uvod

Na zaklade objednavky firmy ENVIGEO s.r.0. ,Kyncelova 2, 97411 Banska Bystrica zo diia 27.11.2006

(~olo do LS- technologické laboratorium dodanych 10 vzoriek porusenych zemin pod zakazkou &.06-00961 z vrtov :
| 1Z-11 az VIZ-1/3

ViZ-211 az VIZ-2/3

VIZ-3/1 az VIZ-3/3

| Z-511

“Vzorky porusenych zemin boli dodané v igelitovych vreckach .

Metodiky skisok
V stlade s poziadavkami objednavatera sa v technologickom laboratériu uskutoénili laboratérne rozbory a skusky
v nasledujicom rozsahu:

1. Granulometricky rozbor :

podra STN 721183, podiel frakcif nad 0,2mm zisteny osievanim na sitach, frakcia pod 0,2mm stanovena hustomernou metédou /
Casagrande/. Podra zrnitostného zloZenia a konzistenénych vlastnosti (we, we lc a Ip ) boli vzorky zemin zatriedené
podfa STN 731001

2. Konzistenéné medze

Medza tekutosti - stanovena §tvorbodovou metédou pomocou Atterbergovej misky -metéda B podfa STN 72 1014
Medza plasticity stanovena metoédou valéekovania zeminy - podfa STN 72 1013,

Hodnoty Wi a Wp, Is, Ic, zatriedenie a pomenovanie zemin si uvedené v protokoloch o skuske: 06-01683

3. Vlhkost - prirodzena vihkost stanovena pomocou vys$ania zeminy- metoda gravimetricka ,A“ podfa STN 72 1012
4. Vo vzorkéch VIZ-3/1, VIK-5/1 - boli skasky na klasifikaény rozbor a zhutnitefnost PROCTOR STANDART
stanovné subdodavateflsky.

. _Castou spravy su prilohy:

[ Protokol o skigke 8.06-01683
¢ UKrivky zrnitosti - priloha &.1-3
] Krivky zrnitosti (hodnoty prepadov v %) - priloha &.4
¢ Granulometricky rozbor zeminy -_priloha &.5
Graf plasticity zemin - priloha &.6-8
i Zhutnitelnost - priloha &.9

Pocet vykonanych rozborov:
| Granulometricky rozbor 10

| Medza tekutosti 10
Medza plasticity 10

_ Vihkost 10

| Zhutnitefnost 2

Vypracovala: Korau$ova Iveta ved TL

Schvalil: Ing. Kohit Jan zastupca riaditefa
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Protokol o skuske ¢. 06-01683

Vytlacok ¢._5

GEL s.r.o.

Laboratéria spolo¢nosti

Akreditované skiaSobné laboratéris
Robotnicka 820/36, 039 01 Turéianske Teplice

Tel.: 043/490 1562
Fax: 043/492 2203
E-mail: gel@bb.tclecom. sk

Objedndvatel’:
Odosielatel’:

RNDr. Tupy
Zikazka: 06-00961
Poé&et vzoriek: 10

Pozndmky ku vzorkdm:

Nazov ulohy: San4cia zosuvu na ceste 111/0

Cislo alohy: 10585

Druh vzorky: zeminy-porusené
Miesto odberu: cesta I11 /05075
Datum odberu: 21-25.11.2006

Odber vzoriek zabezpetil: objednavatel’

EnviGeo as. , Kyncelova 2, 97411 Banska Bystrica
EnviGeo a.s. Banska Bystrica

Ditum prevzatia vzoriek:
Ddtum vykonania skigok:

27.
27.

11.2006
11.2006 - 07.12.2006

Détum vystavenia protokolu: 07.12.2006

5075 v km 2,210-2,260 a 2,630 a 2,850,IGP

Vysledky skifok

Cislo vzorky 06-004524 06-004525 06-004526
Oznadenie vzorky VIZ-1/1 VIZ-1/2 VIZ-1/3
Parameter Jednotka 3,50-3,70 5,20-5,40 7,70-7,90
Vlhkost (w) % 25,60 27,70 24,30
Medza tekutosti (wp) % 71,20 75,30 63,10
Medza plasticity (wp) % 34,70 36,70 47,70
Cislo plasticity (Ip) % 36,50 38,60 15,40
Cislo konzistencie (Ic) - 1,25 1,23 2,52
Zatriedenie zeminy STN — = -
731001 - F7=MV F7=MV F7=MH
Nézov zeminy STN 731001 - hlina s velmi hlina s vePmi hlinas
vysokou plasticitou | vysokou plasticitou | vysokou plasticitou
Konzinstencia zemin - pevna pevna pevna
Farba zeminy - svetlohneda svetlohneda svetlohneda
Cislo vzorky 06-004527 06-004528 06-004529
Oznalenie vzorky VIZ-2/1 VIZ-2/2 VIZ-2/3
Parameter Jednotka 5,50-5,70 6,70-6,90 7,80-8,00
Vihkost (w) % 23,00 22,60 37,10
Medza tekutosti (wy) % 67,50 68,10 60,40
Medza plasticity (wp) % 34,20 31,90 31,30
Cislo plasticity (Ip) % 33,30 36,20 29,10
Cislo konzistencie (Ic) - 1,34 1,26 0,80
Zatriedenie zeminy STN 731001 - F7=MH F8=CH F7=MH
. hlina s il s hlina s
Nézov zeminy STN 731001 ) vysokou plasticitou vysokou plasticitou vysokou plasticitou
Konzinstencia zemin - pevna pevna tuhé
Farba zeminy - svetlohned4 tmavohned4 tmavohned4
Cislo vzorky 06-004530 06-004531 06-004532 06-004533
Oznatenie vzorky VIZ-3/1 VIZ-3/2 VIZ-3/3 VIZ-5/1
Parameter Jednotka | 0,20-1,50 5,60-5,80 8,00-8,20 1,50-2,50
Vlhkost (w) % < 27,90 29,40 <
Mecdza tekutosti (wy) % < 57,90 50,70 o
Medza plasticity (wp) % < 36,70 34,20 "
| [ Cislo plasticity (Ip) % B 21,20 16,50 %
" | Cislo konzistencic (Ic) 2 % 1,42 1,29 B
Zatricdenic zeminy STN 731001 - ° F7=MH S4=SM -
OV permin Q- ) o hlina picsok -
Nézov zeminy STN 731001 " s_vysokou plasticitou hlinity | :
[Mmc_iuwﬂj___ R R pevnd [ pevnd +
Farba zeminy .- - e s ctlohneda tmavohnedi | R
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Pozndmky ku ski¥kam:

< Vo vzorkich s 1ab.2.06004530, 06-004533 sa klasifikatny rozbor zeminy a zhutniteI'nost PROCTOR STANDART stanovili
subdodavatel'sky .

Zoznam priloh: -
Priloha &. 1,2,3 - krivky zrnitosti STN 731001

Priloha ¢&. 4 - krivky zrnitosti (hodnoty prepadov v %)
Prfloha €. 5 - granulometricky rozbor

Priloha &. 6,7,8 - plasticita zemin

Priloha ¢.9 - vysledky ski3ok stanovené subdodévatel'sky

Reklamacia: Reklamovat' vysledky laboratérnych skidok mozno do 30 dni od détumu odoslania vysledkov zékaznikovi. Akceptované a vybavované si len pisomne
podané reklamécie.

Uchovanie vzoriek:
a, Uchovavané si iba vzorky, u ktorych sa pdvodné viastnosti nemenia.
b, Vzorky st uchovavané do definitivneho prevzatia vysledkov skugok zakaznikom t.j. do doby uplynutia podmienok reklamacie.

¢, Vritenie zvy3ku vzoriek - vzorky sa vracajii zékaznikovi na zéklade Jjeho pisomnej Ziadosti a na jeho naklady. V ostatnych pripadoch su zvysky po uplynuti doby
uchovania likvidované.

Protokol o skugke vyhotovil Protokol o sktdke schvalil
Korau$ova lveta Ing. Kohiit Jan
vedica TL

zéstupca riaditela
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Vytlacok ¢.0

GEL s.r.0.

Laboratérid spoloénosti

Akreditované skuSobné laboratoéria
Robotnicka 820/36, 039 01 Turéianske Teplice

Tel.: 043/490 1562
Fax: 043/492 2203
E-mail: gel@bb.telecom.sk

Objednavatel’: EnviGeo a.s. . Kyncelova 2. 97411 Banska Bystrica
Odosielatel: EnviGeo a.s.
RNDr. Tupy
Zikazka: 06-00977 Datum prevzatia vzoriek: 01.12.2006
Poéet vzoriek: 11 Datum vykonania sku$ok: 01.12.2006 - 13.12.2006
Détum vystavenia protokolu: 13.12.2006
Poznamky ku vzorkidm:
Nazov tlohy: Sanécia zosuvu na ceste 111/05075 v km 2,210-2,260 a 2,630 a 2,850,1GP
Cislo alohy: 10585
Druh vzorky: zeminy-porugené
Miesto odberu: cesta I /05075
Détum odberu: 26-29.11.2006
Odber vzoriek zabezpetil: objednavatel
Vysledky skifok
Cislo vzorky 06-004581 06-004582 06-004583 06-004584
Oznadenie vzorky VIZ-4/1 VI1Z-4/2 VIZ-4/3 VIZ-4/4
Parameter Jednotka 0,70-0,90 1,80-2,00 3,80-4,00 5,50-5,70
Vlihkost (w) % 16,60 32,90 39,00 34,40
Medza tekutosti (wp) % 52,20 101,00 80,50 74,00
Medza plasticity (wp) % 27,70 41,50 41,00 35,60
Cislo plasticity (Ip) % 24,50 59,50 39,50 38,40
Cislo konzistencie (Ic) - 1,45 1,14 1,05 1,03
Zatriedenie zeminy STN 731001 - G5=GC F8=CE F7=MV F3=MS
. o il s extrémne hlina s velmi hlina
Nézov zeminy STN 731001 ) Strkilovity vysokou plasticitou [ vysokou plastticitou pies¢itd
Konzinstencia zemin - pevné pevné pevné pevna
| Farba zeminy - tmavohneda tmavohneda svetlohneda svetlohneda
Cislo vzorky 06-004585 06-004586 06-004587
Oznadenie vzorky VIZ-5/2 VIZ-5/3 VIZ-5/4
Parameter Jednotka 3,20-3,40 5,10-5,30 6,20-6,40
Vlhkost (w) % 27,60 39,00 43,80
Medza tekutosti (wy) % 50,60 74,30 88,00
Medza plasticity (wp) % 32,50 38,50 41,00
Cislo plasticity (Ip) % 18,10 35,8 47,00
Cislo konzistencie (Ic) - 1,27 0,99 0,94
Zatriedenie zeminy STN 731001 - G4=GM F7=MV F7=MV
Nézov zeminy STN 731001 . Strk hlinity | Plinas velmi vysokou | hlina s velmi vysokou
plastticitou plastticitou
Konzinstencia zemin - pevné tuhd tuhd
Farba zeminy - tmavohneda svetlohneda svetlohneda
Cislo vzorky 06-004588 06-004589 06-004590 06-004591
Oznadenie vzorky VIZ-6/1 VIZ-6/2 VI1Z-6/3 VIZ-6/4
Parameter (w) !Jednotka 2,60-2,80 4,30-4,50 4,80-5,00 5,40-5,60
Vlhkost (wp) % 14,30 38,00 33,70 36,10
Mcdza tekutosti (wp) % 38,10 73,10 59,50 81,30
Medza plasticity (Ip) % 24,70 43,70 33,50 42,00
Cislo plasticity (Ic) % 13,40 29,40 26,00 39,30
Cislo konzistencic - 1,78 1,19 0,99 1,15
Z.atricdenie zeminy STN 731001 - G5=GC-Cb F3=MS F7=-MH IF7-MV
Nizov zeminy STN 731001 ) . ‘.§lrk llo?fil)" . 'hliln.a ' hlina s y‘y.sokou .hl?na s \"cil’_n"l?
. o 3 s primesou kamenoy pieséita plasticitou | vysokou plasticitou
Konzinstencia zemin - pevnd pevna tuha _pevni
FFarba zeminy - tmavohneda svetlohneda tmavohneda svetlohneda
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Poznamky ku skiskam:

Zoznam priioh:

Priloha ¢. 1,23 - knivky zrnitosti STN 731001

Priloha ¢. 4,5 ~ krivky zrnitosti (hodnoty prepadov v %)
Priloha ¢. 6,7 - granulometricky rozbor

Priloha ¢&. 8,9,10 - plasticita zemin

Reklamécia: Reklamovat' vysledky laboratérnych skisok mozno do 30 dni od diatumu odoslania vysledkov zakaznikovi. Akceptovanc a vybavované su len pisomne
podané reklamacie.

Uchovanie vzoriek:

a, Uchovavané si iba vzorky, u ktorych sa pévodné vlastnosti nemenia.

b, Vzorky st uchovivané do definitivneho prevzatia vysledkov skudok zdkaznikom 1.j. do doby uplynutia podmienok reklamacie.

¢, Vratenie zvySku vzoriek - vzorky sa vracaju zakaznikovi na zklade jeho pisomne;j Ziadosti a na jeho néklady. V ostatnych pripadoch si zvy$ky po uplynuti doby
uchovania likvidované.

Protokol o skaske vyhotovil Protokol o skiske schvalil
Korau3ové Iveta Ing. Kohit Jan

veduca TL zéstupca riaditel’a
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E flac-MrRA SNAS Protokol o skuske
Reg No. 171/S-163 ¢. 06/01694

Skusky na protokole oznacené typ A a typ AS su akreditované

Strana 122

Vytlagok & 2/

GEL s.r.0.

Labo ratoria spoloénosti

Akred itované sku$obné laboratéria

Robo tnicka 820/36, 039 01 Turéianske Teplice

Tel.: 043/490 1562
Fax: 043/492 2203
E-mail:gel@bb.telecom.sk

Objed navatef: EnviGeo a.s. , Kyncelova 2, 97411 Banska Bystrica
RNDr. Ferdinand Lafférs

24kazka: 06-00962 Datum prevzatia vzoriek: 28.11.2006
Podet vzoriek: 1 Datum vykonania skasok:  28.11.2006 - 12.12.2006
Datum vystavenia protokolu: 12.12.2006

Pozn amky ku vzorkam:

Nazov ulohy: Sanacia zosuvu na ceste 111/05075 v km 2,210-2,260 a 2,630-2,850, IGP
Cislo ulohy: 10585

Druh vzorky: podzemna voda

Miesto odberu: cesta 111/05075

D4tum odberu: 25.11.2006

Odber vzoriek zabezpedil: objednavatel

Vysledky skusok
P.&. Cislo vzorky Oznaéenie vzorky
1 06-004534 VIZ-3 1 PV
Merana veli¢ina Jednotka Namerané Roz8irend | Skasobna Metodicky Typ
parameter/znak hodnota neistota metoda predpis skisdky
Teplota vody pri odbere °C 10,6 - - - SN
Farba slovne Ziadna - Vizual. LS-PP-CH-22 N
Zépach swpen | TvermisEvpo | Zmysl. | LS-PP-CH-23 N
mierny so zemitym .
Zakal slovne sezimentom y - Vizual. - N
pH - 7,74 3% Potenc. | STNISO 10523 A
Elektrolytickd vodivost mS/m 57,0 6 % Kondukt. | STN EN 27888 A
Langelierov index - -0,34 - Vyp. - N
KNK-4,5 mmol/| 5,4 3% OA STN EN I1SO 9963-1 A
ZNK-8,3 mmol/l 0,10 - OA LS-PP-CH-21 N
CHSK-Mn mg/l 0,88 20 % 0A LS-PP-CH-5 A
RL (105°C) mg/| 388 5% G LS-PP-CH-14 A
NH4 mg/l 0,086 15 % UVIVIS | STNISO 71501 A
Na mg/l 48,4 8 % AAS-F LS-PP-CH-52 A
K mg/| 5,9 8 % AAS-F LS-PP-CH-53 A
| Mg mg/| 17,8 5% OA STN IS0 6059 A
Ca mg/| 56,8 3% 0A STN IS0 6058 A
Celkova tvrdost (Ca+Mg) mmol/l 2,2 4% OA STN IS0 6059 A
Fe mg/| <0,01 - AES-ICP | LS-PP-CH-61 A
Mn mg/l 0,57 10 % AES-ICP | LS-PP-CH-62 A
Cl mg/| 17,0 1% OA LS-PP-CH-11 A
NO3 ma/l <0,90 - UVIVIS | LS-PP-CH-7 A
HCO3 mg/l 329 - OAlvyp. |LS-PP-CH-16 N
S04 mg/| 41,6 15 % G STN 1S0 9280 A
VoPny C02 mg/l 4,4 - OAlvyp. | LS-PP-CH-28 N
Rovnovéiny CO2 mg/l 22,7 - OAlvyp. |- N
| Agresivny CO2 podfa Heyera mg/! 0 - OA/vyp. |LS-PP-CH-29 N
| Agresivny CO2 na Zelezo mg/l 0 - OAlvyp. |- N
Popis skratiek pouZitych metod
Skratka Metéda
Vizual. Vizualna metéda
Zmysl. Zmyslova metoda
Potenc. Potenciometria
Kondukt. Konduktometria
Vyp. Vypocet
OA Odmerna analyza
G Gravimetria
UVIVIS Spektrofotometria UV/VIS
AAS-F Atomova absorpcna spektrometria s atomizaciou v plamen:
AES-ICP Atomova emisna spektrometria s indukéne viazanou plazmou
OAivyp Qdmerna analyza | vypocet

lieradla a meracie zarnadenia pouzite na skusky bol overene v zmysle platnych metrologickych predpisov
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Skusky na protokole oznacené typ A a lyp AS sG akreditované

GEL s.r.o. Tel.: 043/490 1562
Laboratdria spoloénosti Fax: 043/492 2203
Akreditované skusobné laboratéria E-mail:gel@bb.telecom.sk
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Robotnicka 820/36, 039 01 Turéianske Teplice

Objednavatef: EnviGeo ass., Kyncelova 2, 97411 Bansk4 Bystrica
RNDr. Ferdinand Lafférs

Zakazka: 06-00975 Datum prevzatia vzoriek: 01.12.2006

Poéet vzoriek: 1 Datum vykonania skasok:  01.12.2006 - 12.12.2006

Déatum vystavenia protokolu: 12.12.2006
Poznamky ku vzorkam:

Nazov dlohy: Sanacia zosuvu na ceste 111/05075 v km 2,210-2,260 a 2,630-2,850, IGP
Cislo dlohy: 10585

Druh vzorky: podzemna voda

Miesto odberu: cesta 111/05075

Datum odberu: 26.11.2006

Odber vzoriek zabezpedil: objednavatel

Vysledky sku$ok

P.&. Cislo vzorky Oznadenie vzorky
1 06-004576 Viz-5/ PV
Merana veli¢ina Jednotka Namerana Rozsirens | Skusobna Metodicky Typ
parameter/znak hodnota neistota metéda predpis skigky
Teplota vody pri odbere °C 11,9 - - - SN
Farba slovne Ziadna - Vizual. LS-PP-CH-22 N
Zapach stuped | ‘:;";ﬁ:ﬁ(’;"l}’ach : Zmysl. |LS-PP-CH-23 N
slaby zékal so N

Zakal slovne zemitmesedlmento - Vizual. |- N
pH - 1,58 3% Potenc. | STN I1SO 10523 A
Elektrolyticka vodivost mS/m 50,8 6% Kondukt. | STN EN 27888 A
Langelierov index - -0,12 - Vyp. - N
KNK-4,5 mmol/l 6,0 3% OA STN EN IS0 9963-1 A
ZNK-8,3 mmol/l 0,35 - OA LS-PP-CH-21 N
CHSK-Mn mg/l 19,4 6% 0A LS-PP-CH-5 A
RL (105°C) mg/l 419 5% G LS-PP-CH-14 A
NH4 mg/| 0,092 15 % UVIVIS | STN IS0 7150-1 A
Na mg/l 14,2 8 % AAS-F | LS-PP-CH-52 A
K mg/! 3,5 8% AAS-F | LS-PP-CH-53 A
| Mg mg/l 27,4 5% OA STN IS0 6059 A
Ca mg/l 83 3% OA STN IS0 6058 A
Celkovi tvrdost (Ca+Mg) mmol/l 3,2 4% 0A STN IS0 6059 A
Fe mg/l 0,015 22 % AES-ICP | LS-PP-CH-61 A
Mn mg/l 0,81 10 % AES-ICP | LS-PP-CH-62 A
Cl mg/l 14,7 1% 0OA LS-PP-CH-11 A
NO3 mg/| 1,1 20 % UVIVIS | LS-PP-CH-7 A
HCO3 mg/l 366 - OAlvyp. | LS-PP-CH-16 N
S04 mglt 17,3 22 % G STN 1S0O 9280 A
VoPny CO2 mg/l 15,4 - OA/vyp. | LS-PP-CH-28 N
Rovnovainy CO2 mg/l 64,7 - OAlvyp. |- N

| Agresivny CO2 podFfa Heyera ma/l 0 - OAlvyp. | LS-PP-CH-29 N

| Agresivny CO2 na Zelezo mg/! 0 - OAlvyp. |- N

Popis skratiek pouzitych metod

Skratka Metoda

Vizual. Vizualna metoda

Zmysl. Zmyslova metoda

Potenc. Potenciometria

Kondukt. Konduktometria

Vyp. Vypocet

OA Odmerna analyza

G Gravimetria

UVIVIS Spektrofotometria UV/VIS

AAS-F Atomova absorpéna spekirometna s atomizaciou v plameni

AES-ICP Atomova emisna spektrometria s indukéne viazanrou plazmou

OAlvyp Odmerna analyza / vypocel

Meradla a meracie zariadenia pouiite na skusky bol overene v zmysle platnych metrolegickych predpiscy
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Spolocnost vykondvajiica:

InZiniersko-geologicky prieskium Laboratorne a terénne prdce pre:
Hydrogeologicky prieskum * inZiniersku geoligiu

Stavebné Cerpanie * hydrogeoligiu

Posudzovanie vplyvov Cinnosti na Zivotné prostredie - EIA * geologicky prieskum pre Zivotné prostredie
Obchodnd cinnost * liniové stavby

-

Nazov dlohy :  Sandicia zosuvu na ceste I1I/05075 v km 2,210-2,260
a 2,630-2,850
Cislo ilohy : 0157/2006

Obstaravatel’: GEL s.r.o.
Vykonavatel’ : TERRATEST s.r.o.
Termin plnenia : december 2006

Zodpovedny riesitel’: RNDr. Marta Sykorova

]

RNDr.Robert Husar
konatel’ spolo¢nosti

Podunajska 23, 821 06 Bratistava 214, Tel./lax: 02 / 4332 01 13, 02 / 4552 01 |3
e-mail: tervatest@rerratestak, office@terratest.sk, www.rerratest.sh
1CO: 35691 476, DIC: 2020 331 434, 1C DPH: SK 2020 331 43
Spolocnost’ je registrovand v Ohch. vegiseri Bratislava 1, Oddiel Sro, Viozha cislo: 11096/ 5



2 Faboratorim mechamby zemin a homin, Podonajska 25, 821 06 Braislaa 211
T .TESZ!' S0 comails terratest g stinet sk Obchodny register Bratiskva 1, Oddicl Sro, Viezka ¢islo: 1109613
e

il Nazov dlohy : Sanacia zosuvu na ceste HHI/05075
5 v km 2,210-2,260 a 2,630-2,850
i Cislo ulohy : 0157/2006

1/ Uvod

Laboratérne prace pre vy3sie uvedenti Glohu sa uskutoé&nili na zaklade objednavky fy
GEL s.r.0. a poZiadaviek a $pecifikacie Ing. Kohtita.

Do laboratéria boli dodané 2 technologické vzorky zemin v PVC vreciach. Vzorky
boli odobraté zo sond s oznagenim VIZ-3/1 a VIZ-5/1, z hibok 0,20-2,50 m.

2/ Metodiky skasok

V sulade s poZiadavkami objedndvatela sa v laboratériu uskutodnili laboratérne
rozbory a skusky v nasledovnom rozsahu:

2°* zrnitost’, osievanim, doplnena hustomernou metédou u zfn pod 0,1 mm,
STN 721183

2 * vlhkost, vdhova, 2 stanovenia, STN 72 1012

2 * hustota pevnych &astic, 2 stanovenia pyknometrom, varenim vo vodnom
kupeli, STN 71 1011

2 * medza tekutosti, v Casagrandeho pristroji, $tvorbodova metéda, STN 72 1014

2 * medza plasticity, valéekovanim zeminy, STN 72 1013

2 * zhutnitePnost’, energiou Proctor-standard, metéda ,,B*, STN 72 10]15%%*

*** podmienky skuSok su uvedené v protokoloch o skuskach
U vedené STN su v sulade s STN EN ISO 14688
3/ Zaver

Pocas pripravy skuSobnych vzoriek na skusky zhutnitePnosti metédou ,B“ boli zo
vzoriek vyli€ené zrnd nad 16 mm o cekovom obsahu 3 % /lab.&.vz. 614, VIZ ~3/1/ a 2%
/lab.€.615, VIZ-5/1/.

Iné okolnosti, ktoré by mohli mat’ vplyv na vysledky laboratérnych rozborov a skiisok
sa pocas spracovania vzoriek v laboratériu nevyskytli.

Laboratorne skusky vykonala:  Jarmila Skokanova /fyzikalne skasky/
Milan Kukan /zhutnitel'nost?/
Laboratorne skusky vyhodnotili: RNDr. Marta Sykorova

Pri vyhodnoteni visledkov a zatriedeni zemin boli pouZité tieto normy:
rme_ _ . ——
STN 72 1001 Pomenovanie a opis hornin v inZinierskej geologii
STN 73 1001 Zikladova pdda pod plosnymi zakladmi
STN 721002 Klasitikacia zemin pre dopravné stavby
STN 72 6824 Malé vodné niadrze
V Bratislave : december 2006 RNDr. MArta Sykorova



TERRATEST s.r.o.,

MECHANIKA ZEMIN

VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK ZEMIN

laboratérium mechaniky zemin

NAZOV ULOHY : SANACIA ZOSUVU, 1V/05075

07/12/2006

CiSLO ULOHY : 0157/2006

SONDA Viz-3/1 VizZ-5/1
HLBKA  [m] 0.20- 1.50] 1.50- 2.50
LAB. C. 614 615
DRUH VZORKY |TECHNOL. TECHNOL .
VLHKOST " (%] 21.9 33.3
ZDANL IVA HUSTOTA [kg/m3] 2757 2778
MEDZA TEKUTOSTI [%] 56 58
MEDZA PLASTICITY [%] 33 33
INDEX PLASTICITY (%] 23 25
KLASIFIKACIA STN 72 1002 F3 MS2 F7 MH
KLASIFIKACIA STN 73 1001 F3 MS F7 MH
KLASIFIKACIA STN 72 1001 MS K2 MH K3
KLASIFIKACIA STN 73 6824 MH MH
KONZISTENCIA VYPOCTOM PEVNA TUHA
INDEX KONZISTENC IE 1.48 0.99
INDEX KOLOIDNEJ AKTIVITY 0.72 0.69
FARBA. VZORKY HNEDA HNEDA
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM. [kg/m3]*| 1552 1543
OPTIMALNA VLHKOST [%] 23.4 23.7

(+) PODROBNEJSIE UDAJE VID PROTOKOL O SKUSKE

Klasifikdacia podlPa STN 72 100

NAZOV ULOHY : SANACIA ZOSUVU, IV/05075

.

CiSLO ULOHY : 0157/2006
. Typ Kapil. vzl. Yh Y
VZORKA Sonda Hibka [m]| zeminy l?ls Hmax Namfzavost Podlog?EOStN ;;p
614 ViZ-3/1 1.5| F3 MS2| 2.8  9.7|Nebezpetne mamfzavé| VII+ NEVHOD»
VITI+IX
613 Viz-5/1 2.5 F7 MH| 4.0 20.0|Nebezpe&ne namfzavé VII+ _NEVHODN
VIII+IX| MALO VHOD>
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Objemové hmotnost suchd [kg/m®]
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TERRATEST sa.r.o.

STANOVENIE ZHUTNITELNOSTI

(6SN 721015 — METGDA B — PROCTOR STANDARD)

Akcia: SANACIA ZOSUVU,IV/05075
Sonda: VIZ-3/1 HIbky: 02- 15 m Lab. éfslo:814

Typ zeminy: F3 MS2 Zdanlivd hustota zeminy: 2767 kg/m?®

Vlhkost [X] 19.1 21.1 22.8 26.1 26.7

28.7

Objemovd hmotnost suchd [kg/m?®]| 16518 1540 1549 1646 1619

1483

Maximdlna objemovd hmotnost 1552 kg/m®
Optimélna vlhkost . 234 X

95 X Maximdlinej objemovej hmotnosti : 1474 kg/m
95 X Optimsdlnej vihkosti 1 268 X

3\

10 15 20 25 30
Vinkost [X]

35

40



TERRATEST s.r.o.

STANOVENIE ZHUTNITELNOSTI

(CSN 721015 - METODA B — PROCTOR STANDARD)

Akcia: SANACIA ZOSUVU,IV/05075

Sonda: VIZ-5/1

Typ zeminy: F7 MH

HIbky:

1.5-

25 m

Lab. &{slo:815

Zdanlivd hustota zeminy: 2778 kg/m®

Vihkost [X] 19.3 20.7 22.9 24.8 28.5

Objemovd hmotnost suchd [kg/m*]| 1484 1613 1641 1639 1512
Maximélna objemovd hmotnost 1543 kg/m*
Optimélna vlhkost 237 X

95 X Maximdlnej objemovej hmotnosti : 1466 kg/M

95 X Optimélnej vihkosti : 27.1 X
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TERRATEST s.r.o. laboratérium mechaniky zemin
Podunajskd 25, 825 64, Bratislava

CERTIFIKAT LABORATORNEJ VZORKY
Uloha : SANACIA ZOSUVU,IV/O5075

Sonda: VIZ-3/1 hIbka [m]: 0.2—- 1.5 lab. éislo: 614
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
100 fL PRACH JEMNY BT A T T 'm:m:mw jiRuR[KAMEN
|
//
90 —
80 /
70 //
Obsah frakele [X]
0 " iL 32
3 T PRACH 29
I PIESOK 28
o= STRK 11
20
10
0 o o o o o Q o =
2 88 B 8 g & 8 - % » e 5 FEF
Vibkost w = 21.9 X )
Atterbergove medze : Ip = 23 wp = 33 wL = 56 X R‘\\\\N
® 10 20 30 4 S0 60 70 8 so 100 110
Konzistencia : 1.48 PEVNK
KOLOIDNA AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
B0 q PLASTICITA
N NIZKA IsTReDNA vysokk [ VELMI | EXTREMNE
w70 < w70
a6 - 2 0.60 - #\,’
s A
P 50 - L @ &
s7: K @ AN
g4} 8 40 - o
a =z a
x 3 x 30 @ /
22 PP i 7 _]I @ HLINA
10 - 10 A
— g0 | ®
o 20 30 40 S0 60 70 80 o 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120
Obsah fovfch &astic [X] Vihkosf na medzl tekutost wiL [X]
Pérovitost [X] Cfslo pdérovitosti
Saturdcia [X] Farba vzorky HNEDA
Uhliéitany Organické primesi
Klasifikdcia STN 736824 MH Nézov zeminy PIESCITA HLINA
Klasifikdcia STN 731001 F3 MS
Klasifikdcia STN 721002 F3 MS2 Podloiie VII+VIII+IX
Klasifikdcia STN 721002 [1972] pf+3 Nésyp NEVHODNA




100
80
80
70
60
50

30
20
10

TERRATEST s.r.o. laboratérium mechaniky zemin
Podunajskd 25, 825 64, Bratislava

CERTIFIKAT LABORATORNEJ VZORKY

Uloha : SANACIA ZOSUVU,IV/05075
Sonda: VIZ—5/1 hibka [m] 1.5- 2.5 lab. éislo: 615
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
fL PRACH JENNY m?rgls(ouv RUBY] _OROBNY ST T
_ /
Obsah frakcie [X]
V fL 36
P PRACH 48
P PIESOK 12
STRK 4
558 § G f -~ zeed
Vihkost w = 33.3 X V., 77
Atterbergove medze : Ip = 26 wp = 33 wlL = 68 X \\\\\\\\N
® 10 20 30 40 S0 6 70 8 90 100 110
Konzistencia : 0.99 TUHA
KOLOIDNA AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 PLASTICITA
o - - NIZKA STREDNA VYSOKA 'v%"éh %Ts%‘&"‘
;so - ::'.so . @ @5},\""'@
£ 50 - £ 50 - L @ ‘o
S s @ X®
..g_" 40 E 40 2
»% 30 A x 30 -
22- P 7— : @ HLINA
10 - 10 @
! G ® |
T 20 S 40 50 60 70 80 % 2 30 40 50 € 70 80 g0 100 110 120

Obsah flovjch &astic [X]

Vihkosf na medzi tekutostl wL [%]

Pérovitost [X]

Cislo pdrovitosti

Saturdcia [X]

Farba vzorky

HNEDA

Uhliéitany Organické primesi

Klasifikdcia STN 736824 MH Nézov zeminy HLINA S VYSOKOU
Klasifikdcia STN 731001 F7 MH PLASTICITOU
Klasifikdcia STN 721002 F? MH Podloiie VII+VIII+IX

Klasifikdcia STN 721002 [1972]1

Nésyp

NEVHODNA-+MALO VHODNA






