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1. ZAKLADNE UDAJE CHARAKTERIZUJUCE STAVBU

Dialniény privadza¢ v predmetnom useku umozni napojenie dialnice D1 cez dialni¢nu kriZovatku
Lietavska Lucka na cestu 1/64 v krizovatke Solinky a v krizovatke pri Poluvsi. TaktieZz bude jeho
prostrednictvom napojené stredisko pre spravu a Gdrzbu dialnic (SSUD) Zilina na dialnicu. Usek
v krizovatke Lietavska Lucka je za¢leneny do stavby dialnice D1 Lietavska Lucka — ViSnoveé.

Ugelom a cielom stavby je postupne dobudovat napojenie dialniéného tahu D1 na krizujlce cesty
I. triedy, skvalitnit podmienky pre vnutroStatnu dopravu a zvySit plynulost, rychlost a zaroven
bezpecCnost cestnej premavky v tejto oblasti.

1.1 Struény popis trasy

Trasa privadzaca zacina v katastralnom uzemi Porubka napojenim na cestu 1/64 vybudovanim
novej okruznej krizovatky. Od krizovatky vedie medzi cestou 1/64 a Zeleznicou, Zeleznicu krizuje
mostom v priestore Turského potoka v km cca 0,800, kde v kratkom Useku prechadza katastrom
obce Turie a kde je potrebné asanovat dva domy. Dalej vedie katastrom obce Porubka cez polia a
v katastralnom Gzemi Lietavskej Lucky v dizke 900 m cez les a cez pole, dalej v katastralnom
Uzemi Bytgice az po kataster Ziliny po polnohospodarsky vyuzivanych pozemkoch. Uzemie je
polohovo a vySkovo znacne Clenité a pestré. Trasa privadzaCa sa vyhyba intravilanu Porubky,
Lietavskej Lucky a BytCice, len v zavereCnej Casti zasahuje stavba okrajovo obytnu a priemyselnu
Sast mestskej zastavby v Ziline. Z charakteru trasovania vyplyva aj charakter zasahu do
existujucich objektov zastavby, inzinierskych sieti, porastov zelene, do pédneho a lesného fondu.

Zaciatok useku stavby km 0,000 je v urovnovej okruznej krizovatke na ceste 1/64 za mostom nad
Raj¢ankou pri Slne¢nych skalach. Koniec useku km 7,300 je v mimourovnovej krizovatke Solinky.
Napojenie na dialni¢nu siet sa realizuje v mimouroviovej krizovatke Lietavska Lucka (s dialnicou
D1 - sucast stavieb Lietavska Luc¢ka — ViSfiové — Dubna Skala).

1.2 Clenenie stavby

Stavba Dialniéného privadzada Lietavska Lucka - Zilina sa ¢leni na nasledujuce Gasti stavby:

010-00 Asanacie
021-00 Rekultivacia opustenych usekov cesty

022-00 Zobratie ornice z doCasnych zdberov a nasledna rekultivacia DZ
030-00 Priprava uzemia
032-00 Vegetaéné Upravy pre dialni¢ny privadzaé

033-00 VegetaCne Upravy pre okruznu krizovatku na ceste 1/64 do obce Porubka
052-00 Uprava melioracii k.u. Byt&ica

101-00 Okruznd krizovatka na ceste 1/64

102-00 Dialniény privadzag Lietavska Lucka -Zilina

103-00 Krizovatkova vetva do obce Porubka

115-00 Oplotenie privadzaca
120-00 Obsluzna komunikacia v km 4.6 - 4.7
130-00  Uprava polnej cesty v km 1,546

132-00 PreloZka lesnej cesty km km 2,800 — 3,500
133-00 PreloZka polnej cesty km 3,200 — 3,850
136-00 PreloZka polnej cesty km 4,745

137-00 PreloZka polnej cesty km 5,200 — 5,450
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138-00
139-00
140-00
143-00
145-00
146-00
201-00
202-00
203-00
210-00
212-00
213-00
214-00
217-00

218-00

219-00
221-00
223-00
224-00
225-00
226-00

227-00
241-00
243-00
244-00
245-00
247-00
248-00
249-00

250-00

302-00
303-00
305-00
306-00

307-00

308-00

331-00
332-00
501-02
503-00
504-00

508-00
522-00
523-00

Prelozka polnej cesty
Prelozka polnej cesty
Uprava cesty do Rosiny
Obchadzka polnej cesty
Obchadzka polnej cesty
Obchadzka cesty do Rosiny
Most nad udolim

Most nad udolim

Most nad polnou cestou
Most na pofnej ceste nad privadzatom
Most nad polhou cestou
Most nad potokom

Most na ceste do Rosiny
Most nad IV. Okruznou

Most na privadzaci

Most na privadzaci

Zarubny mur - vpravo

Zarubny mur - vpravo

Zarubny mur - vlavo

Oporny mur pri obj. 132-00

Zarubny mur na prelozke polnej cesty

Oporny mur na privadzadi
Protihlukova stena - vlavo
Protihlukova stena - vlavo
Protihlukova stena - vlavo
Protihlukova stena - vpravo
Protihlukova stena - viavo
Protihlukova stena - vpravo

Multifunkénd stena — v okruznej krizovatke

Protihlukova stena - vlavo
Odlucovac ropnych latok
Odlucovac ropnych latok
Odlucovac ropnych latok
Odlucovac ropnych latok
Odlu€oval ropnych latok

Odlu€oval ropnych latok

Prelozka potoka
Prelozka potoka

Dazdova kanalizacia Casti stavby 102-00
Dazdova kanalizacia asti stavby 112-00

km 5,460
km 5,760 — 6,100
km 5,770
km 4,500
km 5,440
km 5,750

v km 2,45
v km 3,100
v km 3,705
v km 4,745
v km 5,460
v km 5,560
vkm 5,770
v km 7,090

v km 0,810

v km 1,546

km 2,560 — 2,850
km 3,260 — 3,565
km 3,320 — 3,655

km 3,200 — 3,765

km 0,525 — 0,555
km 3,672 — 3,812
km 4,787 — 5,105
km 5,10 5- 5,670
km 6,209 — 6,887
km 6,080 — 7,060
km 6,887 — 7,280
km 0,000

km 1,400 — 1,860
km 5,415
km 5,500
km 7,040
km 0,315
km 1,140
km 2,300

km 2,460
km 5,575

PreloZka splaskovej kanalizacie DN 500-PVC

Uprava kanalizacie v krizovatke Solinky

Prelozka vodovodu DN 600 + DN 300 v km 2,630 — 3,450
Prelozka vodovodu DN 700 + DN 200 v km 3,700
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524-00 Prelozka vodovodu DN 50 v km 5,455

603-00 Prekladka 22kV vzdusného vedenia VN v km 4,350 — 5,050

604-00 Prekladka 22kV vzdusného vedenia VN v km 5,4525 — 5,800
605-00 Prekladka 22kV vzdudného vedenia VN v km 6,100 — 6,380

608-00 Prekladka vzdusného 22kV vedenia ¢.253 v km 1,700

609-00 Prekladka vzdusnej 22 kV pripojky k TS Porubka - obec v km 1,700
610-00 Prekladka vzdudnej 22 kV pripojky k TS Porubka pri stanici v km 1,210
611-00 Prekladka vzduSného NN vedenia v km 1,020

613-00 Prelozka stoziarovej TS 4506 v km 4,805

614-00 Pripojka VN pre stoziarovu TS 4506 v km 4,805

612-00 NN pripojka pre osvetlenie okruznej krizovatky

615-00 Prelozky NN vedeni zo stoziarovej TS 4506

624-00 Osvetlenie okruznej krizovatky v km 0,000

625-00 Verejné osvetlenie krizovatky Solinky

661-00 Prelozka vzduSného telekomunikaéného vedenia Slovak Telekom

670-00 Prelozka zabezpe&ovacich kablov ZSR

671-00 Informacny systém dialnice - stavebna cast
671-11 Informacny systém dialnice - technologicka Cast
702-00 PreloZka NTL plynovodu

801-00 Obchadzkové komunikacie

803-00 Pristupova cesta na stavenisko v km 2,000
811-01 Obnova Ziviénych krytov na ceste |_64

811-02 Obnova zivi€nych krytov na miestnych komunikaciach
1.3 Uéel geotechnického monitoringu

Monitoring je z geotechnického hladiska definovany ako dohlad a kontrola nad stavbou budovanou
v interakcii s horninovym prostredim. Geotechnické objekty je potrebné monitorovat z dévodu
vysokej miere neistét, vyplyvajucich z nehomogenity a anizotropie prirodnych materialov, zavislosti
ich vlastnosti od pritomnosti vody a naroénej kontroly skutoéného prevedenia stavebnych prac.
Geotechnicky navrh konStrukcie vychadza zo vstupnych udajov zistovanych len v jednotlivych
bodoch horninového prostredia a to zvacSa nie in situ, ale na modeloch v laboratériu. Taktiez
samotny vypocCtovy model je len myslienkovym zjednoduSenim komplexnych procesov
odohravajucich sa v samotnom horninovom prostredi.

NajdélezitejSie ulohy geotechnického monitoringu (GTM) spocivaju v:

overeni projektovych parametrov pocas vystavby (hospodarnost - bezpecnost),
ziskani informacii k prispdsobeniu stavebného projektu alebo postupu vystavby,
vytvoreni podkladov pri rozhodovani o spésobe sanacie stavby,

zaobstarani podkladov pre pripad pravnych sporov,

overovani novych technologii a validacii novych teorii,

ziskavani databazy skusenosti v miestnych pomeroch.

Geotechnicky monitoring sa z hladiska pristupu projektanta aplikuje ako:

a) kontrolny, ktory sa uplatiiuje pri konzervativhom pristupe k navrhu geotechnického objektu,
kedy projektant uvazuje s najhorSimi moznymi geologickymi a hydrogeologickymi podmienkami
a stavba sa potom realizuje bez zvlaStneho ohladu na odchylky predpokladanych viastnosti
horniny, Comu zodpovedaju vysoké stupne bezpecnosti,




Geotechnicky monitoring
G EOCC

Dokumentacia na stavebné povolenie
G ‘ Dial'nicny privadzac Lietavska Licka - Zilina
DNSULT

b) operativny, ktory sa uplatiiuje pri pozorovacom pristupe k vystavbe, spocivajucej v tom, Ze
rozhodnutia o detailoch projektu, dimenziach stavebnej konstrukcie a postupe vystavby su
vykonavané az na zaklade nameranych veli¢in, ¢im dochadza k optimalizacii navrhu.

Vystavba privadzada bude zaloZena na operativhom geotechnickom monitoringu, aplikaciou
ktorého mozno zamedzit nadmernym investiciam na zaklade poznania miery rizika na jednej
strane a vylucit neoCakavané havarijné situacie na strane druhe;j.

Geotechnicky monitoring sa bude z hladiska ¢asového postupu vystavby realizovat' v obdobi pred
vystavbou pre ziskanie vstupnych udajov a okrajovych podmienok, v priebehu vystavby diela pre
overenie zhody aplikovaného geotechnického modelu so skuto&nostou ako aj pre bezpelnost
vystavby a po jej ukonceni pre kontrolu a posudenie spravnej a bezpecnej prevadzky.

NajvyznamnejSim prostriedkom geotechnického monitoringu su geotechnické merania. Koncepcia
geotechnického monitoringu v zmysle pozorovacej metddy vystavby pozostava z instalacie
meracich miest, vykonavania merani a sledovani, zberu nameranych dat a poznatkov, ich
vyhodnotenia a nasledného rozhodovacieho procesu vychadzajuceho z definicie varovnych stavov
a opatreni v rovine technickej, technologickej a bezpecnostnej. Geotechnicky monitoring si
vyzaduje rozsiahle skusenosti zhotovitela GTM, jeho zodpovedny pristup a technicky vyspelé
pristrojové vybavenie na urovni su¢asného svetového poznania.

Geotechnicky monitoring sa metodicky riadi podla TP Technicko — kvalitativne podmienky, ¢ast
35: Geotechnicky monitoring pre objekty liniovych &asti pozemnych komunikacii (SSC/MDPT, jan
2010).

2. GEOTECHNICKY MONITORING
2.1 Charakteristika izemia stavby

2.1.1 Geomorfologické udaje

Podla geomorfologického &lenenia Slovenska patri skimané Uuzemie do subprovincie vnutornych
Zapadnych Karpat a oblasti Fatransko-Tatranskej. Je suéastou celku Zilinska kotlina a predstavuje
geomorfologicky podcelok Zilinski pahorkatinu. Uzemie je suéastou hlavného povodia Vahu a
patri do Ciastkového povodia Rajcianky.

2.1.2 Klimatické udaje

Geograficka pozicia Uzemia sa odraza v jeho klimatickych pomeroch. Zaujmové Uzemie je
suCastou mierne teplej klimatickej oblasti MT-5. Oblast’ charakterizuje normalne az kratke leto,
mierne az mierne chladné, suché aZz mierne suché. Prechodné obdobie je normalne az dihé, s
miernou jarou a jesefiou, zima je normalne dlha, mierne chladnd, sucha az mierne sucha s
normalnou az kratkou snehovou pokryvkou. Udaje charakteristické pre oblast su uvedené v
nasledujucej tabufke.
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Klimatické charakteristiky MT-5
Pocet letnych dni 30-40
Pocet let. dni s teplotou 10 ° a viac 140 - 160
Pocet mrazovych dni 130 - 140
Pocet lradovych dni 40 - 50
Priemerna teplota v januari °C -4 - -5
Priemerna teplota v juli °C 16 - 17
Priemerna teplota v aprili °C 6 -7
Priemerna teplota v oktébri °C 6 -7
Priemerny pocet dni so zrazkami 1 mm a viac 100 -120
Zrazkovy uhrn vo vegetatnom obdobi 350 - 450
Zrazkovy uhrn v zimnom obdobi 250 - 300
Pocet dni so snehovou pokryvkou 60 - 100

Hibka premfzania stanovena podla ON 73 6196 je nasledujuca:

hp= V2:a.Tn = J2.57.140 =126 cm (a,=57, T»=140 - poet mrazovych dni)
2.1.3 Geologicka stavba uzemia

V zmysle inZinierskogeologickej rajonizacie Zapadnych Karpat patri uzemie na zaciatku trasy do
nasledovnych regiénov a oblasti :

A. Region jadrovych pohori s oblastami
- oblast’ jadrovych stredohori
A-b-9 Strazovska hornatina

Uzemie trasy je situované v severovychodnom vybezku StraZovskej hornatiny. Tato ast Uzemia je
budovana horninami krizrianského prikrovu, ktory je zastupeny slienitymi vapencami a
slienovcami. Krizriansky prikrov ma dominantné postavenie v oblasti Lietavskej Lucky a Porubky.
Vytvara suvisly 2-3 km pas smeru SV-JZ s odkryvmi pozdiZ pravého svahu udolia Rajgianky.
Chocsky prikrov buduje vrcholové Casti zapadne od obce Turie a do hodnoteného Uzemia priamo
zasahuje na zaciatku useku.

Kriziansky prikrov tvoria $edé slienité vapence, sliefiovce, miestami piescité vapence veku titon-
apt. ChoCsky prikrov buduju triasové masivne dolomity, ktoré vystupuju na svahoch Slne¢nych
skal. Cely komplex mezozoickych hornin je intenzivne zvrasneny a poruseny tektonickymi liniami
vacsinou Smykového, menej poklesového charakteru. StarSie tektonické linie nasunového
charakteru maju smer S-J a vznikli pravdepodobne v priebehu nasunutia prikrovov. MladsSie
tektonické poruchy vznikli v priebehu popaleogénnych pohybov a tektonické poruSenie sa
prejavuje existenciou drvenych zén Sirky niekolko metrov. Tektonicky poruseny horninovy masiv
je na styku paleogénnych hornin s mezozoickymi horninovymi komplexami a medzi prikrovmi.

D. Regién tektonickych vkleslin (depresii)
- oblast’ vnutrohorskych kotlin tetkonického povodu

D-g-53 Zilinska kotlina
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Tato oblast reprezentuje va&sinu Useku privadzada. Uzemie privadzada v useku od Lietavskej
La¢ky do konca trasy privadzaca je budované paleogénnym pieskovcovo-ilovcovym suvrstvim.
Uzemie v oblasti juzného okraja Zilinskej kotliny, na kontakte s masivom mezozoika je budované
bazalnym suvrstvim podtatranskej skupiny, ktory je v priestore krizovatky Lietavska Lucka
reprezentovany suvrstvim lavicovitych az masivnych karbonatovych brekcii s polohami
hrubozrnnych, doskovitych pieskovcov, ktoré sa na baze striedaju s vyrazne vapnitymi,
prachovcovymi ilovcami. {lovce smerom k severu previadaju.

Od krizovatky Lietavska Lucka smerom do centra Zilinskej kotliny prechadzaju do pieskovcovo-
ilovcového suvrstvia paleogénu (hutniansky vyvoj). Vyvoj charakterizuju vrstvy ilovcov s viozkami
siltovcov a pieskovcov. flovce v suvrstvi dominuju, vyznaduji sa laminovanou a tenkodoskovitou
vrstevnatostou smeru SV-JZ s miernym Uklonom k SZ. Ojedinele su v prevahe lavicovité az
doskovité pieskovce nad ilovcami. Horninovy masiv je vSak vyraznejSie porusSeny ploSnym
zvetranim. Geologicka stavba a vplyv geodynamickych javov sa odraza v plochom reliéfe tzemia.
Svahové deformacie su vyznamnejSie rozvinuté na uzemi krizovatky, na lavostrannych svahoch
nepomenovaneého, pravostranného pritoku Raj€ianky.

Uzemim budovanym paleogénnymi horninami prechadzaju vyznamné tektonické linie S-J, Z-V a
SZ-JV smeru. Tektonické poruSenie suvrstvia sa prejavuje vacsimi mocnostami kvartérnych
sedimentov a priesakmi podzemnych vdd, rozvojom geodynamickych javov - erdziou, svahovymi
deformaciami, vyraznejSim podmacanim uzemia.

Komplex paleogénnych a mezozoickych hornin prekryvaju kvartérne sedimenty fluvialnej,
deluvialnej, menej proluvialnej a antropogénnej genézy pleistocénneho a holocénneho veku.

Dominuju fluvialne sedimenty, terasové sedimenty strednych a vysokych teras, deluvialne
a polygenetické sedimenty na svahoch hornatiny a pahorkatiny.

Fluviadlne sedimenty su zastupené ako vyplfi udolia RajCianky. Su reprezentované Strkovitymi a
pokryvnymi jemnozrnnymi zeminami. K fluvidlnym sedimentom priradujeme aj vyplne udoli
bocnych pritokov s heterogénnym zastupenim prevazne jemnozrnnych zemin, s nerovnomernym
zastupenim ilovitych Strkov az hlin so Strkom. Bo¢né udolia pritokov su rozne Siroké. Su vo vyvoji
uzkych, zarezanych udoli (Uzemie krizovatky) az Sirokych, plytkych depresii (udolie vychodne od
Bytcice). Reprezentuju komplex fluvidlnych naplavov horskych tokov a v tejto oblasti pahorkatiny
ich charakterizujeme ako zmesany deluvialno-fluvialny komplex.

K aluvialnym sedimentom priradujeme aj terasové sedimenty. Su reprezentované prevazne
Strkovitymi zeminami s nerovnomerne mocnym, ilovitym a hlinitym pokryvom. Na upati svahov
hornatiny (juzne od Lietavskej Lucky) su prekryté suvislym a mocnejSim pokryvom deluvialnych
suti. Terasovy stupen nizkej a strednej terasy predstavuje erézne ploSiny v upati pravého svahu
Udolia, na zaciatku navrhovanej trasy az po Uzemie nad arealom cementarne. Stredna terasa
buduje uzemie morfologicky vyrazného stupria od Bytlice smerom k severnému okraju kotliny
(Gzemie intravilanu mesta Zilina). Stupefi smerom k severu sa rozSiruje. Je reprezentovany
suvislou polohou terasovych sedimentov. Je pokryty nerovnomerne mocnym pokryvom
deluvidlnych a polygenetickych jemnozrnnych zemin. Strkové valiny su &iastoéne zvetrané.
Smerom Kk pahorkatine je prekryty deluvidlnymi sedimentami, ktoré tvoria suvislu, ale
nerovnomerne mocnu vrstvu. K terasovym sedimentom vysokych teras mézeme priradit zistené
terasové sedimenty v Uzemi nad vodojemom Lietavskej Lucke.

Deluvialne sedimenty su charakteru ilov, hlin na uzemi budovanom paleogénnym komplexom a
su ojedinele charakteru suti. V tychto typoch deluvii su €asto vyvinuté zosuvné deluvia. Zosuvné
deluvia Casto zasahuju do ich rozlozenej a zvetranej zény. NajvyznamnejSie zosuvné Uzemia su
v oblasti juznych svahov krizovatky Lietavska Lucka. Tu je hodnotené zosuvné uUzemie ako
recentné (aktivne). Na paleogénnom podlozi prevliadaju zosuvné deltvia hrubky do 2 az 7 m.
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Sute hlinité az hlinito-kamenité sa vyskytuju najma na upati svahoch v oblasti juzne od Lietavske;j
Lacky a pri ich upati dosahuju vacsich mocnosti.

Proluvialne sedimenty su vyvinuté len ojedinele pri vyusteni bo¢nych tokov pri Poribke a v Bytcici
a vyskytuju sa v trase privadzaca len sporadicky.

Antropogénne sedimenty sa vyskytuju ako materialy cestnych vozoviek a cestnych nasypov bol
zisteny pozdiz cestnej komunikacie od sidliska Solinky po koniec navrhovanej trasy cesty.
Rozsiahla haldova skladka TKO je pri juznom okraji CLL v udoli Rajéianky, lokalne sa
v navrhovanej trase cesty vyskytuju navazky stavebného a komunalneho odpadu.

Zeminy s organickymi latkami sa vyskytuju najma v udoliach tokov, udoliach a depresiach
horskych tokov a bo&nych udoli, ako aj na miernych svahoch v depresiach a uvalinach.

Z geodynamickych javov sa v uzemi vyskytuju uz spominané svahové deformacie, neotektonické
pohyby, erézia a zvetravanie.

NajrozsiahlejSie svahové deformacie su vyvinuté na pravostrannom svahu udolia, na Uzemi
krizovatky Lietavska LucCka. Svahy s vacsou akumulaciou svahovych sedimentov su nachyliné na
zliezanie pokryvnych kvartérnych utvarov. V udoliach tokov sa uplatiiuje bocna a hibkova erézia.

Erdziou su postihnuté najma narazové brehy povrchovych tokov (Rajcéianky a jej vyraznejsie bocné
pritoky). Svahy su postihnuté vymolovou eréziou. Svahy na flySovych horninach paleogénu su
citlivé na erdziu v pripade odstranenia vegetaénej vrstvy alebo celého kvartérneho pokryvu. Rozvoj
erdzie je intenzivny aj na svahoch odrezov a zarezov tohto horninového komplexu.

Zvetravanie je vefmi vyrazné opat v masive flySovych hornin paleogénu ale aj flySoidnych,
mezozoickych hornin so zastupenim sliefiovcov. Masiv paleogénneho flySového suvrstvia je na
vacSine Uzemia hlboko zvetrany s dosahom zvetrania az viac ako 10m pod uroven povrchu
paleogénu. SuCasné zvetravanie je viazané na erodované aumelo odkryté casti svahov.
Degradacia hornin najma v paleogénnom suvrstvi charakteru ilovcov je tu eSte zvyraznené
objemovymi zmenami rozloZzenych zdn masivu, resp. poldh ilovitych zemin aj deluvialneho
charakteru. Objemové zmeny pri zvacSeni objemu su viazané na zvySenie vlhkosti a na
zmra$tovanie v obdobi sucha. Horniny su nachylné aj namfzavostou.

Zaujmové uzemie v zmysle STN 73 0036 sa nachadza v zdrojovej oblasti seizmického rizika ¢.2,
ktorej sa priraduje zakladné seizmické zrychlenie a,=1,0 m.s?. Geologické podloZie, tvorené
paleogénnym suvrstvim ilovcov a prachovcov s vioZkami pieskovcov, zaradujeme podla citovane;j
STN do kategdrie B. V pripade paleogénnej formacie s vyskytom rigidnych karbonatovych brekcii
(zlepencov) a pieskovcov ako aj mezozoickej formacie s vapencami, takéto takéto geologické
podlozie zaradujeme do kategorie A. Z hladiska seizmicity Uzemia sa predmetné uzemie
nachadza v oblasti s maximalnou pozorovanou intenzitou 7 az 8° (podla MSK-64, priloha 2 STN
73 0036). Predpokladd sa, Ze najintenzivnejSie sa seizmické uCinky prejavia v zvodnenych
naplavoch, v blizkosti zlomov a na svahoch nestabilnych, pripadne aj na svahoch, ktoré su
z hladiska svahovych deformacii na hranici rovnovazneho stavu.

Z hydrogeologického hladiska maju vyznam hlavne trvalo zvodnené Strkovité sedimenty v udoli
Rajéianky a terasové $trkové sedimenty s hladinou podzemnej vody v hibke 2-5 m pod terénom.
Podzemna voda je viazana tieZ na rozhranie deluvialneho komplexu a skalného podloZzia. V uzemi
sa lokalne vyskytuji zamokrené Uzemia a prevazne sutové pramene. Pieskovcovo-ilovcové
suvrstvie predstavuje nepriepustné prostredie, priepustnejSi horninovy komplex predstavuju
Zlepence bazalneho paleogénu a mezozoika.
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2.1.4 InZinierskogeologické pomery uzemia

Na zaklade realizovanych inzinierskogeologickych prieskumov v trase dialniéného privadzaca
v rokoch 1996-2002 boli na uzemi overené tri litologické formacie :

- formacia kvartérnych pokryvnych utvarov

- flySova formacia (paleogén)

- pestra pieskovcovo-slienovcovo-vapencova formacia (mezozoikum)
- formacia karbonatickych hornin (mezozoikum)

Formacia kvartérnych sedimentov

Antropogénny komplex

V skumanom uzemi je zastupeny materidlom navazok, cestnych vozoviek a cestnych nasypov. Nie
je typickym sedimentom v trase privadzaca. Mimo trasy privadzacCa, pri juznom okraji arealu
cementarne sa nachadza haldova skladka TKO. Antropogénny komplex je tvoreny prevazne ilom a
hlinou s ulomkami hornin a §trku, tuhej a makkej konzistencie, dalej hlinito -kamenitou sutou a
Strkom ilovitym a hlinitym s ulomkami stavebného materialu (tehla, asfalt), domového odpadu
(sklo, drevo, obaly) a s ojedinelym vyskytom organickych latok. Antropogénne materialy nie su
vhodnou zakladovou pédou.

Fluvialny komplex

NajvyraznejSia akumulacia fluvidlnych sedimentov je v udolnej nive RajCanky a Turského potoka
na zaciatku trasy privadzaca.

Povodriové néaplavy reprezentuju jemnozrnné zeminy, ktoré tvoria pokryv korytovej Strkovej vyplne.
Podla STN 72 1001 mozZno povodriové naplavy klasifikovat ako il pies€ity so symbolom CS, il
s nizkou az strednou plasticitou so symbolom CL, Cl, na prechode so Strkovym podlozim sa
miestami nachadzaju ily Strkovité so symbolom CG. Konzistencia zemin je prevazne tuha, lokalne
makka az kaSovita, ojedinele s primesou organickych latok, ktoré nadobudaju az charakter ilov
s vysokou plasticitou so symbolom CH.

Fluviadlne Strky korytovej facie su dominantnym fluvidlnym sedimentom. Ich baza je v urovni 3,7-
6,3m. ZvyCajne ide o Strky s dobre opracovanymi valinami granitoidov, krystalickych hornin a
karbonatov. Velkost valunov je v rozmedzi 1-10 cm, max. 15 cm, miestami sa vyskytuju balvany
vacsieho priemeru, celkovy obsah Strkovych valunov je v rozmedzi 40-75%. Ojedinele sa v Strkoch
nachadzaju polohy hrubych pieskov. Strky a piesky su podra vysledkov dynamickych penetraénych
skuSok prevazne stredne ufahnuté. Podla STN 72 1001 mozZno zeminy klasifikovat ako Strk
s primesou jemnozrnnej zeminy so symbolom G-F, Strk ilovity so symbolom GC, piesky su
S primesou jemnozrnnej zeminy so symbolom S-F.

Sedimenty horskych tokov ako vyplni depresii a Udoli pravostrannych pritokov v pahorkatinnej
Casti trasy privadzaca ako i rozsiahly komplex terasovych sedimentov zachovany v pravom svahu
udolia Raj¢ianky. Vo fluvidlnom komplexe dominuju ily, ilovité Strky, ojedinele sa vyskytuju aj
organické zeminy. Naplavové ily sa vyznacuju pestrym a premenlivym charakterom ¢o do typu i
plasticity. Zodpovedaju jemnozrnnym ilovitym a hlinitym zeminam nizkej az extrémne vysokej
plasticity CL-CI-CS-CG-CH-MH-MV, ktoré lokalne su s primesou Strku a piesku a v bazalnych
polohach az ako Strkovité ily tuho-makkej az pevnej konzistencie s vyskytom aj organickych latok.
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Terasovy komplex

Terasové ily podla STN 72 1001 terasoveé ily mozno klasifikovat' ako il Strkovity so symbolom CG,
il pies¢ity so symbolom CS a il so strednou aZ vysokou plasticitou so symbolom ClI, CH. ily su
svetlej Zltohnedej, hrdzavohnedej a sivej farby, tuhej az pevnej konzistencie s lokalnym vyskytom
organickych latok.

Terasové Strky su tvorené dobre opracovanymi zdravymi az zvetranymi granitoidmi, krystalickymi
horninami a karbonatmi velkosti 1,5-10cm o0 obsahu v rozmedzi 35-60 %. Ojedinele sa vyskytuju
balvany aZ nad priemer vrtu Strky miestami obsahuju polohy a $o$ovky hrubozrnnych pieskov.
Podla dynamickych penetraénych skusok su Strky ufahnuté. Podla STN 7 1001 mozno Strky
klasifikovat ako $trk s primesou jemnozrnnej zeminy so symbolom G-F, Strk ilovity so symbolom
GC, piesky su ilovité so symbolom SC.

Proluvialny komplex

Je vyvinuty vo forme proluvialnych kuzelov pri vyusteni pravostrannych pritokov do udolia
Rajcianky. V proluvialnych kuZeloch povrchovl vrstvu reprezentuju proluvidlne ily a Strky.
Proluvialny komplex reprezentuje hlavne il strednej a vysokej plasticity prevazne typu CI-CH tuhej,
ale lokalne aj makkej konzistencie. Obsahuje ulomky a polozaoblené zrna velkosti 0,5-2-8 cm,
obsahu 10-15 %. Vy3si obsah ulomkov a polozaoblenych zfn velkosti 2-6 cm, max. 15 cm obsahu
do 40 % sa nachadza na baze, pri€om ma charakter ilovitého Strku.

Podla STN 72 1001 proluvialne sedimenty mozno klasifikovat ako il so strednou plasticitou so
symbolom ClI. ily s hnedej aZ sivohnedej farby s hrdzavymi a iernymi $muhami, tuhej aZ pevnej
konzistencie. NajspodnejSiu polohu tvoria zeminy Strkovité s obsahom uUlomkov vapencov
a sliefiovcov, vysSie sa v proluviu nachadzaju valuny strku pévodom z terasy. Podfa STN 721001
mozno tieto zeminy klasifikovat ako Strk ilovity so symbolom GC, pri menSom obsahu klasticke;j
zlozky ako il Strkovity so symbolom CG.

Deluvialny komplex

Sedimenty deluvialneho komplexu su najrozSirenejSim komplexom, ktory tvori suvisly pokryv na
svahoch a priamo prekryva horniny predkvartérneho podlozia alebo CiastoCne prekryva fluvialne,
terasové sedimenty. Deluvialny komplex zastupuju ily, menej hliny, ilovité a ilovito-kamenité sute a
zosuvné deluvia.

Deluvialne (svahové) ily su dominujucim litologickym typom. Podla makroskopického vyhodnotenia
vrtov, Sachtic a penetracnych sond a vysledkov laboratérnych skudok su deluvialne ily typu CI-CH
stredne az vysokoplastické tuhej aj pevnej konzistencie, hnedej, tmavohnedej a hnedosivej farby.
V niektorych usekoch obsahuju primes ulomkov hornin a na baze prechadzaju do ilovitych suti.

flovité a ilovito-kamenité sute su vyvinuté najmé na svahoch budovanych mezozoickymi horninami,
menej paleogénnymi horninami s vy88im zastupenim pieskovcov, resp. paleogénnymi horninami
vo vyvoji bazalneho suvrstvia. Polohy suti sa vyskytuju v podobe SoSoviek, vrstiev, iba ojedinele
vytvaraju suvislé polohy, hoci sa vyskytuju pod vrstvou deluvialnych ilov. Podla geologickej
dokumentécie a vysledkov pddnomechanickych rozborov v sutovom komplexe sa striedaju polohy
ilovitej a ilovito-kamenitej sute tvorenej ostrohrannymi ulomkami prevazne vapencov a sliefiovcov,
menej pieskovcov, velkosti 5-7 cm, max. 10-12 cm, obsahu do 35 % v ilovitej suti a do 50-60 %
v ilovito-kamenitej suti. Vypli tvori prevazne piescCity il strednej az vysokej plasticity pevnej
konzistencie.

Vyskyt zemin zosuvného deluvia je viazany na oblast recentného zosuvného uzemia
v potencionalnom, doasne ukludnenom stave na pravom svahu udolia bezmenného povrchového

13




Geotechnicky monitoring
G EOCC

Dokumentacia na stavebné povolenie
G ‘ Dial'nicny privadzac Lietavska Licka - Zilina
DNSULT

toku v krizovatke Lietavska Lucka. Dialniény privadzac pretina Uzemie zosuvov v jej zapadnom
ohrani€eni. Zosuvy su suCastou zloZeného komplexu viacerych recentnych zosuvov prudového,
frontalneho a prevazne plo$ného tvaru. V suCasnosti nie su aktivne, ale iba potencionalneho
charakteru - do€asne prirodzene mierne stabilizované, s CiastoCne zastretymi morfologickymi
tvarmi a prevazne v zavere¢nom vyvojovom Stadiu, okrem niektorych Casti v odluénych oblastiach,
kde lokalne badat eSte prejavy svahovych dotvarajucich sa deformacnych procesov. Vznik
zosuvov bol v minulosti podmieneny popri ig a hg pomeroch Uzemia, hlavne eréznou ¢innostou
potoka a tektonickou porusenostou podlozného flySového komplexu. Zeminy zosuvného deluvia
tvoria prevazne svahové ily, lokalne aj rozlozené ilovce a prachovce, charakteru stredno, ale
prevazne vysokoplastickych ilov, miestami az ilovitych suti typu CH, lokalne Cl az CG tuhgj
konzistencie.

Polygeneticky komplex

Polygenetické sedimenty prevazne deluvialno-fluvialnej (splachovej) genézy prekryvaju komplex
terasovych sedimentov v celom useku ich vyskytu. Ich mocnost je premenliva v zavislosti na
pozicii voCi terase. Su zastupené prevazne jemnozrnnymi zeminami miestami s obsahom valunov
pochadzajucich zo Strkov terasy. Podla STN 72 1001 polygenetické sedimenty mozno klasifikovat
ako il Strkovity so symbolom CG, il piesCity so symbolom CS ail so strednou az vysokou
plasticitou so symbolom CI, CH. ily st svetlej hnedej az sivohnedej farby s hrdzavymi a sivymi
Smuhami, tuhej az pevnej konzistencie.

Formacia predkvartérnych hornin

FlySova formacia - paleogén

Z vysledkov inZinierskogeologického prieskumu vyplyva, Ze podstatna €ast uzemia dialniéného
privadzaCa je tvorena horninami centralno-karpatského paleogénu, flySovou formaciou, ktoru
zastupuje pieskovcovo-ilovcovy komplex. Z juhu je paleogén reprezentovany bazalnym suvrstvim,
so zastupenim zlepencov, pieskovcov a brekcii. Vyskytuje sa vo forme malych ostrovoch a na
povrch vystupujuce na rozhrani centralno-karpatského paleogénu a mezozoickych hornin
krizhanskeého prikrovu.

Pieskovcovo - ilovcovy komplex je tvoreny suvrstvim ilovcov a pieskovcov s prevahou prachovcov
a ilovcov (hutianske suvsrtvie). Komplex tvori podloZie kvartérnym sedimentom v useku od
krizovatky Lietyavska Lucka. Podla makroskopického vyhodnotenia su ilovce Casto piescité s
polohami prachovcov (siltovcov), najmé v juznej &asti Uzemia. ilovce su sivej farby, v zéne
rozloZenia a zvetrania su hnedé, sivohnedé, hnedosivé az sivozelené, lokalne fialové. Vyznaduju
sa laminovanou a tenkodoskovitou vrstevnatostou so sklonom vrstiev 5-15°, max. 30°. Smer
vrstevnatosti je ZZS -VVJ a ZZJ-VVS so sklonom k SSV a SSZ. Prestupené su systémami
Sikmych a strmych prie€nych puklin smeru SV-JZ a SZ-JV, az S-J a Z-V, ktoré v povrchovych
zénach vytvaraju spolu s vrstevnymi plochami malu az strednu blokovitost masivu. V zone
zvetrania a v blizkosti tektonickych poruch ma suvrstvie ilovity a sutovy charakter, pozorovat
detailné prevrasnenie horniny s vyhladenymi a ryhovanymi tektonickymi plochami.

Podradné zastupenie ma pieskovcovo-zlepencovy komplex paleogénu, ktory reprezentuju
drobnozrnné a hrubozrnné zlepence, brekcie a pieskovce, ktoré vystupuju pri juznom okraji
flySového suvrstvia medzi Bytlicou a Lietavskou Luckou. Zlepence a brekcie su v povrchovych
Castiach zvetrané na piesok a S&trk. Su svetlej, sivohnedej farby, tvorené zaoblenymi a
ostrohrannymi zrnami karbonatickych hornin velkosti 2-7 cm, max. 30-50 cm. Tmel zlepencov a
brekcii je vapnity, premenlivého obsahu.
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Formacia karbonatov mezozoika choéského prikrovu

Horniny tejto formacie tvoria prevazne monotonne suvrstvie wettersteinskych a hlavnych
dolomitov. Dolomity do trasy privadzaca zasahuju na zacCiatku Useku v udoli Raj¢anky. Ide
0 suvrstvie svetlosivych az sivobielych masivnyych dolomitov, ktoré su intenzivne tektonicky
porusené az podrvené vplyvom nasuvania prikrovov.

Pestra pieskovcovo-sliefiovcovo-vapencova formacia mezozoika krizrianského prikrovu

Horniny tejto formacie su zastipené flySoidnym suvrstvym sliefiovcov, slienitych bridlic a slienitych
vapencov a vapencov. Komplex je tvoreny slienitymi vapencami, sliefovcami, piescCitymi
a Skvrnitymi vapencami. Vapence su tmavosivej az modrosivej farby, skvrnité, lokalne vyhojené
kalcitovymi zilkami. Vyznacuju sa tenkodoskovitou az doskovitou vrstevnatostou s mocnostou
vrstiev do 50-150, ojedinele do 200 mm. Doskovita vrstevnatost nie je priebezna, vrstvy su Casto
vyklinené, stracaju. Monoklinalny smer vrstevnatosti je asto zvrasneny miernymi vrasami. Slienité
bridlice maju laminovanu vrstevnatost s mocnostou vrstiev do 5-10 mm. V celom uUzemi je
dominantny smer vrstiev SZ-JV s rozpatim od Z-V az k S-J, so sklonom k SV s rozpatim od S k V.
Sklon vrstiev je prevazne do 10-30°.

2.2 Clenenie a rozsah geotechnického monitoringu
Geotechnicky monitoring je ¢leneny z hladiska vecného aj ¢asového na 3 etapy:

e pred vystavbou
e podas vystavby (predpokladana dizka vystavby 36 mesiacov)
e pocas prevadzky (predpoklad po dobu 1 roka)

Rozsah geotechnického monitoringu pre jednotlivé stavebné Cinnosti bude pozostavat’ z:

- kontroly stability zosuvnych Gzemi,

- kontroly stability zarezov, nasypov, opornych murov

- kontroly stability, sadania a priebehu konsolidacie nasypov,

- kontroly stability hlbokych zarezov zabezpe€ovanych zarubnymi marmi,

- kontroly funkénosti odvodnovacich vrtov

- kontroly deformacii statickej konstrukcie zarubnych a vystuzenych opornych murov,
- odborného geologického a geotechnického dohladu.

2.2.1 Identifikacia geotechnickych rizik

Analyza geotechnickych rizik je zakladom névrhu koncepcie monitoringu. Predmetna stavba
situovana v pomerne zlozitych geotechnickych podmienkach s naroénym zakladanim. ZlozZitost
geotechnickych podmienok objasnil podrobny inzZinierskogeologicky prieskum, ktorého zavery
a odporucania boli aplikované pri projektovani predmetného Useku privadzaca.

2.2.2 Koncepcia a metédy geotechnického monitoringu

Geotechnicky monitoring zahffia inStalaciu meracich miest, vykonavanie merani a sledovani, zber
nameranych dat a poznatkov, ich vyhodnotenie a nasledny rozhodovaci proces vychadzajuci
z definicie varovnych stavov a opatreni v rovine technickej, technologickej a bezpe€nostne;.

Pre uc€ely dlhodobého monitorovania navrhujeme realizovat monitoring, ktorého ciefom bude :
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e geodetické sledovanie deformacii bodov na objektoch a prifahlom Uzemi - povrchové
deformacie

¢ sledovanie podpovrchovych deformacii vo vrtoch pomocou zvislej inklinometrie
¢ meranie dlhodobého pretvorenia vystuznych geomrezi extenzometrami
¢ sledovanie dlhodobej unosnosti kotiev dynamometrami

e sledovanie rezimu podzemnej vody - meranie tlaku podzemnej vody v otvorenych
piezometroch a meranie vydatnosti odvodrovacich vrtov

¢ sledovanie deformacie nasypov vodorovnymi inklinometrami
¢ sledovanie vyvoja porovych tlakov v podlozZi vysokych nasypov vibralnymi piezometrami

e geologicky dozor
2.2.2.1 Merania povrchovych deformacii

Merania povrchovych deformacii patria medzi dblezité udaje geotechnického monitoringu
z hladiska funk&nej spolahlivosti a bezpecnosti jednotlivych objektov v kratkodobych aj dlhodobych
suvislostiach. Merania, okrem informacii o vplyve statickych a dynamickych ucinkov prostredia na
objekty, umoznuju predvidat ich buduce stavy v ¢ase v danej statickej schéme.

V ramci merani povrchovych deformacii sa budu dlhodobo sledovat zvislé aj vodorovné pohyby
statickych konstrukcii podmienené geologickymi danostami v predmetnych usekoch stavby. Pre
kazdu lokalitu (Cast stavby), ktoru je potrebné sledovat, je potrebné vybudovat 3-5 vztaznych
vyskovych a polohovych bodov (VVPB), ktoré budu vyuZité na meranie deformacii vybranych
objektov. MnoZstvo a umiestnenie pozorovanych bodov, ktoré budu zabudované na vybranom
objekte, je definovany zloZitostou geotechnickych pomerov a statickymi schémami konstrukcii.

Samotné observacéné piliere (VVPB) budu stabilizované ocelovymi paznicami zapustenymi 4 - 5 m
do terénu. Pre sledovanie sa budu vyuzivat aj existujuce body vytyCovacej siete (BVS) s tazkou
stabilizaciou a nutenou centraciou, pokial vyhovuju pozadovany parametrom. Body sa musia
vybudovat’ v dostato€nom predstihu pred vystavbou, aby bolo mozné merat deformacie uz na
zaCiatku stavebnych prac. Uvedené body je potrebné pred vystavbou - zahajenim merani
pozorovanych bodov minimalne v 3 etapach kontrolne premerat a stanovit vstupné udaje
zakladného merania, ktoré bude vychodiskovym pre monitoring.

Pre pozorované body (PB) na objektoch sa pouZiju meracie znacky zvislo alebo vodorovne
stabilizované, pripadne ciefové znacky s reflexnymi féliami. Tieto je potrebné osadit tak, aby bolo
mozné merania vykonavat pocas vystavby aj po€as prevadzky.

Merania pozorovanych bodov (PB) v smere zvislom (sadanie) sa budu vykonavat geometrickou
nivelaciou - presnou nivelaciou podla metodiky pre velmi presnu nivelaciu v Statnej nivelacnej sieti.
Relativne zmeny budu ur€ené s presnostou na 2 mm. Na sledovanie polohovych zmien bude
pouzita trigonometricka metoda. Presnost’ merania na vzdialenost do 100 m musi byt do 2 mm, pri
vzdialenosti do 500 m musi byt presnost merania do 3 mm. Uvedené body je potrebné pred
vystavbou - zahajenim merani pozorovanych bodov minimalne v 3 etapach kontrolne premerat
a stanovit’ vstupné udaje zakladného merania, ktoré bude vychodiskovym pre monitoring.

2.2.2.2 Merania podpovrchovych deformacii zvislou inklinometriou
Digitalny vertikalny inklinometer je vysoko presny pristroj pre meranie podpovrchovych posunov

alebo deformacii prostrednictvom merania uhlov v meracom profile - vodiacej rare, zabudovanej
do zvislého vrtu. Vlastna meracia sonda je prenosna a merania maju etapovy charakter.
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Inklinometrické vrty budu zhotovené pred zahajenim stavebnych prac. Do zapaZeného a
vy&isteného vrtu priemeru 100 — 150mm hibky siahajucej do stabilnej oblasti sa osadi
inklinometricky meraci profil s pozdiznymi vodiacimi drazkami v dvoch na seba kolmych smeroch.
Drazky vodiacich vypaZznic treba orientovat v smere predpokladanych posunov. MedzikruZie medzi
vypaznicou a meracim profilom sa odspodu vyplni bentonitovocementovou zalievkou az po povrch
za suéasného odpazovania vrtu. Ustie vrtu sa ochrani uzatvaratelnou ocelovou ochrankou.
Prenosna meracia sonda ma v sebe integrované dva citlivé servomechanické snimace zrychlenia,
ktorych osi su vzajomne pootocené o 90°. PoCas merania je sonda vedena v drazkach vypaznice
pomocou Styroch vodiacich kolies, pricom je tahana zdola nahor v intervaloch 0,5m pomocou
spojovacieho kabla. V kazdom hibkovom intervale sa odé&ita uklon, ktory je nasledne konvertovany
na posun. Porovnavanim jednotlivych etapovych merani so zakladnym meranim sa ziskava
diferencialny a integralny priebeh vodorovnych deformacii. Presnost odCitania by mala Cinit
0,02mm na 500mm. Nakolko sa jedna o relativne hodnoty, je potrebné na ustie vrtu nainstalovat
polohovy geodeticky bod.

VSetky vrty budu prevedené na jadro s ukladanim jadra do vzorkovnic. Jadro bude zlikvidované po
odvrtani celého profilu. Kazdy vrt bude geologicky zdokumentovany.

2.2.2.3 Meranie darovne hladiny podzemnej vody

Meranie urovne hladiny podzemnej vody bude zabezpelované otvorenym systémom
v piezometrickych vrtoch zabudovanych otvorenymi PVC rdrami priemeru do & 110 mm, ktoré su
zakonCené v mieste merania filtrom (meranie vofnych hladin podzemnej vody v pozorovacich
hydrovrtoch). Filtrova Cast sa vo vrte obsype $tréikom a zvysSna Cast vrtu sa utesni. Meranie sa
bude vykonavat elektrokontaktnym hladinomerom s meracim pasmom.

Vsetky vrty budu prevedené na jadro s ukladanim jadra do vzorkovnic. Jadro bude zlikvidované po
odvftani celého profilu. Kazdy vrt bude geologicky zdokumentovany.

2.2.2.4 Meranie vydatnosti odvodriovacich vrtov

Odvodnenie uzemie je dbleZitou sucastou stabilizacie uzemia. Sledovanie reZimu odvodriovania
masivu najma v zosuvnych uzemiach a hibokych zarezoch v ramci reZzimovych pozorovani urovne
hladiny podzemnej vody bude vykonavané meranim vydatnosti horizontalnych odvodriovacich
vrtov pomocou kalibrovanej nadoby a ¢asového meradla (stopky).

Odvodniovacie vrty su su€astou jednotlivych stavebnych objektov a zrealizuje ich zhotovitel stavby.
Pri ukon€eni kazdého vrtu musi byt zrealizované zakladné meranie vydatnosti.

2.2.2.5 Meranie sadania nasypov horizontalnym inklinometrom

Princip merania vy8kovych deformacii horizontalnym inklinometrom je zaloZzeny na pretahovani
meracskej digitalnej inklinometrickej sondy v zabudovanom meracom profile. Meraci profil MP
tvoria Specialne chranicky s vodiacimi drazkami. Meracia sonda je vedena v meracom profile,
pricom je tlaCena (tahana) z jednej strany nasypu na druhd a hodnoty sa od¢itaju v intervale 1,0 m.
Porovnanim jednotlivych etapovych merani sa zakladnym meranim ziska priebeh sadania podloZzia
nasypu.

Meraci profil sa uloZi do vykopu ryhy v zakladovej $kare nasypu hibky 0,3 m, Sirky 0,3 m, na jej
dno sa nasype 15 cm l6zko z piesku frakcie 0-4 mm. Do vyrovnaného |6zka sa osadi
inklinometricka paznica spojovana manzZetami. Nasledne sa vykona spatny zasyp ryhy 15 cm
vrstvou piesku frakcie 0-4 mm. Zasyp bude zhutneny malou mechanizaciou (fahka vibraéna
doska). Na oboch koncoch meracieho profilu sa osadia koncové Sachty (beténova skruz) tak, aby
meraci profil bol vySkovo prispésobeny prestupom v stenach Sachiet. Medzikruzie v prestupoch sa
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vyplni cementovou maltou a na konce meracich profilov (plastovej rury) sa osadia uzavery. Pred
podkodenim budu Sachty na koncoch meracieho profilu chranené polkruhovymi beténovymi
poklopmi.

Meracie zariadenie na meranie sadania - inklinometricka digitalna sonda, ktora spina
nasledujuce technické udaje:

e rozsah naklonu : + 53° od horizontaly
e rozliSenie (citlivost): 0,02 mm/0,5m
e presnost: 4 mm

Sucastou meracieho profilu je aj meranie poérovych tlakov (vid nasledujuca kapitola). InStalacia
piezometrov musi byt zosuladena s inStalaciou vodorovného inklinometra. Schematicka
inStrumentacia meracieho profilu je uvedena v prilohe spravy.

2.2.2.6 Meranie porovych tlakov vibraénymi piezometrami

Vzhlfadom k potrebe sledovania konsolidacie podloZia nasypov tvorenych prevazne jemnozrnnymi
zeminami, nie je mozné pouzit otvorené piezometre z dévodu ich velmi dlhého referenéného ¢asu.
Navrhujeme pouZit vibraéné piezometre PT intalované do vrtov hibky 10-12 m priemeru 110 mm.
V meracom profile MP budu inStalované 3 piezometre situované pod nasypom, pricom stredny
piezometer bude dvojuroviiovy a krajné piezometre budu jednourovnové. Schematicka
inStrumentacia meracieho profilu je nasledovna.

Vsetky vrty budu prevedené na jadro s ukladanim jadra do vzorkovnic. Jadro bude zlikvidované po
odvftani celého profilu. Kazdy vrt bude geologicky zdokumentovany a z jednotlivych pol6h
umiestnenia snimacov budu odobrané dokumentacné vzorky. Vzorky budu uchované zhotovitefom
monitoringu po dobu jedného roku. Vrt je treba podvitat 15 az 30 cm pod navrhnutl uroven
piezometra a preplachnut docista. Spodok vrtu sa zasype Cistym kremicitym pieskom do vysky 15
cm pod filter piezometra. Piezometer sa spusti do potrebnej hibky. Piezometer méze byt viozeny
do plateného sacku naplneného Cistym nasytenym filtraCnym pieskom a takto spusteny na urcené
miesto. Oblast nad piezometrom musi byt odizolovana, aby sa zabranilo pritokom vody
z pripadnych vyS8Sie poloZzenych horizontov podzemnej vody. Odizolovanie vykoname
granulovanym ilom a nasledne bentonitovou suspenziou a to bud az po povrch terénu, pokial sa
zabudovava len jeden piezometer do vrtu, alebo 50 cm pod uroveri vysSej polohy piezometra.
V druhom pripade sa znovu opakuje predchadzajuci postup.

Piezometre budu instalované pri mocnosti nepriepustnych vrstiev min. 1 m. NajvySSia Uroven
piezometrov v nepriepustnom prostredi bude v hibke min. 1 m pod uroven priepustnych zemin.

Pred poSkodenim budu kable od piezometrov vedené v ochrankach v ryhe, v ktorej je umiestneny
aj meraci profil pre inklinometrické meranie sadania. Ochrana pred poSkodenim je zabezpecené
vyvedenim kablov od piezometrov do poklopom uzavretych koncovych Sacht meracieho profilu.

Piezometrické snimace musia spifiat nasledujlce technické udaje:

e rozsah merania: 0 — 500 kPa

e rozliSenie (citlivost): min. 0,25 kPa
e presnost: min. 1 kPa

o filter: 50 um

e material: nerezova ocel
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2.2.2.7 Meranie napétia v zemnych kotvach

Dlhodobé sledovanie vyvoja sil vzemnych kotvach bude vykonavané odpocitanim hodnét na
nainstalovanych magnetoelastickych dynamometroch, ktoré musia umozfiovat jednorazové
aj automatizovane meranie.

InStalacia magnetoelastickych dynamometrov prebieha pred nasadenim hlavy kotvy. Snimac sa
nasunie na kotevny prvok a zasunie sa cca 50-100 cm do vrtu. Vyvedenie kablu pre odcitanie sa
vykona cez vyfrézovanu drazku v roznaSacej doske kotvy a dalej v pancierovej chraniCke do
miesta definitivneho od¢itania.

2.2.2.8 Meranie dlhodobého pretvorenia vystuznych geomrezi extenzometrami

Extenzometre sa aplikuji do navrhovanych meracich profilov vystuzenych opornych mdurov.
Navrhované extenzometre budu sluzit k dlhodobému sledovaniu pretvarania geomrezi v Case
vystavby a prevadzky. Aplikované extenzometre musia zabezpelit velmi presné meranie
relativnych diZkovych posunov medzi korefiom extenzometra a hlavou extenzometra. Presnost
merania musi C&init min. 0,01lmm, rozsah merania min. 50mm. SuU navrhované trojuroviiové
extenzometre.

Material extenzometra musi odolavat kordzii ajeho konStrukcia musi vyhovovat tymto
poziadavkam:

¢ hlava extenzometra musi byt schopna pevného ukotvenia,

o koren extenzometra musi byt schopny pevného uchytenia na monitorovanu Strukturu,
zaroveri v8ak musi byt na mieste prestavitelny v rozsahu determinovanom pozdiznym
rozmerom otvoru pouZzitej geomreze,

o telo extenzometra musi umoznit’ prispdsobovat sa deformaénému spravaniu sa geomreze.

2.2.2.9 Meranie teploty

Vacsina meranych veli€in je zavisla od teploty, preto je potrebné na vykonanie teplotnych
kompenzacii merat’ aj teplotu. Pokial meracie zariadenie pre vysSie uvedené metddy nedisponuje
snimaCom teploty a pre dodrzanie predpisanej presnosti je vplyv teploty potrebné zohladnit,
dodavatel geotechnického monitoringu je povinny teplotu pri kazdom merani sledovat
s dostato¢nou presnostou a pri vyhodnoteni merania vykonat' potrebné korekcie.

2.2.2.10 Geologicky dozor

Geologicky dozor, ako sucast monitoringu, je potrebny pri realizacii zarezov a nasypov cestnych
stavieb v narocCnych inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomeroch, resp. pri realizacii
sanacnych opatreni najma v geotechnicky naroénych pomeroch (zosuvné Uzemia, neunosné
podlozie) a zaroven aj pri zakladani naro¢nejSich objektov suvisiacich s tymito stavbami (oporné
a zarubné mury, vystuzené oporné konstrukcie a podobne).

Geologicky dozor sa zucCastiiuje aj pri realizacii prac Specialneho zakladania (velkopriemerové
piloty, mikropiloty, kotvenie, klincovanie) a prac suvisiacich so zakladanim (stavebné jamy).
Pritomnost geologického dozoru zdéraznujeme pri zakladani mostnych objektov.

Geologicky dozor dalej posudzuje vhodnost zemin pre pouzitie do nasypov, technoldogiu
budovania a skladbu zemnych konS$trukcii, posudzuje kategdrie tazitelnosti zemin a hornin.

Geologicky dozor prebera v spolupraci s projektantom zakladové Skary stavebnych objektov.

Geologicky dozor bude pocCas svojej €innosti zabezpe€ovat nasledujuce geologické prace a
dokumentéciu:
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e Zaznam skutoCnych geologickych pomerov po€as vysSie uvedenych stavebnych prac vo
forme geologickej dokumentacie pisomnej alebo graficke;.

e Urluje aspracovava geologicki dokumentaciu prieskumnych opatreni poCas vystavby
(doplfiujuce prieskumné vrty).

e Fotodokumentaciu.

e V pripade overenia rozdielnych geotechnickych pomerov ako su predpokladané aj odber
vzoriek hornin so zaznamom miesta odberu, ich laboratérne spracovanie.

Geologicky dozor vykonava priebezne prvotnu, Ciastkovu a suhrnnu geologicki dokumentaciu.

Prvotna geologicka dokumentacia bude nasledne spracovana v Ciastkovej a suhrnnej geologickej
dokumentéacii (textova a grafickd ¢ast) timom pracovnikov podliehajucich zodpovednému
rieSitelovi (hlavny geoldg). Vyhodnotenie a znazornenie celej geologickej dokumentacie musi byt
spracovane aj v digitalnej forme.

Geologicky dozor je zabezpe€ovany jednym pracovnikom, v pripade subezZnej poziadavke ucCasti
na viacerych pracoviskach dvomi pracovnikmi v priebehu zmeny. Podla priebehu, druhu
a spOsobu stavebnych prac na objektoch realizovanych na povrchu sa uvazuje jeho pritomnost na
stavbe minimalne 2x tyzdenne.

Geologicky dozor mbéze vykonavat len odborne spdsobily inziniersky geoldg, resp. geotechnik
s minimalne 5 roCnou odbornou praxou a skusenostami z realizacie liniovych stavieb.

Doba vykonu je viazana na obdobie realizacie zemnych prac a zakladania (spodna stavba)
suvisiacich objektov na povrchu.

Po ukonéeni vSetkych uvedenych prac a vypracovani zaverecnej geologickej spravy, vykon tejto
funkcie zanika. Geologicky dozor svojimi odbornymi vedomostami a svojim priamym pésobenim
na stavbe prispieva k vytvoreniu optimalneho prostredia pre vystavbu, riadenie, kontrolu a
bezpecnost pofas stavebnych prac. Geologicky dozor sa zu€asthuje na poradach a kontrolnych
dfioch suvisiacich s vystavbou a uzko spolupracuje so vSetkymi ucastnikmi vystavby. Geologicky
dozor vykonava aj poradensku &innost pri v8etkych stavebnych &innostiach podfa poziadaviek
stavby. Vykon geologického dozoru a geologické spravy musia byt zabezpeované a spracované
v rozsahu podla prislusnej platnej geologickej legislativy a STN.

2.3 Navrh geotechnického monitoringu
Navrh geotechnického monitoringu je spracovany podla Casti stavby, ktoré si vzhladom na

technické rieSenie a geotechnické podmienky vyzZaduju dlhodobé sledovanie deformacii. Podla
Clenenia stavby geotechnicky monitoring navrhujeme pre nasledovné Casti stavby:

Nazov casti stavby

102 | Dialni¢ny privadzaé Lietavska Lucka - Zilina

221 | Zarubny mur - vpravo km 2,560 - 2,850

223 | Zarubny mur - vpravo km 3,260 - 3,565

224 | Zarubny mur - viavo km 3,320 - 3,655

225 | Oporny mur pri obj. 132-00

226 | Zarubny mur na prelozke polnej cesty km 3,200 - 3,765
136 | PreloZka polnej cesty km 4,745, vetva VA a vetva VB

Sledovanie deformacii mostov je navrhnuté mimo projektu geotechnického monitoringu v PD
prislusného mostu.
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2.3.1 102-00 Diaflniény privddzaé Lietavska Lucka - Zilina

Oznacenie, poCet a umiestnenie objektov monitoringu je uvedené v nasledujucej tabulke:

Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Realizacia Poznamka
Observatné geodetické | 2 ks GBP1, GBP2 1ks 1 exist. bod BVS 619
body VVPB + 1 bod novy
2 ks MPG1/1, 2 ks nivelatna znacka
© ) .
(=) Geodetické body MPG1/2 Erlchyte'n? ni
: ozorované PB oncove sachty
8 P meracieho profilu
= MP1 v km
4
Meracie profily sadania | 1 ks MP-1 35m nasyp v km 0,550
— horizontélny inklinometer
- pérové tlaky 3 ks TP-1-3 3 x10m
Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Realizacia Poznamka
Observacné geodetické | 4 ks GBP3, GBP4, 3 ks 1 exist. bod BVS 616
body VVPB GBP5, GBP6 + 3 body nové
8 ks INKG1, INKGZ2, 8 ks nivelacna znacka
INKG3, INKG4, privarena k ochrannej
INKG5, VP31G, ocelovej paznici
VP34G, VP36G inklinometrickych
Geodetické body vrtov aj existujucich
pozorované PB 2 ks MPG2/1, 2 ks nivelaéna znacka
MPG2/2 prichytena na
koncové Sachty
o meracieho profilu
o MP2
[
ﬁ" 1ks INK-1 12 m pata nasypu v km 1,575
S
= 2ks INK-2, 3 12 +12m | zarez v km 1,775
lks INK-4 15m zarez v km 1,950
Inklinometrické vrt 2 ks INK-5, VP31l 15m zarez v km 2,025,
y exist. vrt VP31l (15m)
1ks VP34l zarez v km 2,150,
exist. vrt VP34l (15m)
lks VP36l zarez v km 2,225,

exist. vrt VP36l (15m)
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lks Pz-1 15m zarez v km 1,950
2 ks Pz-2, VP31H 15m zarez v km 2,150,
exist. vrt VP31H
(15m)
Piezometrické vrty 1ks VP34H zarez v km 2,150,
exist. vrt VP34H
(15m)
1 ks VP36H zarez v km 2,225,
exist. vrt VP36H
(15m)
Meracie profily sadania | 1 ks MP-2 45m nasyp v km 1,575
— horizontalny inklinometer
- pérové tlaky 3 ks TP-1-3 3x12m
Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Realizacia Poznamka
8 ks GBP7, GBPS, 4 ks 4 exist. body BVS
Observacné geodetické GBP9, GBP10, 825, 829, 930, 831
body VVPB GBP11, GBP12,
GBP13, GBP14 4 body nové
2 ks INKG6, INKG37 | 2 ks niveladna znacka
privarena k ochrannej
ocelovej paznici
inklinometrickych
Geodetické body vrtov
pozorované PB 2 ks MPG5/1, 2 ks niveladna znacka
o MPG5/2 prichytena na
| koncoveé Sachty
0 meracieho profilu
a MP5
S
X
1ks INK-6 12m pata nasypu v km 2,550
Inklinometrické vrty
1ks INK-37 12m pata nasypu v km 2,975
3 ks E1, 2,3 2-4-6 m nasyp v km 2,550
Extenzometre
3 ks E4,5,6 3-6-9m nasyp v km 2,975
Meracie profily sadania | 1 ks MP-5 40 m nasyp v km 2,975
— horizontalny inklinometer
- pérové tlaky 3 ks TP-1-3 3x12m
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km 5,5 -6,0

5ks GBP15, GBP16, | 2 ks 3 exist. body BVS
Observacné geodetické GBP17, GBP18, 697, 698, 699
body VVPB GBP19
2 body nové
4 ks INKG33, 4 ks niveladna znacka
INKG34, privarena k ochrannej
INKG35, ocelovej paznici
INKG36 inklinometrickych
Geodetické body vrtov
pozorované PB 2 ks MPG4/1, 2 ks niveladna znacka
MPG4/2 prichytena na
koncové Sachty
meracieho profilu
MP4
2 ks INK-33, INK-34 | 12 + 12 m | pata nasypu v km 5,600
Inklinometrické vrty
2 ks INK-35, INK-36 | 15+ 15 m | zarez v km 5,750-5,850
Piezometrické vrty 2 ks Pz-19, PZ-20 15+ 15 m | zarez v km 5,750-5,850
Odvodriovacie vrty 4 ks Podla DSP 4 ks vyustenia OV
Meracie profily sadania | 1 ks MP-4 60 m nasyp v km 5,600
— horizontélny inklinometer
- pérové tlaky 3 ks TP-1-3 3x12m

2.3.2 136-00 Prelozka pol'nej cesty km 4,745, vetva VA a vetva VB

Oznacenie, poCet a umiestnenie objektov monitoringu je uvedené v nasledujucej tabulke:

Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Realizacia Poznamka
3 ks GBP20, GBP21, | 1 ks 2 exist. body BVS
Observacné geodetické GBP22 693, 694
body VVPB
1 bod novy
m
g 2 ks INKG31, 2 ks nivela¢na znacka
‘q;)' INKG32 privarena k ochrannej
T ocelovej paznici
< inklinometrickych
o Geodetické body vrtov
3] pozorované PB
> 2 ks MPG3/1, 2 ks nivelacna znacka
MPG3/2 prichytena na koncové

Sachty meracieho profilu
MP3
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1ks INK-31 12m pata nasypu v km
Inklinometrické vrty 0,325 VA
1 ks INK-32 18 m zarezv km 0,175 VB
Piezometrické vrty 1 ks PZz-18 18 m zarezv km 0,175 VB
Meracie profily sadania | 1 ks MP-3 30m nasyp v km 0,325 VA
— horizontélny inklinometer
- pérové tlaky 3 ks TP-1-3 3x12m
Extenzometre 3 ks E7, E8, E9 3-6-9m nasyp v km 0,325 VA

2.3.3 221-00 Zarubny mar - vpravo km 2,560 - 2,850

Oznacenie, pocet a umiestnenie objektov monitoringu je uvedené v nasledujucej tabulke:

Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Realizacia Poznamka
8 ks 221G1-221G8 8 ks nivelacna znacka
osadenda na rimse
Geodetické body 4 ks INKG7, INKG8, |4ks nivelacna znacka
pozorované PB INKG9, INKG10 privarena k ochrannej

ocelovej paznici
inklinometrickych

vrtov
Inklinometrické vrt 4 ks INK-7, INK-8, 4x15m osadené medzi
y INK-9, INK-10 murom a cestou 133

2.3.4 223-00 Zarubny mar - vpravo km 3,260 - 3,565

Oznacenie, polet a umiestnenie objektov monitoringu je uvedené v nasledujucej tabulke:

Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Realizacia Poznamka
4 ks INKG11 - 4 ks nivelacna znacka
INKG14 privarena k ochrannej

ocelovej paznici

Geodeticke body inklinometrického vrtu

pozorované PB

8 ks 223G1-223G8 8 ks nivelacna znacka
osadena na rimse
. . 4 ks INK-11, INK-12, [4x15m osadené v pilotovej
Inklinometricke vrty INK-13. INK-14 stene
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Snimace sily v kotvach K223/3, K223/4

Piczometrické vity | 4 XS PZ-3, PZ-4, 4x15m | osadené v pilotovej
PZ-5, PZ-6 stene
4 ks K223/1, K223/2, | 4 ks umiestnenie podfa

DRS

Odvodnovacie vrty 20 ks Podla DSP 20 ks

vyustenia OV

2.3.5 224-00 Zarubny mar - vlavo km 3,320 - 3,655

Oznacenie, polet a umiestnenie objektov monitoringu je uvedené v nasledujucej tabulke:

Geodetické body
pozorované PB

Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Realizacia Poznamka
6 ks INKG23 - 6 ks nivelacna znacka
INKG28 privarena k ochrannej

ocelovej paznici
inklinometrického vrtu

Snimace sily v kotvach K224/3. K224/4

8 ks 224G1-224G8 8 ks nivela¢na znacka
osadena na rimse
Inklinometrické vrty 6 ks INK-23 - INK-28 | 6x15m gfeandeene v pilotovej
. . 4 ks Pz-14, PZ-15, 4x15m osadené v pilotovej
Piezometrické vrty P7-16. PZ-17 stene
4 ks K224/1, K224/2, | 4 ks umiestnenie podla

DRS

Odvodriovacie vrty 23 ks Podla DSP 23 ks

vyustenia OV

2.3.6 225-00 Oporny mur pri obj. 132-00

Oznacenie, poCet a umiestnenie objektov monitoringu je uvedené v nasledujucej tabulke:

Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Realizacia

Poznamka

2 ks INKG29, NKG30 | 2 ks
Geodetické body
pozorované PB

nivelaéna znacka
privarena k ochrannej
ocelovej paznici
inklinometrického vrtu

2 ks INK-29, INK-30 | 2x12m

Inklinometrické vrty

INK-29 osadeny

v gabionovom mure
INK-30 osadeny nad
zarezom obj. 132
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2.3.7 226-00 Zarubny muar na prelozke pol'nej cesty km 3,200 - 3,765

Oznacenie, poCet a umiestnenie objektov monitoringu je uvedené v nasledujucej tabulke:

Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Realizacia Poznamka
8 ks INKG15 - 8 ks nivelacna znacka
INKG22 privarena k ochrannej
L ocelovej paznici
Geodeticke ,body inklinometrického vrtu
pozorované PB
12 ks 226G1-226G12 12 ks nivelacna znacka
osadenda na rimse
Inklinometrické vrty 8 ks INK-15 - INK-22 | 8 x20 m osadené v pilotovej
stene
Piezometrické vrty 7 ks PZ-4 - PZ13 7x20m osadené v pilotovej
stene
Snimace silv v kotvach 7 ks K226/1 - 7 ks umiestnenie podla
y K226/7 DRS
Odvodriovacie vrty 37 ks Podla DSP 37 ks vyustenia OV

Orienta¢né suradnice inklinometrickych vrtov, piezometrickych vrtov a vrtov pre meranie pérovych

tlakov uvadzaju nasledujuce tabufky:

Tabulka suradnic navrhovanych objektov — inklinometrické vrty
Sdradnicovy systém S-JTSK

bod suradnice bodu
X Y
INK-1 444610.941 1179847.924
INK-2 444562.020 1179647.882
INK-3 444595.823 1179647.926
INK-4 444560.509 1179472.436
INK-5 444567.352 1179389.982
INK-6 444734.645 1178889.426
INK-7 444711.600 1178880.534
INK-8 444724.926 1178783.511
INK-9 444736.674 1178698.226
INK-10 444749.250 1178606.975
INK-11 444784.095 1178161.387
INK-12 444758.045 1178093.238
INK-13 444708.763 1178025.401
INK-14 444630.369 1177966.125
INK-15 444725.270 1178241.819
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G EOC

=

INK-16 444738.728

1178201.816

INK-17 444754.364

1178159.633

INK-18 444744.651

1178099.891

INK-19 444698.330

1178035.590

INK-20 444623.327

1177978.815

INK-21 444572.924

1177957.237

INK-22 444507.541

1177932.638

INK-23 444783.898

1178099.484

INK-24 444758.148

1178054.389

INK-25 444722.935

1178011.114

INK-26 444687.461

1177978.257

INK-27 444640.036

1177947.811

INK-28 444585.940

1177923.410

INK-29 444855.061

1178042.692

INK-30 444838.978

1178046.627

INK-31 444081.415

1177009.335

INK-32 444017.776

1177187.004

INK-33 443479.846

1176469.976

INK-34 443425.031

1176486.541

INK-35 443388.657

1176335.050

INK-36 443381.627

1176220.408

INK-37 444797.926

1178471.959

Tabulka suradnic navrhovanych objektov — piezometrické vrty

Saradnicovy systém S-JTSK

bod sutradnice bodu
X Y
Pz-1 444561.165 1179466.802
pPz-2 444568.103 1179384.467
pPz-3 444783.409 1178155.895
Pz-4 444757.147 1178088.226
pPz-5 444706.426 1178021.444
PZ-6 444627.166 1177963.075
pPz-7 444738.076 1178196.284
pPz-8 444757.108 1178154.669
PZ-9 444743.057 1178094.589
PZz-10 444695.001 1178031.643
Pz-11 444619.498 1177975.095
Pz-12 444568.671 1177953.726
PZ-13 444502.616 1177929.471
Pz-14 444755.352 1178049.995
PZz-15 444719.759 1178006.536
PZ-16 444684.237 1177974.960
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PzZ-17 444636.622 1177943.748
PZ-18 444012.212 1177185.316
PZ-19 443385.611 1176331.335
PZ-20 443380.618 1176214.429

Tabul'ka suradnic navrhovanych objektov — vrty pre meranie

poérovych tlakov
Sdradnicovy systém S-JTSK

bod suradnice bodu
profil X Y
1-PT1| 444864.573 1180759.256
MP1 1-PT2| 444857.793 1180767.979
1-PT3| 444848.608 1180779.796
2-PT1| 444604.565 1179847.925
MP2 2-PT2| 444585.287 1179847.925
2-PT3| 444568.767 1179847.925
3-PT1| 444079.687 1177012.953
MP3 3-PT2| 444075.238 1177022.262
3-PT3| 444070.254 1177032.691
4-PT1| 443475.420 1176471.288
MP4 4-PT2| 443452.174 1176478.178
4-PT3| 443430.569 1176484.580
5-PT1| 444793.741 1178471.383
MP5 5-PT2| 444778.684 1178469.313
5-PT3| 444763.499 1178467.225

2.4 Etapizacia monitoringu a frekvencia merani

Geotechnicky monitoring bude zabezpecCovany v etape pred vystavbou, poCas vystavby a pocas

prevadzky.

V ramci monitoringu pred vystavbou budu vybudované vSetky monitorovacie objekty, ktoré je
mozné zrealizovat bez potrebnych suvisiacich stavebnych prac. Ich prehlad uvadza nasledujuca

tabulka.
Monitorovaci objekt Oznaclenie Realizacia
Observacné geodetické GBP1, GBP3, GBP4, GBP22, 4 ks
body VVPB
Geodetické body INKG2, INKGS, VP31G, VP34G, VP36G, 9 ks
pozorované PB INKG31, INKG32, INKG33, INKG35,
INK-2, INK-3, INK-31, INK-32, INK-33, INK-35 4x12 m
Inklinometrické vrty Ix15m
1x18 m
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Piezometrické vrty

PZ-18, PZ-19

Ix15m
1x18 m

Pocdas vystavby bude dobudovana siet monitorovacich objektov, pri€om ich instalacia bude
koordinovana podla postupu stavebnych prac. Ich prehlad uvadza nasledujuca tabufka.

102-00 Dialni¢ny privadzad Lietavska Lucka - Zilina

Monitorovaci objekt Oznacenie Realizacia
Geodetické body MPG1/1, 2 ks
g pozorované PB MPG1/2
S Meracie profily sadania | MP-1 35m
= — horizontalny inklinometer
= - pérové tlaky TP-1-3 3 x10m
Monitorovaci objekt Oznacenie Realizacia
Observacné geodetické | GBP5 1ks
body VVPB
INKG1, INKG4, 3 ks
Geodetické body | NKGS
pozorované PB MPG2/1, 5Ks
MPG2/2
™
o INK-1 12m
[
2, Inklinometrické vrty INK-4 15m
S
~ INK-5 15m
Pz-1 15m
Piezometrické vrty
pPz-2 15m
Meracie profily sadania | MP-2 45 m
— horizontalny inklinometer
- pérové tlaky TP-1-3 3x12m
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Monitorovaci objekt Oznacenie Realizacia
Observacné geodetické | GBP9, GBP10, 4 ks
body VVPB GBP11, GBP12
INKG6, INKG37 | 2ks
Geodetické body
pozorované PB MPG5/1, 2 ks
MPG5/2
Q
™ INK-6 12m
o Inklinometrické vrty
o~ INK-37 12m
S
=~ E1,2,3 2-4-6 m
Extenzometre
E4,5, 6 3-6-9m
Meracie profily sadania | MP-5 40 m
— horizontalny inklinometer
- pérové tlaky TP-1-3 3x12m
Observacné geodetické | GBP16, GBP17 | 2 ks
body VVPB
INKG34, 2ks
Geodetické body | NKG36
pozorované PB MPGA4/1, 5Ks
MPG4/2
o
< INK-34 12m
0 Inklinometrické vrty
Lg INK-36 15m
X
Piezometrické vrty PZ-20 15m
Odvodriovacie vrty VV1 - VW4 4 ks*
Meracie profily sadania | MP-4 60 m
— horizontalny inklinometer
- pérové tlaky TP-1-3 3x12m

*realizacia odvodnovacich vrtov je v ramci objektu 102
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Geotechnicky monitoring roe

136-00 Prelozka polnej cesty km 4,745, vetva VA a vetva VB

Monitorovaci objekt Oznacenie Realizacia
Geodetické body MPG3/1, 2 ks
g pozorované PB MPG3/2
>
(]
> Meracie profily sadania | MP-3 30 m
:: — horizontalny inklinometer
< - porove tlaky TP-1-3 3x12m
>
g Extenzometre E7, ES, E9 3-6-9m

221-00 Zarubny mur - vpravo km 2,560 - 2,850

Monitorovaci objekt Oznacenie Realizacia

221G1-221G8 8 ks
Geodetické body
pozorované PB INKG7, INKGS8, | 4Kks
INKG9, INKG10

INK-7, INK-8, 4x15m

Inklinometrickeé vrty INK-9. INK-10

223-00 Zarubny mur - vpravo km 3,260 - 3,565

Monitorovaci objekt Oznacenie Realizacia
INKG11 - 4 ks
Geodetické body INKG14

pozorované PB

223G1-223G8 8 ks

INK-11, INK-12, |4x15m

Inklinometrické vrty INK-13. INK-14

PZ-3, PZ-4, 4x15m

Piezometrické vrty PZ-5 PZ-6

K223/1, K223/2, | 4 ks

Snimace sily v kotvach K223/3, K223/4

Odvodriovacie vrty 20 ks*

*realizacia odvodriovacich vrtov je v ramci objektu
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Pocas prevadzky sa budu vykonavat merania na vSetkych monitorovacich objektoch.

32

224-00 Zarubny mur - viavo km 3,320 - 3,655

Monitorovaci objekt Oznacenie Realizacia
INKG23 - 6 ks
Geodetické body INKG28
pozorované PB
224G1-224G8 8 ks
Inklinometricke vrty INK-23 - INK-28 | 6 x15m
Piezometrické vrty PZ-14, PZ-15, 4x15m
Pz-16, PZ-17
Snimace sily v kotvach K224/1, K224/2, | 4 ks
K224/3, K224/4
Odvodnovacie vrty 23 ks*

*realizacia odvodriovacich vrtov je v ramci objektu

225-00 Oporny mur pri obj. 132-00

Monitorovaci objekt Oznacenie Realizacia
Geodetické body INKG29, NKG30 | 2ks
pozorované PB

Inklinometrické vrty INK-29, INK-30 [2x12m

226-00 Zarubny mur na prelozke polnej cesty km 3,200 - 3,765

Monitorovaci objekt Oznacenie Realizacia
INKG15 - 8 ks
Geodetické body INKG22
pozorované PB
226G1-226G12 | 12 ks
Inklinometricke vrty INK-15 - INK-22 | 8 x20 m
Piezometricke vrty PZ-4 - PZ13 7x20m
o . K226/1 - 7 ks
Snimace sily v kotvach K226/7
Odvodriovacie vrty 37 ks*

*realizacia odvodrovacich vrtov je v ramci objektu
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Geotechnicky monitoring i

Navrhovana frekvencia a poCet merani pred vystavbou, po€as vystavby (doba vystavby 40
mesiacov) a pocas prevadzky (1 rok) je nasledujuca:

Inklinometrické merania

e pred vystavbou sa vykona zakladné a 1 kontrolné meranie vratane vrtov existujucich

e pocas vystavby - zakladné meranie na vrtoch vybudovanych v etape vystavby a 10
kontrolnych merani na vSetkych vrtoch pocas stavebnych prac

e pocas prevadzky v prvom roku - 1 kontrolné meranie na vSetkych vrtoch

Geodetické merania

e pred vystavbou sa vykona zakladné a 1 kontrolné meranie

e poclas vystavby - zakladné meranie na bodoch vybudovanych v etape vystavby a 10
kontrolnych merani na v§etkych bodoch

e pocas prevadzky v prvom roku - 1 kontrolné meranie na vSetkych bodoch

Meracie profily — sadanie a priebeh konsolidacie, pérové tlaky

e pred vystavbou sa merania nerealizuju
e pocas vystavby - zakladné meranie a 10 kontrolnych merani na vSetkych profiloch

e pocas prevadzky v prvom roku - 1 kontrolné meranie na vSetkych profiloch

Merania urovne hladiny podzemnej vody

e pred vystavbou sa vykona zakladné a 1 kontrolné meranie vratane vrtov existujucich

e pocCas vystavby - zakladné meranie na vrtoch vybudovanych v etape vystavby a 40
kontrolnych merani na vSetkych vrtoch

e pocas prevadzky v prvom roku - 1 kontrolné meranie na vSetkych vrtoch

Dlhodoba unosnost kotiev

e pocas vystavby - zakladné meranie a 5 kontrolnych merani na vSetkych kotvach

e pocas prevadzky v prvom roku - 1 kontrolné meranie na vSetkych kotvach

Vydatnost odvodriovacich vrtov

e pocas vystavby - zakladné meranie a 20 kontrolnych merani na vSetkych vrtoch

e pocas prevadzky v prvom roku - 1 kontrolné meranie na vSetkych vrtoch

Extenzometrické merania

e pocas vystavby - zakladné meranie a 5 kontrolnych merani na vSetkych extenzometroch

e pocas prevadzky v prvom roku - 1 kontrolné meranie na vSetkych extenzometroch
Prehlad poctu merani v jednotlivych etapach uvadzaju nasledujuce tabulky:

(pouzité skratky: ZM - zakladné meranie, KM - kontrolné meranie)
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102-00 Dialni¢ny privadzad Lietavska Lucka - Zilina

Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Pred Pocas Po
Observacné geodetické | 2 ks GBP1, GBP2 ZM+1KM | 10KM 1KM
body VVPB
©
(=) Geodetické body 2ks MPG1/1, ZM+10KM | 1KM
o pozorované PB MPG1/2
(=)
£ Meracie profily sadania | 1 ks MP-1 ZM+10KM | 1KM
— horizontélny inklinometer
- pérové tlaky 3 ks TP-1-3
Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Pred Pocas Po
3 ks GBP3, GBP4, ZM+1KM | 10KM 1KM
Observacné geodetické GBP6
body VVPB
1ks GBP5 ZM+10KM | 1KM
5ks INKG2, INKG3, |ZM+1KM | 10KM 1KM
VP31G, VP34G,
VP36G
Gi‘;‘gf;'\fgﬁébg%y 3ks | INKGL, INKG4, ZM+10KM | 1KM
P INKG-5
2 ks MPG2/1, ZM+10KM | 1KM
MPG2/2
2- 1ks INK-1 ZM+10KM 1KM
[
3 2 ks INK-2, INK-3 ZM+1KM | 10KM 1KM
£ . o 2 ks INK-4, INK-5 ZM+10KM | 1KM
Inklinometrické vrty
1ks INK-5 ZM+10KM | 1KM
1ks VP31l, VP34, ZM+1KM | 10KM 1KM
VP36l
2 ks Pz-1, Pz-2 ZM+40KM 1KM
Piezometricke vity 733 ™ T/P31H, VP34H, | ZM+1KM | 40KM 1KM
VP36H
Meracie profily sadania | 1 ks MP-2 ZM+10KM | 1KM
— horizontalny inklinometer
- pérové tlaky 3 ks TP-1-3
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Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Pred PocCas Po
8 ks GBP7, GBPS, ZM+10KM | 1KM
Observacné geodetické GBP9, GBP10,
body VVPB GBP11, GBP12,
GBP13, GBP14
2 ks INKG6, INKG37 ZM+10KM | 1KM
Geodetické body
© pozorované PB 2 ks MPG5/1, ZM+10KM | 1KM
0?" MPG5/2
2‘ Inklinometrické vrty 2 ks INK-6, INK-37 ZM+10KM | 1KM
S
= 3ks E1,2, 3 ZM+5KM | 1KM
Extenzometre
3 ks E4,5,6 ZM+5KM 1KM
Meracie profily sadania | 1 ks MP-5 ZM+10KM | 1KM
— horizontalny inklinometer
- pérové tlaky 3 ks TP-1-3
Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Pred Pocas Po
3 ks GBP15, GBP18, | ZM+1KM | 10KM 1KM
Observalné geodetické GBP19
body VVPB
2 ks GBP16, GBP17 ZM+10KM | 1KM
2 ks INKG33, ZM+1KM 10KM 1KM
INKG35
Geodetické body 2 ks INKG34, ZM+10KM | 1KM
pozorované PB INKG36
o 2 ks MPG4/1, ZM+10KM | 1KM
ulf MPG4/2
3— 2 ks INK-33, INK-35 | ZM+1KM | 10KM 1KM
S Inklinometricke vrty
=~ 2 ks INK-34, INK-36 ZM+10KM | 1KM
Piezometrické vrty 1ks PZ-19 ZM+1KM | 40KM 1KM
1 ks Pz-20 ZM+40KM | 1KM
Odvodriovacie vrty 4 ks VV1-VvVv4 ZM+20KM | 1KM
Meracie profily sadania | 1 ks MP-4 ZM+10KM | 1KM
— horizontalny inklinometer
- pérové tlaky 3 ks TP-1-3
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136-00 Prelozka polnej cesty km 4,745, vetva VA a vetva VB

Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Pred PocCas Po
Observacné geodetické | 3 ks GBP20, GBP21, | ZM+1KM | 10KM 1KM
body VVPB GBP22
ﬁ 2 ks INKG31, ZM+1KM | 10KM 1KM
g Geodetické body INKG32
+ pozorovane PB 2 ks MPG3/1, ZM+10KM | 1KM
< MPG3/2
2
2 1 ks INK-31 ZM+1KM | 10KM 1KM
Inklinometrické vrty
1 ks INK-32 ZM+1KM | 10KM 1KM
Piezometrické vrty 1ks Pz-18 ZM+1KM | 40KM 1KM
Meracie profily sadania | 1 ks MP-3 ZM+10KM | 1KM
— horizontalny inklinometer
- pérové tlaky 3 ks TP-1-3
Extenzometre 3 ks E7, E8, E9 ZM+5KM 1KM
221-00 Zarubny mur - vpravo km 2,560 - 2,850
Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Pred Pocas Po
8 ks 221G1-221G8 ZM+10KM | 1KM
Geodetické body
pozorované PB 4 ks INKG7, INKGS, ZM+10KM | 1KM
INKGY, INKG10
Inklinometrické vrt 4 ks INK-7, INK-8, ZM+10KM | 1KM
y INK-9, INK-10
223-00 Zarubny mur - vpravo km 3,260 - 3,565
Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Pred PocCas Po
4 ks INKG11 - ZM+10KM | 1KM
Geodetické body INKG14
pozorované PB
8 ks 223G1-223G8 ZM+10KM | 1KM
Inklinometrické vrt 4 ks INK-11, INK-12, ZM+10KM | 1KM
y INK-13, INK-14
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Piezometrické vrt 4 ks Pz-3, PZ-4, ZM+40KM | 1KM
y PZ-5, PZ-6
Snimace silv v kotvach 4 ks K223/1, K223/2, ZM+5KM 1KM
y K223/3, K223/4
Odvodnovacie vrty 20 ks Podla DSP ZM+20KM | 1KM
224-00 Zarubny mur - vlavo km 3,320 - 3,655
Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Pred Pocas Po
6 ks INKG23 - ZM+10KM | 1KM
Geodetické body INKG28
pozorovane PB
8 ks 224G1-224G8 ZM+10KM | 1KM
Inklinometrické vrty 6 ks INK-23 - INK-28 ZM+10KM | 1KM
Piezometrické vrt 4 ks Pz-14, PZ-15, ZM+40KM | 1KM
y PZ-16, PZ-17
Snimace silv v kotvach 4 ks K224/1, K224/2, ZM+5KM 1KM
y K224/3, K224/4
Odvodriovacie vrty 23 ks Podla DSP ZM+20KM | 1KM
225-00 Oporny mur pri obj. 132-00
Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Pred Pocas Po
Geodetické body 2 ks INKG29, NKG30 ZM+10KM | 1KM
pozorované PB
Inklinometrické vrty 2 ks INK-29, INK-30 ZM+10KM | 1KM
226-00 Zarubny mur na prelozke polnej cesty km 3,200 - 3,765
Monitorovaci objekt Pocet Oznacenie Pred Pocas Po
8 ks INKG15 - ZM+10KM | 1KM
Geodetické body INKG22
pozorované PB
12 ks 226G1-226G12
Inklinometrické vrty 8 ks INK-15 — INK-22 ZM+10KM | 1KM
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Piezometrickeé vrty 7 ks PZ-4 — PZ13 ZM+40KM | 1KM

Snimace sily v kotvach ks K226/1 - ZM+5KM KM
y K226/7

Odvodnovacie vrty 37 ks Podla DSP ZM+20KM | 1KM

2.5 Plan zberu, spracovania, prezentacie a archivacie vysledkov GTM

Zakladné meranie pri kazdej meracej metéde je nevyhnutné vykonat bezprostredne po
zabudovani meracich miest, ak to technoldgia dovoluje. K prvotnému zaznamenaniu nameranych
udajov sluzia terénne pracovné formulare, ktorych képie s nameranymi hodnotami musia byt
ulozené v nezmenenom stave na bezpecnom mieste u dodavatela monitoringu. Ak ma meraci
pristroj pamat, zaznamenava sa do terénneho protokolu odkaz na cestu a nazov elektronického
suboru s nameranymi hodnotami. Terénny pracovny protokol z merania ma obsahovat’ nasledovné
udaje:

e nazov stavby, nazov objektu, nazov zhotovitela,
e oznacenie a stani€enie meracieho profilu,
e oznacCenie meracieho miesta,
e datum a ¢as zabudovania meracieho miesta,
e datum a hodnotu zakladného odgcitania,
e datum, poradie a hodnotu (resp. odkaz na subor) od¢itania kazdého etapového merania,
e typ a vyrobné Cislo meracieho pristroja,
e meno meraca,
e popis stavebnej etapy,
¢ iné pozorovania pre doplnenie poznatkov (klimatické pomery, poSkodenia, ... ).
VSetky vyplnené pracovné formulare a elektronické data zo zakladnych merani sa kopiruju

(zélohuju) bezprostredne po vykonani merania. Namerané hodnoty z etapovych merani sa
zalohuju 1x mesacne na archivnu CD ROM.

Vyhodnotenie merania znamena prevod nameranych hodnét na sledovanu inziniersku veli¢inu
(napr. digit — kPa), ich znazornenie v tabulkovej a grafickej forme v zavislosti od ¢asu. Meranie
musi byt vyhodnotené tak, aby popri nameranej hodnote boli zjavné aj trendy vo vyvoji hodnoty
s ohfadom na kritéria varovnych stavov pre sledovanu veli€inu. Meranie je potrebné vyhodnotit
v defl merania a rozoslat’ po vnutornej sieti kompetentnym osobam.

Databaza geotechnického monitoringu je komplexny subor poznatkov a dat udrziavany denne
v aktualnom stave. V databaze sa cez odsuhlasené informacné toky (internou sietou) sustreduju
vyhodnotené data zo vSetkych typov merani a poznatky, ktoré mdzu napomdct k spravnej
interpretacii tychto vysledkov. K databaze ma pristup okrem kompetentnych zodpovednych
pracovnikov zhotovitela geotechnického monitoringu aj zodpovedny pracovnik investora,
zhotovitela, autorského dozoru projektanta a spracovatela realizaénej dokumentacie. Z databazy
GTM sa mesatne vykona sprava, ktora sa rozpo$le uvedenym osobam a archivuje sa
zhotovitelom GTM na archivnhom PC. V ro¢nych intervaloch poc€as vystavby sa vypracuje suhrnna
roCna sprava. Po ukonceni vystavby bude spracovana zavere¢na sprava GTM (struny prehlad
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realizovanych merani), v ktorej budu aj odporu€ania pre daldiu etapu monitoringu pocas
prevadzky.

2.6 Interpretacia merani, varovné stavy a navrh technicko-bezpecnostnych
opatreni

Vysledky merani zhromazdované v databaze GTM su podkladom pre opatrenia stanovované na
geotechnickych poradach a kontrolnych dfioch. V pripade dosiahnutia niZSie popisanych
varovnych stavov informuje zhotovitel monitoringu okamzite vedenie stavby a dozor. Zakladom pre
interpretaciu vysledkov merani su definované varovné stavy, ktorych navrh predklada autorsky
dozor projektanta na zaklade statickych vypoctov. Varovné stavy su medzné hodnoty sledovanych
veli¢in, pri ktorych je potrebné prispbsobit, resp. prehodnotit pdvodny navrh projektu t.j. prijat
opatrenia organizacné, technické, technologické a bezpeénostné.

Struktara varovnych stavov musi byt odstupfiovana tak, aby sa rozpoznala oblast s vysokou
mierou bezpec€nosti, oblast s predpokladanym spravanim sa, oblast so symptomami
nepredpokladaného spravania sa, oblast kriticka a havarijna. V oblasti s vysokou mierou
bezpec€nosti sa prijimaju rozhodnutia za ucelom ekonomického zefektivnenia vystavby. V oblasti
s predpokladanym spravanim sa postupuje podfa navrhnutého realizatného projektu. Pri
zaznamenani symptémov nepredpokladaného spravania sa horninového prostredia skrati sa
interval merani a prijmu sa opatrenia, aby nedoSlo ku kritickému stavu. Pri kritickom stave
nedochadza k ustaleniu rychlosti meranych veli€in, u stavu havarijného dochadza k zrychleniu
vyvoja. Kritéria varovnych stavov musia byt detailne rozpracovaneé v realizatnej dokumentacii
s ohladom na oCakavané geotechnické rizika. Kritéria varovnych stavov sa budu pocas vystavby
upresfovat’ (zasady observacnej metody).

Technicko-bezpe&nostné opatrenia pri prekroeni navrhnutych kritérii varovnych stavov musia byt
definované vopred a to v rovine organizacnej, technickej, technologickej a bezpecnostne;.

Limity pre varovné stavy budu spracované v DRS zhotovitela na zaklade upresnenia projektanta
DSP.

2.7 Navrh systematickej kontroly a dohladu

Pozaduje sa, aby zhotovitel geotechnického monitoringu mal platny audit na systém manazérstva
kvality podla ISO 9001:2001. Vzhladom na potencidlne geotechnické rizika pri vystavbe
odporu¢ame investorovi zaviest rizikovy manazment adaptovany na nepriaznivé udalosti majuce
pbévod v interakcii budovanych konStrukcii s horninovym prostredim - manazment geotechnickych
rizik. Geotechnické riziko je sucin pravdepodobnosti vyskytu takejto udalosti a jej nasledkov.

Proces manazmentu geotechnickych rizik sa Cleni na 3 etapy: identifikaciu, analyzu a kontrolu
geotechnickych rizik.

Na identifikaciu vSetkych neistét arizik spojenych s horninovym masivom je vyhodné vyuZit
techniku brainstormingu pri stretnuti geotechnikov zuc€astnenych na projekte. Nevyhnutnym
predpokladom uUspesnej identifikacie je v€asné oboznamenie sa zucastnenych geotechnikov
s projektom a vSetkymi relevantnymi informaciami ziskanymi v predoslych fazach pripravy stavby.
Okrem identifikacie vSetkych moznych rizik sa musia identifikovat spdsoby kontroly rizika -
opatrenia na zamedzenie aredukciu vyskytu rizik, metddy sledovania identifikovanych
signifikantnych rizik, kritéria prijatelnosti geotechnickych rizik. Register geotechnickych rizik je
zaznam vSetkych udajov a rozhodnuti, ktory sluzi na zdiefanie informacii medzi analytikmi -
geotechnikmi ako aj u€astnikmi procesu vystavby. Identifikované geotechnické rizika aj s navrhom
kontroly rizik sa zaznamenavaju do registra rizik. V dalSich etapach manazmentu sa register
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priebeZzne dopifa. Typicky register geotechnickych rizik obsahuje tieto polozky: &islo rizika,
nazov/popis rizika, pri€¢inu vyskytu, ocenenie rizika pred a po jeho kontrole, spdsob kontroly rizika,
naklady spojené s rizikom a vlastnik rizika podla zodpovednosti v zmysle zmluvnych podmienok.
Manazment geotechnickych rizik by sa nemal uplatfiovat izolovane od ostatnych ¢&innosti
projektového riadenia. Komunikacia o rizikach a konzultovanie s u€astnikmi vystavby ako aj tretimi
osobami ma byt obojsmerna a priebezna pocas celého procesu vystavby.

Kvantifikacia ako suCast rizikovej analyzy sa vykonava rieSenim jednoduchej rovnice
R=PxN (1), kde P je pravdepodobnost vyskytu nepriaznivého javu a N je nasledok tohto
vyskytu. KomplikovanejSie byva ziskanie prave vstupov do tejto rovnice.

Vzhfadom na popis tychto vstupov su mozné dva pristupy ku kvantifikacii:

o Jednoduchy pristup, pri ktorom vyuZijeme Ciselné odhady pravdepodobnosti a nasledkov
vyskytu rizik, tieto Cisla dosadime do rovnice (1) a vypoclitame hodnoty rizik, pripadne
vypocitame celkové riziko ako sumaciu cez vSetky identifikované rizika. Nevyhodou tohto
pristupu je, Ze nepopisuje neistoty spojené s odhadom rizika.

o Komplexnym pristupom, pri ktorom nasledky aj pravdepodobnost vyskytu povazujeme za
nahodné veliCiny. Rozdelenia tychto nahodnym veli€in mézZeme ziskat odhadom
najpravdepodobnejSej hodnoty veli¢iny — modusu, minima a maxima nahodne;j veli€iny.
Riziko potom vypocitame pomocou niektorej zo simulaénych metéd, takto ziskame riziko
ako rozdelenie nahodnej veli€¢iny. To nam umozriuje prezentovat riziko v kvantiloch (napr.:
50 %, 75 %, 95 %).

Predpokladom systematickej kontroly rizik je kvalitna databaza vysledkov geotechnického
monitoringu. Vysledky geotechnickych merani sa interpretuju na poradach stavby.

2.8 Planovanie, predvidanie a organizovanie

Zakladom planovania je formulacia cielov. Cielom geotechnického monitoringu je vytvorit
databazu informacii umoznujucich prijimat’ rozhodnutia tak, aby boli maximalne vyuzité vlastnosti
horninového masivu pri zaisteni poZadovanej bezpe€nosti a kvality. Zamerom (stratégiou) je
zosuladit' zaujmy jednotlivych subjektov zu€astnenych na vystavbe a orientovat’ ich na samotné
dielo. Spravna interpretacia vysledkov monitoringu vedie k spravnym rozhodnutiam, ktoré sa
prijimaju na pravidelnych poradach za ucasti kompetentnych zastupcov vsSetkych ucastnikov
vystavby (autorsky dozor projektanta, dodavatel, technicky dozor investora, zhotovitel monitoringu,
externi experti, ... ). Zhotovitel monitoringu pripravuje pre tento rozhodovaci proces vystupy
z merani s hodnotenim vysledkov merani vzhladom na kritéria varovnych stavov. Za tymto ucelom
zhotovitel monitoringu zriadi kancelariu GTM, kde sa budd namerané hodnoty a sledované udaje
zbierat, centralne evidovat a archivovat. Veduci kancelarie je zodpovedny za priebezné
spracovanie vystupov z merani a pripravu podkladov pre pravidelné porady.

2.9 Navrh spésobu dokumentacie vsetkych zmien a nariadeni
Je dolezité, aby pri GTM boli vSetky zmeny a nariadenia systematicky dokumentované, ¢im sa
predide moznym nezhodam medzi jednotlivymi subjektmi zuCastnenymi na stavbe.
Dokumentované budu jednotlivé zmeny a zaroven v jednom prehfadnom dokumente ,Zoznam
zmien“ vSetky zmeny s uvedenim ich zakladnych udajov a ich aktualneho stavu.

Dokument kazdej jednotlivej zmeny bude obsahovat’ minimalne tieto udaje:
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1. Identifikacia a klasifikacia zmeny:

Cislo zmeny,

identifikacia objektu / konfiguracie,

struény popis obsahu, zdévodnenie, aktualny stav, priorita,
autor poziadavky,

datum zadania poziadavky.

2. Navrh a posudenie zmeny

zddvodnenie poziadavky,

presny popis zmeny,

dopady zmeny,

rozhodnutie o vykonani / nevykonani zmeny,
datum rozhodnutia.

3. Plan a realizacia zmeny

e Casovy, technologicky a finan¢ny plan,
e odkazy na suvisiace problémy,

e datum dokoncenia zmeny,

o verifikacia realizacie zmeny.

4. Podpisy

e autor poziadavky,
o ostatni podfa prijatej organizaCnej Struktury a delegovanych pravomoci.

Pre spravu dokumentov zmien a nariadeni odporu€ame pouzit systém zo segmentu ECM
(enterprise contect management). Z pohfadu geotechnického monitoringu by bolo optimalne, aby
tento systém integroval podsystém pre ukladanie elektronickych dokumentov, podsystém pre
procesne orientované rieSenia a podsystém pre riadenie projektov. Systém by mal spifat
predovsetkym tieto poZiadavky:

e integracia Standardne pouzivanych autorskych nastrojov — MS Office, CAD, webové
nastroje,

e kontextovo zavislé ukladanie, bezpecné archivovanie, automatizovany obeh (workflow)

a spatné fulltextové vyhladavanie dokumentov,

moznost zamknutia/odomknutia dokumentu pre editaciu,

pristupovy filter opravneni uzivatelfov podla druhu a stavu dokumentu,

automatizované riadenie spracovania velkého mnozstva dat,

velka otvorenost’ systémov tretich stran (rézne monitorovacie systémy),

podpora timovej prace.

3. ZAVER

Rozsah merani a sledovani, ktory je predmetom tejto spravy, sa stanovil na zaklade sucasného
stavu poznania. V etape vystavby bude na zaklade vysledkov merani a podmienok vystavby
analyzovana skutona potreba jednotlivych merani. Pre realizaciu geotechnického monitoringu
stavby je nevyhnutné vypracovat realizacnu dokumentaciu GTM.
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Rekapitulacia GTM je uvedena v nasledujucej suhrnnej tabulke:

Realizacia Etapizacia Frekvencia merani
Pocas
Monitorovaci . . . prevadzky
X Pocet Pred Pocas Po Pred Pocdas*
objekt vV prvom
roku
geodetické body Exist: 11 ks ZM+1KM |  10KM 1KM
Geodetické body
pozorované 86 ks 9 ks 77 ks ZM+1KM | ZM+10KM 1KM
Inklinometrické | Nové:568 m; 37 ks | 81 m;6ks | 487 m; 31ks ZM+1KM | ZM+10KM 1KM
vrty Exist: 45 m; 3 ks ZM+1KM 10KM 1KM
Meracie profily 384 m; 20 ks 384 m; 20 ks ZM+10KM |  1KM
sadania
Piezometrické | Nové: 338 m; 20 ks | 33m; 2ks 305 m; 18 ks ZM+1KM | ZM+40KM 1KM
vrty Exist: 45 m; 3 ks ZM+1KM 40KM 1KM
3 ks, (2-4-6 m) 3ks, (2-4-6 m) ZM+5KM 1KM
Extenzometre 3 ks, (3-6-9 m) 3 ks, (3-6-9 m) ZM+5KM 1KM
3 ks, (3-6-9 m) 3ks, (3-6-9m) ZM+5KM 1KM
°dv°3r':§"a°'e 84 ks 84 ks ZM+20KM | 1KM
Snimace sily v
kotvach 15 ks 15 ks ZM+5KM 1KM

Poznamka: * frekvencia kontrolnych merani KM sa vztahuje aj na objekty vybudované v etape pred vystavbou
Vysvetlivky k suhrnnej tabulke: ZM-zakladné meranie, KM-kontrolné meranie

Vypracoval: RNDr. lvan Jakubis
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