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1 UvVOD

Na zaklade objednavky zo diia 13. 03. 2024 spolocnosti Stapring, Bratislava,
vypracovala spoloénost DRILL, Bratislava hydrogeologicky posudok pre geologicku
ulohu:

Bratislava - Halkova ulica, rekonstrukcia budovy HS.

Geologicka uloha je vedena pod Cislom: 2024111,

2 PREDMET A PROBLEMATIKA POSUDKU

Predmetom hydrogeologického posudku bolo tzemie v mieste projekiovanej
rekonstrukcie budovy garaze SO 02 hasitskej stanice (HS), rozmerov priblizne 37,00
m x 12,00 m. Lokalita sa nachadza na Halkovej ulici, parcely ¢. 12205/1 a 12205/3.
Administrativne sa pozemok nachadza v okrese Bratislava lll, v mestskej ¢asti Nové
Mesto, katastralne gislo 804690. Topograficky je uvedena lokalita znazornena na
mapovom liste M 1 : 50 000, 44-22 (priloha €. 2).

3  ULOHY GEOLOGICKEHO POSUDKU

Ulohy hydrogeologického posudku $pecifikujeme nasledovne:
- zistit a opisat geologické a hydrogeologické pomery zaujmového Gizemia,
- posudit moznost vsakovania zrazkovych véd do podloZia na zaklade vysledkov
podrobného inZinierskogeologického prieskumu vykonaného pre stavbu na blizkej
Letnej ulici (Vlasko, 2007), orientaénych hodnét koeficientov filtracii stanovenych
z kriviek zrnitosti nestdrznych zemin.

4 DODANE PODKLADY

Pre potreby hydrogeologického posudku sme od objednavatela obdrzali
nasledovné podklady:
- koordinaénu situaciu Uizemia s poédorysnou polohou objektu HS v M 1 : 750,
- pozadovana vsakovacia kapacita strechy budovy garaze SO 02 do podloZia, Q =
9,99 I.s1, s vybudovanim dvoch vsakovacich objektov
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Obr. 4.1 Koordinacna situacia objektu HS
5  PRESKUMANOST UZEMIA

Geologicka preskdmanost zaujmového (zemia bola overovana v archive
Geofondu Statneho geologického Ustavu D. Stara Bratislava. V minulosti boli v
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zaujmovom Gzemi vykonané vyskumné, prieskumné a mapovacie prace zakladného,
hydrogeologickeého a inZinierskogeologického vyskumu a prieskumu, ktoré nam
poslazili ako podklad pre znalost zakladnej geologickej stavby (Gzemia.

V predmetnom tizemi bol realizovany podrobny inZinierskogeologicky prieskum:
Vlasko, |., 2007: Polyfunkény objekt - Letna ul., Bratislava.

V ramci prieskumu boli odvitané 4 sondy V-1 a2 V-4, hibky 20,00 m, spolu 80,00 m.

6 PRIRODNE POMERY

Podia geomorfologického clenenia SR (Mazur, Luknis, 1986) patri skimané
Gzemie do provincie Zapadopandnska panva, subprovincie Mala dunajska kotlina,
oblasti Podunajska nizina, celku Podunajska rovina. Reliéf Gzemia je rovinny
rozbrazdeny mitvymi ramenami Dunaja, so spadom Gzemia k juhu a juhovychodu.
Nadmorska vySka Gzemia dosahuje 135 - 140 m n. m., s celkovym miernym spadom
Uzemia k juhovychodu. VyraznejSie terénne tvary su sposobené len Ciastoénymi
poklesmi povrchu na pochovanych hnilokalovych vypiniach byvalych ramien Dunaja,
kde sa tvoria lokalne depresie. Konfiguracia terénu dobre koreSponduje s
geomorfologickou stavbou Uzemia. Ide tu o mlada Struktdrnu rovinu, ktora sa formuje
este aj v su€asnosti - stale trvajice poklesy oblasti Podunajskej panvy.
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Obr. 6.1 Vyrez z Mapy geomorfologického Elenenia SR 1 : 1 660 000 (Mazuar, Luknis,

1986, in Atlas krajiny SR)

Podia klimatickej rajonizacie Slovenska patri skimané uUzemie do teplej
klimatickej oblasti, okrsok teply, suchy, s miernou zimou, T2. Priememné teploty
dosahujua 9 °C. Najchladnej$im mesiacom je januar s priemernou mesaénou teplotou >
-3 °C, najteplej§im mesiacom je jul s priemernou mesaénou teplotou 19 °C.
V dlhodobom priemere sa v Bratislave vyskytuja zrazky 133 dni roku, z toho priemerny
pocet dni s uhrmom zrazok vy3$sim ako 10 mm predstavuje 18 az 19 dni. V maji az
auguste sa v kazdom mesiaci vyskytni priemerne 2 dni s Ghrnom zrazok viac ako 10
mm, vzime 1 den. V Bratislave je za rok priemerne 30 dni, v ktorych sa vyskytuju
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blarkové javy. Ich prevazny pocet pripada na mesiace mdj az august. Snehové zrazky
stl na uzemi Bratislavy velmi premenlivé a malo stabilné. Stabilita snehovej pokryvky
v dlhodobom priemere je asi 40 %, to znamena, Zze 60 dni celkového zimného obdobia

byva bez snehovej pokryvky. Maximalna vyska snehovej pokryvky mdze dosahovat az
55 cm.

Vysvetlivky:
T2 okrsok teply, suchy, s miernou zimou, januar > -3 °C

Obr. 6.2 Vyrez z Mapy klimatickych oblasti SR 1 : 1 000 000 (Lapin a kol., 1990, in Atlas
krajiny SR)

Podla regionalne-geologického Clenenia Zapadnych Karpat (Vass a kol,,
1988) ide o sudéast Podunajskej panvy, Gabcikovskej panvy. Podla
inZinierskogeologickej rajonizacie (Hrasna, 1988) je skimané uzemie sucastou
regionu neotektonickych tektonickych vkleslin, oblast vnutrokarpatskych nizin, rajon
Strkovitych sedimentov Udolnych rieénych naplavov.
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Vysvetlivky:

2 Neogén - sivé pestré fly, prachy, piesky, Strky, slojky lignitu, sladkovodné vapence
a polohy tufitov, dak-roman

5 Neogén - sivé, prevazne vapnité ily, prachy, piesky, strky, sloje lignitu

a polohy sladkovednych vapencov, panén-pont
127  Paleozoikum - amfibolity, amfibolické ruly
130 Paleozoikum - dvojsitdne biotitické granity az granodiority
Obr. 6.3 Vyrez 2 Geologickej mapy SR 1 : 500 000 (Biely a kol., 1996, in Atlas krajiny SR)

Na geologickej stavbe Bratislavy a okolia sa podiefaju utvary paleozoika,
mezozoika, neogénu a kvartéeru. Medzi najstarSie horniny Bratislavy patria
paleozoické granitoidy, tvorené prevaine granitmi, aplitmi, pegmatitmi, menej
kremennymi dioritmi (Polak a kol., 2011 a 2012, Vaskovsky, 1989).

Na uzemi Bratislavy v ramci mezozoika rozliSujeme dve zakladne tektonické jednotky:
- borinska jednotka, vystupuje na zapadnych svahoch Malych Karpat od Lamacskej
brany na sever

- bratislavsky prikrov, vystupujtci v oblasti Devina a Devinskej Kobyly

Bratislavska jednotka je tvorena hiavne spodnotriasovymi sedimentami - kremencami,
strednotriasovymi vapencami a dolomitmi. V Borinskej jednotke su zastipené
spodnotriasové karbonaty - vapence a dolomity, kremenné pieskovce, piescité
vapence. V nadloZi uvedenych sedimentov st zname marianske bridlice, hrubky viac
ako 500 m. lde o tmavé slienité a ilovité bridlice (Polak a kol., 2015, Vaskovsky, 1988).
Sedimenty neogénu vystupujd v Podunajskej a Viedenskej panve a v Malych
Karpatoch. Priestoroveé rozsirenie sedimentov neogénu nie je rovnaké (Vaskovsky,
1988). Sedimenty badenu sl rozsirené v severovychodnej Easti mesta. Spodny baden
reprezentuju klastické sedimenty z granitoidov a karbonatickych hornin Malych Karpat.
Overené boli aj polohy pieskov a Strkov. Dosahuje hrubku 150 m. Stredny baden
dosahuje hriubku 350 m, reprezentuje ho hruboklasticky material z malokarpatskych
granitoidov. Vrchny baden dosahuje hrubku 110 m. Ilde o Strky, piesky a zlepence,
miestami vapnité ily a prachovce. RozSirenejSie su sedimenty sarmatu. Sedimenty
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sarmatu pozostavaju z vapnitych pieskov a pestrych vapnitych ilov. Vyvoj sedimentov
badenu a sarmatu je spajany so sedimentaciou v trnavsko-dubnickej depresii. Poéniic
panénom bol vyvoj sedimentacie v panve spojeny so sedimentaciou v gabéikovskej
depresii. Sedimenty panénu st vyvinuté takmer na celom Gzemi, dosahuju hribku 140
m a viac. Panén je v strednej €asti panvy zastGpeny vapnitymi ilmi a Strkmi, vyssie
zelenymi, modrymi a sivymi vapnitymi ilmi aZ vapnitymi pieskami. Priblizne rovnaké
rozSirenie maju sedimenty pontu, zastipené s pestro sa striedajicimi sladkovodnymi
suvrstviami pieskov, pieskovcov a ilov. Sedimenty daku a rumanu su menej roz$irené,
prevazne v juznej a juhovychodnej casti uzemia. Okrem neogénnych sedimentov sa tu
nachadzaji aj brekcie a Zulové ulomky problematickej genézy a veku, ktoré
nachadzame v Devinskej Kobyle a v Lamadskej brane.
Sedimenty kvartéru s vynimkou ¢asti pohoria Malych Karpat pokryvaja podstatnu cast
Bratislavy. Hrubka kvartérnych sedimentov dosahuje 2 m az 85-150 m (Sajgalik,
Hulman, 1976). Vyvoj kvartérnych sedimentov prebiehal v kontinentalnych
podmienkach, genéza je spojena s procesmi zvetravania, svahove] modelacie, s
ginnostou tokov povrchovych véd, vetra a podobne. Z genetickych typov kvartérnych
sedimentov si na uzemi Bratislavy vyélenené deluvialne a eluviaine, proluvialne,
fluvialne, fluviolimnické sedimenty, viate piesky (eolické), sprasové (eolické),
organogénne a antropogénne sedimenty (Vojtasko a kol., 1993).
Rozsirenie svahovych (deluvidlnych) sedimentov je podmienené &lenitostou reliéfu
predkvartérmych dtvarov a petrograficko-litologickym zloZenim podloznych hornin.
Rozlisené su viaceré typy: siltovite (hlinité), piescité, piescito-kamenité, hlinito-
kamenité, kamenité sedimenty a eluvialno-deluvialne silty piesgité (hiiny pieséité) az
piesky ilovité.
Proluvialne sedimenty st zachované hlavne na upétiach vychodnych a zapadnych
svahov Malych Karpat na stykoch s panvami. lde prevazne o slaboopracované,
chaoticky sedimentované piesky aZ strky siitovité (hlinité) az ilovité.
Fluvialne sedimenty Bratislavy tvoria v Devinskej brane systém viacerych rienych
terasovych stupriov, tvoria porieéne nivy - nizke terasy Moravy, Dunaja, potokov
Malych Karpat a tiez nerovnakou hribkou 15 m az 20 m a 40 m buduja &ast
Podunajskej panvy. V strednej éasti mesta su zachované akumulacie dvoch strednych
teras. Autori Sajgalik, Hulman vyélefiuju tri terasové stupne: vysoké, stredné a nizke
terasy porieénej nivy. V porieénej nive Dunaja a v strednych terasovych stuprioch v
Devinskej brane fluvialne sedimenty petrograficky reprezentuje dunajsky material,
avsak vo vyssich terasovych stupfioch sa jeho pritomnost neda jednoznacne potvrdit.
Zakladnu masu nivnej akumulacie tvoria dunajské $trky s polohami pieskov, jednak vo
vnutri Strkovej akumulacie, alebo na ich akumulagénom povrchu. Na baze nivnej
akumulacie sa nachadzaja velmi c&asto Zulové a kremencové bloky fluviaine
opracované. Vek Strkového komplexu nivnej terasy povazuju autori za wirmsky,
kedZe ide o ekvivalent petrzalskej Strkovej akumulacie a mozno ju paralelizovat s
praterskou terasou Viedenskej panvy, ktorej vek bol stanoveny ako wiirm. Na
wirmskom Strkovom komplexe su uloZzené hlinitopiesCité nivné sedimenty a v
byvalych depresiach, vytvorenych ramenami Dunaja sa nachadzaju ilovitopiescité
uloZeniny. VSetky sedimenty v nadlozi strkovej akumulacie vznikli pravdepodobne v
holocéne.
Fluviolimnické sedimenty su rozsirené v podliozi fluvidinych sedimentov v SirSom
okoli Rusoviec a Samorina. Starokvartérny vek je doloZeny poziciou fosilnych pad.
Viate piesky (eolické) zaberaju len malé plochy s malo vyraznymi kopcami v okoli
Devinskeho jazera a medzi lvankou pri Dunaji a Bernolakovom.
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Organické sedimenty - slatinné raseliny su zname v Statnej rezervacii Sar.

Sprasové sedimenty (eolické) na (zemi Bratislavy a v okoli vytvaraja rozptylené,
plosne nevelmi rozfahlé pokryvy.

Antropogénne sedimenty su z hladiska zloZenia velmi heterogénne. Podla pévodu
materidlu mozno medzi nimi rozliSit viacero typov: rumoviskové, priemyselné a
domové odpady, premiestnené zeminy a miesané zeminy. Z hladiska doby ulozenia je
mozné rozlidit trvalé (nasypy pre cestné telesa, hradze}) a doéasné skladky.
Vytvaranie trvalych nasypov v strede mesta sa zacalo v 9. storo€i a pokracovalo aj
neskorsie vo viacerych etapach, aj ako ochrana mesta pred povodiiami Dunaja.
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Miads§i holocén

Antropogénne sedimenty

1 — antropogénne sedimenty, vyznamné alochténne navazky, nasypy, skladky a hlady (recent)
2 - rekultivované navazky, vyznamneé autochténne nasypy hradzl, vodnych kanalov

a upravenych rieénych koryt (subrecent — recent)

fluvialne sedimenty nizsieho nivného stupria

6 — hliny az jemnopiescité hliny povodnovej facie a facie mitvych ramien

7 — jemnozrnné hiinité piesky povodnovej facie a facie prikorytovych valov

8 - resedimentované piescité strky korytovej facie a dnovej akumulacie v nanosovych
¢astiach meandrov a facie slepych, mitvych a prietoénych ramien

9 - litofacialne neclenené hliny, pieséité hliny, hlinité piesky, sporadicky strky

Starsi Holocén

Holocén

fluvialne sedimenty

16 — hliny az jemnopieéité hliny povodiiovej facie a facie mrtvych ramien

17 — jemnozrnné piesky povodnovej facie a strednozmné piesky facie agradacnych valov
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18 - resedimentované pieséité Strky korytovej facie, dnovej akumulacie a facie agradaénych
valov

19 - litofacialne neclenené hliny, pieséité hliny, hlinité piesky, sporadicky Strky
Pleistocén/Holocén

fluvialne sedimenty

27 - hlinité piesky so Strkmi aZ pieséité Strky dnovej akumulacie v odkrytom jadre Zitného
ostrova a v agradacénych valoch (neskory wiirm — holocén)

28 - litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky (sporadicky Strky) v odkrytom
jadre Zitného ostrova (neskory wiirm — holocén)

31 - splachové (ronové) hliny, piescité hliny az hlinité piesky

35 - litofacialne neclenené hlinité, hlinitopiesdité az hlinitokamenité svahoviny a sutiny
Pleistocén

47 - §trky a piescité Strky dnovej akumulacie v nizkych terasach, agradaénych valoch,
umelych odkryvoch a vo vyplni gab&ikovskej depresie (wirm)

fluvialne sedimenty

Obr. 6.4 Vyrez z Geologickej mapy Podunajskej niZziny - Podunajskej roviny vM 1 : 50
000 {Maglay a kol., 2018)

Vlastnosti Strkov nivnej akumulacie

Piescité Strky nachadzajlice sa pod vrstvou nivnych hlin (siltov), pripadne pieskov nie
st z hfadiska priepustnosti rovnorodé. Striedaju sa v nich vrstvy a vrstvicky réznej
priepustnosti. Hrabka uloZenych vrstiev a ich zrnitostné zloZenie sa meni s meniacou
sa hibkou vody a rychlostou prudu. Kolisanie prietokov v Dunaji je velmi vyrazné.
Jednotlivé vrstvicky maji hribku od niekolko cm az po hrabku 1 m. Sacinitel filtracie
koliSe v rozsahu 1.10 az 1.102 m.s™*. Pri vi&Som zastlpeni priepustnej$ich vrstvigiek
v suvrstvi piescitych Strkov je priemerna hodnota suginitela filtracie vy$sia a opacne.
Hladina podzemnej vody koliSe v zavislosti na kolisani vody v Dunaji a jej maximalne
hodnoty dosahujti vo vzdialenosti 500 m od Dunaja uroveri 1350 m n. m. a vo
vzdialenosti 1 500 m od Dunaja trovefi 132,0 m n. m. (Sajgalik, Hulman, 1976).
Viastnosti Strkov strednych teras

Véadésina strkov ulozenych na terasach je nad hladinou pozemnej vody. V dolnej ¢asti
Strkovej akumulacie prvej a druhej strednej terasy sa hlavne v dazdivych obdobiach
pohybuje voda, presakujlca z vys$sie poloZzenych miest. Voda sa pohybuje po povrchu
neogénneho podloZia v hribke niekolkych decimetrov, alebo poerdznych formach
skalného podlozia. Len spodna &ast 3. terasy je zaplavovana suvislou hladinou
podzemnej vody za vysokych vodnych stavov vody v Dunaji. Terasové Strky v
priebehu svojej existencie Ciastoéne zmenili svoje zloZenie. Vplyvom zvetravania sa
zvysil obsah jemnozrnnych &astic, ktoré pdsobia ako tmel, éo vyrazne zmensuje
sucinitef filtracie (Sajgalik, Hulman, 1976).

Stredné terasy - najnizdia z nich 3. stredna terasa ma erdéznu bazu v nadmorskej
vySke 128 - 131 m n. m., ma najvacsiu plosnu rozlohu. Material terasy tvoria zvacsa
piestité drobno aZ strednozrnné Strky s prevahou kremitych obliakov. Strky s
limonitizované, slabo navetrané, hribka terasy dosahuje priemerne 8 m.

2. stredna terasa ma erdéznu bazu vo vyske 136 - 138 m n. m., ma malé plosné
rozSirenie, tvori Uzky pas v Bratislave. Hr(bka terasy je priemerne 7 m, Strky su viac
limonitizované a zvetrané (Sajgalik, Hulman, 1976).

1. stredna terasa patri k najstarSim fluvialnym sedimentom, jej podlozZie tvorené
neogénom sa pohybuje v nadmorskej vyske 143 - 145 m n. m. Terasa sa prejavuje
morfologicky formou mierne naklonenej plosiny. Hrilbka akumulacie dosahuje az 10 m

a je tvorena stredno az drobnozrnnymi pies¢itymi Strkmi s prevahou kremitych
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obliakov a mensim zastdpenim dalSich hornin. Limonitizacia $trkov a zvetranie je
najvyznamnejie s najvyznamnej§imi diagenetickymi procesmi (Sajgalik, Hulman,
1976).

Skimane Uzemie patri do hydrogeologického rajonu Q 051 ,Kvartér
zapadného okraja Podunajskej roviny" (Suba a kol., 1984). Povrch Gzemia je tvoreny
prevazne fluvialnymi piescitymi Strkmi, ktorych hribky sa pohybuji od 12 do 100
metrov. Hribka narasta od Peénianskeho lesa smerom na juhovychod. Vzhladom na
dobré hydraulické vlastnosti Strkov ide o vodohospodarsky velmi vyznamni oblast.
Strky si vtomto Gzemi dobre zvodnené, s volnou hladinou podzemnej vody
a vysokou transmisivitou. Strkopieskovy zvodneny kolektor je dotovany boénou
infiltrdciou vodami z Dunaja a atmosférickymi zrazkami. Infiltracia nad zrazkami
vyrazne prevaZuje. Rezim hladiny podzemnych vod je zavisly od rezimu hladiny toku
Dunaja, pricom tato zavislost s narastajicou vzdialenostou od toku klesa. Znaény
vplyv na hladinu a rezim podzemnych véd ma aj vodné dielo Gabéikovo spustené do
prevadzky v roku 1994. Pred vybudovanim diela bola hladina podzemnych vad niZ$ia
a mala vyraznejSie vykyvy. Po vybudovani diela sa hladina podzemnych vod mierne
zvySila a oscilacie sa znizili. Generalny smer pridenia podzemnych vdd je juzny aZ
juhovychodny.

Uzemie Bratislavy sa da charakterizovat vyskytom hydrogeoclogickych kolektorov
a izolatorov. Hydrogeologicky kolektor je charakteristicky trvalou zvodnenostou,
volnou hladinou podzemnej vody avelmi vysokou transmisivitou. V Bratislave je
tvoreny fluvialnymi naplavmi Dunaja, ktoré si reprezentované strkmi, Strkmi pieséitymi
a pieskami. Podzemné wvody sG vpriamom kontakte s povrchovym tokom.
Hydrogeologicky izolator je charakteristicky minimalnym obehom a akumulaciou
podzemnych vod. Je zastGpeny horninami paleozoika, neogénu a kvartéru. SO to
napriklad granitoidy, ily, ily piescité, piesky ilovité, silty, piescité silty, povodiiové kaly
a silty a pieséito-ilovité silty pochovanych mftvych ramien a tokov. Tieto sedimenty
mitvych ramien a tokov tvoria polopriepustné bariéry pre pridiace podzemné vody
kvartérneho kolektora.

Z hlfadiska pradenia a akumulacie podzemnych véd maji v ramei $tudovanej lokality
vyznam iba kvartérne fluvialne sedimenty Strkov a pieskov. Ich zvodnenie zavisi
predovSetkym od hribky vrstvy zvodnenych sedimentov, rozlohy zvodneného
suvrstvia, granulometrického zloZenia a priepustnosti sedimentov, dalej od vztahu
k povrchovemu toku, charakteru predkvartérneho podloZia apripadne od
neotektonickych pohybov a ich prejavov v lokalnej geoldgii Uzemia.
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Obr. 6.5 Vyrez 2z Hydrogeologickej mapy M 1 : 25 000 (www.geology.sk)

7 METODIKA A ROZSAH PRIESKUMNYCH PRAC

Pre vypracovanie hydrogeologického posudku sme vyuZili podrobny
inZinierskogeologicky prieskum vykonany pre blizku stavbu (Vlasko, 2007). Podrobne
su prevzaté vitané sondy opisané v kapitole 8. Dokumentacia prieskumnych diel.
Z kriviek zrnitosti nesddrznych a stdrznych zemin boli orientaéne stanovené
koeficienty filtracii, ktoré boli vtomto posudku hodnotené =z hladiska moZnosti
vsakovania zraZkovych véd do podlozia.
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8 DOKUMENTACIA PRIESKUMNYCH DIEL

Prevzaté prieskumné sondy, Vlasko, 2007:
Sondy boli prebrané do hibky 7,80 m az 9,70 m, po neogénne podloZie.

V-1 (136,86 m n. m.)
Litologicky Makroskopicky popis Zatg?rdrfnie
e, 72 1001
0,00-1,60 |Navazka - hneda hlina premiesana Y
s obliakmi Strku a ulomkami tehal do @ 1-3-5
cm
1,60 ~3,00 |li so strednou plasticitou, tuhy, Zltosivy s F6 Cl
ojedinelymi obliakmi Strku do @ 1-3 cm
3,00 - 3,40 |li pieséity, tuhy, Zltosivy, s primesou do 30| F4CS
% Strkovitych obliakov do @ 1-3 cm
340-6,00 [Strk sprimesou jemnozrmnej zeminy,| G3 G-F
s obliakmi do @ 5-8 cm, stredne ulahnuty,
hnedosivy
6,00 -8,30 |Strk zle zrneny, s obliakmi do @ 1-3 cm, G2 GP
ojedinele do @ 5-8 cm, stredne ulahnuty,
sivy, od hibky 8,00 m slabo hrdzavy

Hladina podzemnej vody v ase vitania: narazena 3,60 m p. t., ustalena 3,30 m p.t.

V-2 (136,95mn. m.)
Litologicky Makroskopicky popis Zatrsi?rdﬁnie
) 72 1001
0,00 -1,30 |[Navazka - tmavosiva hlina s Ulomkami Y
beténu do @ 10 cm, od hibky 0,30 m
hrdzavohnedy hlinity $trk s tlomkami beténu
do @ 3-5 cm, ojedinele do @ 10-20 cm
1,30~2,00 |l so strednou plasticitou, tuhy, sivy F6 Cl
s hrdzavymi Smuhami
2,00-3,60 |ll piesdity, tuhy, hnedosivy, sojedinelymi| F4 CS
slabo hrdzavymi $muhami, od hibky 3,00 m
s primesou do 20 % Strkovitych obliakov do
3 1-3-5cm
3,60-4,70 [l S&trkovity, sobliakmi do @ 1-3-5 cm,| F2CG
ojedinele do @ 8 cm, tuhy, sivy s hrdzavymi
Smuhami
470-7,20 |Strk sprimesou jemnozrnej =zeminy,| G3 G-F
s obliakmi do @ 1-3-5 cm, ojedinele do @ 8
cm, stredne ulahnuty, sivy
7,20-9,70 |Strk zle zmeny, s obliakmi do @ 1-3-5 cm,| G2 GP
stredne ulahnuty, sivy, od hibky 9,40 m
s obliakmi ojedinele do & 8-10 cm

Hladina podzemnej vody v Ease vitania: narazena 4,70 m p. t., ustalena 3,40 mp.t.
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V-3 (137,18 mn. m.)
Litologicky Makroskopicky popis Zatrsigrdﬁnie
R 721001
0,00-1,10 |Navazka - hneda hlina premie$ana s Y
ulomkami tehal, makadamu a betonu do @
3-5 cm, ojedinele do @ 10 cm
1,10 - 1,50 |li so strednou plasticitou, tuhy, Zltosivy Fé Cl
1,50 - 1,80 |lI Strkovity, s obliakmi do @ 1-3 cm, tuhy,| F2CG
Zltosivy
1,80-3,80 [l piesgity, tuhy, Zltosivy, slabo hrdzavy, s | F4CS
primesou do 10 % obliakov Strku do @ 1-3
cm, ojedinele do @ 5 cm
380-420 [Strk sprimesou jemnozrnnej zeminy,| G3 G-F
s obliakmi do @ 1-3 cm, ojedinele do @ &
cm, stredne ufahnuty, Zltosivy az sivy
420-840 (Strk zle zrneny, s obliakmi do @ 1-3 cm,| G2GP
ojedinele do @ 5-8 cm, stredne ulahnuty,
sivy, od hibky 5,00 m s obliakmi do @ 1-3-5
cm, ojedinele do @ 8-12 cm

Hladina podzemnej vody v €ase vitania: narazena 3,80 m p. t., ustalena 360 mp.t.

V4 (137,51 mn.m.)
Litologicky Makroskopicky popis ZatrSiE_!rdﬁnie
R, 72 1001
0,00-1,50 [Navazka - hneda aZz tmavosiva hlina Y
s Ulomkami beténu, od hibky 0,90 m hlinity
§trk s Glomkami tehal do @ 10 cm a od hibky
1,30 m tmavosiva hlina premieSana
s obliakmi §trku a dlomkami tehal
1,50 — 1,90 |lI so strednou plasticitou, tuhy, tmavosivy od F6 Cl
presakujucej kanalizacie
1,90 -~ 4,60 |l Strkovity, s obliakmi do @ 1-3 cm, ojedinele| F2CG
do @ 5 cm, tuhy, sivy
460-510 |Strk sprimesou jemnozmnej zeminy,| G3 G-F
s obliakmi do @ 1-3 cm, ojedinele do @ 5
cm, stredne ulfahnuty, sivy |
510-7,80 [Strk zle zrneny, s obliakmi do @ 1-3 cm,| G2GP
cjedinele do @ 8-12 cm, stredne ufahnuty,
sivy, od hibky 7,30 m silno hrdzavy az Gierny

Hladina podzemnej vody v ¢ase vitania: narazena 4,60 m p. t., ustalena 3,90 m p.t.

9 LITOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Vitanymi sondami V-1 az V-4 sme zistili, Ze na geologickej stavbe skimaného
uzemia sa podiefaju pokryvné sedimenty kvartéru a neogénne sedimenty. Kvartér je
zastiupeny sudrznymi a nesudrznymi sedimentami fluvialneho  komplexu
a antropogénnou navazkou.

DRILL, s.r.0., Gruzinska 9, 821 05 Bratislava, ICO: 35 9666 45, IC DPH,; SK2022089465
Spolocnost je zaplisand v Obchodnom ragistri: Okresny sid Bratislava !, oddiel Sro, VioZka &fsio. 38469/8
Bankové spojenie: Tatrabanka &.4: 2626116100/1100, e-mail: drili@drill-gec.eu, www.drill-gec ey, tel., fax: 0243424727,
tel.; 0903442270, 0911256076




15

Povrchovll vrstvu Gzemia tvori v sondach V-1 az V-2 do hlbky 1,10 m az 1,60 m
navazka Y. Pod povrchovou vrstvou boli v sondach overené do hibky 3,40 m az 4,70 m
sudrzné ily strkovité F2 CG, ily pieséité F4 CS a ily so strednou plasticitou F6 CI.
NesudrZné kvartérne fluvialne sedimenty tvoria v sondach do hibky 4,20 m az 7,20 m
Strky s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F, su stredne ulahnuté. Do opisovanej
hlbky prevzatymi vrtmi 7,80 m aZ 9,70 m sa nachadzaju Strky zle zmené G2 GP,
stredne ulahnuté.

Hladina podzemnej vody bola poéas vrinych prac v kvartérnych sedimentoch narazena
v rozsahu 3,60 m az 4,70 m p.t. a ustalena v rozsahu 3,30 az 3,90 m p.t.

Z hiadiska hodnotenia priepustnosti zemin adrenaznej schopnosti zemin sme
Specifikovali hydraulické charakteristiky odobratych kvartérnych nesidriznych zemin
do hibky 7,00 m z vrtov V-1 a V-3.

Sadrzné ily so strednou plasticitou F6 Cl hodnotime ako velmi nizko priepustné
zeminy s hodnotou koeficientu filtracie 7,74.10° m.s”' (priemer vyberu). Nemajl
drenaznu schopnost. Obdobne hodnotime ily piescité F4 CS a ily strkovité F2 CG.

Nesudrzné sStrky s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F hodnotime ako stredne
priepustné zeminy s hodnotami koeficientov filtracii 1,43.10* m.s™' az 7,07.10* m.s™
(priemer vyberu), {(3,71.10° m.s! aZ 2,29.10% m.s*, Vlasko, 2007). Maju relativne
dobrd drenaznu schopnost.

Nesudrzné strky zle zrnené G2 GP hodnotime ako stredne priepustné zeminy s
hodnotami koeficientov filtracii 5,85.10% m.s! az 6,30.10* m.s' (priemer vyberu),
(3,71.10* m.s*' az 5,25.10* m.s™', Vlasko, 2007). Maju dobra drenaznu schopnost.

10 ZAVER

Na zaklade zistenych litologickych a hydrogeologickych pomerov na stavbe
Bratislava - Halkova ulica, rekonstrukcia budovy HS konstatujeme nasledovné:

Dazdové vody zo strechy budovy garaze SO 02 je mozné vsakovat do geologického
prostredia, Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F a strkov zle zrnenych
nepriamym vsakom cez vpuste acez akumulaéné, vsakovacie bloky. Odporuéame
vsakovanie do Strkov zle zrnenych G2 GP, uvedené zeminy dosahuju koeficienty
filtracii 5,85.10* m.s az 6,30.10% m.s™* (priemer vyberu). Vzhladom na vyskyt hladiny
podzemnej vody astredne priepusiné nesudrzné zeminy je potrebné vytvorit
dostatocne nadimenzovanu akumulaciu, ktora zachyti vietky privalové zrazkové vody
a uvazovat s pomalym, postupnym vsakovanim. Aby vsakovacie bioky pinili svoju
funkciu, musia byt kontaktné so Strkmi zle zrnenymi G2 GP v hibke 6,00 m aZ 8,00 m.
Uvedeny kontakt je mozné dosiahnut prepojenim vsakovacich blokov do uvedenych
zemin vsakovacimi §achtami.

Vsetky zraZzkové vody zo zastavanych ploch mézu obsahovat velké mnozstvo
prachovych a organickych castic, ktoré budu zmyvané privalovymi dazdami. Tie mézu
obmedzit' funkénost vsakovacich objektov kolmataciou filtraénej plochy a naslednym
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zniZzenim ich vsakovacej schopnosti. Z toho dévodu je nevyhnutna pravidelna kontrola
a Udrzba systému s filtrom.

Kvalita daZzdovej vody z pohladu pritomnosti cudzorodych latok je vys§ia ako kvalita
podzemnych vdd, preto ich vsak neohrozi kvalitu podzemnych vod. Podmienkou je
zabezpetit bezkontaktnost s potencialnym zdrojom znedistenia. MnoZstvo zrazok
kvalitativhe a kvantitativhe neovplyvni podzemné vody v spadovej oblasti.

Vsakovanie zrazkovych vdd do podloZia je mozné pri zabezpegeni funkcnosti
technického rie3enia, ktoré eliminuje moznost kontaminacie geologického prostredia.

Odporiacame vydat’ v zmysle Zakona 364 o vodach a o zmene zakona Slovenskej
narodnej rady é. 372/19980 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov
(vodny zakon), § 37, ods.1 kladné stanovisko pre vsakovanie zrazkovych véd do
podlozia.
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Zakon ¢&. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni
neskorSich predpisov a Vyhlasky Ministerstva Zivotného prosiredia Slovenskej
republiky ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich
predpisov.

Vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 51/2008 Z. z.,
ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov.

Zakon 364 z 13. maja 2004 o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady &.
37211990 zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon).

V Bratislave 16. 03. 2024 Vypracovali: RNDr. Rudolf Holzer
RNDr. Zoltan Varja
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Krivky zrnitosti zemin

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Polylunkény objeki - Lelnd ulita, Bralislava
CiSLO GEOLOGICKEJ ULOHY : PRILOHAC. :1
__PFl Strk
L Sitt femny stredny hruby drobny stredny hruby Kamene B
100 =
ot ”/:—
90 = I
/ / //
80 / i
J/
70 va 77
80 A £/
7
V4 //
50 / v #
4 ke
0 // T —__:-/
a0 = e
// - ..--——-'72""." e
|1 B
20 — e
10 — = — -} - ”/':’,"’:.f
P e ol pumi b P
o L=
5 § 2§88 : S £ & 888 83 - =~ <~ e= e; 8 Re88 R
=] o © ood o e © ] ¢ co oo = by
Sonda Hibka vzor| Cu | Cc | WL | Ip | Tr. | Sym. Néazov {STN - 72 1001)
V-1 25286 — 43.20 p8.02 | F6 | C! | Il so strednou plasticitou
V-1 3.7-39 - G3 |G-F | &tk s prim. jemnozrnnej zeminy Cb{4%)
V-1 6.8-7.0 -~ 2,89 | 412 G2 | GP | Stk zle zmeny Cb(2%)
V-3 4.0-4.2 e G3 |G-F | Stk s prim. jemnozmnej zeminy Cb{2%)
P Strk
L St jemny siredny | hruby drobny | stredny hruby Kamene |B
100 _—
—
a0 / <]
80 /
70 /
60 /
50
vd
40 —
30 /(/
20 = =
10
°r T gz88 ¢ 98 ° &g 5 - =~ < e e® 8 3328 R
=] 0 o ood a o =] - R-1-] oo
Sonda Hibka vzor| Cu | cc | WL | Ip | Tr. |Sym. Nézov (STN - 72 1001)
V-3 5.8-6.0 — B9.55 | 0.40 G2 | GP | Stk zle zreny Cb(3%)




Koeficienty filtracie

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Polyfunkény objekt - Letna ulica, Bratislava Priloha &: 1
Sonda V-1 V-3
Hibka 2.5-26 3.7-3.9 6.8-7.0 4.04.2
1 | Hazen | 0.00 xw O 418 x0 2 7.25 w0 4 116 xo 4
2 | Hazen II. 0.00 xo O 1.67 x0 3 2.89 x0 4 4.63 xi0
3 | Orechova 1.80 xi0 8 4.09 x0 4 1.70 x0 3 185 0 3
4 | Americky vzorec 4.49 «o -9 3.88 w0 4 1.19 x0 "3 224 w0 3
5 | Seelheim 3.12 wo O 3.51 xuo -1 2.28 <o -1 228 w0t
6 | Zieschang 0.00 x1o 0 2.41 0 ™0 5.20 xi0 4 7.34 xu0 =2
7 | Beyer 0.00 o © 1.48 xo O 3.54 0 4 470 w0 5
8 | Zauerbrej 0.00 w0 O 4.35 x10 2.99 xi0 -4 2.43 xio 4
9 | Kozeny |. 0.00 x0 0 247 w0 B 8.64 x0 4 7.06 x0 6
10| Kozeny |I. 0.00 xw © 7.56 x10 © 2.37 w0 4 159 a0 B
11| Zamarin . 0.00 x0 0 113 a0 D 4.0 xi0 =3 129 w0 5
12| Zamarin i. 0.00 <0 © 7.49 x0 7 3.63 x0 4 9.72 xio 7
13| Zamarin III. 0.00 xw0 O 4.09 x0 7 1.87 w0 4 5.19 o 7
14| Zamarin V. 0.00 xn0 0 7.55 x0 ~7 9.94 xi0 ™ 130 xio 5
15| Schiichter . 0.00 x10 O 5.89 x0 ~7 9.89 x0 4 3.78 xi0 B
16| Schlichter II. 0.00 x10 O 1.43 «0 8 3.92 a0 4 323 0 6
17| Schlichter 1. 0.00 x0 0 1.94 «0 -6 6.50 x10 4 2.16 x10 8 _
18| Kriger 0.00 x10 0 1.55 «o B 2.08 xw0 "3 9.02 x10 6
19| Palagin 0.00 x0 O 2.34 xu0 2.98 0 4 5.30 10 5 .|
20| Carman-Kozeny 7.74 xn0 2 257 xio B 3.40 10 4 7.25 s -2
Priemer vyberu 7.74 w0 2 1.43 x0 4 5.85 xi0 4 7.07 xi0 4
Interval vyberu Od 7.74 0 -9 2.47 xn0 8 2,37 x0 2 7.06 x0 8
Do 7.74 o 9 4.09 0 4 1.19 x0 -3 2.24 xi0 "3 |

Vysvetlivky

Do vysledngho priemeru 5a zaratavaju zvyraznené hodnoty.
v - gznatenie vysledkov v medziach platnost



NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Polyfunkény objekt - Letna ulica, Bratislava Priloha &: 2
Sonda i V-3
Hibka 5.8-6.0

1 | Hazen . 8.66 «o 4

2 | Hazen il 3.46 a0 4

3 | Orechova 1,90 0 -3

4 | Americky vzorec 1.34 x0 "3

5 | Seelheim 2.68 xto -1

6 | Zieschang 6.29 x0 4

7 | Beyer 4.30 o 4

8 | Zauerbrej 3.44 w0 4

9 | Kozeny 1. 814 v0 4

10| Kozeny . 2.36 x10 4

11| Zamarin 1. 5.53 xio ~3

12| Zamarin 1. 502 o 4

13| Zamarin 1. 2.58 <0 4

14| Zamarin V. 9.85 x10 2

15| Schlichter . 9.95 x0 4

16| Schiichter II. 3.69 o 2

17| Schlichter Il 8.81 «0 4

18| Kruger 2.07 xi0 3

19| Palagin 4.06 x0 4

20! Carman-Kozeny 3.54'-”“ o4 |

Priemer vyberu 6.30 x0 4
interval vyberu Od 2.36 x0 4
Do 1.34 x0 =
Vysvetlivky

Do visiedného priemend sa zaritavajl zvyraznené hodnoty
v - oznadenie vysledkov v medziach platnosti.




