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1. Uvodna éast’

1.1 Predmet
Vypocet energetickej hospodarnosti budovy projektovym hodnotenim podfa vyhldsky MVRR
SR €.324/2016 Z. z. vykondvajuca zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budova o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov (v zneni
zakona ¢. 300/2012 Z. z.)

Kategoria budovy podla vyhlasky €. 324/2016 Z. z. : Budovy skél a Skolskych zariadeni
Stav budovy: Vyznamna obnova - ¢iastocna obnova

1.2Zadanie

Predpokladom pre naplnenie pozadovanych kritérii vztahujicich sa na tieto typy budov navrhované od
1.1.2016 do 1.1.2021 su zvySené tepelnoizolacné vlastnosti obalového plasta, vhodne navrhnuty
a energeticky efektivny systém vykurovania a pripravy teplej vody, G¢inne navrhnuté vetranie
asystém osvetlenia. Pre predmetnd budovu sa odporiu¢a zabezpecit vSetky tieto atributy.
Nevyhnutnou sucastou vyhovujuceho stavu navrhnutého objektu je znizenie tepelnych strat vplyvom
vetrania na krytie hygienického minima vymeny vzduchu.

Projektové hodnotenie objektu
— Posuldenie konstrukcii a potreby tepla podfa STN 73 0540 (2012)
— Posudenie a zatriedenie potreby energie na vykurovanie
— Posudenie detailov bude predmetom realizaéného projektu
— Posudenie a zatriedenie potreby energie na vykurovanie
— Posudenie a zatriedenie potreby energie na PTV
— Posudenie a zatriedenie potreby energie na osvetlenie
— Zatriedenie podla primarnej energie
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1.30bjednavatel
1.4RieSitelia posudku

|nvestor MeStO Ma|aCky
Bernolakova ulica, Malacky €.p. 4457/9 a 4457/1,
Miesto stavby okres Malacky,
obec Malacky, kat. uzemie Malacky
Projektant Mgr. art. Martin Uhrik PhD.
Zhotovitel posudku Ing. Rastislav Ingeli, PhD.
Doc. Ing. Daniel Kalus, PhD.

1.5 Podklady pre vypocet EHB podla vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.
Na vypocet predmetného projektového hodnotenia bol pouzity ako podklad:
Pravne predpisy
Projektova dokumentécia pre stavebné povolenie v el. forme: v DWG.
Situdcia stavby, umiestnenie na danom pozemku.
Poziadavky stavebnika.
Popis navrhnutych skladieb, ktoré tvoria teplo vymenny plast budovy.
Kataldg pouzitych materialov
Platné normy v oblasti tepelnej techniky:
STN 730540 (2012)
STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a
chladenie (ISO 13790:2008).
STN EN ISO 13790/NA Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a
chladenie. Narodn4 priloha.
STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického
hodnotenia.
STN EN 15241 Vetranie budov. VypocCtové metddy na energetické straty spOsobené vetranim a
infiltraciou v budovach.
VSetky miesta spotreby su posudzované na normalizované hodnoty platné od 1.1.2016.
Tepelnotechnické poslUdenie fragmentov je posudzované na normalizované hodnoty platné od
1.1.2016.

1.6 Pouzité pravne predpisy

Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov (v zneni zakona ¢. 300/2012 Z. z.)

MVRR V &. . 324/2016 Z. z., ktorou sa meni a dopina vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a
regionalneho rozvoja Slovenskej republiky €. 324/2016 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢.
555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska MZP SR c. 532/2002 Z.z. z 8.jula 2002,ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vS§eobecnych
technickych poziadavkach na vystavbu a o vS8eobecnych technickych poziadavkach na stavby
uzivané osobami s obmedzenou schopnostou pohybu a orientécie.
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2. Tepelna ochrana budov - pévodny stav

2.1 Identifikacné udaje:

Vypracoval:

Ing. Rastislav Ingeli, PhD.,

Hodnotenie:

Projektové hodnotenie

Ucel spracovania:

Projektové hodnotenie — vyznamnd obnova

Referenéna hodnota
dodanej potreby
energie R,

43kWh/(m~2.a)] (miesta spotreby: vykurovanie, priprava TV,
osvetlenie )

Referenéna hodnota
primarnej energie R,

68kWh/(m”2.a)] (miesta spotreby: vykurovanie, priprava TV,
osvetlenie)

Referenéna hodnota
dodanej potreby
energie R

163[kWh/(m”*2.a)] (miesta spotreby: vykurovanie, priprava TV,
osvetlenie)

Referenéna hodnota
primarnej energie R

272 kWh/(m”2.a)] (miesta spotreby: vykurovanie, priprava TV,
osvetlenie)

Stavebné povolenie

2017

Udaje o budove

Podlazie: 1.NP - Budovy $kol a Skolskych zariadeni
Podlahova plocha A,. | 519 [m"2]
Budovy $kél a
Skolskych zariadeni 519 [m"2]
Obostavany objem: 2127,9 [m"3]
Faktor tvaru: 0,67
Konstrukéna vyska: 4,1 [m]

Opis hodnotenej
stavby

Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie rieSi budovu
infocentra. Podfla vyhladky ¢. 324/2016 Z. z. sa v budove nachadza
jedna prevadzka- 4. Budovy skél a skolskych zariadeni .
Predmetom tepelnotechnického posidenia, podla STN 73 0540, su
vSetky konstrukcie, ktoré ohranicuju vykurovany priestor.

Zakladné udaje do
projektového
hodnotenia —
navrhovany stav

Presné dispozi¢né a prevadzkové rieSenie je popisane v ¢asti projektu
architektdry. Posudenie riedi iba Cast budovy, ktord bola vyclenena
pre predmetny projekt, ktoré bude slizit na vzdeladvanie. Podlaha
objektu je pocitana ako podlaha na teréne bez pridavnej tepelnej
izolacie. Transparentné konS$trukcie su navrhnuté tak, aby minimélne
spifali normové poziadavky STN 73 0540 (2012) atouto normou
stanovené odporu¢ané hodnoty. Povodné transparentné konstrukcie
su navrhnuté z PVC profilov a ¢ast otvorov je eSte pévodna.

Navrhovany stav
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2.20pis konstrukéného riesenia obvodového plasta:

Jednotlivé skladby konstrukcii su zrejmé z tepelnotechnického posudenia, ktoré je podrobne

spracované v nasledujluce kapitole.

2.30krajové podmienky

Vo vypoctoch su uvazované okrajové podmienky v sulade s STN 73 0540-3 a vyhlaskou ¢. 324/2016

Z. z.

2.3.1 Parametre vonkajsieho vzduchu
Podra STN 73 0540 — 3

Steny Interiér Exteriér
Teplota °C 22 -11
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla m2.K/W 0,13 0,04
Strecha Interiér Exteriér
Teplota °C 22 -11
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla m2.K/W 0,10 0,04
Podlaha na teréne Interiér Exteriér
Teplota °C 22 -11
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla m2.K/W 0,17 0,04
Stena do temperovaného priestoru Interiér Interiér
Teplota °C 22 5
Relativna vihkost % 50 55
Tepelny odpor pri prestupe tepla m2.K/W 0,13 0,13
Podla STN 73 0540 — 3
Popis (zimné obdobie) Hodnota Jednotka
Priemerna dennd teplota vonkajsieho vzduchu 3,86 °C
Pocet dni vykurovacieho obdobia 212 dni
Normalizovany pocet dennostupriov pre interiérova teplotu 20°C 3422 K. den
2.3.2 Parametre vnutorného vzduchu
Podla STN 73 0540 -3
Popis (zimné obdobie) Hodnota Jednotka
Navrhova teplota vnitorného vzduchu — 8 (energetické kritérium) 20 °C
Navrhova relativna vihkost vzduchu oi 50 Y%
Priemerna navrhova teplota vnutorného vzduchu uvazovana vo
vypocte potreby tepla na vykurovanie pre EHB 6i (energetické 184 °C
kritérium EHB)
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2.4Posudenie podfa STN 73 0540 — 2: 2012
2.4.1 Normové poziadavky na normovu hodnotu sucinitela prechodu tepla

Stena ST1

Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu d P A C M
1 Vnuatorna omietka 0.015 1600 0.88 840 6
2 Tehlové murivo - 20 brisena, maltaM 0.2 750  0.288 1000 10
3 Lepiaca malta 0.01 1350 0.800 1000 18
4 Penovy polystyrén (EPS) 0.2 30 0.039 1270 50
5 Vystuzna malta 0.005 1350 0.800 1000 18
6 Silikbnova omietka, plnivo 1 mm 0.0015 1800 0.7 1000 120
Tepelnotechnické posudenie:
Veli€ina Vypoditana h. Normova h. Posudenie

Tepelny odpor konstrukcie R 5,89 m°K/W 4,4 vyhovuje

Sucinitel prechodu tepla U 0,17 W/(m°K) 0,22 vyhovuje

Povrchova teplota 6 21,29 15,01 vyhovuje

* konstrukcia je vyhovujuca z hfadiska suéasnych tepelnotechnickych poziadaviek platnych ako normalizované
hodnoty od 1.1.2016 pre ultranizkoenergetické budovy.
* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73

0540 (2012, Z1/2016).
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii - VYHOVUJE NA ROCNU BILANCIU
A VODNEJ PARY. V KONSTURKCII
KONDENZACII VODNEJ PARY V PRIPUSTNOM MNOZSTVE.

KONDENZACIE

DOCHADZA

KU

Posudenie TTP — navrhovanej steny



PROJEKTOVE HODNOTENIE
Zariadenie starostlivosti pre deti do 3 rokov rekonstrukcia a dostavba objektu

Stena ST2

Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu d P A C ¥

1 Vnuatorna omietka 0.015 1600 0.88 840 6

2 Tehlové murivo 25 0.25 780 0.288 1000 10
3 Lepiaca malta 0.01 1350 0.800 1000 18
4 Penovy polystyrén (EPS) 0.2 30 0.039 1270 50
5 Vystuzna malta 0.005 1350 0.800 1000 18
6 Silikbnova omietka, plnivo 1 mm 0.0015 1800 0.7 1000 120

Tepelnotechnické posudenie:

Veli¢ina Vypocgitana h. Normova h. Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R 6,03 m°K/W 4,4 vyhovuje
Sucinitel prechodu tepla U 0,16 W/(m°K) 0,22 vyhovuje
Povrchova teplota 6 21,31 15,01 vyhovuje

* konstrukcia je vyhovujuca z hfadiska suc¢asnych tepelnotechnickych poziadaviek platnych ako normalizované
hodnoty od 1.1.2016 pre ultranizkoenergetické budovy.

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540 (2012, Z1/2016).
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii - VYHOVUJE NA ROC‘.NL;I BILANCIU
KONDENZACIE VODNEJ PARY. V KONSTURKCII DOCHADZA KU
KONDENZACII VODNEJ PARY V PRIPUSTNOM MNOZSTVE.
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Strecha

Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu d P A C ¥

1 Sadrokartén 0.0125750 0.22 1060 9

2 300 0.15 1.2 1.875 1010 1

3 Zelezobetén 0.25 2400 1.58 1020 29

4 Parozabrana - Fatrafol 0.0001980 0.35 1470 125000
5 Penovy polystyrén EPS S 150 0.32 60 0.036 1270 60

6 mPVC 0.002 1313 0.35 1470 12200

Tepelnotechnické posudenie:

Veli€ina Vypoditana h. Normova h. Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R 9,19 m°K/W 6,5 vyhovuje
Sucinitel prechodu tepla U 0,11 W/(m°K) 0,15 vyhovuje
Povrchova teplota 6 21,65 13,1 vyhovuje

* konstrukcia je vyhovujuca z hfadiska suéasnych tepelnotechnickych poziadaviek platnych ako normalizované
hodnoty od 1.1.2016 pre ultranizkoenergetické budovy.

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540 (2012, Z1/2016).
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii - VYHOVUJE NA ROCNQ BILANCIU
KONDENZACIE VODNEJ PARY. VKONSTURKCII DOCHADZA KU
KONDENZACII VODNEJ PARY V PRIPUSTNOM MNOZSTVE.

Posudenie TTP — navrhovanej strechy
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Podlaha na teréne

Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu d P A C ¥

1 Koberec 0.008 160 0.065 1880 7.5
2 Malta cementova. cementovy poter 0.05 2000 1.02 840 19

3 EPS S 150 0.1 32 0.036 2060 100

Tepelnotechnické posudenie:

Veli¢ina Vypocitana | Normova h. Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R 2,95 2,5 vyhovuje
Sucinitel prechodu tepla
Povrchova teplota & 20,22 15,01 vyhovuje
Tepelna prijimavost b 305 l. V. TEPLE
Pokles dotykovej teploty AB61,°C 2,74

* konstrukcia je vyhovujuca z hfadiska suéasnych tepelnotechnickych poziadaviek platnych ako normalizované
hodnoty od 1.1.2012 pre nizkoenergetické budovy.

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540 (2012).
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Priebeh teploty v konstrukcii

Posudenie TTP — navrhovanej podlaha
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POSUDENIE TRANSPARENTNEJ KONSTRUKCIE NA NORMOVE HODNOTY

STN 73 0540 (2012)

Posudenie navrhovanych otvorov

Otvorové konstrukcie ROZMER Sucinitel PoZiadavka Uw | Posudenie
prechodu tepla v W/(m?.K)
Uw v W/(m?K) | podrfa STN 73
0540/2012
Profily s preruSenym Véetky 0,8-100 1,0 vyhovuje
tepelnym mostom Uf = rozmery
1,0 W/(m2.K) + izolacné
trojsklo Ug = 0,6
W/(m2.K) + TGI ramcek.
Sucinitel
) . . prechodu
Otvorové konstrukcie tepla Uw
v W/(m® K)
1 Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) + izolaéné trojsklo Ug = 0,6 0.77
W/(m2.K) + TGI ramcek. ’
> Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) + izola¢né trojsklo Ug = 0,6 0.75
W/(m2.K) + TGI raméek. ’
3 Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) + izolaéné trojsklo Ug = 0,6 0.86
W/(m2.K) + TGI ramcek. ’
4 Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) + izola¢né trojsklo Ug = 0,6 0.85
W/(m2.K) + TGI raméek. ’
5 Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) + izola¢éné trojsklo Ug = 0,6 0.8
W/(m2.K) + TGI ramcek. ’
6 Profily s preruSenym tepelnym mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) + izolacné trojsklo Ug = 0,6 0.8
W/(m2.K) + TGI ramcek. ’
7 Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) + izola¢né trojsklo Ug = 0,6 0.85
W/(m2.K) + TGI ramcek. ’
8 Profily s preruSenym tepelnym mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) + izola¢né trojsklo Ug = 0,6 0.86

W/(m2.K) + TGI ramcek.

VsSetky navrhované transparentné konstrukcie vyhovuju na normoveé

poziadavky platné od 1.1.2016.

10

Posudenie TTP — transparentné kon.
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2.4.2 Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu
v miestnosti)

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa SkarovouprievzduSnostou stykov a Skar
vyplIni otvorov (prirodzenou infiltrciou) spini podmienka:

nzny

kde ny je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnena poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou
infiltraciou, treba zabezpecit vymenu vzduchu inym sp6sobom.

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny =
0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

Vstupné udaje vo vypocte:

Nazov veli¢iny Hodnota Jednotka
Zona: Primarna , Stav: Aktualny
Objem vzduchu Vi, 1702.32 m?®
Dizka $kar otvorovych konstrukcii pre iv-o.2- 10* m /m-s-pa ) 2205 m
Charakteristické &islo budovy (vyska budovy do 25m) B 8 Pa®
Infiltracie:
Vymena Intenzita
Druh Typ vzduchu vymeny Podiel
(m®/h) vzduchu n (1/h)
Zoéna: Primarna , Stav: Aktualny
Rekuperacna 600 0.35 87.5%
jednotka
Otvorové. Skary 82.68 0.05 12.5%
konstrukcie

Posudenie intenzity vyvmeny vzduchu:

Vypocitana intenzita Minimalna intenzita
Stav vymeny vymeny Posudenie
vzduchu n (1/h) vzduchu ny (1/h)

Zona: Primarna
Aktualny 0.5 0.5 vyhovuje
*je potrebné zabezpedit minimalnu vymenu vzduchu n=0,5 h™'1l

11

ie vymeny vzduchu

Posuden
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2.4.3 Hygienické kritérium, overenie povrchovych teplét obalovych konstrukcii
podla poziadaviek STN 73 0540 — 2 Tepelno-technické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. ¢ast’ -2 ( Funkéné poziadavky )

Podla poziadaviek STN 73 0540 — 2 musia byt kritické detaily, ktorymi su tepelné mosty
konstrukcii, navrhnuté tak, aby v kazdom mieste vnutorného povrchu bola teplota bezpecne nad
teplotou rizika vzniku plesni.

Bsi 2 O5n= Bsigo + Ay

svvs

vv

Gsi,N= 8,4 °C pre Gai= 15°C.

6550 — je kriticka povrchova teplota na vznik plesni v °C, zodpovedajuca 80% relativnej
vlhkosti vzduchu v tesnej blizkosti vnitorného povrchu stavebnej kon. pri teplote vnitorného vzduchu
6, a relativnej vihkosti vnitorného vzduchu ¢..

Povrchova teplota fragmentov nevyhovuje pre priestory dlhodobym pobytom ludi. Aby sa
v tejto casti eliminovali tepelné mosty (kut, roh, prestupy) je potrebné postupovat’ podla
technologického predpisu pouzitych systémov. Vyskyt tepelnych mostov v en. Bilancii je
zapoditany pausalne (delta U = 0,02 W/(m?.K)). Kritické atypické detaily boli posudené metédou
2D Sirenia tepla. VSetky atypicke detaily je potrebné posudit podla realizaéného projektu, kde
budu presne Specifikované detaily a technologické prevedenie!!!

POZNAMKA: Pri modelovani detailov boli uvaZzované nasledovné teploty: 6,;= 20°C, 6,= -11°Ca 0,=
5°C. Odpory pri prestupe tepla boli uvazované podla STN EN ISO 10 211-2 (pre pridavnu tepelnd
stratu) a STN EN ISO 13 788 (pre povrchové teploty).

Obréazky detailov su len schematické. Je potrebné si vS§imat iba povrchové teploty!

Posudenie detailu : Detail ostenia

ge = '11 OC
@ = 83%
'_I
|E \
+14,3
6 =20°C
. @ =50%
Navrhovany stav:
_ Rsi = 0,25 m*K/W
Gsi 2 GsiN = Gsigo + 6si +14,3 > 13,1 Detail vyhov
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Posudenie detailu : Detail kuta

8 = 20°C
= 50%
i 6 =-11°C
Rs = 0,25 m?K/W
. q)e = 830/0

+17,86

Navrhovany stav:
Gsi 2 GsiN = Gsigo + 6si +17,86 > 13,1 Detail vyhovuje.

Zaver:

Posudzované detaily v navrhovanom stave vyhovuju z hladiska priebehu teplét a
minimalnej kritickej povrchovej teploty v 2D teplotnom poli. Je potrebné venovat
pozornost’ nasledovnym detailom:

osadenie okien (nadpraZie, ostenie, parapet)

pri napojeni navrhovanej steny so soklovou ¢astou
pri styku stropu so stenou

prekladoch nad oknami a dverami

napojenie strechy na obvodovu stenu

inych kritickych detailov

Zaver:

Posudzované detaily v navrhovanom stave vyhovuju z hladiska priebehu
teplét a minimalnej kritickej povrchovej teploty v 2D teplotnom poli. Je
potrebné posudit’ vsetky detaily, ktoré vychadzaju z realizacného projektu.

13
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2.4.4 Energeticke kritérium budovy podla STN 73 0540 — 2 (2012)

Ciastkovy zaver

vsetky fragmenty su postuidené na NORMOVE poziadavky (U;,)podra normy STN 73 0540
(2012), ktoré su platné od 1.8.2016.

kritické detaily (vybrané posudené detaily) vyhovuju na minimalnu povrchovu teplotu, pri
danych okrajovych podmienkach, po navrhnutych upravach. Vypocet bol urobeny na
atypickych detailoch metédou konecnych prvkov, 2D Sirenie tepla konstrukciou,

Je potrebné realizovat’ stavebné celky podrla technologického predpisu daného vyrobcu,
Je potrebné venovat’ pozornost’ detailu napojenia obvodovej steny na ex. stenu,

Je potrebné venovat’ pozornost’ detailu napojenia obv. steny na soklovu ¢ast,

Novodobé technolégie otvorovych konstrukcii aich osadenie zabezpecuju vysoku
tesnost’ budovy. V budove je potrebné zabezpecit dostatoéné vetranie min. 0,5 I/h.
Nedostatoéné vetranie pri okrajovych podmienkach 20 °C a 50% by mohlo viest’ tvoreniu
plesni na povrchu konstrukcii (kritické detaily)

Posudenie potreby tepla na vykurovanie podfa STN 73 0540 (2012).

Posudenie budovy z hladiska energetickej potreby tepla na vykurovanie v navrhovanom stave
podra projektovej dokumentacie.

Priemerny sugéinitel prechodu tepla budovy Ue,m vo W/(m2.K)

Vypocitany priemerny sucinitel budovy Ue,m 0,19

Odporic¢ana hodnota Ue,mN 0,3

Posudenie vyhovuje
Merna potreba tepla Qu na1 30,98 kWh/(m’.a)
Normova merna potreba tepla Qi ngr1 38,19 kWh/(m’.a)
Poziadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2) vyhovuje
Merna potreba tepla Qu ng2 7,56 kWh/(m°.a)
Normova merna potreba tepla Qu ng g2 13,64 kWh/(m®.a)
Poziadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2) nevyhovuje

Objekt v navrhovanom stave vyhovuje na energetické kritérium podla STN 73 0540 : 2012
platné od 1.1.2016.
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Zariadenie starostlivosti pre deti do 3 rokov rekonstrukcia a dostavba objektu

2.4 5Kritérium energetickej hospodarnosti
Posudenie preukazania predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy podla
STN 73 0540 (2012).

*posudzovana budova sa hodnoti ako
4. Budovy 8kél a Skolskych zariadeni

Tab. 1 Potreba tepla na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Detské jasle, Malacky
2 | Ulica, ¢islo: Bernolakova ulica,
3 | Obec: Malacky
4 | Parc. ¢.: 4457/9 a 44571
5 | Katastralne Gzemie: Malacky
6 | UCel spracovania  energetického
certifikatu:
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova
7 | Rok kolaudacie
8 | Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
9 | Typ, konstrukény systém, stavebna sastava ( bytové
domy)
10 | Sirka budovy m
11 | Dizka budovy m
12 | VySka budovy m
13 | Pocet podlazi 1
14 | Obostavany objem 21279 | m°
15 | Celkova podlahova plocha 519 | m°
16 | Priemerna kons$trukéna vyska 41| m
Vypocet
17 | Vypo&tova metdda mesacéna |
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesaéna metoda
18 | Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 | °C
19 | Trvanie obdobia vykurovania 212 | dni
Chladenie
20 | Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie chladenia 17,4 | °C
21 | Trvanie obdobia chladenia 153 | dni
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: Aktualny
VSTUPNE UDAJE
Budova
22 | Celkova teplovymenna plocha 1424 [ m®
23 | Faktor tvaru 067 | m’
Tepelné straty
24 | Priemerny sucinitel prechodu tepla U, 0.19 | W/(m*K)
25 | Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo 0| WK
vykur. suteréne Lg
26 | Vplyv tepelnych mostov AU 0.02 | W/(m*:K)
27 | ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov 28.48 | WK
AHTM
Tepelné zisky
28 | Vnutorné tepelné zisky Qi 15844.03 | kWh/a
Orientécia Intenzita sIne€ného Priepustnost’ | Tieniaci faktor | Plocha zasklenych
zZiarenia lsj slne¢ného (-) otvorovych
(normalizované Ziarenia g (-) konstrukcii A (m2)
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hodnoty)[kWh/m?]
29 | 1| sever 100 0.5 0.9 13.76
30 | 2 | vychod 200 0.5 0.9 36.5
31 |3 juh 320 0.5 0.9 31.63
32 | 4 | zapada 200 0.5 0.9 28.58
33 |5 SV 130 0.9
34 | 6 SZ 130 0.9
35 | 7| JV-JZ 260 0.9
36 |8 H 340 0.9
37 | Solarne tepelné zisky Qs 6126.43 | kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metdéda
38 | Typ konstrukcie Stredne tazka
39 | C - vnutorna tepelna kapacita 165000 | J/(K.m?)
Chladenie
40 | Ucinna solarna kolekéna plocha pinych €asti v m2 3.19 | m?
VYSLEDKY
41 | Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa 438.51 | W/K
vyzaduje)
42 | Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacna 25.57 | kWh/(m2.a)
metoda
43 | Mernd potreba chladu na chladenie — mesacna 24.46 | kWh/(m2.a)
metoda
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Zéna: Primarna | Stav: Aktudlny
VSTUPNE UDAJE
Budova
44 | Katego6ria budovy Budova Skoly
a Skolské
zariadenia
45 | Podiel celkovej podlahovej plochy 100 | %
46 | Obostavany objem 21279 | m®
47 | Celkové podlahové plocha 519 [ m®
48 | Celkova teplovymennd plocha 1424 | m®
49 | Priemernd konstrukénd vyska 41 m
50 | Faktor tvaru 0.67 [ m’
Vypocet
51 | Poget dennostupriov | 3082.3 | K-den
Tepelné straty
Popis/nézov obvodovej konstrukcie Sdcinitef Teplovymenna | Teplotny redukény
prechodu plocha faktor b
tepla Ai (m?3)
konstrukcie
Ui
(W/(m2.K))
Obvodovy plast
52 | 1| Usek [Usek 1]: Vnatorna omietka 0.17 185.11 1
(0.015 m); Tehlové murivo - 20
brisena, malta M (0.2 m); Lepiaca
malta (0.01 m); Penovy polystyrén
(EPS) (0.2 m); Vystuznd malta
(0.005 m); Silikébnova omietka,
plnivo 1 mm (0.0015 m);
53 | 2 | Usek [Usek 1]: Vnatornd omietka 0.16 90.42 1
(0.015 m); Tehlové murivo 25 (0.25
m); Lepiaca malta (0.01 m);
Penovy polystyrén (EPS) (0.2 m);
Vystuzna malta (0.005 m);
Silikbnova omietka, plnivo 1 mm
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(0.0015 m);

Strecha

54

1| Usek [Usek 1]: Sadrokartén 0.11
(0.0125 m); 300 (0.15 m);
Zelezobeton (0.25 m);
Parozabrana - Fatrafol (0.0001 m);
Penovy polystyrén EPS S 150
(0.32 m); mPVC (0.002 m);

519

Podlaha na teréne

55

1 | Usek [Usek 1]: Koberec (0.008 m); 0.16
Malta cementova. cementovy poter
(0.05 m); EPS S 150 (0.1 m);

519

Otvorové konsStrukcie

56

1 | Profily s preruSenym tepelnym 0.77
mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) +
izola¢éné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K)
+ TGl ramcek.

49.5

57

2 | Profily s prerusenym tepelnym 0.75
mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) +
izola¢éné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K)
+ TGl ramcek.

8.25

58

3 | Profily s prerusenym tepelnym 0.86
mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) +
izolacné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K)
+ TGl ramcek.

59

4 | Profily s preruSenym tepelnym 0.85
mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) +
izolacné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K)
+ TGl ramcek.

8.25

60

5 | Profily s preruSenym tepelnym 0.8
mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) +
izola¢éné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K)
+ TGl ramcek.

12.39

61

6 | Profily s preruSsenym tepelnym 0.8
mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) +
izola¢éné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K)
+ TGl ramcek.

3.58

62

7 | Profily s preruSsenym tepelnym 0.85
mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) +
izolacné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K)
+ TGl ramcek.

15.6

63

8 | Profily s preruSenym tepelnym 0.86
mostom Uf = 1,0 W/(m2.K) +
izolacné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K)
+ TGl ramcek.

3.9

64

Priemerny sucinitel prechodu tepla Uy,

0.19

W/(m*:K)

65

Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo
vykur. suteréne Lg

0

W/K

66

ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
AHTM

28.48

W/K

Popis otvorovej konstrukcie

Celkova dizka
Skar
otvorovych
konstrukcii |

(m)

Suginitel
prievzdusnosti
otvorovych vyplini
Ly -10*(m/(s-Pa*®"))

67

1 | Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0
W/(m2.K) + izola¢né trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K) +
TGl ramcek.

85.5

0.2

68

2 | Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0

11.5

0.2
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W/(m2.K) + izolacné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K) +
TGI rdmcek.

69 | 3 | Profily s preruSsenym tepelnym mostom Uf = 1,0 24 0.2
W/(m2.K) + izolacné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K) +
TGI rdmcek.
70 | 4 | Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0 22.5 0.2
W/(m2.K) + izola¢né trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K) +
TGI rdmcek.
71 | 5 | Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0 25.5 0.2
W/(m2.K) + izola¢né trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K) +
TGI rdmcek.
72 | 6 | Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0 8.1 0.2
W/(m2.K) + izola¢né trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K) +
TGl raméek.
73 | 7 | Profily s preruSsenym tepelnym mostom Uf = 1,0 31.6 0.2
W/(m2.K) + izolacné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K) +
TGl raméek.
74 | 8 | Profily s prerusenym tepelnym mostom Uf = 1,0 11.8 0.2
W/(m2.K) + izolacné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K) +
TGl raméek.
75 | Charakteristické &islo budovy B (ak sa pouZije na 8 | Pa”"’
vypocet vymeny vzduchu)
76 | Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0.05 | h"
77 | UvaZovand priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0.15 | h”
Rekuperacnd jednotka Ucinnost Podiel vzduchu
rekuperacnej prechadzajdceho
jednotky (%) | cez jednotku (m*/h)
78 [1]- 73 600
Tepelné zisky
79 | Tep. vykon vnutorného zdroja qi 6 | Wm®
80 | Vnutorné tepelné zisky Qi 15844.03 | kWh/a
Orientécia Intenzita sine€ného Priepustnost’ | Tieniaci faktor | Plocha zasklenych
zZiarenia lsj slne¢ného (-) otvorovych
(normalizované hodnoty) | Ziarenia g (-) konstrukcii A (m2)
[KWh/m?]
81 | 1| sever 100 0.5 0.9 13.76
82 | 2 | vychod 200 0.5 0.9 36.5
83 |3 juh 320 0.5 0.9 31.63
84 | 4 | zapada 200 0.5 0.9 28.58
85 |5 SV 130 0.9
86 | 6 SZ 130 0.9
87 | 7| JV-JZ 260 0.9
88 |8 H 340 0.9
89 | Solarne tepelné zisky Qs 6126.43 | kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesaéna metoda
90 | Pozadovana vnutorna teplota pre  obdobie 20 | °C
vykurovania
91 | PreruSované vykurovanie ano
92 | Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom 12 | h
dni
93 | Spbsob uvazovania preruSovaného vykurovania 24h - 18.4°C
94 | Upravena vnutorna teplota pre preruSované 18.4 | °C
vykurovanie
95 | Priemerny faktor vyuZzitia tepelnych ziskov - 0.89
vykurovanie
Chladenie
96 | Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia 26 | °C
97 | Uginna solarna kolekéna plocha pinych €asti v m?2 3.19 | m?
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metdda

98 | Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - 0.98
mesacna
VYSLEDKY

99 | Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa 438.51 | W/K
vyzaduje)

100 | Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacna 25.57 | kWh/(m2.a)
metéda

101 | Mernd potreba chladu na chladenie — mesacna 24.46 | kWh/(m2.a)

Vygenerované softwarom www.ehb.sk

Posudenie budovy z hladiska energetickej potreby tepla na vykurovanie v navrhovanom stave podla
projektovej dokumentécie. Posldenie pre ultranizkoenergetické budovy (normalizované hodnoty)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qgp 25,57 kWh/(m?a)
Normova merna potreba tepla na vykurovanie Quep 27,6 kWh/(m?a)
Poziadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2) vyhovuje

Objekt podla projektovej dokumentacie vyhovuje na kritérium minimalnej poziadavky na

energetickej hospodarnost’ budov, podla STN 73 0540 : 2012.
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3. Vykurovanie a priprava teplej vody — navrhovany stav

Vykurovacia Teplovodna dvojrdrova vykurovacia sustava - konvekéné vykurovanie. Zdroj tepla
sustava: plynovy kondenzaény kotol Geminox THRs 10-35C s vykonom 35 kW. Distribu¢ny

systém z plast - hlinikovych rur, ktoré st opatrené tepelnou izolaciou z penového
polyetylénu. Odovzdavanie tepla ocefovymi panelovymi vykurovacimi telesami a
podlahovymi konvektormi. Sustava ekvitermicky regulovana. Doregulovanie vykonu je
zabezpecéené regulac¢nymi ventilmi na koncovych prvkoch vykurovacej sustavy. Sustava
hydraulicky vyregulovana. Pre vetranie kuchyne je inStalovana vzduchotechnicka
jednotka Atrea DUPLEX 5400 Basic-N. Dohrev vzduchu je zabezpeceny vonkajSou
kondenzagnou jednotkou (tepelnym &erpadiom) s vykonom 14 kW. Dal$i dohrev je
zabezpeceny elektrickou ohrevnou vlozkou s vykonom 7,2 kW vo VZT jednotke

20
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0

Spodsob Projektové.
hodnotenia:
Typ Teplovodna dvojrarova vykurovacia sustava - konvekéné vykurovanie. Zdroj tepla
vykurovacieho  plynovy kondenzacny kotol.
systému:
Energeticky .
noSic: Zemny plyn.
Meranie a Sustava ekvitermicky regulovand. Doregulovanie vykonu je zabezpecené
regulacia: regulaénymi ventilmi na koncovych prvkoch vykurovacej sustavy. Sustava
hydraulicky vyregulovana.
HTO [WiK]
i
an
]
A
50
20
: - -
Obovd. plast Strecha 5 n Otvor kons.  Tep. masty

Fodiaha  Podl na ter Strop Yk sut

g

1=

B - -ltualny
Tepelné straty prechodom tepla pre r6zne kategérie konstrukcii

4520
4020
3820
020
2520
20Z0
“A30
el
a0
1]

Jan Feb Mar Apr Ot M oy Qe

| I AL
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Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

C. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
r.
1 Nazov budovy: Detské jasle
2 Ulica, ¢islo:
3 Obec: Malacky
4 Parc. €.:
5 Katastralne uzemie: Malacky
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové
hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Budova Skoly a
8kolského zariadenia
8 Celkova podlahova plocha 519 m2
9 Vykurovaci systém konvekéné
vykurovanie
10 Distribu¢ny systém plast-hlinikové rary
| Druh tepelnej ochrany rozvodov penovy polyetylén
12| 8 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 12,52 mm
13| @ Teplotny spad 60/40 °C
14 Druh a typ rekuperécie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach | ano
(ano/nie)
16 Teplotna regulécia v budove (ano/nie) ano
17 Typ zdroja plynovy
kondenzac¢ny kotol +
VZT jednotka s
oy elektrickym ohrevom
§ + ohrev pomocou
) kondenzacne;
N jednotky
18 Energeticky nosic ZP a EE
19 Umiestnenie zdroja v budove
20 Ucinnost vyroby tepla 102,2 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 25,57 kWh/(m2.a)
22 .% Druh vypoctovej metdédy na potrebu tepelnej | projektové
o energie
23 & Podrobna metéda: 248,00 m
‘_;i Dizka potrubia v zéne 1
24 | @ | Dizka potrubia v zéne 2 m
25 | @ | Dizka potrubia v zéne 3 m
26| 2 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,035 W/(m.K)
27| & Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti | 12,52 mm
potrubia
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28 Teplota okolitého prostredia 20 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 50 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 3 392,00 h

31 Zjednodusena metdda: m
Dizka zony

32 Sirka zény m

33 VysSka zény m

34 Pocet podlazi v zone

35 Merna tepelna strata W/m

36 Teplota okolitého prostredia °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky °C

38 Pocet prevadzkovych hodin h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do | 27,28 kWh/(m2.a)
priestoru

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 0,16 kWh/(m?2.a)

41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez | 27,45 kWh/(m2.a)
zohfadnenia ziskov)

42 Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a | 0,339 kWh/(m2.a)
elektropohonov (spétne ziskané teplo)

43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni | 27,11 kWh/(mz2.a)
tepelnych ziskov

44 Prikon cerpadiel 2600 W

45 Cas prevadzky po&as roka 3 392,00 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadia) 0,39 kWh/(mz2.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia | 0,934 kWh/(mz2.a)
tepla)

48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,118 m°/s

49 Ucinnost 65 Y%

50 Ziskana tepelnda energia zo zariadenia 1,53 kWh/(m®.a)

51 Spbsob uloZenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické Udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice kWh/(m2.a)
budovy

56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)

57 Strata pri vyrobe (G€innost zdroja) -0,07 kWh/(m=.a)

58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného kWh/(m2.a)
obnovitelného zdroja

VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, | 28,61 kWh/(m2.a)
distribucii a vyrobe tepla

60 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri | 28,36 kWh/(m2.a)
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla

61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri kWh/(m2.a)
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla (so
zohladnenim obnovitelného zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 0,39 kWh/(mz2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie 2z %

celkovej potreby energie v budove
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Vypocet potreby tepla na ohrev teplej vody

Priprava teplej  Tepla voda pripravovana v existujicom zasobniku. Zdroj tepla solarne kolektory a
vody: plynovy kondenzacény kotol Ustredného vykurovania. Distribu€ny systém z
ocelovych rur, ktoré su opatrené tepelnou izoldciou z penového polyetylénu. Systém
s cirkulaciou teplej vody. 50 % tepelnych strat zo systému pripravy, dodavky a
distriblcie teplej vody sa vyuZije v prospech vykurovania.

Spodsob Projektove.

hodnotenia:

Systém pripravy  Tepla voda pripravovand v existujicom zasobniku. Zdroj tepla solarne kolektory a
teplej vody: plynovy kondenzaény kotol Ustredného vykurovania.

Energeticky nosic: Zemny plyn.

Meranie a Trojcestny ventil a termostat.

regulacia:

Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Detské jasle

2 Ulica, Cislo:

3 Obec: Malacky

4 Parc. ¢.:

5 Katastralne uzemie: Malacky
Projektové

6 Ugel spracovania energetického certifikatu: hodnotenie

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE

Budova Skoly a

7 Kategéria budovy Skolského zariadenia

8 Spbsob hodnotenia projektové

9 © Systém pripravy TV zasobnikovy

10 3 | Celkova podlahova plocha 519 m?

11 § Distribu¢ny systém ocelové riry

12 Druh tepelnej ochrany rozvodov penovy polyetylén

13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 15,00 mm
termostat a trojcestny

14 Meranie a regulécia ventil

plynovy kondenzaény

o kotol a solarne
15 § Typ zdroja kolektory
16 '© | Energeticky nosi¢ ZP a SE
17 N | Umiestnenie zdroja v budove
18 Ucinnost vyroby tepla 95 Y%
19 Potrebny objem TV 0,21 m®/def
Potrebny denny objem TV na m? celkovej
20 podlahovej plochy 0,00040 m*/m?
o O Potreba tepelnej energie na normalizovany objem
21 o> g TV 7,05 kWh/(mz2.a)
22 |2 5 |Sucinitel tepelnej vodivosti 0,035 W/(m.K)
23 | © [Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti 15,00 mm
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potrubia
24 Dizka potrubi 91,00 m
25 Merna tepelna strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie
28 (cirkulacia) 3,512 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby
29 (zasobnik) 1,832 kWh/(mz2.a)
Potreba tepelnej energie na krytie strat dodane;j
30 TV 5,344 kWh/(m2.a)
31 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 12,394 kWh/(m=2.a)
32 Dizka vykurovacieho obdobia 365 dni
Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre
33 vykurovanie 0,339 kWh/(mz2.a)
34 Typ Cerpadla
35 Prikon ¢erpadla (spolu) 0,1 kW
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 730 h
Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla
37 v budove) 0,057 kWh/(m?.a)
38 Obnovitelny zdroj solarna energia
39 Roc¢né vyuzitelné teplo zo sine¢ného Ziarenia 914,81 kWh/a
40 Plocha sIne¢nych kolektorov 6 m?
41 Ucinnost sIine€nych kolektorov 70 Y%
Tepelna energia zo solarneho systému alebo
42 iného obnovitelného zdroja 1,763 kWh/(m=2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po
zohladneni tepelnej energie zo soladrneho systému
43 alebo iného obnovitefného zdroja 10,632 kWh/(m=2.a)
44 Popis a sp6sob ulozenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (UCinnost vyroby) kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 7,107 kWh/(m=2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat
50 pri distribucii a vyrobe TV 12,451 kWh/(m2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat
pri distribucii a vyrobe TV so zohfadnenim
51 obnovitelného zdroja 10,689 kWh/(mz2.a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,057 kWh/(m2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody
53 z celkovej potreby energie v budove 30,51 Y%
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4. Vetranie a chladenie
Nehodnoti sa pre dant kategdriu budov.
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5. Osvetlenie

Osvetlenie jednotlivych Casti objektu je rieSené v zavislosti na ucele danej miestnosti

pdvodnym osvetlenim.

Celkovy vypocitany vykon pre osvetlenie je:

Celkovy prikon svietidiel — 3087 W

W =6.A + Pn.Fc.Fo.(tD.Fd + tN) = 6 * 519 + 3087*1,0*0,5*(2400*0,92+0)

Potreba energie na osvetlenie :
Merna plocha celého objektu:

Merna potreba energie na osvetlenie:

4000 kWh/a

519 m?

7.7 KkWh/(m?.a)
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6. Posudenie podra vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.
10.1 Podmienky navrhnutych uprav podrla vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.

Opatrenia navrhované v projektovom hodnoteni resp. energetickom certifikate musia byt nakladovo
efektivnym zlepSenim energetickej hospodarnosti budovy (§ 4 ods. 4 a 5 zadkona) s planovanou
navratnostou vlozenych investicii na energiu ajej Uspory za menej ako 15 rokov, ale ak su
nevyhnutné na splnenie zakladnych poziadaviek na stavby) mézu byt aj s dlh§ou navratnostou (§ 4b
ods. 3 a 4 zédkona).

Opatrenia maju za ciel dosiahnut pozadovanu energetickd hospodarnost budov a dosiahnut
aj dalie znizenie potreby energie v budovach. Tieto opatrenia m6zu byt rozdielne pre nové budovy a
pre vyznamne obnovené budovy vratane ich rozsirenia o nadstavby, pristavby a stavby.
Minimalnou poziadavkou na energeticki hospodarnost novych budov postavenych po 31. decembri
2015 je horna hranica energetickej triedy A1 pre globalny ukazovatel; vyznamne obnovovana budova
musi tdto poziadavku splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutoCnitelné.
Pre nové budovy vo vlastnictve organov verejnej spravy postavené po 31. decembri 2018 a pre vSetky
ostatné nové budovy postavené po 31. decembri 2020 je minimalnou poziadavkou pre globalny
ukazovatel horna hranica energetickej triedy A0. Pri vyznamnej obnove budovy sa musi poziadavka
na takmer nulovipotrebu energie splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

10.2 Technické, environmentalne a ekonomické zhodnotenie

Vzhlfadom k tomu, Ze dalSia vyznamna zmena nastane po roku 2020, je potrebné v tej dobe realizovat
také opatrenia, ktoré zabezpecia poZiadavky uvedené v tejto kapitole. Pre zabezpecenie tychto
poziadaviek je potrebné pouzit také opatrenia, ktoré s nakladovo efektivne.

Cast TOB
e zateplenie vSetkych konstrukcii, ktoré tvoria hranicu vykurovaného priestoru, na poziadavky pre TNB
(takmer nulové budovy) — STN 73 0540 (2012) — cielové odpori¢ané budovy Ui,
dosiahnutie zvaésenim hribok tepelnej izolacie alebo pouziti materialov s novou technolégiou
Vymene okien na splnenie poziadaviek pre TNB
InStalacia rekuperaéného zariadenia s ucinnostou min 70%
InStalécia takych prvkov, ktoré nie su eSte dnes dostupné (finan¢ne)
Indtalacia inteligentnych systémov merania spotreby, monitorovanie, zdnové monitorovanie,
dynamickost v danej prevadzke.
e  Energeticky manazment budovy.

Cast vykurovanie a priprava teplej vody
e Vyuzitie obnovitelnych zdrojov
Veterna energia (domaca el.)
SInecna energia, FV (vyuzitie fotovoltickych panelov)
Slne¢na energia, Tepelna (vyuZitie solarnych kolektorov, vakuovych kol.)
Biomasa
Tepelné Cerpadla
Iné

OZE povazujeme za také zdroje energie, ktoré st schopné zabezpedit trvalo udrzatelny rozvoj fudstva.
Teda taky rozvoj, ktory svojou energetickou naroc¢nostou, vyuZivanim zdrojov nadej planéty a
celkovym svojim charakterom neobmedzi existenciu a naroky daldich generacii. Podla zakona ¢.
17/1992 Z.z. o zivotnom prostredi udrzatelny rozvoj .je taky rozvoj, ktory stu¢asnym aj budicim
generaciam zachovava moZnost uspokojovat’ ich zakladné Zivotné potreby a pritom nezniZuje
rozmanitost’ prirody a zachovava prirodzené funkcie ekosystémov”.
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7. Zhodnotenie a celkovy zaver:

Navrhovana skladba strechy spifia poZiadavky na normovy tep. odpor STN 73 0540(2012).
Navrhovana skladba obv. steny spifia poZiadavky na normovy tep. odpor STN 73 0540(2012).
Navrhované otvorové kon$trukcie (plastové profily + izolacné trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K)

spifiaju poziadavky STN 73 0540 (2012).

Odporuéanie:
Je potrebné navrhnit detail osadenia okna tak, aby nevznikli tepelné mosty. Pod parapet je

Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

vyhodnejSie pouZit tepelnd izolaciu XPS,

Izolaciu sokla je potrebné vytiahnut nad droven podlahy min. 150mm!!.
Pod otvorové konstrukcie je vhodné umiestnit’ vykurovacie telesa, aby nedochadzalo k roseniu

na zaskleni.

Omietku navrhujem s nizkym dif. odporom.
Osadenie okien previezt podra platnych noriem — pouzitie dif. a paronepriepustnych pasok!
Délezitym faktorom, ktory ovplyviuje potrebu tepla na vykurovanie je spravanie uzivatelov.
Celkova potreba energie je ovplyvnend vyberom systému vykurovania a pripravy teplej vody,

systémom vetrania a osvetlenim.

C.r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 | Nazov budovy: Detské jasle
2 | Ulica, ¢islo:
3 |Obec: Malacky
4 |Parc. é.:
5 | Katastralne uzemie: Malacky
Uéel spracovania energetického
6 | certifikatu: Projektové hodnotenie
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav
Potreba
tepla / Potreba tepla ;
energie - | /energie - po | Uspora
aktudlny realizacii tepla /
stav navrhovanych | energie | Potencial
v Gprav v v uspor
Veli€ina kWh/(m2.a) | kWh/(m2.a) |kWh/(m2.a) vV %
7 | Potreba tepla na vykurovanie 25,57
Potreba energie:
8 na vykurovanie 28,36
9 | napripravu teplej vody 10,69
10 | na chladenie/vetranie
11 | na osvetlenie 7,7
12 | Celkova potreba energie kWh/(m2.a): 46,75
13 | Primarna energia kWh/(m2.a): 66,20
Odpocitatelna tepelna a elektricka
energia:
15 |solarna tepelna 1,76
16 | solarna fotovolticka
17 | kogeneréacia
Tepelna energia z iného obnovitelného
18 | zdroja
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1 Vykurovanie 32,709
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2 | 3 | Priprava teplej vody 12,451
@
>
3 | @ | Chladenie a vetranie
[0}
«
8
4 £ | Osvetlenie 7,700 7,700
0 | Celkova potreb:
energie
5 v budove 52,860 13,429 1,7
6 U | Vbudove a v blizk 7 % %% / 7 7
) / /
Mimo pozemku %//
7 aného s bud % / % %7
8 g‘ Straty pri vyrob
8
Q | Straty pri distribl
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S
Straty pri odovzd
10 mimo budovy
Dodana energ

12 | [ nosiCa
Q .
O | Vah faktory p
13 _g primarnu ener giu 1,100 2,200
@
$ | Primarna energia
14 | kWh/(m’.a) 36,652 29,544 66,196
.S | Vahové faktory pre
15 | & | emisie CO, 0,220 0,167 %
16 Emisie CO, v kg/(m”.a) 7,330 2,243 9,573
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Zatriedenie budovy pre jednotlivé miesta spotreby v kWh/(m?.a)
Zatriedenie budovy podra celkovej dodanej potreby energie budovy v kWh/(mZ.a)
Zatriedenie budovy podrla globalneho ukazovatela — primarna energia v kWh/(mZ.a)

Kat budovy: budova Skolv aleho Skolského zariadenia

Vysledok hodnotenia:

Vykurovanie Potreba energie na vykurovanie v EWh/{m~a): 32,70
Enerzeticks trieda Wil Po?i‘adaﬂfle: B B 28,00
= 18 | pliia poziadavku (ano mie):
B % - 38 Potreba tepla na vilurovanie KWhim® a) pre K def 15,57
g ;; lij Potreba tepla na vykurovanie v EWhf(m2.a) (3422 K defi): 30,98
E 13 146 Pofizdavka pedla ST 73 0540-2 - Energetické laitérium: 3819
F 141 - 163 Pplia poziadavku (ano nie): ino
e > 168
Priprava teplej vody
Energeticks trieda EWhi(m? 2) Vysledok hodnotenia:
= f IPotreba energie na pripravu teplej vody v EWh/(m?.a): 10,69
g 13 - i‘é Pofiadavla: 6,00
2 - 1= wu I -
o 2 Bplia poziadavku (ano nie):
E 15 - 30
F 31- 36
I > 36
Chladenie/vetranie
Energeticka trieda EWhi(m? 2) Vyzledok hodnotenia:
= Potreba energie na chladenie a vetranie v ki‘i'llf{mz.a:l: -
B - Pofiadavka:
g Fplia poziadavke (anome):
IF; Nehodnoti sa
I =
Osvetlenie
Energetickd trieda 3 Efs]eduk hodnotenia:
= 9 otreba energie na osvetlenie v kWh/(m®.a): 7.70
g ig Eg Po?iadavl:a: 5,00
= 2 i'." Pplia poziadavku (ano nie):
E 18 4
F 33 41
e > 41
Celkova potreba energie budovy
Energeticks triada EWhi{mla) Visledok hodnotenia:
= 4 Icelkova potreba energie budovy v KWh/{m”.a): 21,09
g ;i - 1%‘5’ Poziadavka: 43,00
o 126 - 163 Bplia poziadavku (ano nie):
E 164 - 204
F 205 - M5
—— > 285
Primdrna energia
Vysledok hodnotenia:
E ks tred 3 . 3
= ?4 rimarna energia v EWh/(m®.a) 66,20
s —es 50
B 69 - 136 Pplia poziadavku (ano nie): ino
C 137 - 204 Meno a priezvizke opravanensj czoby pre tepelnn ochranu budev:
D 05 - 1M Ing. Rastizlav Ingeli PhD.
E 273 - Mp (Obchodnd meno a midlo: LML sro, Mové Sady 276, 35124 Nowvs Sady
F 341 - 408 Identifikatneé cizlo: 0329 1 2011 Fegister: OROS NE, oddiel Sro,
. -« s
2. zapisu: 15208N Podpis a pafistka:

NFOSTAT, Ingtitit informatiloy a Statistikey, Bratislava 2011

Pozledna modifikacia: 1. yin 2017,
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Posudenie v navrhovanom stave:

B — celkova potreba energia — 51,09 kWh/mza

A1 — primédrna energia — 66,20 kWh/(m’a)
Emisie CO, 9,57 kqg/(m’a)

Budova vyhovuje na poziadavky platné od 1.1. 2016 podla zakona
€. 555/2005 Z. z. a vykonavajucej vyhlasky 324/2016 Z. z.

Hodnotené miesta spotreby danej prevadzky k energetickému certifikatu potrebnému ku
kolaudacii:

e Vykurovanie
¢ Priprava teplej vody
L]

e Osvetlenie
Tieto miesta spotreby budu predmetom energetického certifikatu a buda vychadzat' zo

skutocnych parametrov budovy (rozmery budovy, tepelnotechnické vlastnosti, technické
zariadenie na pripravu teplej vody, sposob vykurovania, chladenie, vetranie a osvetlenie).

Je potrebné, aby boli pri realizacii spresnené vsetky zariadenia a vypocet potreby energie pre
jednotlivé miesta spotreby (predovsetkym pre éast’ systémov vetranie a chladenie, osvetlenie)
bol prepocitany podl'a skutoéne instalovanych zariadeni. Dané projektové hodnotenie
vychddzalo z dostupnych vstupov, ktoré nemusia byt skutoéne zrealizované. Pri_stanoveni
presnych vstupov sa ndsledne prepocéita potreba energie pre vsetky miesta spotreby podla
vyhlasky é. 324/2016 Z.z.
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12. Literatura a pouzité programy

1 MVRR V €. . 324/2016 Z. z., ktorou sa vykonava, od 1. Januara, zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov (v zneni zékona €.
300/2012 Z. z.)

2 Zakon c. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
3 STN 73 0540 (2012)Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Poziadavky a kritéria.
4 STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.

5 STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, emisie CO2

a definiciehodnoteni.

6 STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie
co2.

7 STN EN ISO 10211-1 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb — Tepelné toky a povrchové
teploty — Cast 1: V8eobecné vypodtové metody (73 0551). 5

8 STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

9 STN EN ISO 6946 Stavebné vypoctové metddy konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla.
Vypoctova metoda.

10 STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a vetranim.
Vypoctové metddy.

11 STN EN 15316-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a uginnosti systému. Cast 1: V&eobecne.

12 STN EN 15316-4-4 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu energetickych poziadaviek

systému a udinnosti systému. Cast 4-4: Systémy vyroby tepla, systémy kombinovanej vyroby elektriny a tepla
integrované v budovach.

13 EN 15316-3-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoctu energetickych poziadaviek systému a
aginnost systému. Cast 3-3: Systémy pripravy teplej vody. Vyroba.

14 EN 15316-3-2 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoctu energetickych poziadaviek systému a
aginnosti systému. Cast’ 3-2: Systémy pripravy teplej vody. Distribucia.

15 EN 15316-3-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoctu energetickych poziadaviek systému a
aginnosti systému. Cast' 3-1: Systémy pripravy teplej vody, vratane Gginnosti pripravy a poziadaviek na vodu na
vytokoch.

16 EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoctu energetickych poziadaviek systému a
aginnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla. y

17 Software EHB www.ehb.sk, ehb@ehb.sk (Ing. Rastislav Ingeli, PhD. , Martin Sturma).

18 Fyzikalne vlastnosti jednotlivych materialov boli pouzite od vyrobcov:
http://www.knaufinsulation.sk/node/408,

19 Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov, Bratislava 2007.

20 Atlas tepelnych mostov, Zuzana Sternova a kolektiv, Jagagroup, s.r.o., Bratislava 2006.
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