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| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH- INSTALACJE SANITARNE
— SST - 0 — Specyfikacja Techniczna — cz¢$¢ ogodlna;
— SST — 1 — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna — instalacja c.o, kottownia;

Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien Publicznych
Klasa 4533 roboty instalacyjne w budynku
Klasa 4532 Roboty izolacyjne
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych , wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 instalowanie centralnego ogrzewania
CPV 42511110-5 Pompy grzewcze
CPV 4532000-3 izolacja cieplna

— SST - 2 — Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna — instalacja wod-kan;
Klasa 4533 roboty instalacyjne w budynku
Klasa 4532 Roboty izolacyjne
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
CPV45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzqdzen sanitarnych
CPV 45321000-3 izolacja cieplna

— SST — 3 — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna — instalacja wentylacji mechanicznej;
Klasa 4533 roboty instalacyjne w budynku
Klasa 4532 Roboty izolacyjne
CPV45331200-8 instalowanie urzqdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV45331210-1 Instalowanie wentylacji
CPV 45331000-6 instalowanie urzqdzen grzewczych ,wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV45331211-8 Instalowanie wentylacji zewnetrznej
CPV 4532000-3 izolacja cieplna

— SST —4 — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna — wewnetrzna instalacja gazu
KOD CPV45333100-1— Instalowanie sprzetu regulacji gazu
CPV45400000-1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
CPV45216100-5 - Roboty budowane w zakresie budowy obiektow budowlanych
dla stuzb porzqdku publicznego lub stuzb ratunkowych
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ST -0 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA

1. CZESC OGOLNA ]

1.1. NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

budowa budynku Bibliotek Gminnej w m. Teresin gm. Teresin wraz z niezbedng infrastrukturg -
instalacje sanitarne [ instalacje wod-kan, grzewcze z kottownig gazowa, wentylacja mechaniczna
z klimatyzacjg , doziemna i wewnetrzna instalacja gazu ] - dz. nr ew. 91/2 obr.0026 Teresin Gaj,
jedn. ew. 142808_2 gm. Teresin .

1.2. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogdlinej ST-0, sg ogdine warunki
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z:

- instalacjg wody zimnej i cieptej oraz instalacjg kanalizacji sanitarnej [SST-1] ;
- instalacjg c.o. i montazem kottowni gazowej [SST-2];

- instalacjg wentylacji mechanicznej [SST-3] i klimatyzaciji;

- wewnetrzng instalacjg gazu doziemng i w kottowni w budynku [SST-4].

1.3. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna ogdélna ST-0 stanowi podstawe opracowania szczegétowych

specyfikacji technicznych SST-1, SST-2, SST-3, SST-4 stosowanych jako dokument przetargowy

i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko

w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe

wystepujgce przy wykonaniu instalacji c.o. , montazu kottowni gazowej, instalacji wody zimnej

i cieptej, instalacji kanalizacji sanitarnej i instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji oraz instalacji
gazowej , a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania tych instalacji roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

1.5. OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH

Prace towarzyszgce obejmujg wykonanie badan powykonawczych obejmujgcych m. in.,

probe cisnieniowg i probe szczelnosci wszystkich instalacji, probe wydajnosci wentylaciji (ilosci
powietrza went.).

Roboty tymczasowe obejmuja:

1. zorganizowanie zaplecza dla potrzeb budowy,

2. zabezpieczenie zaplecza i budowy przed dostepem os6b postronnych.

1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz literaturg
techniczng. W dalszej czesci opracowania skréty i symbole oznaczaja:
- SST - 0 — Specyfikacja Techniczna — czes¢ ogdlna;
- SST — 1 — Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna — instalacja c.o,

montaz kottowni gazowej;
- SST - 2 — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — instalacja wod-kan;
- SST - 3 — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — instalacja wentylacji mechanicznej;
- SST - 4 — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — instalacja gazowa;
Kod CPV - oznaczenie liczbowe dziatu grupy, klasy, kategorii robot zgodnie z okresleniami
Wspdlnego Stownika Zamowien.
Pod okresleniem dokumentacja przetargowa, uzytym w niniejszym opracowaniu rozumie sie
specyfikacje istotnych warunkéw zamdwienia, dokumentacje projektowsg i inne opracowania
nie wymienione, a opisujgce przedmiot zamowienia.



1.7. INFORMACJA O TERENIE BUDOWY

Przewiduje sie, ze na terenie wykonywanych robét mozliwe bedzie wygospodarowanie
miejsca pod zaplecze socjalno-magazynowe.

Roboty zwigzane z montazem instalacji wewnetrznych realizowane bedg na obiekcie
bedacym przedmiotem opracowania, tj. budynek biblioteki gminnej w m. Teresin gm. Teresin .

1.8. WYMAGANIA OGOLNE )

1.8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacija
projektowg, postanowieniami STWIOR, specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi) i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.8.2. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy terenu budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
i dokumentacje projektowa.

1.8.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PRZETARGOWA

Dokumentacja przetargowa, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowg

i STWIOR. W przypadku, jezeli niezgodnos$¢ materiatéw lub robét z w/w dokumentacjg przetargowa,
STWIOR wptynie na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji robét,
az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene umowna.

1.8.5. OCHRONA SRODOWISKA PODCZAS WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robét Wykonawca bedzie
utrzymywacé teren budowy, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisOw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.8.6. OCHRONA | BEZPIECZENSTWO P.POZ.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony p.poz. i utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét, albo
spowodowane przez personel Wykonawcy odpowiedzialny jest Wykonawca.

1.8.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty uzyte do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, w sposéb jednoznaczny
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania na $rodowisko, wydane przez uprawniong jednostke.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu ich szkodliwosé
zanika, mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania,
jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.8.8. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji wewnetrznych takich jak rurociggi, przewody
elektryczne, itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen wchodzgcych w sktad w/w instalacji w trakcie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw.



Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalaciji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.8.9. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych BHP, a szczegdlnie
zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia

i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnianiem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.8.10. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot poczgwszy od daty rozpoczecia, az do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Zamawiajgcego).

1.8.11. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pefni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen

lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.8.12. NAZWY | KODY

Klasa 4533 roboty instalacyjne w budynku
Klasa 4532 Roboty izolacyjne
Instalacja c.o., kotlownia
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45331000-6 Instalowanie urzqdzen grzewczych , wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 instalowanie centralnego ogrzewania
CPV 45331110-0 - technologia kotlowni gazowej ( instalowanie kottow gazowych)
CPV 45330000-9 roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 4532000-3 izolacja cieplna
Instalacja wod-kan
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
CPV45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzqdzen sanitarnych
CPV 45321000-3 izolacja cieplna
Instalacja wentylacji mechanicznej
CPV45331200-8 instalowanie urzqdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV45331210-1 Instalowanie wentylacji
CPV 45331000-6 instalowanie urzqdzen grzewczych ,wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV45331211-8 Instalowanie wentylacji zewnetrznej
CPV 4532000-3 izolacja cieplna
Instalacja gazowa
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45333000-0 roboty instalacyjne gazowe




2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Do wykonania instalacji instalacji wod-kan , c.o. z kottownig gazowa, wentylacji mechanicznej

i klimatyzacji oraz wewnetrznej instalacji gazu nalezy stosowaé materiaty i wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z ustawg o Wyrobach budowlanych ( Dz.U. z 2021
z 15.06.2021poz. 1213)) , wyroby producentéw polskich i zagranicznych .

Materiaty stosowane do montazu instalacji, a takze armatura przewodowa i inne elementy
bedace wyposazeniem instalacji wewnetrznych i zewnetrznych powinny miec:

1. oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng

lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

2. deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

3. oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby niepodlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg

lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta zamawiania
tych materiatéw i odpowiednie dokumenty dopuszczajgce wyrdb do stosowania oraz prébki do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze

materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania specyfikacji
technicznych w czasie postepu robat.

2.2. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko.

2.3. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaty swojg jakos¢ i byty dostepne do
kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw uzgodnione

z Zamawiajgcym organizuje Wykonawca.

2.4. SZCZEGOLOWE DANE O MATERIALACH

W szczegdtowych specyfikacjach technicznych SST-1, SST-2, SST-3, SST-4 przedstawiono
wystepujgce w danych rodzajach robét materiaty. Szczegétowe dane materiatéw sg zgodne z
dokumentacjg przetargowa, projektowg oraz z odpowiednimi zatgcznikami niniejszego opracowania.

2.5. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Podane w materiatach przetargowych nazwy dostawcow, producentéw, materiatow,

urzadzen czy ich elementéw nalezy traktowac jako przyktadowe, ze wzgledu na zasady ustawy
.Prawo zamowien publicznych”. Oznacza to, ze Wykonawca moze zaoferowa¢ materiaty,

czy urzadzenia réwnowazne pod warunkiem, ze klasa ich jakosci bedzie odpowiada¢ podane;j

w materiatach przetargowych oraz bedg zachowane parametry techniczne i jakosciowe.

W takiej sytuacji nalezy réwniez poda¢ nazwe dostawcy, producenta oraz nazwe oferowanego
materiatu czy urzgdzenia i udokumentowac jego jakosc¢, celem poréwnania.

Do oferty nalezy zatagczy¢ dokumentacje dopuszczajaca proponowane rozwigzania materialowo-
techniczne do stosowania w budownictwie.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ robét, zarébwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot

10



powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach technicznych lub projektach robdét,
zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace transportu i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Materiaty i urzgdzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem mechanicznym.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacjach projektowych, specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umowg. Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie
materiatéw, sprzetu na i z terenu robot, pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do ustawowych ograniczen obcigzenia na osie i innych parametréw
technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
uzyte przez wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég publicznych na koszt wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na
wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy. Przewidziane srodki transportu kotowego:

- samochdéd dostawczy tad. 0,9 t,

- samochdd samowytadowczy 5t,

- samochdd skrzyniowy 5t.

4.1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU RUR INSTALACYJNYCH

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzywa sztucznego i z rur stalowych nalezy
spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystajgce poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dtuzsze niz 1m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé 1m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Przewo6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia wedtug zalecen producentéw.
Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chronié¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami. Zatadunek i roztadunek rur powinien odbywac sie pod nadzorem.

4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU ARMATURY | INNYCH URZADZEN
Armature i urzgdzenia bedgce elementami instalacji (grzejniki, centrale, armatura, przybory
sanitarne, baterie czerpalne, pompa ciepta itp.) nalezy przewozi¢ pakowane w sposdb
zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw
atmosferycznych.

4.3. SKLADOWANIE MATERIALOW | URZADZEN

Materiaty instalacyjne (rury, ksztattki, grzejniki, centrala, pompa ciepfa a takze armatura i inne
elementy instalacji) powinny byé sktadowane w pomieszczeniach zamknietych i zabezpieczonych
przed dostepem oséb postronnych i przed wptywem niekorzystnych czynnikéw atmosferycznych.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez wykonawce.

Sktadowanie materiatéw powinno sie odbywaé w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu

lub uszkodzeniu, lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych. Gospodarke magazynowg
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla robét instalacyjno —
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montazowych. Przyjecie materiatdbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i
ilosciowym odbiorem tych materiatdw. Dostarczone materiaty powinny by¢ nowe. Materiaty
uzywane mogg by¢ stosowane tylko za pisemng zgodg inwestora. Parametry techniczne materiatéw
i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w specyfikacji i projekcie wykonawczym.

5. WYMAGANIA DOTY’CZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodnos¢ dokumentacijg przetargows, projektowa,
wymaganiami SST-1, SST-2, SST-3, SSt-4 projektu organizacji robét oraz poleceniami
Zamawiajgcego.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

W ramach komisyjnego przyjecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

- sprawdzenia kompletnosci dokumentac;ji projektowe;,

— oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia drég dowozu materiatéw, miejsc
sktadowania materiatow, lokalizacji zaplecza budowy.

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajgcym wszelkie wytgczenia/wigczenia

zasilania w media, tj. energie elektryczna, wode, centralne ogrzewanie, niezbedne do prowadzenia
robat.

5.3. DOKUMENTY BUDOWY
5.3.1. DZIENNIK BUDOWY
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym zobowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis

w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata

wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez

przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone data, podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy

- termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

— uwagi i polecenia Zamawiajgcego

- daty zarzgdzania wstrzymania robot z podaniem powodu

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robot — wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

— dane dotyczgce jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem informac;ji kto je przeprowadzat

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem informaciji kto je przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.
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5.3.2. KSIEGA OBMIARU

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

Z elementéw robét. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

5.3.3. DOKUMENTY LABORATORYJNE

Dokumenty dopuszczenia materiatéw do stosowania w budownictwie, recepty robocze, kontrolne
wyniki badan Wykonawca bedzie gromadzit w formie uzgodnionej w planie zapewnienia

jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny one by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Zamawiajgcego.

5.3.4. POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych powyzej, nastepujgce dokumenty:
1) protokoty przekazania terenu budowy

2) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

3) protokoty odbioru robét

4) instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan

i narad na budowie

5) protokoty odbioru robét

6) opinie ekspertow i konsultantow

7) korespondencja dotyczgca budowy

5.3.5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie aprobaty Zamawiajgcemu
planu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
przetargowg, projektowa, SST-1, SST-2, SST-3, SSt-4 oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
mu przez Zamawiajgcego.

Plan zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a. czes¢ ogolng opisujaca

1. organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot

. zagadnienia bezpieczehstwa i higieny pracy

. wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje

. wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt

. system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot
. wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaru i kontroli

. cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot

- wykaz maszyn i urzgdzen z ich parametrami technicznymi

- sposbb zabezpieczenia materiatéw i urzgdzen przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu
i przechowywania na budowie

— sposéb i procedure pomiardow i badan

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom umowy.

TOoOOPRr,WN

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosé
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, sprzet,
zaopatrzenia i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz
robat.

13



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIAREJ | OBMIARU ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU ROBOT

Przedmiar robét zostat wykonany wg zasad podanych w odpowiednich katalogach naktadéw
rzeczowych. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do
wykonania instalacji.

7.2. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija
przetargowg SST-1, SST-2, SST-3, SSt-4 w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zamawiajgcego o

zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST-1, SST-2, SST-3, SSt-4 nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
danego etapu robét i powiadomienia o tym btedzie Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.3. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

— Dtugos$¢ rurociggdéw nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggéw, w zaleznosci od
rodzajéw rur, ich srednic oraz rodzajéw potaczen.

- Redukcje i zwezki wlicza sie do rurociggdw o wigkszej srednicy.

- Liczbe podejs¢ do grzejnikdw wlicza sie do ogdlnej ilosci przewodow.

— Uzbrojenie rurociggéw — zawory odcinajgce, zawory regulacyjne, zawory termostatyczne
Srubunki, itp. oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i Srednicy.

- Liczbe grzejnikow nalezy oblicza¢ w szt. wyodrebniajgc iloSci w zaleznosci od typow, wielkosci,
sposobu podigczenia.

— Diugo$¢ izolacji rurociggdéw nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci w zaleznosci od rodzaju,
Srednicy i grubosci warstwy izolacyjnej.

- Przewody wentylacyjne nalezy obliczaé z procentowym udziatem ksztattek w m=.

- Liczbe i rodzaj elementdéw sktadowych instalacji wentylacyjnej oblicza sie w sztukach z podaniem
jednoznacznego opisu elementu (kratka wentylacyjna, przepustnica, klapa przeciwpozarowa itd.).
— Armature czerpalng i wyposazenie — baterie czerpalne, zawory natynkowe itp. — oblicza sie

w sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urzgdzenia, a w przypadku armatury
dodatkowo z podaniem Srednicy przytgcznej.

— Diugosé przewodow wentylacyjnych okragtych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci
przewodow w zaleznosci od rodzaju, ich srednicy oraz rodzajow potaczen.

— Diugosé przewodow wentylacyjnych prostokatnych nalezy obliczaé w m, wyodrebniajgc ilosci
przewodow w zaleznosci od rodzaju, wymiardw oraz rodzajoéw potgczen.

— Ztaczki, kolana itp. nalezy oblicza¢ w szt. wyodrebniajgc ilosSci w zaleznosci od rodzaju, typow,
rodzajéw potgczen i Srednicy (lub wymiardw).

- Uzbrojenie przewodow wentylacyjnych — nawiewniki, kratki, skrzynki rozprezne, przepustnice
ttumiki itp. oblicza sie w sztukach z podaniem typu i $rednicy (lub wymiaréw).

- Liczbe central wentylacyjnych, nalezy oblicza¢ w szt. wyodrebniajgc ilosci w zaleznoéci od
typow, wielkosci, sposobu podtgczenia.

— Diugos¢ izolacji przewoddw wentylacyjnych nalezy oblicza¢ w m?, wyodrebniajac ilosci w
zaleznosci od rodzaju, typu i grubosci warstwy izolacyjnej.

- Wykopy okresla sie w m3.

— Podsypki i zasypki okresla sie w m?3.

- Ulozenie rur kanalizacyjnych w mb w zaleznosci srednicy rury.

- Wywdz gruntu samochodami wytadowczymi w m3 w zaleznosci od odlegtosci.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zalezno$ci od ustalers SST-1, SST-2, SST-3, SSt-4 roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
1. odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

2. odbiorowi czesciowemu

3. odbiorowi kohcowemu

4. odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
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5. odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. ZAKRES BADAN ODBIORCZYCH

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji. Szczegotowy zakres
badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze
powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia instalacji przed
przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwo$cig
pogorszenia jakosci wody w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia
instalacji przed mozliwo$ciag przeptywdw zwrotnych.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu £0,5 C,

— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych
dokfadnos¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

8.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy

| jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilosé robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST-1, SST-2, SST-3, SSt-4 i uprzednimi ustaleniami.

8.4. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktére zanikajg w wyniku

postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebicia oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione
badz niemozliwe w fazie odbioru kohcowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego

— czesciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkdw instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacijg
projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi

SST-1, SST-2, SST-3, SSt-4),

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach WTWIOR,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

8.5. ODBIOR KONCOWY

Instalacje i przytgcza powinny by¢ przedstawione do odbioru po zakonczeniu wszystkich

robot montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie
zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru korncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegolnosci:

— uzycie wiasciwych materiatdw i elementéw urzadzen,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

— odlegtosci przewoddw od przegrdéd budowlanych i innych instalacji,

- prawidtowos¢ wykonania uchwytéw przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami,

- prawidtowos¢ zainstalowania elementéw instalacji, armatury i innych elementéw,

- protokoty odbioréow czesciowych,

- protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi, WTWIiOR,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow materiatéw, przyboréw

i urzgdzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego — korncowego. W przypadku,
gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
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ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.6. ODBIOR POGWARANCYJNY PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI | GWARANCJI
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji. Odbiér po uptywie
okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.5.

9. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT
9.1. ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH
Nie przewiduje sie odrebnego rozliczania robét tymczasowych i towarzyszacych.

9.2. ZASADY ROZLICZENIA | PLATNOSCI

Rozliczenie rob6t montazowych poszczegdélnych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo

po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po

dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana

przez Wykonawce dla danej pozycji w wycenianym przedmiarze robét. Cena jednostkowa pozyciji

przedmiaru robét wina uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone w dokumentacji przetargowej, a takze w obowigzujgcych przepisach, bez

wzgledu na to czy zostato to szczegdtowo wymienione w specyfikacji i przedmiarze robo6t czy tez nie.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg nastepuje po

dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych

robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

potwierdzonych przez zamawiajgcego

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe

instalacji i wyposazenia uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét wykonanie robot
pomocniczych okreslonych prawidtowe wykonanie instalaciji,

- prawidtowe wykonanie potaczen,

— montaz rurociggéw, przewodow, armatury i urzgdzen,

- montaz instalacji,

- rozruch instalacji,

— wykonanie prob szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. NORMY

Szczegotowy wykaz norm branzowych zawarty w poszczegélnych specyfikacjach
szczegotowych SST-1, SST-2 , SST-3 i SSt-4.

10.2. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE
Szczegdtowy wykaz innych dokumentow i instrukcji zawarty w poszczegolnych
specyfikacjach szczegoétowych SST-1, SST-2, SST-3, SSt-4.

10.3. USTAWY

-Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2023r, poz. 682 z pdzn. zm)
-Ustawa Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2023, poz. 1605),

-Ustawa o wyrobach budowlanych ( tekst jednolity Dz .U. z 2021 z 15.06.2021poz. 1213);

-Ustawa Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2023 poz. 824 z 10.03.2023);

-Ustawa o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz. U. 2022 z 09.06.2022 poz. 1514 z p6zn. zm.)
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-Ustawa o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2023 r. poz. 645 z 09.02.2023).

-Ustawa z dn. 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. 2001 z Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang opublikowana
w Dz. U. Nr 85 z 2005r., poz. 729.

-Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej

- ustawa z 21.03.2023 ( Dz.U. z 2023 po. 822) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow i terendw

10.4. ROZPORZADZENIA

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpien 2004 — w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.2004 nr 195,
poz. 2011).

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrzes$nia 1997r.

w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2021 poz.2088)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.2003 Nr 120,
poz. 1126).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobow deklarowania zgodnoS$ci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198, poz. 2041
Z poézn. zm.)

-Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dn. 22 grudnia 2023r. — w sprawie dziennika budowy,
oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy - Dz.U. 2023 poz 45

-Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dn. 12 lipca 2022r. — w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 , poz. 1679)

-Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i technologii z dn. 20 grudnia 2021r. — w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (DZ. U. 2021, poz. 2454 )

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 15 kwietnia 2022r. — w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 2022 poz 1225)

- Prawo budowlane — tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682 z 10.03.2023
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SST — 1- SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— INSTALACJA C.O. /Kklasa 4533 , 4532/
11. NAZWY | KODY
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45331000-6 Instalowanie urzqdzen grzewczych , wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 instalowanie centralnego ogrzewania
CPV 45331110-0 instalowanie kottow( technologia kottowni gazowej)
CPV 4532000-3 izolacja cieplna

12. CZESC OGOLNA ]

12.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SST-1
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej SST-1 sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania ,
kottowni gazowej w  budynku Bibliotek Gminnej w m. Teresin gm. Teresin - dz. nrew. 91/2
obr.0026 Teresin Gaj, jedn. ew. 142808 2 gm. Teresin .

12.2. ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
SST-1

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 12.1.

12.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-1

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja (SST-1), obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie instalacji c.o. zasilanej z kotlowni gazowe;.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robaét:
*montaz rurociggéw dla instalacji c.o

*montaz instalacji kottowni gazowej

*montaz instalacji ogrzewania podtogowego

*montaz armatury regulacyjnej i przewodowej,

*badania instalac;ji

*regulacja hydrauliczna instalaciji c.o.

*rozruch kottowni

*wykonanie izolacji termicznej przewodoéw, roboty ogéinobudowlane.

12.3.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Zaktada sie wykonanie instalacji centralnego ogrzewania pompowej w systemie zamknietym ( wg
normy PN-91/B-02414 oraz PN-91/B-02420 ), z rozdziatem dolnym - ogrzewanie podtogowe we
wszystkich pomieszczeniach.

Przewody instalacji c.o. rozprowadzac :

- wzdtuz Scian wewnetrznych pomieszczenia kottowni

- w posadzce- zasilanie rozdzielaczy strefowych

- w posadzce- ogrzewanie podtogowe

Zaktada sie realizacje 2 odrebnych obiegéw grzewczych z mieszaczem, zasilanych bezposrednio od
rozdzielacza w pomieszczeniu ,kottowni” , z pompa obiegows :

CO1 instalacja ogrzewania podtogowego( sala eksp) Qp=1,0-1,5m3/h Hp=2,5m

CO2- instalacja ogrzewania podtogowego (biblioteka) Qp=1,5m3/h Hp=3,0m

Instalacje co wykonaé¢ zrur :

- PP stabi PN20 z wktadkg alum. , fgczone za pomocg zgrzewania - przewody
rozprowadzajgce [przewody po scianach]

- warstwowych PE-Xc/Al/PE-Xc PN 20 tgczonych przez ztgcza mosiezne
z pierscieniem petnym) ( przewody w posadzce, dla zasilania rozdzielaczy strefowych

- zrur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT z wktadkg aluminiowg PN20 — przewody
ogrzewania podtogowego

Uwaga :
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montaz przewodow PP i PEX-c prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta
przewodoéw.
Przejscia przez sciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych , a na ich koncéwkach przestrzen
miedzy rurami nalezy uszczelni¢ silikonem ;
Jako podpory ruchome przewodow rozprowadzanych wzdtuz scian mozna traktowac zawieszenia ,
wsporniki rur , przesuwne uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane
w tulei przejscia przez przegrody . Oba przewody uktada¢ rownolegle do siebie , zachowujgc
odlegtos¢ miedzy osiami wynoszagcg 80 mm ( przy $rednicy do max 40 mm ) .
Odpowietrzenie instalacji za pomoca automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych
z zaworem odcinajgcym ¢ 15 mm - wg PN-91/B-02420 — przy rozdzielaczach i w najwyzszych
punktach instalacji.
Nalezy przestrzega¢ aby instalacja c.o. byta zawsze napetniona wodg , uniknie sie tym samym
dodatkowej korozji rurociggdw i armatury .
Przejscia przewodoéw miedzy przez Sciany kottowni wykonaé w klasie odpornosci ogniowej El 60
oraz zgodnie z wymaganiami opisanymi w warunkach p.poz.
W skiad instalacji ogrzewania podlogowego wchodza:
- rurociagi rozprowadzajace — z rur wielowarstwowych
- petle grzewcze oraz przylacza systemu np.r
- armatura odcinajaca — zawory kulowe,
- automatyka — odrebne regulacja temperatury kazdej petli ogrzwania podtogowego
( rozwigzania systemowe producenta)
Petle grzejne zaprojektowano z rur do ogrzewania podlogowego typu _ lub
rownowazne w $rednicy 16x2,0 mm z bariera antydyfuzyjng, zabezpieczajaca przed wniknigciem tlenu do
wnetrza obiegu grzewczego. Rury winny by¢ zgodne z normg PN-EN ISO 21003-5:2008 ,,Systemy przewodow
rurowych z rur wielowarstwowych do instalacji wewnatrz budynkéw czgs¢ 1,2,3 i 57, co winien potwierdzi¢
producent deklaracja zgodnosci.
Zasilanie petli grzewczych realizowane bedzie z rozdzielaczy umieszczonych w podtynkowych lub
natynkowych szafkach rozdzielaczowych .
Odcinki poziome rur zasilajacych prowadzi¢ podposadzkowo w warstwie styropianu.
Rury w petlach uktada¢ w sposéb slimakowy na styropianie, w rozstawie zgodnym z rysunkami
wykonawczymi, z uzyciem folii z rastrem oraz samoprzylepnych szyn montazowych 16-20mm
Wilaczenie przewodow do rozdzielaczy przez zawory odcinajace na powrocie i zasilaniu.
W miejscu przejs¢ przewodow grzewczych przez szczeling dylatacyjna nalezy zabezpieczy¢ je rura ochronng
(tzw. peszlem) na dtugosci ok. 40 cm .
Rury zasilajgce petle zaizolowaé na odcinku ok. 50 cm przy wyprowadzeniu z rozdzielacza. Jako elementy
regulacyjne stosowaé mozna w uzupetnieniu do zaworow dtawigcych na rozdzielaczach oraz regulacji
pogodowe;j zrodia ciepta termostaty pokojowe 230V wspotpracujace z sitownikami 230V na rozdzielaczach.
Odpowietrzanie wgzownic odbywa si¢ przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Oproznianie i
napelnianie petli woda umozliwia zawdr spustowy na rozdzielaczu.

12.3.2 kotlownia gazowa

Zaprojektowano wyposazenie kottowni w 1 kociot gazowy kondensacyjny, wiszgcy

o mocy 60 kW z palnikiem modulowanym , z automatykg pogodowg .

Z kotta nalezy zapewni¢ odptyw kondensatu — poprzez neutralizator-do kanalizacji w budynku .
W pomieszczeniu kottowni zainstalowany zostanie :

* stacja uzdatniania wody dla potrzeb kotta

* neutralizator kondensatu

* rozdzielacze ciepta dla instalacji c.0. z armaturg ( pompy obiegowe instalacji c.o.- 2 OBIEGI)
Schemat montazowy uktadu kottowni wg wytycznych producenta kotta.

Obiegi wyposazy¢ w niezbedng armature — zawory odcinajgce, filiry, manometry ,

czujniki , naczynia wzbiorcze, modut internetowy dla zdalnego serwisu .

12.3.4 UWAGI WYKONAWCZO - EKSPLOATACYJNE

Cato$¢ robot wykonaé w oparciu o :

- wytyczne wykonania instalacji centralnego ogrzewania producenta zastosowanego systemu

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych instalaciji
grzewczych " zeszyt 9 COBRTI Instal
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12.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami

przyjetymi w Polskich Normach, wytycznych i okresleniach podanych
w Specyfikacji Technicznej ST-0.

13. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

13.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogélne — zgodnie z pkt. 2. Specyfikacji Technicznej ST-0.

13.2. RURY | KSZTALTKI DLA C.O.

W instalacji c.0. zastosowac system rur:

- PP stabi PN20 z wktadkg alum. , tgczone za pomocg zgrzewania - przewody
rozprowadzajgce [przewody po $cianach, w przestrzeni nad sufitem podwieszanym,
piony]
lub z rur warstwowych PE-Xc/Al/PE-Xc PN 16 tgczonych przez ztgcza mosiezne
Z pierscieniem petnym)

- wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT z wkiadkg aluminiowg PN20 — przewody
ogrzewania podtogowego

- rozdzielacze strefowe — mosiezne, z zaworem odcinajgcym dla kazdej petli

- szafki rozdzielaczowe — wnekowe (podtynkowe) lub nascienne (natynkowe) .
Rurociggi tgczone bedg za pomoca ksztattek systemowych.
Zakres $rednic rurociggéw PE/ PPstabi : od 20x2,0mm do Dz75 mm, rury PE-RT 16*2,0mm
Rury powinny mie¢ powierzchnie wewnetrzng i zewnetrzng czystg i gtadka, bez wyraznych

rys i wgniecen. Cechowanie rur powinno mie¢ forme nadruku umieszczonego bezposrednio na
wyrobie, umozliwiajgcego w okresie sktadowania, montazu i eksploatacji, odczytanie napisu
zawierajgcego:
— nazwe i znak producenta, data produkcji, numer wytopu, nominalnych wymiaréw przekroju
poprzecznego , grubosc¢ Scianki, numer materiatu EN, znak dopuszczenia
taczniki powinny by¢ czyste i bez ostrych krawedzi. Kazdy tgcznik powinien by¢ wyraznie

i trwale ocechowany z podaniem co najmniej znaku identyfikacyjnego wytwoércy oraz srednicy

nominalne;j.
nr nazwa pomieszczenia F h V tw Q sposob ogrzewania
pom [m2] | [m] | [m3] [C] | W]
1| komunikacja z eksp. 60,7 | 3,1 188,2 20 1284 | ogrzewanie podtogowe
2 | sala senioréw 33,2 3,1 102,9 20 1189 | ogrzewanie podiogowe
3 | sala wystawowo-eksp. 178 | 6,1 1085,8 20| 11202 | ogrzewanie podtogowe
4 | zaplecze Sali 14,55| 6,1 88,8 20 999 | ogrzewanie podiogowe
5 | zaplecze Sali 14,55| 6,1 88,8 20 839 | ogrzewanie podtogowe
6 | zaplecze socjalne 15,9 3.1 49,3 20 587 | ogrzewanie podtogowe
7 | szatnia 11] 3,1 34,1 20 213 | ogrzewanie podtogowe
8 | WC damski 11,3 3.1 35,0 20 474 | ogrzewanie podtogowe
9 | WC meski 11,3 3,1 35,0 20 444 | ogrzewanie podiogowe
10 | WC NN 44| 3,1 13,6 20 32 | ogrzewanie podiogowe
11 | pom. Adm. 10,2 3,1 31,6 20 471 | ogrzewanie podiogowe
12 | WC personel 3,1 3,1 9,6 20 25 | ogrzewanie podtogowe
13 | pomieszczenie socjalne 12,5 3,1 38,8 20 489 | ogrzewanie podtogowe
14 | sekretariat 16,9 3,1 52,4 20 670 | ogrzewanie podtogowe
15 | pokdj dyrektora 16,4 | 3,1 50,8 20 655 | ogrzewanie podiogowe
16 | biblioteka, czytelnia 324,6| 3,1 1019,2 20| 19100 | ogrzewanie podiogowe
17 | archiwum 7,3| 3,1 22,6 20 211 | ogrzewanie podiogowe
18 | pom. Techniczne 59 ‘ 3.1 ‘ 18,3 ‘ | 16 ‘ 560 | ogrzewanie podtogowe




Wymagania dotyczace wlasciwo$ci materiatow zgodnie z pkt.2. Specyfikacji Technicznej

ST-0.

13.3. ARMATURA INSTALACJI C.O.

Regulacja uktadu instalacji podtogowej odbywa sie przy uzyciu przeptywomierzy na belkach
powrotnych rozdzielaczy. Ustawia sie na nich obliczone dla kazdej z petli grzewczych wartosci
przeptywu w I/min ,zestawione w tabeli rozdzielaczy oraz w tabliczkach umieszczonych wewnatrz
kazdej z petli.

Sterowanie pracg ogrzewania podiogowego mozliwe jest przy zastosowaniu systemowych
termostatow , sitownikdw oraz zawordéw dtawigcych na rozdzielaczach.

Reczny zawdr ré6wnowazacy

Na gtéwnych przewodach zasilajgcych dopuszcza sie zastosowanie zawordw z reczng nastawg
wstepng i funkcja odciecia przeptywu przeznaczonych do rownowazenia przeptywu w instalacjach
grzewczych.

Wiasciwosci:

Materiat korpusu: mosigdz , Materiat O-ringu: EDPM, Materiat kuli: mosigdz,

Materiat uszczelki kuli: teflon

Maks. statyczne ci$nienie robocze: 20bar , Statyczne cisnienie prébne: 30bar

Maks. spadek ci$nienia na zaworze: 2,5bar ,

Maks. temperatura czynnika: 120°C ,Temperatura minimalna: -20°C

Zakres nastawy wstepnej o przytgczu %5” kv = 3,0 m3/h

Zawor kulowy odcinajacy, gwintowany, z bocznym spustem

Stosowac zawory kulowe z zaworem spustowym, gwintowane, PN10, tmax=120°C, w

miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

Dane techniczne:

Kadtub, wkretka, kula: mosigdz z powtoka nikiel-chrom ,Trzpien: mosigdz, Uszczelki kuli: PTFE
(teflon) , Uszczelki trzpienia: pierscienie uszczelniajgce typu ,,0” — NBR

Dzwignia jednoramienna: stal weglowa z powtokg malarskg koloru czerwonego.

Regulacja uktadu ogrzewania podtogowego odbywaé sie bedzie przy uzyciu przeptywomierzy na
belkach powrotnych rozdzielaczy. Ustawia sie na nich obliczone dla kazdej z petli grzewczych
wartosci przeptywu w I/min ,zestawione w tabeli rozdzielaczy oraz w tabliczkach umieszczonych
wewnatrz kazdej z petli.

Sterowanie pracg ogrzewania podiogowego mozliwe jest przy zastosowaniu systemowych
termostatéw , sitownikow oraz zaworow dtawigcych na rozdzielaczach.

Schematy potaczen elektrycznych sitownikow i termostatow ze skrzynka potaczeniowa
znajduja sie w materiatach producenta systemu.

Urzadzenia w pomieszczeniu kotfowni
Zaprojektowano wyposazenie kottowni w 1 kociot gazowy kondensacyjny, wiszacy
o0 mocy 60 kW z palnikiem modulowanym , z automatykg pogodowsg .
Montazu i rozruchu urzgadzen w kottowni dokona wykonawca pod nadzorem przedstawiciela firmy,
ktorej kociot zostanie zainstalowany .
Specyfikacja kotta gazowego

e Gazowy Scienny kociot kondensacyjny
Wymiennik ciepta kotta wykonany w catosci ze stali nierdzewnej
Konstrukcja wymiennika ciepta typu Fire Tube
Samoczyszczaca sie konstrukcja wymiennika ciepta po stronie spalinowe]
Orurowanie wewnetrzne kotta (zasilanie i powrét) wykonane ze stali nierdzewnej
Urzadzenie posiadajgce zwartg konstrukcje z z uchwytami do wieszania na Scianie
Nominalna moc cieplna w zakresie 5,0-58,3 kW
Sprawnos¢ cieplna przy parametrach 50/30 stC w zakresie 106-105%
Pojemno$¢ wodna urzgdzenia minimum 8 litréw
Maksymalna temperatura pracy 85 st. C
Maksymalne ci$nienie pracy 6 bar
Wymiary (gtéwnie szeroko$c¢ nie wieksza niz 46 cm
Klasa NOx — Klasa 6

o Mozliwosé zarzgdzania praca kotta oraz obiegéw grzewczych poprzez Internet
Urzadzenie wyposazone w nastepujace elementy :

e Czujniki temperatury w obiegu wody (zasilania, powrotu)

e Termostat bezpieczenstwa temperatury wody
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Presostat gazu

Presostat spalin

Czujnik cisnienia wody

Czujnik temperatury spalin

Styki alarmowe

odpowietrznik

Kociot wyposazony bedzie w zestaw pompowy sktadajgcy sie z:

* zawordéw odcinajgcych

*pompy kottowe;j

*zaworu zwrotnego

Ponadto zaktada sie osprzet kottowni:

- regulator pogodowy

- zawor bezpieczenstwa kottowy

- przeponowe naczynie wzbiorcze dla kotta N18

- zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.

- uzupetnienie ubytkéw wody w instalacji — ||| | | | JJEEEE . na zbiorczym powrocie ,
pofgczone z przewodem wodociggowym za pomocg podigczenia roztgcznego
(po napetnieniu instalacji kazdorazowo roztgczyé¢ potgczenie z zaworem do napetniania) ;

Schemat montazowy ukfadu hydraulicznego kottowni wg wytycznych producenta kotta.

Obiegi po stronie kotta i za wymiennikiem/ sprzegtem wyposazy¢ w niezbedng armature —
zawory odcinajgce, filtry, manometry , czujniki , naczynia wzbiorcze, modut internetowy dla zdalnego
serwisu
Przyjeto dla kotta zestaw spalinowo-powietrzny ¢ 100/150 ze stali nierdzewnej,

z wyprowadzeniem ponad dach .Catkowita wysoko$¢ komina -ok. 6,0 m

Wentylacja pomieszczenia kottowni- grawitacyjna; przewdd wentylacyjny wg projektu arch-bud.
Wentylacja nawiewna - oprécz systemu spalinowo-powietrznego projektowany kanat nawiewny typu
ZETKA o wymiarze 200*150 mm lub ¢ 150.

Instalacja c.o. i cwu zabezpieczona przed wzrostem ci$nienia naczyniem

wzbiorczym przeponowymi systemu zamknietego typu [Illlwg PN- 91 /B - 02417 .

- zabezpieczenie instalacji c.o.: naczynie wzbiorcze typu IIIIIIll. ... N i ci$nieniu 3,0 bar z rurg
wzbiorczg o $rednicy 1" i dtugosci 2,0 m

13.5. ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Zastosowaé automatyczne odpowietrzniki DN15 w najwyzszych punktach instalacji oraz przy
rozdzielaczach .

Korpus automatycznego zaworu odpowietrzajgcego wykonany jest z mosigdzu. Pokrywka wykonana
jest z wysokiej jakosci plastiku wzmacnianego wiéknem szklanym. Ptywak wykonany jest z tworzywa
sztucznego odpornego na dziatanie wysokiej temperatury. Elementy uszczelniajgce wykonane sg z
gumopodobnego tworzywa, odpornego na dziatanie wysokiej temperatury i starzenie.

Z odpowietrznikiem automatycznym wspétpracuje mosiezny zaworek stopowy z gwintem
wewnetrznym 3/8” i gwintem zewnetrznym 3/8” lub 1/2”. Elementem zamykajgcym zaworka
stopowego jest plastikowy ttoczek z uszczelkg i ze sprezyng wykonang ze stali nierdzewne;.
Umozliwia on demontaz odpowietrznika w czasie pracy instalaciji.

Dane techniczne automatycznego odpowietrznika:

- maksymalne cisnienie robocze: 12 bar , - maksymalna temperatura wody: 110 C

- typ potgczenia: gwint zewnetrzny %’

Odpowietrzenie grzejnikdw odbywac sie bedzie przez odpowietrzniki reczne zamontowane z

boku w grzejnikach ptytowych.

13.6. ODWODNIENIE INSTALACJI

Przewiduje sie, ze gtéwne odwodnienie bedzie realizowane przez zawory spustowe w pomieszczeniu
technicznym ( przy rozdzielaczach) .

W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory spustowe.

13.8. IZOLACJA TERMICZNA

Rurociggi nalezy zaizolowac termicznie zgodnie Dz.U. 2022 poz 1225
- prefabrykowanymi- otulinami z pianki polietylenowej otulinami w ptaszczu PCV lub z folii aluminiowej
o grubosciach wg tabeli - tab. 2 | parametrach nie gorszych niz :
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e Wwspoltczynnik przewodzenia ciepta AD — Srednia temperatura: + 10°C — 0,032 W/mK oraz
+40°C - 0,035 W/mK

e Gestos¢ pozorna: ok. 24 (+ 1) kg/m3

e Maksymalna temperatura stosowania ST(+): 135 °C

o Klasa reakcji na ogien: Euroklasa EL, dO

Rodzaj przewodu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
( materiat 0,035W/mK-1)

Instalacja c.o., cwu

1 Srednica wewn. do 22mm 20 mm

2 Srednica wewn. od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewn. od 35 do 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewn. ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 1/2 wymagan z poz. 1 - 4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody 1/2 wymagan z poz. 1 - 4
cieptej wody i cyrkulaciji instalacji cwu wg
poz. 1-4 utozone w komponentach
budowlanych miedzy pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

wentylacja

8 Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
((utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego 80mm
( utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku

Otuliny muszg posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

14. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
Przy montazu instalacji w systemie zaciskowym rur stalowych Wykonawca powinien korzysta¢ z
atestowanych urzadzen zaciskowych oferowanych przez producenta zastosowanych rur.

15. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA
Wymagania ogodlne dotyczgce transportu zgodnie z pkt. 4. Specyfikacji Technicznej ST-O0.

15.1. RURY

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

15.2. GRZEJNIKI
brak

15.3. ARMATURA

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach w zamknietych
pojemnikach.

15.4. IZOLACJA TERMICZNA
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
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i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac

w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny

i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

16. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

16.1. MONTAZ RUROCIAGOW

Rurociggi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL

zeszyt 6: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ”.

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac¢ uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywag.
Kolejno$¢ wykonywania robat:

*wyznaczenie miejsca utozenia rur,

*wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

*przecinanie rur,

*zatozenie tulei ochronnych,

*utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

*wykonanie potgczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przewody pionowe
(piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 2,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi byé
zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Montaz rurociggow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego systemu
rurociggow dla instalacji c.o.

16.2. MONTAZ INSTALACJI GRZEWCZEJ

Ogrzewanie podiogowe: wytyczne

Temperatury posadzki — strefa wewnetrzna

Zaprojektowano uktad spetniajgcy zestawione ponizej ograniczenia temp. posadzki
Normatywne temp. posadzki zestawiono ponize;.

Nazwa pomieszczenia Temp. posadzki SW, °C
Pomieszczenia robocze, praca w bezruchu | 27
Pomieszczenia mieszkalne i biurowe 29
Kuluary, korytarze, hole 30
tazienki, hale basenéw kapielowych 33
Pomieszczenia rzadko uczeszczane 35

Stropy betonowe

Powierzchnia stropu betonowego powinna by¢ pozioma i réwna. Krzywa i nieréwna powierzchnia
musi by¢é wyréwnana przez potozenie warstwy chudej zaprawy piaskowo — cementowej .Przy matych
nieréwnosciach , rzedu 0,5 mm mozna wyréwnac¢ suchym piaskiem. Zapobiega to zalamywaniu
warstwy izolacji cieplne;.

Tasma brzegowa
Tasma brzegowa powinna mie¢ mozliwos¢ przejecia wydtuzen termicznych powierzchni jastrychu,
ktére mogg wynosi¢ do 5 mm . Uktada sie je wzdtuz wszystkich otaczajgcych scian i wznoszacych sie
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ponad podtoge elementéw budynku. Powinno sie w miare mozliwosci utozyé jg w sposéb ciggty , nie
przerywajac jej we wnekach i naroznikach. Tasma brzegowa musi siega¢ powyzej poziomu
wykonczonej podtogi.

Jej nadmiar mozna obcig¢ dopiero po utozeniu wyktadziny podtogi i wypetnieniu jej ewentualnych
spoin

Izolacja cieplna

Cata powierzchnia podtogi powinna by¢ wytozona warstwa izolacji cieplnej.

Wykonaé izolacj;e cieplng warstwa styropianu o grubosci 30-100 mm —minimalna gestos¢ styropianu
wynosi 20 kg/m®.

Na izolacje zaleca sie potozenie folii budowlanej (polietylenowej ), aby wylewka jastrychowa nie
dostata sie pomiedzy ptyty styropianu tworzgc mostki cieplne i akustyczne. Nalezy réwniez pamieta¢ o
zapobieganiu odptywowi ciepta na boki. Dlatego nalezy przewidzie¢ izolacje brzegowg wzdtuz $cian
pomiedzy warstwg podiogi a sciang. Obciecie tasmy brzegowej nalezy wykonaé po zwigzaniu warstwy
jastrychu i wykonaniu posadzek.

Grubo$c¢ plyty grzewczej, wzmocnienia

Standardowa grubos$¢ jastrychu grzewczego cementowego wynosi 6,5 cm. Rury ukfadane sg w dolnej
jego warstwie na szynach montazowych. Dodatkowo mozna zastosowaé nalezy cienkg siatke
zbrojeniowa o rozstawie oczek 100 x100 mm , usytuowang nad rurami grzewczymi, w celu
zapewnienia maksymalnej wytrzymatosci ptyty grzewczej .Siatke nalezy zamowi¢ lub wykonac z
pretéow zbrojeniowych o grubosci ok.2 mm.

Dylatacje ptyty podtogowej

Dylatacje powinny by¢ wykonane z typowych profili dylatacyjnych. Szczeliny te nalezy nastepnie
wypemic lepiszczem trwale plastycznym umozliwiajgcym niewielkie ruchy betonu np. silikon.
Niedozwolone jest wypetnienie szczelin lepiszczem bitumicznym ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia folii, styropianu. Rury nalezy ukfadac¢ tak aby ograniczy¢ do minimum ilo$¢é przejs$¢ przez
dylatacje. Tam gdzie jest to konieczne (np. przy przejsciach przez otwory drzwiowe ) nalezy na rure na
odcinku 40 cm natozy¢ rure ostonowg peszla. Zapobiegnie to usztywnieniu instalacji .

Jezeli powierzchnia ptyty jastrychu przekracza 40m?, to trzeba ja réwniez podzieli¢ szczeling
dylatacyjng. W przypadku ptyty o powierzchni mniejszej niz 40 m? szczelina dylatacyjna konieczna jest
tylko wtedy , gdy jedna z krawedzi ptyty jest dluzsza niz 8 m. Réwniez powierzchnie o ksztaltach
ztozonych ( w ksztatcie liter C ,L lub U ) trzeba koniecznie podzieli¢.

W sytuacjach gdy ptyta ma ksztalt prostokatny ,a jej krawedzie sg krotsze niz 8 m , a wykonanie
dylatacji jest niemozliwe rury uktadac¢ nalezy meandrowo.

Nieprzestrzeganie powyzszych punktdw moze spowodowaé zniszczenie jastrychu na skutek braku
mozliwosci swobodnego wydtuzania sie ptyty. Wadliwe wykonanie szczeliny dylatacyjnej mogg by¢
takze przyczyng odspojenia rur od betonu a nawet rozerwania ich na skutek przemieszczania sie
dwdch czesci nie zdylatowanej ptyty w przeciwnych kierunkach.

Jezeli duze powierzchnie jastrychu wykonczonego ptytkami ceramicznymi lub kamiennymi muszg
zasta¢ podzielone na kilka czeéci, powinno sie rozmieszczenie dylatacji dopasowa¢ do wymiaréw
ptytek i uzgodni¢ z posadzkarzem.

Uktadanie jastrychu

W celu wykonania wylewki nalezy uzy¢ jastrychu cementowego marki 20 lub

anhydrytowego marki 20.Jezeli na miejsce wylania transport odbywa sie za pomocg taczek trasa
przejazdu musi by¢ wytozona deskami. Minimalna grubos¢ jastrychu wynosi 65mm

( min. 45mm ponad rurami). Do jastrychu nalezy doda¢ plastyfikator.

Optymalny jest jastrych o srednicy ziaren od 2-8 mm i zawartosci ok. 250 kg

cementu na 1m® betonu. Wilgotno$é powinna byc¢ zblizona do konsystencji gestoplastyczne;.

16.3. MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU

Rurociggi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg ksztattek polipropylenowych
wyposazonych w niklowane wtopki mosiezne z gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi.
Uszczelnienie tych potaczen gwintowanych wykonac za pomocg np. konopi oraz pasty miniowe;.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawié¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach dostepnych
dla obstugi, konserwacji i kontroli. Nalezy zapewni¢ dostep do zawordéw odcinajgcych
zamontowanych w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym
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w najwyzszych punktach instalacji. Bezpos$rednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy
zamontowac zawdr kulowym.

16.4. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewodow musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg prébie (lub jej czes¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13baréw.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac 10bardéw.
Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, tzn. cisnienie
robocze powiekszyé o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary . Cisnienie podczas proby szczelnosci
nalezy dokfadnie kontrolowa¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 baréw.
Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekéw ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych.

Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalaciji.

Badanie szczelnosci instalacji ogrzewania podtogowego.
Sprawdzanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadza¢ pod cisnieniem probnym o 2 bary wyzszym
od ci$nienia roboczego w danej instalacji, jednak przy cisnieniu probnym nie nizszym niz 4 bary.
Cisnienie takie nalezy utrzymywac takze pdzniej , podczas uktadania jastrychu ze wzgledu na ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia lepszej kontroli szczelnosci.
Uruchomienie instalacji ogrzewania podiogowego.
Po utozeniu jastrychu nalezy postepowac $cisle wedtug ponizszego opisu .:

1. wysuszy¢ posadzke w temperaturze otoczenia przez min 3 tygodnie

2. uruchomié¢ instalacje — temperature zasilenia ustawi¢ na poziomie 15-20°C i utrzymywac

przez kolejne 21 dni, odpowietrzy¢ i wstepnie wyregulowac¢ uktad

3. podnosi¢ temperature zasilenia co 5°C dziennie az do osiggniecia obliczonej temperatury
zasilania
. obliczona temperature zasilania utrzymywac przez 3 dni
. obniza¢ temperature zasilenia co 5°C dziennie az do osiggniecia poziomu 15 — 20°C
. utozy warstwe wierzchnia podtogi (ptytki lub inne pokrycie)
. upewnic sie czy wszelkie zalecenia producenta podtogi co do jej wykonania zostaty spetnione
. ponownie podnosi¢ temperature do warto$ci obliczonej w projekcie co 5°C dziennie
. wyregulowaé uktad
Regulacja ukfadu odbywa sie przy uzyciu przeptywomierzy na belkach powrotnych rozdzielaczy.
Ustawia sie na nich obliczone dla kazdej z petli grzewczych wartosci przeptywu w I/min ,zestawione w
tabeli rozdzielaczy oraz w tabliczkach umieszczonych wewnatrz kazdej z petli.
Sterowanie pracg ogrzewania podiogowego mozliwe jest przy zastosowaniu systemowych
termostatow , sitownikow oraz zaworow dtawigcych na rozdzielaczach.
Schematy potgczen elektrycznych sitownikéw i termostatéw ze skrzynkg potgczeniowg znajdujg sie w
materiatach producenta systemu.
Przed przystapieniem do ukfadania warstwy wykonczeniowej podtogi nalezy orientacyjnie sprawdzi¢
zawartos¢ wilgoci za pomocg folii PE(dopuszczalna zawartos¢ wilgoci dla jastrychu cementowego
wynosi 2,0 %)

O©oOo~NO O~
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16.5. WYKONANIE IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggoéw, przeprowadzeniu

préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (jesli wymagane) powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
roboét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do

powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne

i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementow
warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone.
Powierzchnia rurociggéw, armatury i urzadzeh powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach rurociggéw, armatury i urzadzen
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z niecatkiem
wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjng. Sktadowanie materiatdw na stanowisku pracy
powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na
narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre, a pedzle czyste.

Otuling montuje sie poprzez nacigganie na odcinki instalacji przed jej montazem lub w sposéb
tradycyjny poprzez rozciecie otuliny wzdtuz (na instalacjach wczes$niej zamontowanych).
Stosowane grubosci izolacji powinny byé zgodne z zaleceniami projektanta. W czasie instalac;ji
izolowany obiekt i materiat izolacyjny powinny mie¢ temperature minimum +10 C. Powierzchnie, ktére
majg by¢ potgczone za pomocg tasmy muszg by¢ czyste i suche. Ztgcza otulin, wsporniki, inne
wystepujgce elementy powinny scisle do siebie przylegac.

Koncéwki rur wykanczane sg za pomocg tasmy wykonczeniowej. Tasma wykonczeniowa owijana jest
wokot rury i mocowana za pomocg nitow.

taczenie ztgczy podtuznych za pomocg tasmy:

-docisng¢ mocno do siebie podiuzne powierzchnie,

-usung¢ z tasmy papierowg powioke,

-zgig¢ zaktadke, ktéra ma by¢ przyklejona do ztgcza,

-nie naciggac tasmy,

-docisngé mocno zigcze.

tgczenie ztgczy poprzecznych za pomocg tasmy:

-umiescic¢ tasme na ztgczu,

-zakonczyc¢ konce tasmy, powierzchniami klejgcymi do siebie, pozostawiajgc jeden koniec

dtuzszy, zgig¢ dtuzszy koniec wokét ztgcza.

17. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
17.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 6. Specyfikacji Technicznej ST-0.

17.2. WYMAGANIA POZOSTALE

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania

powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru — zeszyt 6”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli

jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

18. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Wymagania zgodnie z pkt. 7. Specyfikacji Technicznej ST-0.

19. Sposéb odbioru robot
Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 8. Specyfikacji Technicznej ST-0.

20. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT
Wymagania — zgodnie z pkt. 9. Specyfikacji Technicznej ST-0.
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21. DOKUMENTY ODNIESIENIA
,»Projekt techniczny budowy budynku biblioteki Gminnej - instalacje sanitarne”

21.1. NORMY

PN-74/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowana.

PN-EN 14336:2005 (U) Instalacje ogrzewcze budynkow. Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego
systemu grzewczego.

PN-EN 12170:2005 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji,

konserwacji i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktére wymagaja wykwalifikowanego personelu obstugi.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.

PN-EN 442-2:2000 Grzejniki. Ocena zgodnoSci.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogélne wymagania i badania.
PN-B-02424:1999 Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociaggdw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-9118-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych. Wymagania.

PN- 91/8-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-90IM-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania.
PN-91IM-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.
PN-B-01430:1990 ,,0Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia”

PN-H-97053:1979 ,,Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
H-97070:1979 ,,Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.

PN EN 12831 ,,Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego”.

21.2. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru instalacji ogrzewczych-zeszyt 6 COBRTI INSTAL
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SST - 2 - SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
— INSTALACJA WOD-KAN | klasa 4533/

22. NAZWY | KODY
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne
CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
CPV45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych
CPV45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

23. CZESC OGOLNA ]

23.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SST-2
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej SST-1 sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji zimnej i cieptej wody,
kanalizacji sanitarnej — w projektowanym budynku biblioteki gminnej w m. Teresin gm.Teresin
- dz. nr Ew. 91/2 obr.0026 Teresin Gaj, jedn. Ew. 142808_2 gm. Teresin.

23.2. ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
SST-2

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 23.1

23.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEG()LOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA SST-2

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja (SST-2), obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z
instalacjg wodociggowa, kanalizacji sanitarnej t;.:

— montaz instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej;

— montaz instalacji kanalizacji sanitarnej;

- montaz ceramiki sanitarnej;

— montaz armatury przewodowej;

- roboty ogélnobudowlane,

w budynku biblioteki gminnej w Teresinie .

23.3.1 Opis instalacji wodociggowej
Zrédtem wody zimnej dla projektowanej instalacji bedzie projektowane przytagcze wodociggowe .
Zrédiem cieptej wody bedg lokalne przeptywowe elektryczne podgrzewacze cwu

Przewiduje sie doprowadzenie wody zimnej i cieptej oraz wyposazenie w przybory sanitarne
pomieszczen weztdéw sanitarnych, pomieszczen socjalnych oraz innych pomieszczen wyposazonych
w umywalke oraz zawory ze ztgczkag do weza ( kottownia).
W budynku zaktada sie realizacje instalacji hydrantowej zgodnie z wymaganiami ochrony p.poz. .
Projektuje sie hydranty wewnetrzne zasilane z instalacji wewnetrznej w budynku, za wodomierzem.
Za wodomierzem wykonac ,rozejscie” instalacji na hydrantowg i socjalno-bytows .
Na zasilaniu wody zimnej do czesci socjalno-bytowej nalezy zamontowac:
*zawor odc. DN32
* Elektrozawor pierwszenstwa, gwintowany, DN32
* zawor antyskazeniowy kl. EA DN32

Na instalacji wodociggowej zastosowac zawor pierwszenstwa np. DH300 .
W budynku biblioteki projektuje sie 2 hydranty wewnetrzne DN 25 z szafkg nascienng
z wezem potsztywnym (HP2-z przewodem o diugosci 30m, HP1- z przewodem o dtugosci 20m.
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Przewiduje sie doprowadzenie wody i wyposazenie w przybory sanitarne :
— @
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nazwa E S |2 € 2 E 22 0 N
nr pom | pomieszczenia S € % el a5 8§18 E 8
PARTER
10 WC NN 1 1
6 Zaplecze sali 1 1
8 WC damski 2 2
9 WC meskKi 2 2
13 pom. socjalne 1 1 1
12 WC 1 1
18 WC NN 1 111

Standard montowanych przyboréw i armatury — zgodnie z wymaganiami Inwestora.

Instalacja wody zimnej / cieptej wykonana bedzie z rur :
- stalowych ocynkowanych tgczonych za pomocag gwintowanych ocynkowanych tgcznikow
z zeliwa ciggliwego wg PN-84/H-74200 — przewody rozprowadzajgce w pomieszczeniu kottowni
przy wodomierzu , podejscie do instalacji hydrantowej oraz w budynku podejscia do wszystkich
hydrantéw (instalacja hydrantowa) ;
Potgczenia gwintowane uszczelni¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowe;j,
przedzy z konopi lub past uszczelniajgcych .
- PP R (PN10 lub 16) do wody zimnej i PP R PN16 do wody cieptej ,
taczonych poprzez zgrzewanie - przewody rozprowadzajgce (poza zasilaniem
hydrantéw) po wierzchu $cian , w przestrzeni nad sufitem podwieszanym,
- rur PEX/AI/PEX lub PE-Rt/al/PE-RT, przewody rozprowadzane w posadzce lub bruzdzie
Sciennej- podejécia do przyboréw (tgczenie poprzez zaprasowywanie stalowego
pierscienia na rurze osadzonej na kroécu ksztattki; krociec wyposazony jest w uszczelnienia
O-Ringowe)

Dla potrzeb przygotowania cieptej wody przyjeto:

*elektryczny podgrzewacz przeptywowy w kl. energet. A [ TE5] 5,5k-7,0W (pom. 6,8,9,13)
* elektryczny podgrzewacz przeptywowy w kl. energet. A [ TE2] 3,5kW (pom 18)
Przygotowanie cieptej wody bedzie wspomagane z instalacji fotowoltaiki.

Podgrzewacze z anodg magnezowa i mozliwoscig ,przegrzewu” do temp. 70°C.

Przewody rozprowadzajgce wody zimnej nalezy prowadzié:

* po Scianach- w pomieszczeniu kottowni”

* w posadzkach i w bruzdach Sciennych,

Przewody wody zimnej rozprowadzone bedg z pomieszczenia kottowni .

Gloéwne przewody rozprowadzajgce wody zimnej nalezy prowadzi¢ po scianie w kottowni,
z izolacjg zabezpieczajgcg przed roszeniem - pianka PU o gr. 9 mm w ptaszczu z PCV, orazw
posadzce .
Przewody wody cieptej prowadzi¢ rownolegle do przewoddéw wody zimnej, z izolacjg termiczng z
pianki PE w ptaszczu z PCV - o grubosci izolacji zgodnie z WT w zaleznosci od $rednicy przewodu
(patrz tabela pkt. 24.9)

Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewoddw poziomych z rur
stalowych ocynkowanych- Dn 25-32-2,0m, Dn40-50 -2,5m, Dn65-3,0m
Na podejsciach od przewodéw rozprowadzajgcych do piondw i grup przyboréw nalezy zamontowac
zawory odcinajgce kulowe . Dodatkowo na pionach cyrkulacyjnych montowac¢ zawory zwrotne . Do
mocowania przewodow stosowac uchwyty z wktadkg gumowg . Przy zabudowie przewodow w
miejscach lokalizacji armatury nalezy zabudowac¢ drzwiczki rewizyjne umozliwiajgce konserwacje i
wymiane armatury.
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W miejscach przejs¢ przez sciany nalezy zatozy¢ tuleje ochronne .
Podejscia instalacji wody zimnej i cieptej w pomieszczeniach - w systemie trojnikowym , podejscia do
umywalki , do miski ustepowej i innych sanitariatéw wykona¢ w posadzce ( podejscie od dotu , z
zaworem odcinajgcym na kazdym podejsciu) .

Przejscia przewodéw miedzy przez sciany kottowni wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej El
60 oraz zgodnie z wymaganiami opisanymi w warunkach p.poz.

23.3.2 Opis instalacji kanalizacyjnej ( sanitarna )

Scieki bytowe odprowadzane bedg do istniejgcej kanalizacji sanitarnej .

Projektowane piony kanalizacyjne nalezy podtgczy¢ do gtéwnego ciggu przewoddéw odptywowych
podpsadzkowych 0,160 PCV , odprowadzajgcych $cieki do proj. studzienki kanalizacyjnej Ks-1 na
istniejgcym przewodzie odptywowym 0,200 PCV.

Usytuowanie przyboréw sanitarnych , przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych przedstawiono na
rysunkach .

Przewody odptywowe z rur kanalizacyjnych PCV wewnetrznych nalezy uktadaé pod posadzkg parteru
ze spadkiem min 1,5% ( min przykrycie przewodu pod posadzkg 0,45m )

Piony, do ktdrych podigczane sg miski ustepowe ( K1, K5) nalezy zakohczy¢ wywiewkami dachowymi
100/150. Piony K2 ,K3, K4 nalezy zakonczyé wywiewkami dachowymi 75/125.

Pozostate piony zakonczy¢ zaworami napowietrzajgcymi ( ZP )- $rednica wg opisu na rysunku.

U podstawy kazdego pionu nalezy instalowac rewizje . W miejscach rewizji, przy zabudowie pionu,
montowac drzwiczki rewizyjne

Przewody odptywowe , piony i podejscia pod przybory wykonaé z rur i ksztattek PCV .

Min spadek przewodow 0,200 i=0,5% 0,160i=1,5% 0,110 -25%
Srednice podejs¢ dla przyboréw :

- umywalka , pisuar 0,050

- natrysk , wanna 0,050

- zlewozmywak 0,050

- miska ustepowa 0,100

- wpust podiogowy 0,050 lub 0,080 zgodnie z PN-92/B-01707
Odptywy kondensatu z central wentylacyjnych , z kotta gazowego, klimatyzatoréw wykona¢ z rur PE
Dz32 , a podigczenia do piondéw zasyfonowac .

Kanalizacje sanitarng zewnetrzng projektuje sie w systemie rur PCV kI.SN8 litych

o $rednicy 0,160 PCV .

Uzbrojenie przewodu odptywowego stanowi¢ bedzie studzienka rewizyjno-potgczeniowa

z tworzyw sztucznych PP/PE ¢ 425 na istniejgcym przewodzie odptywowym 0,200 PCV.

Rury PCV na zewnatrz nalezy uktadac na podsypce i w obsypce o uziarnieniu

ponizej 20 mm nie zawierajgcej ostrych kamieni . Grubo$¢ podsypki - min 0,10 m

Obsypka przewodoéw musi wynosi¢ po zageszczeniu min 0.3 m powyzej wierzchu rury
Ukfadanie rurociggdéw , obsypke przewoddéw , zageszczenie gruntu wykonaé zgodnie

z “ Instrukcjg montazowg - ukfadanie w gruncie rurociagéw z PCV “

producenta przewodow .

Montaz przewoddw kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z Instrukcjg montazowg dotyczacg uktadania i
montazu rurociggoéw z PCV oraz studzienek rewizyjnych.

Zasypywanie wykopéw nalezy wykonaé po przeprowadzonej probie szczelnosci przewodow
(PN-EN1610:2002. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze ) .

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736 Wykopy otwarte pod przewody
wodociggowe i kanalizacyjne mechanicznie lub recznie, na odktad .

23.3.3 Uwagi wykonawczo-eksploatacyjne
Catos¢ robot wykonaé w oparciu o :
*Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
—zeszyt 7112 COBRTI INSTAL
*wytyczne wykonania instalacji wody zimnej , cieptej i kanalizacji producenta zastosowanego
systemu przewodow

23.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Polskich Normach, wytycznych i okresleniach podanych w Specyfikacji Technicznej ST-0
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24. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWISCI MATERIALOW

24.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 2. Specyfikacji Technicznej ST-0.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacija projektowa, specyfikacja
techniczng , poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot — instalacje wodociggowe,
instalacje kanalizacyjne zeszyt 12,7” COBRTI INSTAL .

Odstepstwa o projektu dotyczy¢ moga jedynie dostosowania instalacji do wprowadzanych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach

i trwatosci . Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentac;ji technicznej nie moga powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i
elementdéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne , nie mogg powodowac zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét — instalacje wodociggowe, instalacje kanalizacyjne zeszyt 12,7 COBRTI
INSTAL , Polskimi normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji .

24.2. RURY | KSZTALTKI — INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ.

Rury i ksztattki z polipropylenu typu 3 (PP-R Typ 3) zgrzewane lub z polietylenu
wielowarstwowego PE-RT/AL/PE-RT musza spetniaé wymagania okreslone w normie PN-EN 1451-
1:2001, PN-ENV 1451-2:2002(U).

Rury powinny by¢ odpowiednio oznaczane, tj. na powierzchni kazdej rury jednorodnej, w
odlegtosciach nie wiekszych niz co 1 metr, znajdowac¢ sie powinny informacje:

nazwa producenta, znak producenta, oznaczenie typoszeregu cisnieniowego, oznaczenie srednicy
nominalnej rury, oznaczenie grubosci nominalnej scianki rury, numer aprobaty,

numer i data wydania deklaracji zgodnosci, typ i symbol stosowanego surowca,

Ksztattki i fgczniki sg oznaczane poprzez podanie znaku handlowego producenta, srednicy
zewnetrznej rury do ktérej sg one przystosowane, kodu roku produkcji oraz oznaczenia rodzaju
materiatu. Oznaczenie rodzaju materiatu (PP-R Typ 3) oraz $rednica sg wyttoczone w czesci
czotowej ksztattki przeznaczonej do potgczenia z rurg poprzez zgrzewanie. Na czesci bocznej
ksztattki jest umieszczony znak handlowy producenta oraz datownik — w owalnym wyttoczeniu.
W przypadku ksztattek przejsciowych wyposazonych z jednej strony w potgczenie gwintowe
wymienione oznaczenia znajdujg sie tylko ze strony przeznaczonej do potgczenia zgrzewanego.
Natomiast od strony czesci gwintowanej ksztattki w tworzywie wyttoczona jest srednica
potgczenia gwintowanego podanego w calach.

Do wody zimnej i cieptej zastosowano rury z polipropylenu klasy PN20.

Rury stalowe ocynkowane ze szwu (PN-74/H-74200). Rury powinny mie¢ powierzchnie
wewnetrzng i zewnetrzng gtadka, bez wyraznych rys i wgniecen. Opis rury stalowej powinien
zawierac¢ informacje dotyczace $rednicy nominalnej i zewnetrznej, grubosci $cianki i cisSnienia
roboczego PN. Do mocowania przewodéw stalowych stosowaé nalezy podpory ruchome
(przesuwne), umozliwiajgce osiowe przesuwanie sie przewodu oraz podpory state. Podpory
umieszczac nalezy w okreslonych odstepach zaleznych od $rednicy rury i wytycznych producenta.

24.3. RURY | KSZTALTKI Z TWORZYW SZTUCZNYCH - INSTALACJA
KANALIZACYJNA

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
odpowiednich normach:
- z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) — PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U),
- rury i ksztattki PVC sg zgodne z normg PN-EN 1329-1:2001.
- rury PVC sg zgodne z aprobatg techniczng COBRTI INSTAL nr AT/2003-02-1407.
— Uszczelki produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 681-1:2002.
Instalacja kanalizacji sanitarnej z rur kanalizacyjnych kielichowych, uszczelnionych w kielichach
gumowymi pierscieniami .

24.5. ARMATURA CZERPALNA | PRZEWODOWA

Armatura oraz uzbrojenie przewodow muszg spetnia¢ wymagania okreslone w

odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 32.1. niniejszej specyfikaciji.
Instalacja ma by¢ wyposazona w armature o podwyzszonym standardzie .
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24.6. PRZYBORY SANITARNE | CERAMIKA

*Miska ustepowa wiszgca ze stelazem do wc lub stojagca, miska ustepowa z modutem sanitarnym
natynkowym *(lokalizacja wg oznaczenia na proj. architektonicznym)

*Umywalka min 50cm z przelewem, rozm. 50x40cm z syfonem umywalkowym

*Miska ustepowa wiszgca ze stelazem do wc lub stojgca dla niepetnosprawnych, miska ustepowa
z modutem sanitarnym natynkowym *(lokalizacja wg oznaczenia na proj. architektonicznym)

*Umywalka dla niepetnosprawnych z przelewem, z syfonem umywalkowym

*Zmywak porzadkowy

*zlewozmywak 1 komorowy z ociekaczem

Wielkos¢ i standard montowanych przyboréw i armatury — zgodnie z wymaganiami Inwestora.

24.7. ZAWORY NAPOWIETRZAJACE

Zawory napowietrzajgce stosuje sie w celu dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do instalacji
kanalizacyjnej. Ze wzgledu na to, iz zawory nie pozwalajg na wydostawanie si¢ z instalacji tzw. gazéw
kanatowych, mogg by¢ montowane wewnagtrz pomieszczen jako zakonczenie piondw kanalizacyjnych.
Zawory umozliwiajg fatwy dostep do pionu kanalizacyjnego w razie jego zablokowania. Zawory
napowietrzajgce umieszczane na pionach wewnatrz budynku nalezy

montowac w pomieszczeniu, w ktérym zapewniony bedzie niezaktdcony doptyw powietrza do

zaworu. Jesli miejsce montazu zaworu jest zabudowane, nalezy wyposazy¢ je w otwor wentylacyjny.
Zawory nalezy zawsze montowaé pionowo. Minimalna wysokos¢ od zaworu do

najwyzej potozonego przelewu powinna wynosi¢ min. 15 cm dla zaworu.

24.8. RURY WYWIEWNE

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5
do 1,0 m ponad dach . Rur wywiewnych nie nalezy wprowadza¢ do przewoddw wentylacyjnych z
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

24.9.1ZOLACJA PRZEWODOW
Przewody wody zimnej izolowa¢ otulinami o gr. 9mm z pianki polietylenowej wyposazonymi
dodatkowo w zewnetrzng powtoke mocnego polietylenu w kolorze niebieskim .
Przewody wody cieptej izolowaé otulinami z pianki polietylenowej otulinami w ptaszczu PCV lub
z folii aluminiowej o grubosciach wg tabeli - tab. 2 i parametrach nie gorszych niz :
e wspdiczynnik przewodzenia ciepta AD — Srednia temperatura: + 10°C — 0,032 W/mK oraz +
40°C - 0,035 W/mK
o Gestos¢ pozorna: ok. 24 (+ 1) kg/m3
e Maksymalna temperatura stosowania ST(+): 135 °C
o Klasa reakcji na ogien: Euroklasa EL, d0

Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
( materiat 0,035W/mK-1)

Instalacja c.o., cwu

1 Srednica wewn. do 22mm 20 mm

2 Srednica wewn. od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewn. od 35 do 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewn. ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 1/2 wymagan z poz. 1 - 4

przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody 1/2 wymagan z poz. 1 -4
cieptej wody i cyrkulacji instalacji cwu wg
poz. 1-4 utozone w komponentach
budowlanych miedzy pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w poditodze 6 mm

Otuliny muszg posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
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24.11. MAGAZYNOWANIE RUR

Rury z polipropylenu nalezy przewozi¢ i skladowa¢ poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu, tak

aby unikng¢ ich wyginania. Magazynowac nalezy w stosach, ktérych wysokos¢ nie powinna
przekracza¢ 1,2m. Pomieszczenia magazynowe powinny zabezpiecza¢ wyroby z polipropylenu
przed bezposrednim dziataniem wysokiej temperatury i promieniowania stonecznego.
Przechowywanie rur z polipropylenu powinno sie odbywaé¢ w temperaturze powyzej 0 °C.

Rury stalowe ocynkowane nalezy sktadowac¢ poziomo, na rownym, ptaskim podtozu, tak aby
uniknaé ich wyginania. Magazynowac nalezy w stosach, ktérych wysokos$¢ nie powinna przekraczac
1,2m. Podczas sktadowania chroni¢ przed wilgocig i opadami atmosferycznymi. Rury mozna
sktadowacé luzem lub w wigzkach, dla srednicy od DN32 tylko w wigzkach.

Rury z PVC nalezy sktadowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych

wystepdéw i nierdwnosci, tak aby nie uszkodzi¢ kielichdéw i bosych koncéw rur. Rury nalezy przewozi¢
i sktadowaé poziomo, na rownym, ptaskim podtozu, tak aby unikng¢ ich wyginania. Magazynowac
nalezy w stosach, ktorych wysoko$¢ nie powinna przekracza¢ 1,2m.

Pomieszczenia magazynowe powinny zabezpieczac¢ wyroby z polipropylenu przed

bezposrednim dziataniem wysokiej temperatury i promieniowania stonecznego. Przechowywanie rur
z PVC-HT i PVC-U powinno sie odbywa¢ w temperaturze powyzej 0 oC.

Rury kanalizacyjne systemu PVC-U sg dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach,

aby zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury sg
dostarczane z fabryki wraz z gumowymi pierscieniami uszczelniajgcymi (uszczelkami), ktére nie sg
wstepnie smarowane.

Wymagania zwigzane z magazynowaniem rur kanalizacyjnych:

Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

Rury powinny by¢ podparte na catej dlugosci. Wysokos¢ podktadéw winna uwzgledniane
maksymalng srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze
szczegolng uwaga. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

Wiazki rur lub rury luzem nalezy przechowywane na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek

w sterty, ramy wigzki wyzszej powinny spoczywaé na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sg
skladowane luzem, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktadaé
naprzemiennie. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie
spoczywaty na kielichach warstwy nizsze;j.

Rury o mniejszych srednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu. Niedopuszczalne jest
ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi krawedziami.

25. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace wtasciwosci materiatdw zgodnie z pkt. 3. Specyfikacji
Technicznej ST-0.

Do wykonania rob6t montazowych instalacji wewnetrznej wodociggowej i hydrantowej oraz
instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych
rozwigzan Technicznych, szczegdlnie w zakresie instalacji z rur stalowych ocynkowanych bez
szwem, rur i ksztattek z PP, PE oraz rur PVC-U.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ,ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu ich wykonywania ,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

26. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wymagania ogdlne dotyczace transportu zgodnie z pkt. 4. Specyfikacji Technicznej ST-0.

26.1. RURY

Rury w wigzkach przewozi¢ poziomo, na rownym, ptaskim podtozu tak, aby unikngé ich wyginania,
transportem o odpowiedniej dlugosci .

Magazynowa¢ nalezy w stosach, ktérych wysokos$é nie powinna przekraczaé 1,2m.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu , przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

26.2 Elementy wyposazenia
Transport elementéw wyposazenia do ,bialego montazu” powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami.
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta.
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Elementy wyposazenia nalezy przechowywac¢ w magazynach lub w pomieszczeniach
w zamknietych w pojemnikach.

26.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢.
Armature nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych.

26.4. I1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac

w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny

i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

27. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
27.1. roboty przygotowawcze

wyznaczy¢ miejsca uktadania nowych rur i ksztattek,

wykonac przebicia w scianach i w stropach,

wykonaé bruzdy w $cianach dla podejs¢ prowadzonych podtynkowo.

27.2. Montaz rurociggow

Przed ukfadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).

Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnosé wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

-zatozenie tulei ochronnych,

-ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

-wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych

potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym.

Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubos$ci Sciany lub stropu.

Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej
co 3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co

najmniej jeden uchwyt. Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonaé rewizje.

27.3. Montaz armatury i osprzetu
Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

27.4. Badania i uruchomienie instalacji

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd.

Prébe szczelnosci instalacji wykonac przy temperaturze powietrza wewnatrz budynku

powyzej 5°C, przed zakryciem bruzd oraz wykonaniem izolac;ji cieplnej.

Prébe cisnieniowg przeprowadzi¢ na ci$nienie 1,5 x maksymalne robocze cisnienie w

instalacji jednakze nie mniej niz 0,6 MPa.

Nalezy wykona¢ prébe cisnieniowg wstepng, gtéwng i koricowa. Przy prébie wstepne;j

nalezy zastosowac cisnienie prébne, odpowiadajgce 1,5 krotnej warto$ci najwyzszego cisnienia
roboczego. Ci$nienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstepie 10
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minut. Po dalszych 30 minutach proby, cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie
mogg wystgpi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzié¢
prébe gtéwna. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie probne, odczytane
po prébie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu proby wstepne;j i
gtéwnej nalezy przeprowadzi¢ probe koncowg (impulsowg). W prébie tej w 4 cyklach co najmniej
5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi
cyklami proby, sie¢ rur powinna byé pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu
badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelnos¢. W przypadku wystgpienia przeciekow
podczas przeprowadzania proby szczelnosci, nalezy je usungc¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg
prébe od poczatku.

Po przeprowadzeniu ptukania i po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowej

mozna zakry¢ bruzdy.

Z préby szczelnosci nalezy sporzgdzié¢ protokét.

27.5. MONTAZ IZOLACJI PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggow,

przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego

powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci

wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche i czyste i nie uszkodzone.
Powierzchnia rurociagéw, armatury i urzadzeh powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach rurociggdéw, armatury i urzgdzen
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem
wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do

powierzchni izolowane;.

W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne

elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementow

warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone

przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

28. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
28.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 6. Specyfikacji Technicznej ST-0.

28.2. WYMAGANIA POZOSTALE

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wod.-kan. powinna by¢

przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania

dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzic¢
badania ponownie.

Zastosowane urzgdzenia techniczne i materiaty winny posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN
lub zgodno$¢ z aprobatg techniczng wraz z oceng higieniczno-sanitarng pozwalajgcg na
stosowanie w budownictwie.

29. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 7. Specyfikacji Technicznej ST-0.

29.1. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
Wymagania — zgodnie z pkt. 7.3. Specyfikacji Technicznej ST-0.
Jednostkg obmiarowg dla poszczegdélnych elementéw sa:

-szt. — dla urzadzen;

-mb —dla rur;

-kpl. — dla zestawow;
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-kg — dla materiatdw masowych

W wycenie roboét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania
instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje
wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, kompensatory,
pofgczenia rozigczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki malarskie i
zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robét, ksztattki, elementy
taczgce dostosowujgce, osprzet, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy regulacyjne,
materiaty eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi

i czynno$ci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia

i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, ktére mogg miec
wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych elementéw instalacji jest spetnienie wymagan
postawionych poszczegdélnym instalacjom (zapewnienie standardéw jakosciowych i ilosciowych
okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach
przekazanych przez Inwestora).

Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci skladowych instalacji oraz wartosci robét nalezy uwzglednié
mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

30. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Wymagania — zgodnie z pkt. 8. Specyfikacji Technicznej ST-0.

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi WTWiO
cz ll. , Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz WTWiO Rurociggéw z tworzyw sztucznych.

30.1. Odbiory roboét

Odbiér robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggajg
zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie. Przedmiotem
odbioru s3 te instalacje wentylaciji, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestyciji.

30.2. Odbiér czesciowy

Nalezy go przeprowadzaé w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane

przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

-zgodnos¢ wykonania z projektem,

-uzycie wtasciwych materiatow,

-wykonanie prawidtowych pofgczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez
oceny prawidtowos$ci dziatania catego urzadzenia.

30.3. Odbioér koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegolnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegdélnych w sktad komisji wchodzg réwniez:
-przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,

-przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,

-przedstawiciel strazy pozarne;.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wéwczas protokdty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokétu kohcowego.
Przy odbiorze konhcowym nalezy sprawdzié¢:

-zgodnos¢ wykonania z projektem,

-zgodnos¢ wykonania z WTWiO

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami

dokonywanymi w trakcie budowy,

-dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

-protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”,

-protokoty wykonanych préb i badan,
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-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatdw podlegajgcych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
-instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe urzgdzen zastosowanych

w instalacjach

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbioréw koncowych.

Podczas odbioru korncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen
i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentow.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokot korncowy z adnotacjg o jakosSci
wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegodlnych parametrow podlegajgcych
odbiorowi oraz zgodno$ci terminéw realizacji.

Protokét nalezy podpisac przez osoby prowadzgce budowe.

30.4. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié¢, po odbiorze, obecnosé wykwalifikowanego
technika, uczestniczgcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwaé sprzet
i urzgdzenia instalacji.

31. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania — zgodnie z pkt. 9. Specyfikacji Technicznej ST-0.
Podstawg ptatnosci jest odbidr koncowy robét wraz z ich obmiarem

32. DOKUMENTY ODNIESIENIA
.Projekt wykonawczy budynku Komisariatu Policji w Zakrzewie — instalacje sanitarne”

33.1. NORMY - INSTALACJA WODOCIAGOWA

*PN-92/B-01706 Instalacje wodociggdw . Wymagania w projektowaniu

*PN-B-10725 Wodociagi . Przewody zewngtrzne . Wymagania i badania

*PN-EN 14154-1 Wodomierze cz.1i2. Wymagania ogolne ;instalacje i warunki uzytkowania

*PN-B-10736 Wodociagi . Roboty ziemne

*PN-92/B-10735 Kanalizacja .Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

*PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne . Wymagania w projektowaniu

*PN-B-10736 Wodociagi . Roboty ziemne

*PN-B-10725 Wodociagi . Przewody zewngtrzne . Wymagania i badania

*PN-EN 14154-1 Wodomierze cz.1. Wymagania og6lne

*PN-EN 14154-2 Wodomierze cz.2. instalacje i warunki uzytkowania

*PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

*PN-ENV 12108: Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych. 2002 (U) Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji ci§nieniowych systemoéw przewodow rurowych do przesytania cieptej i zimnej wody
pitnej wewnatrz konstrukcji budowli.

*PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

*PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i badania.

*PN-79/M-75110 Armatura domowe;j sieci wodociagowej. Zawory wyptywowe wydtuzone.

*PN-79/M-75111 Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojacy.

*PN-78/M-75114 Armatura domowe;j sieci wodociagowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.

*PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojace.

*PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa. Glowice suwakowe.

PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace jednootworowe.

33.2. NORMY - INSTALACJA KANALIZACYJNA

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej wymagania i badania.

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
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PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

PN-79/B-12534 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-79/B-12535 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe.

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przylaczeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszgce wymiary przylaczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przytaczeniowe.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustgpowych kompakt.
Gloéwne wymiary.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek

ustgpowych kompakt. Gtowne wymiary.

PN-EN 997:2001 Miski ustepowe z integralnym zamknigciem wodnym.

PN-EN 1610:2002 ,,Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.”

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociaggdéw z nieplastyfikowanego polichlorku

winylu

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1401-1:1999 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotyczace rur , ksztattek i systemu”.

PN-EN 1401-3:2002 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i $cickowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cz¢$¢ 3. Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji.”

PN-EN 1451:2001 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci

i $ciekow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1451-2: 2002(U)Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci
i $ciekow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP).

Czgé¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

33.3. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych -

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt 7 COBRTI INSTAL.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji kanalizacyjnych — zeszyt 12 COBRTI INSTAL.
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SST - 3—- SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ Iklasa 4533, 4532/

34. NAZWY | KODY
CPV45331200-8 instalowanie urzgdzenn wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV45331210-1 Instalowanie wentylacji
CPV 45331000-6 instalowanie urzgdzen grzewczych ,wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV45331211-8 Instalowanie wentylacji zewnetrznej
CPV 45320000-6 roboty izolacyjne
CPV 45321000-3 izolacja cieplna

35. CZESC OGOLNA ]

35.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SST-3
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SST-3 sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot budowlanych zwigzanych z realizacjg instalacji wentylacji mechaniczne;j

w projektowanym budynku biblioteki gminnej w m. Teresin gm. Teresin - dz. nr Ew. 91/2
obr.0026 Teresin Gaj, jedn. Ew. 142808 _2 gm. Teresin.

35.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SST-3
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna SST-3 stanowi dokument przetargowy i kontraktowy,
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.34.1.

35.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST-3
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci wykonawczych

zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej

pomieszczen w budynku biblioteki gminnej w m. Teresin gm. Teresin .

35.3.1 Wentylacja mechaniczna

Zakfada sie prace wentylacji mechanicznej przez caty czas funkcjonowania obiektu,

z ograniczeniem jej wydatku na okres poza godzinami pracy .

Projektuje sie odrebny uktad nawiewno-wywiewny (centrala nawiewno wywiewna

z odzyskiem ciepta) dla czesci prawej ( bibliotek i czytelnia) oraz czesci lewej ( sala ekspozycyjno- ,z
rozprowadzeniem powietrza w zaleznosci od potrzeb i funkcji pomieszczen

Dla pomieszczen sanitarnych przewiduje sie odrebne uktady wentylacji wywiewnej, ktére bedag
pracowac w sposob ciggty tacznie z w/w wentylacjg nawiewno-wywiewna.

Powietrze do pomieszczen WC bedzie doptywato poprzez kratki transferowe o wymiarach min
0,04*0,40m (min powierzchnia otworéw w drzwiach o F = 0,015m2 — 50m3/h) lub 0,1*0,4m (100-
130m3/h) z przylegtych pomieszczen (korytarze) .

Przyjeto system wentylacji nawiewno- wywiewnej z wykorzystaniem centrali nawiewno-wywiewnej

z wymiennikiem obrotowym lub przeciwprgdowym , odrebna centrala dla lewej i prawej czesci
budynku.

Zaklada sie, ze systemy wentylacji sanitariatow powinny pracowa¢ w sposob ciagly, przez caly
czas funkcjonowania obiektu tacznie z centralg wentylacyjna .

Zalecane strumienie ilosci powietrza:
-WC — 50 m3/h / miske, ustep.
- pomieszczenia wentylowane

* 20-30m?3/ os. dorosta powietrza

Przyjeto system wentylacji nawiewno- wywiewnej z wykorzystaniem central nawiewno-wywiewnych
z wymiennikiem obrotowym lub przeciwprgdowym , w wykonaniu zewnetrznym:

nawiew wywiew
Ip | Oznacz. m3/h m3/h
1 | N1T/WA1 WENTYLACJA PARTER 2355 2105
2 | N2/wW2 WENTYLACJA PARTER 2350 2300

Centrale muszg spetnia¢ warunki obowigzujgcego od 01.01.2016 rozporzadzenie nr 1253/2014 z
07.07.2014 oraz by¢ zgodne z ERP 2019
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W sktad central wentylacyjnych ( lub uktadéw wentylacyjnych) wchodzi¢ beda:

- przepustnica na wlocie i wylocie , z sitownikami

- filtry tkaninowy klasy min G4

- wymiennik obrotowy lub krzyzowo-przeciwpragdowy (wymagana sprawnosc cieplna
odzysku ciepta wg tabeli) ,

- ,obejscie” odzysku ciepta

- nagrzewnica elektryczna/ wodna

- wentylator nawiewny i wywiewny z napedem wielobiegowym lub bezstopniowg
regulacjg predkosci obrotowej wentylatora

- kroéce elastyczne na poczatku i koncu centrali

- ttumiki na nawiewie i wywiewie- dopuszczalny montaz na kanatach wentylacyjnych .

- automatyka: presostat réznicowy, termostat zabezpieczajgcy nagrzewnicy
elektr./wodnej, falownik silnika wentylatora, sterownica automatyki, sitowniki
przepustnic /automatyka producenta central / ; inne wymagania dla central :

N1/W1 N2/w2
2355/2105 2355/2105

m3/h m3/h
Wymiennik przeciwprgdowy
uktad bezstopniowej regulacji predkosci obrotowej TAK TAK
sprawnos¢ temperaturowa UOC 78,6% 76,5%
efektywny pobér mocy 0,55 kW 0,66
sprawnos¢ statyczna wentylatorow 51,6/53% 49,5/53,3%
poziom mocy akustycznej emitowany przez obudowe 38-43dB(A) 41-45dB(A)
filtr nawiew/ wywiew kasetowy /G4 | kasetowy /G4
sprawnos¢ odzysku ciepta na wymienniku 78,1/83,3%|72,5/81,7%
nagrzewnica wodna 6,4kW 8,2kW
zgodnosé z ERP 2019 TAK TAK

Centrale zgodne z PN-EN-1886:2008, potwierdzone przez stosowny certyfikat TUV.
Wiasciwosci obudowy centrali wynikajace z normy PN-EN-1886:2008 (certyfikat TUV)

Dla pomieszczen nawiew i wywiew realizowaé za pomocg systemu kanatow wentylacyjnych
prostokatnych i/lub okragtych typ Al/ Bl , izolowanych ,z systemem anemostatéw i kratek nawiewnych
i wywiewnych .

Na odgatezieniach kanatéw montowa¢ przepustnice regulacyjne .

Przewody lokalizowa¢ :

* w przestrzeni nad stropem ( nieogrzewany strych)

* wzdluz podciggdw i scian wewnetrznych ( sala ekspozycyjna)

* na $cianie pomieszczen sanitarnych - do zabudowy ptytg G-K

Lokalizacje oraz rodzaj nawiewnikow i wywiewnikow dostosowaé do aranzacji wnetrza.

Nawiew — dla obu central - czerpnie Scienne

Wywiew - z obu central - wyrzutnie dachowe

Lokalizacje oraz rodzaj nawiewnikow i wywiewnikdow dostosowa¢ do aranzacji wnetrza.
Przewody nawiewne i wywiewne nalezy izolowa¢ termicznie wetng mineralng gr. 40 mm

( kanaty prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych) w ptaszczu z folii aluminiowej. Przewody
prowadzone w przestrzeniach nieogrzewanych izolowa¢ wetng min gr. 10cm w ptaszczu z folii alum. .
Wszystkie przejscia kanatéw przez strop oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie EI60
- na przejsciach montowac klapy p.poz. .- klasyfikacja przegrod wg opracowania "Warunki
p-poz. dla budynku biblioteki"

Izolacja przewoddw:

Rodzaj przewodu Minimalna grubosé izolacji cieplnej
( materiat 0,035W/mK-1)
wentylacja
8 Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
( utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego 80mm
( utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku
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Przewody nawiewne i wywiewne w przestrzeni budynku nalezy izolowaé¢ termicznie wetng mineralng
gr. 40 mm w ptaszczu aluminiowym.

Kanaty wentylacyjne na stropie izolowanego poddasza izolowa¢ matami z wetny mineralne;j

o gr. tacznej 100mm w ptaszczu z folii alum .

Instalacje wentylacji i klimatyzacji wykona¢ z materiatow niepalnych.

Wszystkie kanaty i ksztattki wentylacyjne typ A/l i B/l wykonac z blachy stalowej ocynkowanej w/g PN-
EN1505/1506/13180. Przewody te nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego
Kanaty wentylacyjne mocowac na typowych systemowych podporach i podwieszeniach

z zabezpieczeniem przed przenoszeniem drgan instalacji na kanaty i konstrukcje budowlang
Izolacje montowaé na suche i odttuszczone powierzchnie .

Wszelkie przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w jako szczelne ( wypetnienie weing
mineralng i masg trwale plastyczng ).

Centrale wentylacyjne zabezpieczy¢ elementami wibroizolacyjnymi ( podkfadki wibroizolacyjne) ;
Wszystkie materiaty i urzagdzenia uzyte do wykonania instalacji winny posiada¢ stosowne
Dopuszczenia i by¢ zgodnie z nimi wykorzystane.

Wymogi dotyczace central wentylacyjnych

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta , z fabrycznie zamontowang
automatykg uktadu sterowania.

Ukfad automatyki jest w petni zintegrowany z urzgdzeniem. Centrala jest fabrycznie okablowana.
Sterownia centralg wentylacyjng odbywa sie za pomocg panelu sterujgcego z ekranem LCD,
zamontowanego w dogodnym miejscu dla uzytkownika. Panel sterujgcy, z polskim menu, umozliwia
obserwacje podstawowych parametréw pracy urzgdzenia (temperatury, wydajnosci, komunikaty
btedoéw oraz serwisow, itp.) oraz zapewnia mozliwos$é regulacji oraz programowania. Centrala
wentylacyjna na etapie produkcji przechodzi testy kontrolno-pomiarowe, sprawdzana jest pod kgtem
poprawnosci montazu oraz jakosci wykonania.

Szczegotowe dane techniczne oraz parametry pracy zawarte sg w kartach doborowych urzgdzenia.
Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN 1ISO 5136:2009.

1.1. Certyfikacja urzadzen
Certyfikat jakosci ISO 9001
Certyfikat Srodowiskowy 1ISO 14001
Deklaracja zgodnosci zgodna z EN 60204
Znak CE
Atest PZH
Certyfikat Eurovent

1.2.Wymogi dotyczace obudowy centrali
Obudowa centrali wykonana jest z dwoch warstw blachy ocynkowanej malowanej proszkowo na kolor
RAL 7035. Pomiedzy blachami znajduje si¢ izolacja z wetny mineralnej o grubosci 45 mm. Konstrukcja
centrali jest bezszkieletowa, co zapobiega tworzeniu sie mostkdw cieplnych.
Drzwi inspekcyjne w urzgdzeniu mocowane sg na zawiasach. Dodatkowo, ze wzgledéw
bezpieczenstwa stosowane sg zamki dwustopniowe pozwalajgce na wyréwnanie cisnienia w
przypadku koniecznosci otworzenia drzwi inspekcyjnych w trakcie pracy urzgdzenia.
Podczas transportu, centrala wentylacyjna zamocowana jest na drewnianej palecie, dodatkowo w celu
zapobiegniecia uszkodzen, narozniki zabezpieczone sg profilami z pianki, a cato$¢ owinieta jest folig

bezbarwna.
Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej zgodnie z EN ISO 12944-2 C3
Wytrzymatos$¢ obudowy zgodnie z EN 1886:2002 D2
Klasa szczelnosci zgodnie z EN 1886:2002 L2
Wspétczynnik przenikania ciepta zgonie z EN 1886:2002 T3
Wspétczynnik wptywu mostkéw cieplnych zgodnie z EN 1886:2002 TB3
Stopien ochrony (dla wentylatorow EC IP 54
Ttumienie obudowy w dB:

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

21 30 30 33 34 39 40
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1.3.Wymogi dotyczace wentylatoréw EC:
W centrali wentylacyjnej zastosowano wentylatory typu PLUG. Urzadzenie posiada wentylatory
z napedem bezposrednim, wywazone statycznie i dynamicznie zgodnie z ISO 1940, wyposazone w
podktadki wibroizolujgce.
Temperaturowy zakres pracy, gwarantujgcy poprawng i bezawaryjng prace wentylatorow, wynosi od
-25°C do +50 °C. Zastosowanie szybkozigczek gwarantuje tatwe i szybkie prace serwisowe.
Zastosowane wentylatory wyposazone sg w silniki EC. Urzadzenia te charakteryzujg sie wyjgtkowo
cichg praca, dzieki zastosowaniu bezszczotkowego wirnika w postaci magnesu umieszczonego w
obudowie. Silnik posiada wbudowany ukfad sterowania zapewniajacy ptynna regulacje predkosci
obrotowej, a co za tym idzie iloci ttoczonego powietrza. Regulacja odbywa sie w zakresie 20-100%
wydatku nominalnego centrali.
Wentylatory wyposazone sg w przewody impulsowe potgczone z fabryczng automatyka, dzieki czemu
mozliwe jest wskazanie faktycznego przeptywu powietrza z uwzglednieniem jego gestosci.

1.4.Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepta
Wymiennik obrotowy
Wymiennik obrotowy wykonany jest z dwoch warstw blachy aluminiowej — gtadkiej oraz karbowane;j.
Utozenie warstw tworzy trojkgtne kanaliki, przez ktdre przeptywa powietrze, zapewniajgc tym samym
duza powierzchnie odzysku ciepta.
Beben wymiennika zasilany jest poprzez niezalezny silnik pradu statego z falownikiem,
zapewniajgcym zmienng predkos¢ obrotowag wymiennika, co jest szczegodlnie istotne podczas
koniecznosci zwiekszenia stopnia odzysku ciepta. Naped przenoszony jest poprzez koto pasowe oraz
pasek klinowy. Wymiennik rotacyjny wyposazony jest w czujnik obrotéw, sprawdzajgcy aktualng
predkos¢ obrotowa, a takze informujacy o zatrzymaniu sie bebna rotora.
Automatyka centrali wentylacyjnej zapewnia okresowy tryb czyszczenia wymiennika obrotowego.
Podczas, gdy wymiennik ciepta nie obraca sie przy normalnej pracy centrali, automatyka wymusza po
uptywie okreslonego czasu kilkukrotne obrécenie sie bebna.
Szczegotowe parametry odzysku ciepfa lub chtodu, a takze wilgoci w przypadku wymiennikéw
higroskopijnych przedstawione sg w kartach doborowych.

Wymiennik krzyzowy

Wymiennik krzyzowy wykonany jest z blach aluminiowych. Standardowo wyposazony jest w uktad
zabezpieczajacy przed przemarznieciem. Ukiad zabezpieczajgcy w przypadku ryzyka pojawienia sie
lodu miedzy lamelami wymiennika zamyka przepustnice powietrza na wymienniku otwierajac
jednoczesnie przelot obok — tzw. by-pass. Ciepte powietrze z pomieszczen w tym czasie rozmraza
wymiennik ciepfa.

Za wymiennikiem, po stronie powietrza wyrzucanego na zewnatrz znajduje sie odkraplacz oraz taca
ociekowa wykonana ze stali nierdzewnej. Centrala wyposazona jest réwniez w krociec odprowadzenia
skroplin.

1.5.Wymogi dotyczace filtrow

Klasa filtra nawiewnego F7
Klasa filtra wywiewnego F7
Dopuszczalny przeciek na filirze zgodnie z EN 1886:2002 F9

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w specjalny system mocowania filtréw pozwalajgcy na
doktadne uszczelnienie ramki filira w przekroju przeptywu powietrza. Drzwi rewizyjne wyposazone sg
w uszczelke dociskajgca, ktéra dodatkowo zapewnia odpowiednig klase szczelnoci.

W miejscu montazu filtrow wyprowadzone zostaty przewody impulsowe potgczone z automatykg
centrali, dzieki ktérym w sposéb ciggty sprawdzany jest poziom zabrudzenia filtréw, a po
przekroczeniu warto$ci krytycznej, uzytkownik zostaje poinformowany o koniecznosci wymiany
odpowiednim komunikatem na panelu sterowania. Automatyka centrali wyposazona jest w specjalny
tryb testowania filtrow, okresowo sprawdzajacy stopieh zanieczyszczenia. System CAV zastosowany
w automatyce centrali, pozwala na zachowanie statego wydatku powietrza niezaleznie od stopnia
zabrudzenia filtrow.

1.6.Wymogi dotyczace uktadu sterowania
Centrala wentylacyjna fabrycznie wyposazona jest w petni okablowany i zintegrowany system
automatyki.
Nastawa poszczegdlnych parametréw pracy odbywa sie na panelu sterowania wyposazonym w
kolorowy, dotykowy wyswietlacz o przekatnej 3,5 z intuicyjnym menu w jezyku polskim.
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Panel sterowania potgczony jest z centralg wentylacyjng przewodem czterozytowym zakohczonym
wtyczkg RJ-11.
Automatyka centrali zapewnia mozliwos$¢ precyzyjnej nastawy i regulacji poszczegdélnych parametrow
urzadzenia, tj. pracy wentylatoréw, uktadu odzysku ciepta, wydajnosci nagrzewnicy, jak rowniez
zaawansowanymi funkcjami takimi jak: regulacja jakosci powietrza w zaleznosci od wskazan
zewnetrznego czujnika jakosci powietrza, harmonogram czasowy z mozliwoscig zaprogramowania do
20 zdarzen na dobe; kompensacja temperatury zewnetrznej z mozliwoscig zaprogramowania czterech
punktow odpowiadajgcych poczgtkowi i koncowi kompensaciji, dwa punkty dla lata oraz dwa dla zimy;
tryb nadrzedny (OVR), uruchamiany sygnatem zewnetrznym, ktéry zmienia parametry pracy centrali
zgodnie z wymaganiami uzytkownika; chtodzenie nocne latem pozwalajgce na schiodzenie powietrza
w okresie letnim zimnym powietrzem zewnetrznym (tzw. free cooling); sterowanie zewnetrznym
nawilzaczem powietrza, po zastosowaniu dodatkowego czujnika wilgotnosci; praca na zgdanie, ktéra
wigczy centrale wentylacyjng dziatajgcy w trybie stand-by po przekroczeniu uprzednio zdefiniowanego
granicznego poziomu jakosci powietrza (np. CO,).
Panel sterowania wyposazony jest w dodatkowy czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza
przedstawiajgcy faktyczne parametry powietrza w pomieszczeniu, w ktérym zostat zamontowany.
Automatyka wyposazona jest w zintegrowany serwer sieciowy (WebServer), ktéry umozliwia
podtagczenie centrali wentylacyjnej do sieci wewnetrznej w obiekcie, systemu zdalnego zarzgdzania
budynkiem (BMS), jak réwniez sterowanie centralg z poziomu aplikacji na smartfon i tablet.
Podtgczenie centrali do Internetu umozliwia sterowanie urzagdzeniem z dowolnego miejsca przez
standardowg przegladarke internetowg bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.
Komunikacja z urzgdzeniem moze odbywac sie na kilka sposobéw:

a) Standardowy panel sterowania

b) Przegladarka internetowa

c) Tablet lub smartfon

d) System zarzadzania budynkiem po protokole Modbus RTU, Modbus TCP, BACnet IP,

Ethernet

e) Podtgczenie przez standardowe wejscie RS-485 (BMS) lub wtyczke Ethernet RJ-45 8PIN).
Mozliwe jest sterowanie do 30 urzgdzen z poziomu jednego panelu sterowania. Centrale nalezy
potgczy¢ w sie¢ LAN, kazde urzadzenie otrzyma indywidualny adres, tzw. ModbusID. Wymagany co
najmniej jeden panel sterowania.
Automatyka posiada wbudowany harmonogram czasowy z mozliwoscig nastawy do 20 zdarzen na
dobe, osobno dla kazdego dnia tygodnia. Dodatkowo uzytkownik moze zaprogramowaé 10 okresow
urlopowych.
Panel sterowania pokazuje nastepujgce parametry:
llos$¢ powietrza nawiewanego i wycigganego z pomieszczen (ma/h, ma/s, I/h)
Temperatury powietrza nawiewanego i wycigganego z pomieszczen (°C)
Sprawnos¢ odzysku ciepta (%)
llos¢ odzyskanej energii (kW)
Status czujnika jakosci powietrza (np. CO, — ppm, wilgotnosci — % RH)
Biezgcy status pracy w czasie rzeczywistym (praca nagrzewnicy, chtodnicy, wymiennika
ciepta itp.)

7. Aktualne alarmy wraz z ich historig
Automatyka centrali ma réowniez mozliwos¢ realizowania zaawansowanych funkgji takich jak:
chtodzenie nocne latem, kompensacja temperatury zewnetrznej, regulacja jakosci powietrza,
kompensacja gestosci powietrza zewnetrznego, regulacja strefowa wymiennikow
chtodnica/nagrzewnica (mozliwos¢ obstuzenia do trzech niezaleznych stref), regulacja recyrkulaciji,
regulacja wilgotnosci powietrza.

oAM=

Regulacja przeptywu

Regulacja przeptywu odbywa sie z poziomu automatyki centrali. Centrala wentylacyjna w standardzie
utrzymuje staty wydatek powietrza (funkcja CAV). Oznacza to, ze w przypadku zabrudzenia sie filtréw
automatyka centrali zwiekszy obroty wentylatoréw celem utrzymania zadanego wydatku. Wg/datek
moze byc¢ regulowany recznie (w zakresie 20-100% nominalnego wydatku, ze skokiem 1 m~/h), badz
automatycznie w zaleznosci od wskazan na przykfad czujnika stezenia dwutlenku wegla lub innego
czujnika jakosci powietrza

Centrala ma mozliwos¢ pracy w trybie zmiennej ilosci powietrza (funkcja VAV). Woéwczas wydatek
wentylatoréow regulowany jest w zaleznosci od wskazarn dodatkowych czujnikéw cisnienia (zamawiane
osobno). W tym przypadku wentylatory bedg reagowaty w sposéb ptynny na zmiany ci$nienia w
kanale wentylacyjnym.
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Urzadzenie ma mozliwos¢ regulowania ilosci powietrza poprzez sygnat 0-10V podawany
bezposrednio na ptyte gtéwng automatyki (funkcja DCV). Wydatek powietrza regulowany jest w
zakresie 0-100% (co odpowiada sygnatowi 0-10V) na podstawie zewnetrznego zadajnika sygnatu.
Sygnat podawany jest w miejsce czujnikdéw cisnienia normalnie wykorzystywanych w trybie VAV.
Uzytkownik ma réwniez mozliwos¢ stworzenia krzywej kompensaciji temperatury zewnetrzne;j.
Okreslone zostajg cztery temperatury odpowiadajgce startowi i zatrzymaniu sie kompensac;ji
temperaturowej — dwa dla lata oraz dwa dla zimy. Przy aktywnej funkcji, centrala wentylacyjna w
okresie zimowym zmniejsza¢ bedzie wydajnos¢ wentylatoréw, aby nie wychtadza¢ pomieszczen,
natomiast w lecie, aby niepotrzebnie ich nie nagrzewac.

llos¢ powietrza dostarczanego do pomieszczen jest Scisle uzalezniona od gestosci powietrza.
Autoamtyka centrali uwzglednia zmiany ilosci powietrza w zaleznoéci od jego gestosci odpowiednio
zwiekszajgc lub zmniejszajgc obroty wentylatora, dzieki czemu do pomieszczen dostarczana jest
faktycznie zadana ilo$¢ powietrza.

Regulacja temperatury - Nagrzewnica elektryczna

35.3.2. uwagi wykonawczo-eksploatacyjne
Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano-instalacyjnymi
, zgodnie instrukcjami montazu producentéw materiatéw i urzadzen .
Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary i mozliwos$¢ lokalizacji sprawdzic¢
na budowie .
Catosé robot budowlano — montazowych wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz:
*warunkami technicznymi wykonania i odbioru —instalacje wentylacyjne zeszyt 5 COBRTI INSTAL
*odbiér instalacji wentylacyjnej przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12599:2002/AC:2004

Wentylacja budynkoéw-Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru

wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
*Hatas dopuszczalny w pomieszczeniach nie moze przekracza¢ wartosci

okreslonych w PN-87/B-02151-02 z tolerancja +2 dB.

35.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w Polskich Normach, wytycznych i okresleniach podanych w
Specyfikacji Technicznej ST-0.

36. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
36.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 2. Specyfikacji Technicznej ST-0.

36.2. PRZEWODY | KSZTALTKI

Wszystkie elementy i materiaty wyposazenia instalacji wentylacji powinny spetniac

Wymagania Techniczne COBRTI Instal - zeszyt nr 5 - Warunki Techniczne

Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych.

Przewody wentylacyjne wykonane sg z nastepujgcych materiatow: blacha stalowa ocynkowana.
Powierzchnie przewodéw muszg byc¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen, materiat jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym
odpowiadajg wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewodoéw
wentylacyjnych odpowiada wymaganiom normy PN-B-76001. Wykonanie przewoddw prostych

i ksztattek z blachy odpowiada wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy odpowiadajg wymaganiom normy PN-B-76002.

36.3 URZADZENIA

Zastosowane przez Wykonawce urzgdzenia powinny odpowiadac zatozonym parametrom i spetniac
wymagania okreslone w projekcie . Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie urzadzen

z certyfikatem dopuszczenia, zgodnos¢, atestem etc. W przypadku, gdy zachodzi koniecznos$¢ zmiany
typu bgdz wielko$ci zamawianego urzgdzenia nalezy niezwtocznie wystgpi¢ o zgode na zamiane typu
urzgdzenia , a wszelkie zmiany typu, wielkosci urzgdzen wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora

i projektanta.

37. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw zgodnie z pkt.3 Specyfikacji Technicznej ST-0.
Do wykonania robét instalacyjnych i montazu urzadzen Wykonawca robot powinien wykazac
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sie mozliwoscig korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu:

do robot montazowych: zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem
najnowszych rozwigzan technicznych, do montazu przewoddéw wentylacyjnych: systemem rusztowan
przejezdno-przesuwnych, do montazu centrali wentylacyjnej: system rusztowan.

38. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA
Wymagania ogdlne dotyczace transportu zgodnie z pkt. 4. Specyfikacji Technicznej ST-O0.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.

38.1. WYMAGANIA DOTYCZACE DOSTAWY, TRANSPORTU |

PRZECHOWYWANIU CENTRAL WENTYLACYJNYCH

Bezposrednio po dostarczeniu urzgdzenia na miejscu nalezy sprawdzic¢ stan opakowania oraz komplet
dokumentacji. Roztadowanie ze srodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac sie
recznie, za pomocg wézka widtowego lub wézka paletowego.

Centrale wentylacyjne nalezy przewozi¢ ze szczegdlng ostroznoscig ze wzgledu na zamontowang
automatyke. Transport pozostatych elementéw instalacji wentylacji np. ksztattki i przewody
wentylacyjne przewozi¢ tak, aby nie ulegty uszkodzeniu.

39. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w pkt.5 Specyfikacji Technicznej ST-0.

39.1. ZAKRES ROBOT MONTAZOWYCH INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ
montaz przewodéw wentylacyjnych,

montaz anemostatow, nawiewnikéw i wywiewnikow

montaz przepustnic regulacyjnych,

montaz central wentylacyjnych,

montaz wentylatorow

montaz ttumikéw,

montaz konstrukcji wsporczych dla centrali wentylacyjnej i przewodéw wentylacyjnych,

montaz izolacji,

montaz systemu usuwania spalin

39.2. MONTAZ PRZEWODOW INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania) , moggce powodowac uszkodzenie kanatow.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ , czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w kanatach nie ma zanieczyszczen .kanatéw uszkodzonych nie
wolno uzywad.

Wszystkie elementy instalacji nalezy wykonac w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ przenoszenie drgan
na konstrukcje budynku.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany nie wolno wykonywaé zadnych potaczen .

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub przewodéw z izolacja,

w tulejach ochronnych . Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciana kanatu i wewnetrzng tulei
wypetni¢ materiatem termoplastycznym.

Przewody instalowane w miejscach, w ktdrych moga by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne,
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do elementéw konstrukcyjnych budynku

za pomocg Instalacje nalezy podwiesi¢ stropéw za pomocg zawiesia trapezowego, stalowych profili
oraz pretéw gwintowanych.

Materiat podwieszen powinien charakteryzowa¢ odpowiednig odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukciji

budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymato$ci
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i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnosé,

wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia

wynikajgce z ciezarow:

-przewodow;

-materiatu izolacyjnego;

-elementéw sktadowych podwieszen;

-0soby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia
lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podwieszer do konstrukcji budowlanej powinny mieé wspétczynnik

bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5

w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszeh powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia

oraz byc takiej konstrukciji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi

i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegto$ci miedzy zamocowaniami

elementdéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mieé

wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod

wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty

by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukgc;ji

budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja

podpor lub podwieszeh powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Kolejnos¢ wykonywania robat:

-wyzhaczenie miejsca utozenia kanatéw

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéow

- dostosowanie dtugosci poszczegdlnych elementéw wentylacyjnych do wymiaréw z pomiaru na

budowie

- zatozenie tulei ochronnych

- utozenie kanatdéw z zamocowaniem wstepnym

- wykonanie potgczen

39.3. MONTAZ CENTRAL WENTYLACYJNYCH

Sposbéb zamocowania central wentylacyjnych powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku oraz na instalacje, przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt fgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otwordéw centrali wentylacyjnej.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt fgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie, aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na
instalacje.

Montaz urzgdzen zgodnie z wytycznymi Producenta .

Urzadzenia montowaé na konstrukcja wsporczych :

- wyznaczenie miejsca usytuowania urzgdzenia

- wykonanie konstrukcji wsporczej

- montaz urzgdzenia

- podtgczenie urzgdzenia z kanatami wentylacyjnymi

- podtgczenie zasilania w energie elektryczng

- poditgczenie sterowania i automatyki

Urzadzenie powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem w czasie prowadzenia prac
budowlanych ( zabezpieczenie usungé¢ dopiero po zakonczeniu prac wykonczeniowych) .

39.4. FILTRY

Filtry mogg by¢é wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznosé
wymiany wkfadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Wkiady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczac je
przed zabrudzeniem.

Sekcja filtracyjna powinna mie¢ wbudowane krééce do pomiaru réznicy cisnien.
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39.5. NAWIEWNIKI | WYWIEWNIKI

Sposéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementoéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.

39.6. TLUMIKI AKUSTYCZNE
Thumiki powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych i niehigroskopijnych z obudowg z blachy
stalowej ocynkowane;.

39.7. PRZEPUSTNICE

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, wyposaza sie w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu
przepustnicy powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie regulacyjnym.
Potozenie (otwarte lub zamkniete) przepustnicy nalezy wyraznie oznaczyc¢.

39.8 IZOLACJA TERMICZNA
Roboty izolacyjne rozpocza¢ po zakohczeniu montazu kanatéw wentylacyjnych, przeprowadzeniu
préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do

zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej . W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej , styki poprzeczne i wzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw warstwy dolnej .
Wszystkie prace izolacyjne prowadzi¢ przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi .

Grubosc¢ wykonane;j izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji wiecej niz o

-5do +10 mm.

40. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
40.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 6. Specyfikacji Technicznej ST-0.

40.2. KONTROLA DZIALANIA

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

40.2.1. PRACE WSTEPNE

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujgce prace
wstepne:

- Prébny rozruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

- Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;

- Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

— Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku

- Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

- Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

— Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
- Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
- Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

40.2.2. KONTROLA DZIALANIA WENTYLATOROW | INNYCH CENTRALNYCH
URZADZEN WENTYLACYJNYCH

- Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdéb regulacji wydajnosci wentylatora;

- Dziatanie wytgcznika;

- Elementy zabezpieczajace silniki;

40.2.3. KONTROLA DZIALANIA FILTROW POWIETRZA
Wskazania réznicy cisnien i monitorowanie.
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40.2.4. KONTROLA DZIAL.ANIA NAWIEWNIKOW | WYWIEWNIKOW
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow.

40.2.5. KONTROLA DZIALANIA ELEMENTOW REGULACYJNYCH | SZAF
STEROWNICZYCH

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych
warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatorow.

40.3. POMIAR SZCZEGOLNYCH PARAMETROW INSTALACJI-

BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI
Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze
i dodwiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnié
metody pomiaréw i rodzaj przyrzagdéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorowych.
Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzgdéw
pomiarowych, podano ponizej.
Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametréw:
Parametr Niepewnosc¢*)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu £ 20%
Strumien objetosci powietrza w catej instalacji £ 15%
*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchyitki od wartosci projektowych jak
réwniez wszystkie btedy pomiarowe
Instalacja przed zakryciem i wykonaniem izolacji termicznej musi by¢ poddana prébie szczelnosci .
Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych uktadéw — badania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
uktadu oddzielnie.
Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét. Préba szczelnosci powinna by¢ poprzedzona co
najmniej 72-godzinng pracg instalacji .

41. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Wymagania — zgodnie z pkt. 7. Specyfikacji Technicznej ST-0.

41.1. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
Wymagania — zgodnie z pkt. 7. Specyfikacji Technicznej ST-0.

42. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Wymagania — zgodnie z pkt. 8. Specyfikacji Technicznej ST-0.

Instalacja wentylacji powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem jej do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci
wykonania z wymaganiami PN-EN 12599.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST-0, SST-4 i
wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych
tolerancji daty wyniki pozytywne.

43. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT
43.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 9. Specyfikacji Technicznej ST-0.

43.2. ZASADY ROZLICZENIA | PLATNOSCI

Rozliczenie robdét montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe
instalacji i wyposazenia uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

— montaz instalacji,

- rozruch instalaciji,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robaét.

44. DOKUMENTY ODNIESIENIA
~Projekt wykonawczy budynku Komisariatu Policji w Zakrzewie — instalacje sanitarne”

44.1. NORMY

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

PN- B- 01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-78/B-10440: Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego
PN-76/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewoddéw — Wymagania dotyczace

czgscei sktadowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacje sieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe

dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodoéw —Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogélnej

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzgdzenia wentylacyjne koricowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkdéw. Powieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie urzadzen wentylacyjnych kofcowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
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e PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewoddéw. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow elastycznych
e PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach
e PN-87/B-02151.02- Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dZzwieku w pomieszczeniach.
PN-B-02873:1996 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po
instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

44.2. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002r. Nr 75
p0z.690, zm. z 2003r. nr 33 poz. 270, z 2004r. Dz. U. Nr 109, poz.1156) wraz z
pOzniejszymi zmianami.
o COBRTIINSTAL Zeszyt 5 —,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”

KLIMATYZACJA

1 Agregaty chtodnicze

Dla zapewnienia komfortu cieplnego w wyznaczonych pomieszczeniach w budynku projektuje sie
uktad klimatyzacji freonowej opartej o klimatyzatory scienne, montowane na $cianach wewnetrznych
budynku .

Klimatyzacja zapewni utrzymanie w okresie letnim temperatury 22-24°,

Zrédtem chtodu dla proponowanych ukladéw bedg agregaty chtodnicze ( jednostkji zewnetrzne)
zlokalizowane na poziomie gruntu .

Moce chtodnicze dla poszczegdlinych pomieszczeh zestawiono w tabeli

nr nazwa pomieszczenia F jedn. jednostka jednostka
pom [m2] |zyski wewnetrzna zewnetrzna
2 | sala seniorow 33,2 110/m2 szt.1 _
3 | sala wystawowo-eksp. 178 | 200/m2 szt. 3 JZ3 system VRF
16A | czytelnia 110/m2 szt. 1
11| pom. Adm. 10,2 | 110/m2 szt. 1 J74 system multi
17 | archiwum 7,31110/m2 szt.1 _
14 | sekretariat 16,9 110/m2 szt. 1 J7Z2 system multi
15 | pokéj dyrektora 16,4 | 110/m2 szt. 1 -}
16 | biblioteka 324,6 | 110/m2 szt.5 JZ1 system VRF

2 Przewody instalaciji klimatyzacji

Czynnikiem chfodniczym bedzie freon R410A lub R407C. Przewody parowe i cieczowe
wykonac z rur miedzianych izolowanych izolacja kauczukows .

Srednice poszczegdlnych rurociggéw wg wytycznych producenta zamontowanych urzadzen




3 Jednostki wewnetrzne i zewnetrzne klimatyzaciji - typ i producent wg standardu Inwestora
Bezposrednim zrodiem chtodu w poszczegdlnych pomieszczeniach bedg klimatyzatory
freonowe montowane na scianie wewnetrznej budynku (urzadzenia te sg standardowo
wyposazone w pompke skroplin) .

Zaktada sie montaz urzadzen w systemie Multi split ( z jednostkg zewnetrzna JZ2 i JZ4) oraz
w systemie VRF - instalacja trojnikowa oraz

Sterowanie uktadami poprzez indywidualne sterowniki z ekranem dotykowym oraz menu

w jezyku polskim zlokalizowane w kazdym z klimatyzowanych pomieszczen.
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SST — 4- SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
wewnetrznej instalacji gazowej

45. NAZWY | KODY
CPV 45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe
CPV  45331000-6 Instalowanie urzgdzenn grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

46. CZESC OGOLNA ]

35.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SST-4

35.1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji gazowej w ramach zadania pn. ,budowa biblioteki
gminnej w m. Teresin gm. Teresin" , w celu zasilania projektowanej kottowni gazowe;j .

35.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 35.1.1.

35.1.3.Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie nowej instalacji gazowej doziemnej i w budynku, w pomieszczeniu

kottowni.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
— montaz przewodow z rur PE SDR 11 ¢ 40*3,7 na odcinku od Punktu Redukcyjno-
Pomiarowego do podejscia na budynek ( PRP wg odrebnego opracowania) . W odlegtosci min.
0,5m przed budynkiem przej$¢ na rure stalowg bez szwu stosujgc atestowang ztgczke PE-stal,
a dalej stosowac rury stalowe czarne, bez szwu wg PN-89/H-74129 gat. R lub R35, tgczone
przez spawanie ( po Scianie zewnetrznej do szafki gazowej) lub podejscie ,na budynek”
wykonaé z uzyciem gotowej stalowej kolumny przytgczeniowe;j.

— zakupienie i dostarczenie materiatéw na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem
przed kradziezg

- montaz przewodow z rur stalowych PN-H/-74219 taczonych przez spawanie wraz z tulejami
ochronnymi, na odcinku od szafki gazowej z zaworem odcinajgcym i zaworem ZBK ( szafka na
budynku) do odbiornika gazu (kociot gazowy kondensacyjny ) zlokalizowanego w kottowni
gazowej wraz ze wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszgcymi.

- montaz zaworéw kulowych do gazu , armatury i urzadzen

— montaz systemu zabezpieczajgcego instalacje gazowg wraz z niezbednymi robotami
towarzyszgcymi (podtaczenie, regulacje),

- czyszczenie rur za pomocg narzedzi recznych

- odtluszczenie powierzchni rozpuszczalnikiem organicznym

- zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych farbg olejng do gruntowania, przeciwrdzewnag

- zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych farbg olejng nawierzchniowg

- wykonanie proby szczelnosci instalacji gazowej,

- rozruch instalacji - zabezpieczenia .

- montaz przyboréw gazowych i automatycznego systemu bezpieczenstwa

36. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i Inwestora oraz zgodnie z art.5, 22 , 23
i 28 ustawy Prawo Budowlane i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.

— odstepstwa od projektu mogg dotyczyC jedynie dostosowania instalacji gazowej do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw — w przypadku niemoznosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
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dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatdw i elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;.

— roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, Normami Branzowymi oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

37. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogdélng Specyfikacjg Techniczng (OST).

Pojecia ogélne

Instalacja gazowa — uktad przewoddéw gazowych za kurkiem gtéwnym, spetniajgcy okreslone
wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z urzadzeniami do
pomiaru zuzytego gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz urzgdzeniami gazowymi wraz z
wymaganymi dla danego typu urzadzen przewodami spalinowymi, doprowadzonymi do kanatéw
spalinowych w budynku.

Konserwacja instalacji gazowej — zespét czynnoséci technicznych zwigzanych z utrzymaniem
odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej elementow.

Kontrola instalacji gazowej — zespét czynnosci majgcych na celu stwierdzenie czy instalacja
gazowa lub jej czes¢ znajduje sie w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje sie do dalszej
bezpiecznej eksploatacii.

Ksztaltka instalacji gazowej — element stuzgcy do tgczenia ze sobg odcinkéw przewodu
gazowego, umozliwiajgcy zmiane kierunku, zmiane przekroju, rozgatezienie, a takze zaslepienie
przewodu (kolanko, tréjnik, odwadniacz itp.)

Kurek gtéwny — urzadzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego z przylgcza do
instalacji gazowej; element odcinajgcy doptyw paliwa z sieci gazowej, za ktérym rozpoczyna sie
instalacja gazowa.

Kurek odcinajacy — urzadzenie nie bedgce kurkiem gtéwnym, montowane na przewodzie instalacji
gazowej w celu odciecia doptywu gazu do czesci instalacji, gazomierza lub urzgdzenia gazowego.
Maksymalne chwilowe zuzycie gazu — iloS¢ gazu zuzywana w jednostce czasu przez urzgdzenie
lub zespodt urzgdzen gazowych jednego odbiorcy lub grupy odbiorcéw, obliczone z uwzglednieniem
charakterystyki uzytkowania urzgdzen, liczby, rodzaju i nominalnego obcigzenia cieplnego
urzadzen, jednoczesnosci ich pracy itp. wielkos$¢ najczesciej okreslana w m3/h.

Odbioér instalacji gazowej — zespdt czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacja
gazowa zostata wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami
stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji gazowej do eksploatacji, podstawowg czynnos$cig
zwigzang z odbiorem instalacji gazowej jest proba szczelnosci.

Odlegtos¢ bezpieczna przewodow gazowych — odlegto$¢ usytuowania przewodéw gazowych od
przewodow lub urzadzen innych instalacji oraz elementéw wyposazenia obiektu budowlanego,
gwarantujgca ich bezpieczne uzytkowanie.

Cisnienie proby szczelnosci — warto$¢ cisnienia ustalona dla wykonania proby szczelnosci w
zaleznosci od przewidywanego rodzaju gazu, nominalnego ci$nienia roboczego gazu w instalac;ji
gazowej, miejsca lokalizacji przewodow instalacji gazowej oraz rodzaju materiatu, ktérego
wykonana jest instalacja gazowa

Préba szczelnosci instalacji gazowej — czynnosc¢ polegajgca na utrzymaniu przez okreslony

czas, w instalacji gazowej lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego, odpowiednio
wyzszego od cisnienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji w zakresie szczelno$ci
rur, armatury, potgczenh oraz urzgdzenh.

Przewod gazowy (przewod instalacji gazowej) — odcinek rury stalowej, miedzianej lub wykonanej z
materiatu dopuszczonego do budowy instalacji gazowych, ktérym rozprowadzany jest gaz do
odbiorcow lub poszczegdinych urzadzeri gazowych. Reduktor cisnienia gazu — urzadzenie
stuzagce do obnizania i stabilizacji cinienia gazu dostarczanego w wymaganej ilosci do instalacji
gazowe;.

Rura ostonowa — przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikow zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji gazowe;j.

Wartos¢ opatowa gazu — ciepto spalania gazu pomniejszone o ciepto parowania wody wydzielone;j
Z gazu podczas spalania, wyrazona w MJ/m3; wielko$¢ mniejsza od ciepta spalania o okoto 10%.
Warunki techniczne przylgczenia — zespdt wymagan technicznych, ktére musza by¢ spetnione
aby wnioskowane przez odbiorce ilosci gazu mogly by¢ dostarczone. Warunki zasilania —
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dokument wydawany przez dostawce gazu na wniosek inwestora, w ktorym okresla sie jakie
wymagania techniczne nalezy spetni¢ aby dany obiekt (grupa obiektéw) moégt by¢ przytagczony do
sieci gazowe;.

Zabezpieczenie przeciw wyptywowe (w urzgdzeniu gazowym) — urzgdzenie powodujgce
zamkniecie zaworu na doptywie paliwa gazowego w wypadku nie zapalenia sie lub zgasniecia
ptomienia w palniku gazowym.

Zapewnienie dostawy gazu — pisemne zobowigzanie sie dostawcy gazu do zaopatrywania
odbiorcy lub grupy odbiorcéw w okreslone paliwo gazowe w wymaganej ilosci podanej w [m3/h] i
[m3/rok], spetniajace parametry fizyko-chemiczne okreslone w Polskich Normach; w dokumencie
tym okresla sie takze maksymalne chwilowe natezenie przeptywu gazu, cel uzytkowania gazu,
rodzaj zainstalowanych urzadzeh gazowych oraz termin, od ktérego mozliwa jest dostawa gazu.
Gazomierz — przyrzad (urzadzenie) do pomiaru objetosci przeptywajgcego

Kociot gazowy — urzagdzenie gazowe z komorg do spalania paliwa gazowego przeznaczone do
wytwarzania ciepta w postaci ogrzanej wody lub pary wodnej.

Komin — murowana, betonowa lub metalowa konstrukcja zawierajgca pionowe
przewody(przewéd) do odprowadzania zanieczyszczonego powietrza lub spalin na

zewnatrz budynku

Zrédto ciepta — Kottownia, wezet cieptowniczy ( indywidualny lub grupowy), uktad z

pompa ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w
zaprogramowanej wspotpracy.

Przewod nawiewny — przewod doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia

Przewod spalinowy - pionowy, poziomy Ilub ukosny przewéd z materiatu

niepalnego, stuzgcy do odprowadzania produktow spalania na zewnatrz
pomieszczenia, w ktorym zainstalowane sg urzgdzenia

Srednica nominalna DN lub d,— Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w

przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej ( dla rur-srednicy zewnetrznej, dla kielichow i

ksztattek — srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

38. MATERIALY
Do wykonania instalacji gazowej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

— wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji gazowej muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne Ilub odpowiadaé¢ polskim normom i normom branzowym.
wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje inspektora nadzoru. odbiér
techniczny materiatdw powinien byé dokonany wedtug wymagan i w sposdb okreslony
obowigzujgcymi normami.
— dopuszczalne jest stosowanie zamiennikbw w stosunku do wymienionych rodzajow
materiatdw pod warunkiem, Zze stosowane zamienniki majg parametry nie gorsze od
parametréw odpowiednich materiatbw wymienionych powyzej.
Zamiana wymaga uzyskania akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru. Wprowadzona zmiana
nie moze pogorszy¢ jakosci wykonywanych roboét, obnizyé ich trwatosci, estetyki i uzyteczno$ci
oraz nie moze stwarza¢ zagrozenia w trakcie prowadzenia robé6t oraz w pézniejszej eksploatacji
obiektu.

38.1 Przewody

instalacja gazowa w budynku wykonana bedzie z rur

*rur PE SDR 11 ¢ 40*3,7 do gazu

*stalowych tgczonych przez spawanie

dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

38.2 Armatura i uzbrojenie

Punkt red-pomiarowy wg odrebnego opracowania.

Na Scianie zewnetrznej budynku nalezy umieéci¢ szafke z zaworem odcinajgcym gazu Dn32
oraz zaworem klapowym Dn32 . Zawc')r- umiesci¢ w szafce gazowej na zewnatrz
budynku , za kurkiem gtéwnym.

W kottowni nalezy zamontowac¢ wspolny w aktywny system zabezpieczen -firmy-
sktadajgcy sie z nastepujacych elementow :
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- detektor awaryjnego wyptywu gazu-(wykrywajacy gaz)- nad posadzkg pomieszczenia (
zgodnie z instrukcja producenta
- modutem alarmu gazowego _(steruje pracg detektora i generuje impuls na gtowice

zaworu odcinajgcego i
- zawor klapowy kotnierzowy Il Dn32
- sygnalizator akustyczno-optyczny np.Illlusytuowany na zewnatrz budynku .
Modut alarmowy nalezy umiesci¢ przy drzwiach wejsciowych do kottowni .
Instalacja sygnalizacyjna dziata dwustopniowo:
[° dziatania urzgdzenia- sygnalizuje obecno$¢ gazu juz przy 10% DWG i wzywa personel do usunigcia
usterki powodujgcej ulatnianie gazu. Brak reakcji obstugi powoduje dalsze zwiekszanie objetosci gazu
i przy 40% DWG system odcina gaz na gtowicy |l

II° dziatania urzadzenia powoduje samoczynne wytgczenie gtowicy -na skutek wytgczenia
doptywu energii elektrycznej w pomieszczeniu kottowni .
Powtdérne otwarcie zaworu moze by¢ wykonane tylko recznie .

39. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

40. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Rury nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazow. Rury luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Nie nalezy wsuwac rur o
mniejszych srednicach do wiekszych. Niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu. Ksztattki i
ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzgdkowany. Warunki ogélne stosowania transportu
podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST). Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone
przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

40.1 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg
umozliwiajgcg zaciskanie w wigzce. Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
pochodzacymi od podioza, na ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania
niewtadciwych narzedzi i metod przetadunku. Ksztattki nalezy przewozi¢é w odpowiednich
pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ztgczek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

40.2 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna powinna by¢
dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature tgczniki i materiaty pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych.

41. WYKONANIE ROBOT
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenhstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych;

— elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym;

41.1 Montaz rurociggow

Rurociggi stalowe tgczone bedg przez spawanie. Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzic¢
trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowani” moggce powodowaé uszkodzenie
przewodow np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i elementéw muru.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery, i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
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Kolejnos¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i obsadzenie uchwytéw,

-przecinanie rur,

-zatozenie tulei ochronnych,

-utozenie rur,

-przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiornikéw, - przewody
poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane sg rury,

-w miejscach przejs¢ przewoddéw przez sciany nie wolno wykonywaé zadnych potgczen. przejscia
przez przegrody budowlane wykonac w tulejkach ochronnych o $srednicy wewnetrznej wiekszej o co
najmniej 2cm od srednicy zewn. rury przewodu. wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. wypetnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. dtugo$¢ tulei powinna byc¢
wieksza o 5cm od grubos¢ sciany. przy przejsciach przez dylatacje tuleje wykonaé z rur
stalowych, a przestrzen miedzy przewodem a tulejg wypetni¢ wetng mineralng lub innym
materiatem izolacyjnym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie. przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia p
przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig
klase odpornosci ogniowej,

-rurociggi tgczone bedg z armaturg gwintowang oraz przyrzgdami kontrolnymi za pomoca
potgczen gwintowych z zastosowaniem ksztattek,

- pofgczenia gwintowane uszczelni¢ z pomocg konopi lub pasty,

- trasy przewoddéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej

powykonawczej,

Przewody pionowe nalezy prowadzic¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1

cm na kondygnacije.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjs.

Przewody gazowe wewnatrz budynkéw nalezy prowadzi¢ w odlegtosciach nie mniejszych niz:

-15 cm od poziomych rurociggdéw wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajgc je nad

tymi rurociggami,

-15 cm od rurociggéw cieplnych, umieszczajgc je pod rurociggami cieplnymi, - 10 cm od

pionowych instalacji innych rurociggdéw z wytgczeniem przewodow elektrycznych,

-20 cm od przewoddw telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle,

-10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji elektrycznej, w przypadku

rurociggdéw z gazem o ciezarze wzglednym réwnym 1 lub mniejszym — nalezy prowadzi¢ nad tymi

puszkami, a z gazem o ciezarze wiekszym od 1 — pod tymi puszkami,

-60 cm od urzgdzeh elektrycznych iskrzacych, jak wytgczniki, taczniki, bezpieczniki, przekazniki,

gniazda wtykowe itp.

41.2Montaz armatury i osprzetu

Armatura powinna odpowiadac warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej
zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania,
powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na
przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub
konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

-rurociggi taczone bedq z armaturg i osprzetem z zastosowaniem ksztattek.

-na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim pofozeniu by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu.

41.3Badanie i uruchomienie instalacji

— badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 00C;

— probe szczelnosci i wytrzymatosci nalezy wykonac;
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— sprezonym powietrzem o cisnieniu instalacji 0,1 MPa;

— do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmian ci$nienia o 0,1 bara. powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalaciji;

— wyniki badan szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 60 min nie
stwierdzono spadku cisnienia;

— z préby ci$nieniowej nalezy sporzgdzic¢ protokdt;

42.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

42.1 Zasady ogolne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej (OST)
42.2Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiadaé wymaganiom
Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.

42.3Kontrola jakosci robot

42.3.1Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

— przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane
— po ukonczeniu montazu i po dokonaniu regulaciji

— w okresie gwarancyjnym
42.3.2Badanie przewodoéw
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich srednic i
poréwnaé wyniki z dokumentacja.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy, potozenia potgczen, sprawdzenie odlegtosci
przewodow wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowo$ci
taczenia pionéw z przewodami poziomymi.
42.3.3Badanie armatury obejmuje
Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegdinych elementow, sprawdzenie cech legalizacji.
42.3.4Badanie szczelnosci
Badanie szczelno$ci, zwanej prébg odbiorowg podlegajg wszystkie odcinki instalacji od kurka
gtébwnego do urzadzen gazowych. W zaleznosci od przyjetych rozwigzan technicznych instalaciji
gazowej, proby odbiorowe moga by¢ wykonane czedciami, szczegdlnie wéwczas, gdy jest kilka
przytaczy zakonczonych kurkami gtdwnymi. Badanie szczelnosci instalacji nalezy wykonaé za
pomocg sprezonego powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem 100 kPa, utrzymywanego
przez 60 minut. Do wykonania préby szczelnosci niedopuszczalne jest stosowanie gazéw palnych.
Do proby szczelnosci instalacji nie nalezy przystepowac¢ bezposrednio po napetnieniu instalaciji
powietrzem lub gazem obojetnym, poniewaz temperatura sprezonego powietrza jest wyzsza od
temperatury otoczenia. Stabilizacja temperatury nastepuje po pewnym okresie czasu, zaleznym od
objetosci przewoddéw poddawanych prébie oraz temperatury otoczenia. Ze wzgledu na mozliwos¢
wystgpienia wahan temperatury powietrza wewnatrz przewoddéw i tym samym zmian cisnienia,
préb szczelnosci nie mozna tez wykonywaé w warunkach, gdy czesc¢ instalacji podlega wptywom
promieniowania stonecznego. Przeprowadzenie prdoby odbiorowej jest mozliwe woéwczas, gdy
urzadzenie do pomiaru cisnienia bedzie wykazywato jego stabilno$¢.
Pomiar cisnienia podczas proby nalezy wykonaé z zastosowaniem manometru, tak zwanej ,U-rurki”
manometru jednostupowego, napetnionego rtecig. Dopuszczalne jest stosowanie innego typu
urzadzenia pod warunkiem, ze posiada ono aktualne swiadectwo legalizacji i gwarantuje doktadnos$¢é
pomiaru wymagang dla tego typu badania. Instalacje gazowg uznaje sie za szczelng i nadajgca sie
do uruchomienia, jezeli podczas préby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek cisnienia przez
urzadzenie pomiarowe. W przypadku, gdy podczas proby instalacja gazowa nie bedzie szczelna,
nalezy usung¢ przyczyny i probe wykona¢ powtornie

43 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST)
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43.10dbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji
wewnetrznej gazu
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementéw tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajéw robdét:
a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
b) zgodnosé wykonanych przej$¢ przez przegrody z projektowanymi spadkami;
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem. W
przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.
43.20dbidr techniczny czesciowy instalacji wewnetrznej gazu
Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
gazowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad:
— uszczelnienh przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego),
— odbiodr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji,
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie;
— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czeéci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy; c) przeprowadzi¢ niezbedne
badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.
Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. W przypadku
negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru
czesciowego.

43.30dbioér techniczny koncowy instalacji wewnetrznej gazu
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:
— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,
— instalacje odpowietrzono, wypetniono gazem doprowadzajgc go do wszystkich odcinkow
instalacji oraz urzadzen gazowych;
— dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym:;
— zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na
poprawnosc¢ eksploatacji instalacji wewnetrznej gazu.
—  Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy); b) dziennik budowy;
— potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
— protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;
— protokoty odbioréow technicznych czesciowych;
— protokoty wykonanych badan odbiorczych;
— dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje;
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— dokumenty wymagane dla urzadzenh podlegajgcych odbiorom technicznym;
— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw;
— instrukcje obstugi
instalacji; W ramach odbioru
koncowego nalezy:
sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw
miedzyoperacyjnych
— sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
— sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow. Odbiér koncowy
konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji gazowej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.
Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakohczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W
ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi
przyczynami.

44. OBMIAR ROBOT

Obmiar roboét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:
— elementy liniowe w [m];
— elementy powierzchni [m?]
— inne[szt.] lub [kpl.]

45. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest wynagrodzenie ofertowe okreslone w umowie.

46. PRZEPISY ZWIAZANE
46.1Polskie Normy

PN-EN 88-1+A1:2016-06 Wersja angielska Regulatory cisnienia i zwigzane z nimi urzadzenia
zabezpieczajgce do urzadzen gazowych -- Cze$¢ 1: Regulatory cisnienia dla cisnien wlotowych do 50
kPa wtgcznie;

— PN-EN 125+A1:2016-02 Wersja angielska Urzadzenia nadzoru ptomienia do odbiornikdw
spalajacych paliwa gazowe -- Termoelektromagnetyczne urzadzenia nadzoru ptomienia;

— PN-EN 257:2013 Termostaty mechaniczne do urzadzen spalajacych paliwa gazowe; (gr. cen. R);

— PN-EN 298:2012 Automatyczne uktady sterowania przeznaczone do palnikdw gazowych i
urzgdzen spalajgcych paliwa gazowe lub paliwa ciekte, (gr. cen. U);

— PN-EN 331:2016-04 - Kurki kulowe ikurki stozkowe z zamknietym dnem uruchamiane recznie,
przeznaczone dla instalacji gazowych budynkow;

—  PN-EN 334+A1:2011/Ap1:2016-07 Reduktory ci$nienia gazu dla cisnier wejsciowych do 100 bar;

— PN-EN 416-1:2012 Gazowe jednopalnikowe promienniki niskotemperaturowe do
stosowania w pomieszczeniach niemieszkalnych -- Cze$¢ 1: Bezpieczenstwo; (gr. cen. XB);

—  PN-EN558+A1:2012 Armatura przemystowa - Dtugosci zabudowy armatury metalowej prostej i
katowej do rurociggdw kotnierzowych - Armatura z oznaczeniem PN i klasy;

—  PN-EN 969:2012 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potfaczenia do
budowy gazociggdw -- Wymagania i metody badan;

—  PN-EN 1092-1:2010 Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek
tacznikdéw i osprzetu z oznaczeniem PN - Czes¢ 1: Kotnierze stalowe;

—  PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, fagcznikéw i
osprzetu z oznaczeniem PN - Czes¢ 2: Kotnierze zeliwne;

—  PN-EN 1092-3:2008 Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN - Czesc¢ 3: Kotnierze ze stopdw miedzi;
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PN-EN 1092-4:2005 Kotnierze i ich pofgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek
facznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN - Cze$¢ 4: Kotnierze ze stopdw aluminium;

PN-EN 1127-1:2011 Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem - Pojecia podstawowe i metodyka;

PN-EN 1196:2011 Gazowe ogrzewacze powietrza do ogrzewania pomieszczen
mieszkalnych i niemieszkalnych - Wymagania dodatkowe dotyczace kondensacyjnych ogrzewaczy
powietrza;

PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich potgczenia - Elementy rurociggdw - Definicja i dobor;

PN-EN 1359:2017-11 - wersja angielska Gazomierze — Gazomierze miechowe;

PN-EN 1515-1 : 2002 Kotnierze i ich potaczenia - Sruby i nakretki - Cze$¢ 1: Dobdr érub i nakretek;
PN-EN 1515-2:2005 Kotnierze i ich potaczenia - Sruby i nakretki - Cze$¢ 2: Podziat materiatéw na
sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN;

PN-EN 1515-3:2005 Kotnierze i ich potaczenia - Sruby i nakretki - Cze$¢ 3: Podziat materiatéw na
Sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem klasy;

PN-EN 1515-4:2010 Kotnierze iich pofaczenia - Sruby inakretki - Cze$¢ 4: Dobér $rub i
nakretek do osprzetu podlegajgcego dyrektywie Urzadzen cisnieniowych 97/23/WE;

PN-EN 1594:2014-02 Wersja polska Infrastruktura gazowa -- Rurociggi o maksymalnym
ci$nieniu roboczym powyzej 16 bar - Wymagania funkcjonalne;

PN-EN 1643:2014-06 Wersja angielska Urzadzenia zabezpieczajace i sterujace dla palnikéw
gazowych i urzadzen spalajgcych paliwa gazowe - Zaworowe systemy potwierdzajgce dla

automatycznych zawordw odcinajacych;

PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu - Przewody gazowe dla budynkdéw - Maksymalne cisnienie robocze

< lub =5 bar - Zalecenia funkcjonalne;

PN-EN 1776:2002 Systemy dostawy gazu - Stacje pomiarowe gazu ziemnego - Wymagania

funkcjonalne;

PN-EN 1854:2010 Wersja polska Czujniki cisnienia do palnikow gazowych i urzagdzen spalajacych
paliwa gazowe;

PN-EN 1854:2010/Ap1:2013-06 Wersja angielska Czujniki cisnienia do palnikow gazowych i
urzgdzen spalajgcych gaz;

PN-EN 1983:2008 Armatura przemystowa - Kurki kulowe stalowe;

PN-EN 1984:2010 Armatura przemystowa - Zasuwy stalowe i staliwne;

PN-EN 10208-1:2011 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych - Rury o
klasie wymagan A;

PN-EN 10208-2:2011 Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych - Rury o klasie

wymagan B;
PN-EN 10213:2010 Odlewy staliwne do pracy pod cisnieniem;

PN-EN 10216-1:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wtasnosciami w temperaturze

pokojowej;

PN-EN 10216-1:2004/A1:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wtasnosSciami w

temperaturze pokojowej;

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci;
PN-EN 10222-1:2000 Odkuwki stalowe na urzgdzenia cisnieniowe - Ogdlne wymagania
dotyczace odkuwek swobodnie kutych;

PN-EN 10222-1:2000/A1:2004 Odkuwki stalowe na urzgdzenia ci$nieniowe - Ogdlne
wymagania dotyczace odkuwek swobodnie kutych;

PN-EN 10226-1:2006 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie - Czes¢ 1:
Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne - Wymiary, tolerancje i oznaczenie;
PN-EN 10226-2:2007 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie - Czes¢ 2:
Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty stozkowe wewnetrzne - Wymiary, tolerancje i oznaczenie;
PN-EN 10250-1:2001 Odkuwki stalowe swobodnie kute ogdlnego stosowania - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne;

PN-EN 10250-2:2001 Odkuwki stalowe swobodnie kute ogdlnego stosowania - Czes¢ 2:
Stale niestopowe jakosciowe i specjalne;
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PN-EN 10253-1:2006 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego — Czes¢ 1: Stal
weglowa do przerdbki plastycznej ogdlnego przeznaczenia bez specjalnych wymagan dotyczacych
kontroli;

PN-EN 10253-2:2010 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego — Cze$¢ 2: Stale
niestopowe i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi kontroli;

PN-EN 10305-1:2011 Rury stalowe precyzyjne - Warunki techniczne dostawy - Czes¢ 1: Rury bez
SZWuU ciggnione na zimno;

PN-EN 12007-1:2013-02 Wersja polska Infrastruktura gazowa - Rurociggi o maksymalnym
ci$nieniu roboczym do 16 bar witgcznie - Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania funkcjonalne;

PN-EN 12007-3:2015-09 - wersja polska Infrastruktura gazowa - Rurociggi o maksymalnym
cisnieniu roboczym do 16 bar witacznie - Czes¢ 3: Szczegdtowe wymagania funkcjonalne dla stali;
PN-EN 12007-4:2013-02 Wersja polska Infrastruktura gazowa -- Rurociggi o maksymalnym
cisnieniu roboczym do 16 bar witgcznie -- Czes¢ 4: Szczegétowe wymagania funkcjonalne dla
renowacji;

PN-EN 12007-5:2014-07 Wersja angielska Infrastruktura gazowa -- Rurociggi o maksymalnym
cisnieniu roboczym do 16 bar wtgcznie -- Cze$¢ 5: Przytacza -- Specyficzne wymagania funkcjonalne;
PN-EN 12186:2015-02 Wersja angielska Infrastruktura gazowa -- Stacje redukcji cisnienia gazu
dla przesytu i dystrybucji -- Wymagania funkcjonalne;

PN-EN 12261:2018-06 - wersja angielska Gazomierze -- Gazomierze turbinowe;

PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa - Badania armatury metalowej- Cze$¢ 1:
Préby cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru — Wymagania obowigzkowe;

PN-EN 12266-2:2012 Armatura przemystowa - Badania armatury metalowej - Czes¢ 2:
Badania, procedury badawcze i kryteria odbioru — Wymagania dodatkowe;

PN-EN 12279:2004/A1:2007 Systemy dostawy gazu - Instalacje redukcji cisnienia gazu na
przytgczach — Wymagania funkcjonalne;

PN-EN 12308:2007 Instalacje i urzagdzenia do skroplonego gazu ziemnego (LNG) — Badania
przydatnosci uszczelek przeznaczonych do potaczen kotnierzowych uzywanych w rurociggach LNG;
PN-EN 12327:2013-02 Wersja polska Infrastruktura gazowa -- Préby cisnieniowe,
procedury uruchamiania i unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne;

PN-EN 12405-1+A2:2010 Gazomierze - Przeliczniki - Cze$¢ 1: Przeliczanie objetosci;

PN-EN 12405-2:2012 Gazomierze - Przeliczniki - Cze$¢ 2: Przeliczanie energii;

PN-EN 12405-3:2016-04 Wersja angielska Gazomierze -- Przeliczniki -- Cze$¢ 3: Komputer przeptywu;
PN-EN 12567:2004 Armatura przemystowa - Armatura zaporowa do ciektego gazu ziemnego (LNG)
— Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce

PN-EN 12627:2002 Armatura przemystowa - Przytgcza armatury stalowej do
przyspawania doczotowego;

PN-EN 12732:2004 Systemy dostawy gazu - Spawanie stalowych uktadéw rurowych -
Wymagania funkcjonalne;
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