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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : SO1 Projektova dokumentacia pre stavbu : SOS OaS Nova bafia — Rekonstrukcia objektov —
Znizenie energetickej naro¢nosti

Druh stavby : Vyznamna obnova

Miesto stavby : k.. Nova Bana, p.¢. 95

Okres, kraj : Zarnovica, Banskobystricky kraj

Stavebnik : Stredna odborna skola obchodu a sluzieb, Osvety 17, 968 28 Nova Bana

Détum : April 2019

Meno, priezvisko, titul spracovatel’a:

a) tepelna ochrana stavebnych konstrukeii : Ing. Pavol Fedorcak, PhD.

b) vykurovanie a priprava teplej uzitkovej vody : Ing. Pavol Fedorcak, PhD.

c) osvetlenie : Ing. Norbert Horvath

1.1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie je vypracované pre konstrukcie, prvky a materialy realizované podl'a projektovej
dokumentacie pre stavebné povolenie vypracovanej Ing. Vilamom Michalekom, PhD. Posudenie vychadza z poziadaviek
vyhlasky a stvisiacich noriem:

STN EN 73 0540 — cast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukceii a prvkov

STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou

STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merna tepelna strata prechodom tepla

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla

STN EN ISO 13 790 Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.

STN EN ISO 13 790/NA Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
Narodna priloha.

STN EN 15217:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Metédy vyjadrovania energetickej hospodarnosti a energetickej
certifikacie budov.

STN EN 15 603:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.
STN EN 12 207:2001 Okné a dvere. Prievzdusnost’. Klasifikacia.

Vyhlaska ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/20005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

Zéakon ¢. 300/2012 Z.z., ktorym sa meni a doplia zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

1.2. Pouzité podklady
Pri rieseni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:
[1]. Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie vypracovana Ing. Vilamom Michalekom, PhD.
[2]. Platné normy STN EN a suvisiace predpisy
[3]. Kataldgy vyrobkov pouzitych stavebnych konstrukeii, a technologického zariadenia objektu.

1.3. Pouzité pristroje

e  Osobny pocitac,

e Vypoctové programy v MS Excel, spracované autormi postdenia,
e programové vybavenie pocitaca, MS Office 2010.
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2. POPIS OBJEKTU
2.1. EXISTUJUCI STAV

Predmetom projektového hodnotenia je vyznamna obnova budovy Strednej odbornej skoly obchodu a sluzieb v obci
Nové Bana zlozenej zo strednej odbornej Skoly obchodu a sluzieb. Objekt je trojpodlazny, s temperovanym suterénom.
Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd mesacnd metdda, uvazuje sa s preruSovanym vykurovanim s
poctom vykurovacich dni 212, normalizovanym po¢tom dennostuptiov D = 3083K.den, porovnavacim rozdielom teploty
vnutorného vzduchu 18,4°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Obvodové steny su z palenej tehly hr. 800mm, 500mm, 450mm a 550mm, bez zateplenia.

Stresna konstrukcia do nevykurovanej povaly je zo Zelezobetonovej konstrukcie hr. 200mm, bez tepelnej izolacie.
Podlaha na teréne je zo Zelezobetoénovej dosky hr. 200mm, bez zateplenia. Sokel bez izolacie.

Stropna konstrukcia do temperovaného priestoru je zo Zelezobetonovej konstrukcie hr. 150mm, bez zateplenia.

Okenné vyplne otvorov su z plastového profilu s izolaénym dvojskolom suéinitelom prechodu tepla Ug=1,1 W/(m?K)
a U=1,4 W/(m*K).

2.2. Popis stavebnvch konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.2.1. Poziadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii
V zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funkéné vlastnosti sa preukazanie splnenia minimalnych poziadaviek
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v kritériach:

e Minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitel'a prechodu
tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
e Minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
e Maximalna merné potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

e Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy
(kritérium minimalnej poziadavky na energetickt hospodarnost’ budov)

2.2.2. Okrajové podmienky
Vypoctové podmienky pre zimné obdobie:

Vonkajsia vypoctova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa ur¢i pre miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy
podl'a mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na nadmorskej vyske

Nova Bana 227 m.n.m, v 3.T.O,
(1x(-14))+(1,27x(-0,3)) = -14+ (-0,381) = -14,381°C
0.=-15°C
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Legenda :

Teplotna 6 (100 mn.m.) | o8
oblast' [*Cl K]
1 -10 -1,0
2 -12 -0,6
3 4103 |
4 i e e I
B 18 0,2
0 -85 -06
POZNAMKA. — Ako oblast 0 sa potits]i vyvjiens missta
nad blizkym okolitym terénom, podla 3.2.1

Obrizok A.1 —Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu sa urcuje pre teplotu vonkajSieho vzduchu v bode 4.1.1. z tabul’ky 1
STN 73 05 40 — 3:2012 Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov
Pe=84 %
Vypoctova teplota vnttorného vzduchu pre bytové domy
0i =20 °C
Relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu
0i =50 %
Vypoctova hodnota ¢iastocného tlaku nasytenej vodnej pary
Pd,sat = 2 336,7 Pa
Vypoctova hodnota ¢iastocného tlaku vodnej pary
pai=1168,35 Pa

2.2.3. Geometricka schéma budovy
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]‘j.

[Can. [UCEL MESTHCSTT [RLCCHANE
i —
——
— —
;
——
——
—
-
]




ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

PODORYS -2 .NP

(] (] (] % »
11 1 | e 1

| I
1
NN
[ [
e
. 'U'HE'EQ
BLE )
L_ﬁl—--

[Oan. [UICEL MESTNOET  [PLOCHA MG
st
— —

i

i

2 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE EXISTUJUCEHO STAVU BUDOVY

2.1 Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnvch konstrukcii

2.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii
Podla ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou @i<80% musia mat’ taky stéinitel’ prechodu tepla konstrukciou

U alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnend poziadavka
U<Ux

R>RnN
1

U=——
R+ R+ Ry

Podrla ¢lanku 3.2 STN 73 0540:2002 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu
teplotu O, vyjadrenu v °C, ktord je bezpecne nad teplotou rosné¢ho bodu a vylu€uje riziko vzniku plesni. Vnutorna
povrchova teplota sa vypocita podl'a vzt'ahu:

6i> Gsin = Bsiso + Abi
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Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6.; = 20 °C a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢i = 50 % je

kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0si,s0= 12,6 °C.

Bezpecnostna prirazka zohl'adnujuca sposob vykurovania miestnosti a sposob uZzivania.
Miestnosti s nepreruSovanym vykurovanim a so sucinitel'om prestupu tepla na vnutornom povrchu konstrukcie stien a
stropov ABsi = 0,2°C a podlah ABsi = 0,5°C.

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena 800 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exterieru

. Plocha
Vrstva stavebnej q ¢ P o
i k ki m
konstrukcie d (m) A (W/m.K) M (kg .K) | (ke/m?) X on(S:;) “ ¢
Vépenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 13440 139,28 | 174220065
Tehla 0,800 0,800 9,0 900 1700 | 1224000
Véapenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 13440
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P[%] 84
Vlhkost’ interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2 K/W] 1.02
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m>.K/W]| 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Rifm2.K/W]| 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu fRsi 0,891
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osiso [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYS I.‘E],)OK VYPOCTU U [W/m?.K] 0,84 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota siicinitel’a Uy 0.22 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m2XK] > y )
VYSLEDOK VYPOCTU 2 KW
tepelny odpor konstrukcie R [m*. ] 1,19 R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn 455 nevvhovuie
odporu konstrukcie [m?.K/W] i y )
VY,SLE],)OK VYPO,CTU Osi [°C] 16,19 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje
OP2 - Obvodova stena 500 mm
Typ: Zvislad konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exterieru
q Plocha
Vrstva stavebnej . ¢ P o
; k k m
konstrukeie dm | AWM gk [kgmy) | B[ ©
Vépenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 | 13440 60,34 | 47778872
2 |Tehla 0,500 0,800 9,0 900 1700 |765000
Viapenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 [ 13440
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | 0. [°C] | 15
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Priemerna teplota v interiéri

0; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru W [%] 84
Vlhkost interiéru P%] 50
Odpor konstrukcie | R{m? K/W] 0,65
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m2.K/W]| 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Ra[m>K/W]|[ 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fRsi 0,841
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYS IfE],)OK VYPOCTU U [W/m?K] 1,22 U <UN
sucCinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota stcinitel’a Ux ]
prechodu tepla [W/m?.K] 0,22 EVHETLS
VYSL],EDOK VYPVO CTI{ R [m2.K/W] 0,82 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rx :
odporu konitrukcie [m2.K/W] 4,55 (RO
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 14,44 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vniitorna povrchova teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje
OP3 - Obvodova stena 450 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exterieru
Vrstva stavebnej d (m) A (W/mK) i € p Xi ko:;:::cie C
konstrukcie ’ a (J/kg.K) | (kg/m?) (m2) "
Véapenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 | 13440 | 42,71 |33817631
2 |Tehla 0,500 0,800 9,0 900 1700 |765000
Véapenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 | 13440
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost’ interiéru Wi[%] 50
Odpor konstrukcie | R{m? K/W] 0,65
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m2.K/W]| 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Ra[m>K/W] [ 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu fRsi 0,841
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osiso [°C] 12,62
Bezpec¢nostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYS I.“E],)OK VYPOCTU U [Wm?.K] 1,22 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota stcinitel’a Ux 0.22 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m2XK] ’ y )
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VYSLEDOK VYPOCTU

2 K /W
tepelny odpor konstrukcie L4 ] g R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn 4.55 nevvhovuie
odporu konstrukcie [m?.K/W] i y )
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 14,44 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vniitorna povrchova teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje
OP4 - Obvodova stena 550 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exterieru
5 Plocha
Vrstva stavebnej . c [ —
i k ki m
konStrukeie dm AW i e k) [kg/m | B |l €
1 | Vépenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 | 13440 | 253,74 220345520
Tehla 0,550 0,800 9,0 900 1700 |841500
Vapenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 | 13440
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | @ [°C] 15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru W [%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie | R{m? K/W] 0.71
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m2.K/W] [ 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Ra[m?>K/W] | 0,13
Teplotny faktor na vnttornom povrchu fRsi 0,852
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
V\{S IfE],)OK VYPOCTU U [W/m?K] 1,14 U <UN
sucCinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota siicinitel’a Uy 0.22 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m?K] i y )
VYSLEDOK VYPOCTU 2 KW
tepelny odpor konstrukcie L4 ] 110 R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn 455 nevvhovuie
odporu konstrukcie [m?.K/W] i y )
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 14,83 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vniitorna povrchova teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii nie je splnené pre vSetky

obalové konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do nevykurovanych
priestorov a priestorov s rozdielnou teplotou vnitorného vzduchu

Podl’a clanku 4.5. STN EN ISO 13 789 tepelny odpor nevykurovanych priestorov sa ur¢i podl'a vzt'ahu
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A,
R, =
Ek A *U, +033=n=V
A - plochyvsetkych konstrukcii medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom
Uux - sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom

Auk - plocha konstrukcie medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom
n - vymena vzduchu v nevykurovanom priestore
\% - objem nevykurovaného priestoru

Nevykurovany priestor

Podlahova plocha A (m2) 356,03
Intenzita vymeny Vzdpchu v n (h-1) 03
priestore
Objem vzduchu v priestore V (m3) 497,29
Odpor nevykuroyaneho RUM2.K/W]| 020
priestoru
Teplota v nevykuroyanom Ou [°C] 49
priestore

Hiu 724,59

Heu 1780,15
Gu [°C] -4,87
b 0,71
Ru 0,20

STR1 - StreSna konstrukcia do nevykurovanej povaly
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru

& st::g)vr:lej dm) | A(WmK) | pi ¢ H g | Plochakenstrukdie c
. . 3 2 m
konStrukcie (V/kg.K) | (ke/m’) m2)
Véapenna
omictka 0,010 0,870 6,0 840 1600 37630 356,03 26809059
2 | 4B konstrukeia | 209 1,430 20 | 1020 | 2400 | 37650
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkaj Sia VypOétOVé teplota 0. [OC] _4’9
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie R[m?2.K/W] 0.15
Odpor na vonkajsSej strane
stavebnej konstrukcie | Ree[m2.K/W] | 0,04
Odpor na vnuatornej strane
stavebnej konstrukcie | Ra[m>K/W] | 0,10
Teplotny faktor na vnlitornom
povrchu fRsi 0,796
Kriticka povrchova teplota
pre vznik plesni| Osig0 [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka| A [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYS I.‘E],)OK VYPOCTU U[Wm2K] | 2,04 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota ) .
sucinitel’a prechodu tepla UN[W/m"K]| 0,20 e ineHE
VYSLEDOK VYPOCTU | ¢ o e/wy | 0,29 R > RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota
tepelného odporu RN [m2.K/W]| 6,50 nevyhovuje
konStrukcie
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 14,94 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
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NajniZ§ia vnutorna
povrchova teplota

OsiN [°C] 13,12 vyhovuje

P2 - Stropna konstrukcia do temperovaného priestoru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do temperovaného priestoru

" Vrstva stavebnej . c o]
i A (m2 .
e konstrukcie d(m) | A(W/mK) M kg K) | (kg/my | X 12 E
1 |Betonovy poter 0,150 1,160 17,0 1020 2100 |321300] 246,03]172698298
2 |ZB doska 0,150 1,360 2,0 1020 2400 |367200
3 [ Vapenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 | 13440
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota . [°C] 15
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 0,25
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m>.K/W]| 0,17
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Rilm>.K/W]| 0,17
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frei 0,712
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Bsigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd priraZka | A@gi [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYS IfEl,)OK VYPOCTU U [W/m?K] 1,69 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota stucinitel’a Uy 0.85 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m?.K] ’ y I
VYSLEDQK VY?OCTU tepelny R [m2.K/W] 0,59 R > RN
odpor konStrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rx 118 EevE
odporu kon$trukcie [m?K/W] ’ y I
VYSLED(’)K VYPOCTU vniitorna si [°C] 18,56 Osi > OsiN
povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova Oux [°C] 13,12 vyhovuje
teplota

V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou suéinitel’ prestupu tepla podlah a suterénov suvisi s asovo stalou
zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez podlahu na teréne s vertikalnou
izolaciou po okrajoch. Na zohladnenie trojrozmerného priestorového tepelného toku vzemine sa pouziva
charakteristicky rozmer podlahy

_ A
1},"2 )

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hriibkou, to znamena hrubkou zeminy s rovnakym tepelnym odporom

dr =w +“;|"(Rs'i + Rf + Rsaj

s

w — celkova hr. obvodovych stien
Rf — tepelny odpor vrstiev podlahy
Zakladna hodnota sucinitel'a prechodu tepla Uo sa podla tepelnej izolacie urci

Ak d<B’
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Akd, >B’

Ua

24

B’

= 1
B+ 0

24

0= ——————
0,457B" +d,

Pre podlahy s tepelnou izoliciou po okrajoch plati vztah

U=U,+ 20%/B

AY — korekény stratovy sucinitel’ pre zvisla izolaciu po okraji

+1)

AW A[l (ED-I-l) [ ( 2D +1)]
= ——[ln|{— —in|——

7t \d, d, +d
D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod tiroviiou terénu
P1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do
zeminy

Vrstva c -

cA stavebnej d(m) | A(W/mK) pi 8 Xi A (m2) Cm

konStrukcie (J/kgK) | (kg/m)

1 |Betonovy poter | 0,150 1,230 17,0 1020 2100 [321300 110,00 89199000
7B doska 0,200 1,580 2,0 1020 | 2400 | 489600
Zemina 2,000 2,0

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota . [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri ©; [°C] 20

Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost interiéru %] 50
Odpor podlahovej konstrukcie | Ryfm2K/W] [ 0,25
Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Ree[m?.K/W] 0
Odpor na vnutorne;j strane
stavebnej konstrukcie | Ra[m>.K/W] | 0,17
Teplotny faktor na vnatornom
povrchu frsi 0,933
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni | Osig0 [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A® [°C] 1.0
Podla’hova plo?ha A (m2) 110,00
vykurovaného suterénu
Exponovany obyod podla,lhy P (m) 25.42
vykurovaného suterénu
Hrubka steny w (m) 0,82
Charakteristicky rozmer
podlahy B’'(m) 8,65
Ekvivalentna hribka podlahy dt(m) 1,66
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla Uo 0.40
podlahy bez tepelnej izolacie | [W/m?.K] i
po okrajoch
Odpor zvislej okrajovej 0.00
izolacie | Ro[m?.K/W] >
Pridavna efektivna hribka
izolacie d’(m) 0,00
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Hibka izolacie pod terénom D(m) 0.00
Korekény stratovy sucinitel AW 0.00
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 43,59 HODNOTENIE
VYS I.JE],)OK VYPOCTU U[Wm2K] | 0,40 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota UN 0.40 vhovuie
stucinitel’a prechodu tepla [W/m?K] > y I
VYSL],EDOK VYPP CTI{ R [m2K/W] | 0,42 R >RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota RN
tepelného odporu 2 2,50 nevyhovuje
9 . [m*.K/W]
konStrukcie
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 18,99 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnitorna o ;
povrchovi teplota OsinN [°C] 13,62 vyhovuje

2.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Okenné vyplne otvorov su z plastového profilu s izolaénym dvojskolom su¢initelom prechodu tepla Ug=1,1 W/(m?K)
aUrs1,4 W/(m? K).

Uw

AU+ AU g

AC

Ar - plocha ramu

Us - sucinitel’ prechodu tepla ramu

A, - plocha zasklenia

U, - sucinitel’ prechodu tepla zasklenia

Yy - linearny stratovy sucinitel’ zasklenia

Ig - obvod zasklenia

Popis n a b A Ag Af Ug Uf Uw Ig dizka Spar

okno plastové | 26 1,00 [ 1,80 | 1,80 1,28 0,52 1,1 1,4 1,29 4,80 131,04
dvere plastove 1 1,60 [ 2,72 | 4,35 1,00 3,35 1,1 1,4 1,36 2,62 5,84
dvere plastové| 1 1,00 | 210 | 210 | 0,75 | 1,35 | 1.1 1,4 1,33 1,74 5,77
dvere plastove 1 1,40 [ 2,16 | 3,02 1,81 1,21 1,1 1,4 1,28 4,40 5,90
okno plastové 1 0,57 | 0,85 | 0,48 0,24 0,24 1,1 1,4 1,42 2,04 2,28
okno plastové 5 1,00 [ 1,47 | 1,47 1,02 0,45 1,1 1,4 1,31 4,14 21,90
dvere plastove 1 1,00 [ 2,72 | 2,72 1,17 1,55 1,1 1,4 1,30 1,65 5,20
okno plastové 2 0,72 | 1,47 | 1,06 0,66 0,40 1,1 1,4 1,35 3,58 7,64

Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou

U,=U,x
. . . Uok Uokn
Por. ¢. Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2K1] [W.m2K1]
1 okno plastové 1,29 1,10 nevyhovuje
2 dvere plastové 1,36 1,10 nevyhovuje
3 dvere plastové 1,33 1,10 nevyhovuje
4 dvere plastové 1,28 1,10 nevyhovuje
5 okno plastové 1,42 1,10 nevyhovuje
6 okno plastové 1,31 1,10 nevyhovuje
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7 dvere plastové 1,30 1,10 nevyhovuje

8 okno plastoveé 1,35 1,10 nevyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych kong$trukcii nie je splnené pre vSetky vyplne

otvorov.

2.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

2.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii
Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 80 musia mat’ na kazdom mieste vnitorného

povrchu teplotu 65 bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylu€uje riziko vzniku plesni
Osi > Osin = Osiso + AOsi

2.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii

Podla clanku 4.3.6.STN 73 0540:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou ¢;<50% musia mat’ na kazdom mieste vntitorného povrchu teplotu 0 0k vyjadrent v °C nad teplotou rosného
bodu. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita podla vzt'ahu:

Giw>6siwN = Oup
Podl'a STN 73 0540-3 priteplotevnatorného vzduchu 6 . = 20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je

kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0 siw= 12,6 °C.

Podl'a STN 73 0540-3 priteplotevnatorného vzduchu 6 . = 20 °C a relativnejvlhkostivnutorného vzduchu ¢i = 50 % je
teplota rosného bodu 6 ap= 9,26 °C.
Pre podlahové vykurovanie 6 siw= 12,6 °C - 1°C = 11,6°C

Poziadavka hygienického kritéria pre konstrukciu obvodového plasta 6y >6w,.~v = 65 11,6°C >9,26°C

Hygienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transp. aj netransparentné konstrukcie.

2.2.3 Sirenie vlhkosti konstrukciou

Podrla ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a
steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanti funkciu
Mc=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora je urend bez uvazovania vplyvu slneéného Ziarenia su
navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom su splnené podmienky:
- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie
- ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev
pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplast'ové strechy Mec < 0,1 kg/(m2.a)

- pre ostatné konstrukcie Mev < 0,5 kg/(m2.a)
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LFGENDA: OBVODOVY PLAST
RozloZeni tlakd vodni pary v typickém mists konstrukce STENA
Zatizeni venkavni néwvrhovou teplotou aviikosti podle CSM 730640 =
arietka wapenna I’D”kla_mve Dggrglreky:
tehil, nterisr . XA > 1
e st oanns " 0% Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej
P [Pal Eret Euterigr ST;DUZE VOdIlCJ pary
] A _
1985 fs bl Gk = 0,00 kg/m2,rok . _
o T e e Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej
pary
L Gv = 1,692 kg/m2,rok
1296 || 1
1076
Gk <Gv
o7 0,00 < 1,692
B POZIADAVKA JE SPLNENA
-
= \
197 ..
0.a0 146 2483 433 586 7.32
Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]
STROPNA KONSTRUKCIA
LEGENDA:
RozloZeni tlakd vodni péry v typickém mist konstrukce STRECHA
Zatizen venkovnl néwrhovou teplotou avikkosti podle GSN 730540 R
wapenna omietka } } Ekla_pve padmirky: “ ,
kR gy e POZIADAVKA JE SPLNENA.
P [Pa] 1.zona Euterigr  -11.0C
830%
L p— e Ro¢né mnoZstvo zkondenzovanej
B P i
o2 ey vodnej pary
il Gk = 0,75 kg/m2,rok
“‘\ Roc¢né mnozstvo vyparitelnej vodne;j
907
pary
765 Gv= 436,10 kg/mZ,I'Ok
E23
Gk <Gv
#l 0,75 < 436,10
31 POZIADAVKA JE SPLNENA.
197
0,00 0,09 01g 0.2a 0,37 046

Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

2.2.4 Tepelné mosty

Tepelné mosty budov sposobuju zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku v porovnani s homogénnou
castou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pola je potrebny pri ur€ovani minimalnej povrchovej teploty
6 min @ priemernej povrchovej teploty konstrukcie.

2.3 Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu

Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdusnostou sytkov a Skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n>ny
Potrebné udaje k vypoctu:

Vykurovany objem: 2456,61 m®
Sucinitel’ §karovej prievzdusnosti okien : 1,4. 10* [ m?/ m.s.Pa" ]
Dlzka $par: - okien a dverti: 185,57m
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Vypocet infiltracie:
n =25200.i,..1/Vy, = 25200.0,00014.185,57 / 2456,61 = 0,267 / h
nn=0,51/h

Porovnanie: n>ny; 0,267>0,5 nespiiia podmienku

Posudzovana budova nespifia podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu, preto st vyplne otvorov vybavené vetracimi
Strbinami v zmysle minimalnej hygienickej vymeny vzduchu n= 0,5 1/hod. Je odporucané Castejsie kratkodobé vetranie

miestnosti pocas dia v zmysle hygienickej vymeny vzduchu v miestnosti.

Kritérium minimalnej vymeny vzduchu je splnené.

2.4 Merna potreba tepla na vvkurovanie budovy v existujicom stave

Potreba tepla na vykurovanie je urend vypoctom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budovy. Nezahfna vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sustavy.
Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zékon ¢.555/2005
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zadkonov, sa pouzije projektové hodnotenie
urcenia potreby energie v budove vyratanim s pouzitim navrhovych vstupnych udajov o vonkajSom a vnutornom
prostredi budovy a stavebnych konstrukeii.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd mesa¢na metdda, uvazuje sa s prerusovanym vykurovanim s
poctom vykurovacich dni 212, normalizovanym poctom dennostupniov D = 3083K.den, porovnavacim rozdielom teploty
vnutorného vzduchu 18,4°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Podla ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012/Z1:2016 budovy spliiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora
tvaru budovy mernt potrebu tepla

Ouna< QHnaN

Podra ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540 — 2:2012/Z1:2016 je normalizovana (pozadovana) hodnota
Ounan = 32,15 kWh/(m’.a) pre faktor tvaru budovy f =0,499

Podra ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012/Z1:2016 budovy spifiaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od kategérie
budovy potrebu tepla na vykurovanie

Oer< Ongep

Podla clanku 8.2.2. atabulky 14 je normalizovana potreba tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy §kol a skolskych zariadeni

On,ep =27,6 kWh/(m*.a)

Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Projektova dokumentécia pre stavbu : SOS a OaS Nova Baiia - Rekonstrukcia
Nazov budovy: objektov -

Znizenie energetickej narocnosti

Ulica, ¢islo:

Obec: Nova Bana
Parc.¢.: 95
Katastralne izemie: Nova Bana

Ucel spracovania
energetického certifikitu:  Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE
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Budovy skol a
skolskych
Kategoéria budovy (jeden ucel uzivania) zariadeni
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie
g Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
= Typ, konstrukény systém, stavebna sustava murovany
a Sirka budovy 20,61 m
Dizka budovy 20,4 m
Vyska budovy 14,90 m
Pocet podlazi 3
Obostavany objem 2 456,61 m?
Celkova podlahova plocha 712,06 m?
Celkova teplovymenna plocha 1225,13 m?
Priemerna konstrukéna vyska 345 m
Faktor tvaru budovy 0,50
gl Vypoétova metdda mesacna
2 Pocet dennostupiiov 3 083
Sucinitel’ ]
, . Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie irecvh odu 'Fepla Tep lovymenr;a redukény faktor
onstrukcie U; | plocha Aj (m?) b(-)
(W/(m?.K))
Obvodovy plast’:
1| OP1 - Obvodova stena 800 mm 0,84 139,28 1,00
2 | OP2 - Obvodova stena 500 mm 1,22 60,34 1,00
3| OP3 - Obvodova stena 450 mm 1,22 42,71 1,00
4| OP4 - Obvodova stena 550 mm 1,14 253,74 1,00
Strecha:
1| STRI - Stre$na konstrukcia do nevykurovanej povaly 2,04 356,03 0,80
Podlaha
1| P1 - Podlaha na teréne 0,40 110,00 1,00
2 | P2 - Stropna konstrukcia do temperovaného priestoru 1,69 246,03 0,35
2 | Otvorové konstrukcie:
g 1 | okno plastové 1,29 1,80 1,00
9 2| dvere plastové 1,36 435 1,00
'8 | 3] dvere plastové 1,33 2,10 1,00
& | 4| dvere plastové 1,28 3,02 1,00
5| okno plastové 1,42 0,48 1,00
6| okno plastové 1,31 1,47 1,00
7| dvere plastové 1,30 2,72 1,00
8] okno plastové 1,35 1,06 1,00
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Un, 0,88 W/(m>.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom W/K
suteréne Lg
Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 W/(m?2K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHwm 122,51 W/K
Sucinitel’
Celkova dizka prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie §kar otvorovych | otvorovych vyplni
konstrukeii 1 (m) 1.104

(m?/(s.Pa%7))
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Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesac¢na
metoda

1,00

1 | okno plastové 131,04 1,4
2 | dvere plastové 5,84 1,4
3| dvere plastové 5,77 1,4
4 | dvere plastové 5,90 1,4
5| okno plastové 2,28 1,4
6| okno plastové 21,90 1,4
7| dvere plastové 5,20 1,4
8] okno plastové 7,64 1,4
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny
vzduchu) Pa%67
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,27 1/h
Namerand vzduchotesnost’ nso I/h
Uvazovana priemerna intentita vymeny vzduchu n 0,5 1/h
Rekuperac¢na jednotka nie
Ucinnost’ rekupera¢nej jednotky %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m’
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vnitorné tepelné zisky Qi 21 738 kWh/a
Intenzita Plocha R
. . , . Lo zasklenych Ucinna kolekéna
Orientécia s !necngho Prlvgpustgost slneného | Tieniaci faktor otvorovych plocha plné Casti
zlarenia gsj zlarema g() ) konstrukcii A | A (m?) (chladenie)
% (kWh/m?) (m?)
Sl1{vychod 200 0,610 0.5 0.00
=|2| Zapad 200 0,610 0,5 0,00
513 Sever 100 0,610 0,5 0,00
4| Juh 320 0,610 0,5 0,00
511V, 1Z 260 0,610 0,5 36,68
6(SV, SZ 130 0,610 0,5 32,27
7 Zlorlzontal 340 0,610 05 0
Solarne tepelné zisky 4188 kWh/a
< Sezénna metéda
g Merna tepelna strata prechodom H; 1082,84 W/K
§ Merna teplena strata vetranim H, 324,27 W/K
;i Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
Z Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda 109,78 kWh/(m?.a)
S
% Mesaéna metéda
S8 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania -15,00 °C
%) Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
= g Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20,0 °C
g g PreruSované vykurovanie (4no/nie) ano
= _%’ Pocet hodin s normélnou prevadzkou v pracovnom dni 6,5 h
9 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravend vnitorna
teplota/redukény faktor) 18,4
Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa oC
uvazuje) 18,4
Typ konstrukcie murovany
C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 624 315 J/(K.m2)
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Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 109,8 kWh/(m?.a)
Chladenie

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vniitorna teplota pre obdobie chladenia °C

Trvanie obdobia chladenia dni

Utinna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m? m?

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna metoda

Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 1407,11 W/K

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 109,8 kWh/(m?.a)

Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)

Onna> Qupa,N
125,9 kWh/(m*.a) > 32,15 kWh/(m’.a)
Qcep > OnEp
109,8 kWh/(m*.a) > 27,6 kWh/(m’.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je nizsSia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle

STN 73 0540 - 2.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené, budova nespiiia kritérium

energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zakona ¢.555/2005 Z.z.

o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

2.5 VyKkurovaci systém v objekte budovy

Vykurovaci systém budovy je konvekény 65/50. Distribu¢na siet’ je tvorend lezatym rozvodom v Casti suterénu, od
ktorého je napojené stipacie a pripajacie potrubie k radidtorom vo vykurovacich priestoroch. Potrubia napajané
jednotlivé vykurovacie spotrebice st povodné ocelové, ktoré st neizolované. Vykurovacie telesd st vacSinou nové
doskové, Cast’ su povodné ocelové Elankové. Systém je hydraulicky nevyregulovany. Teplo je produkované z kaskady
dvoch kotlov plynovych kondenza¢nych Protherm LeV 25 KKO. Kotle st riadené ekvitermicky.

Faktor primarnej energie podla 324/2016 je 1,1

Faktore emisii 0,22 kg/kwh.

Uginnost vyroby tepla 100 % ( vyhlaska 324/2016 )

2.6 Systém pripravy teplej vody

Priprava teplej vody sa uskutocituje v nepriamovyhrievanom zasobniku. Tepelna energia je do neho dotovana z kaskady
dvoch plynovych kotlov Protherm. Zasobnik je umiestneny vo vykurovanom priestore na 2.NP. Hlavny domovy rozvod
a jednotlivé odbocky k stipacim potrubiam st vedené pod stropom/ v stene/ po stene. Distribucna siet’ od zasobnika je
tvorend z PP- R rur. Cirkulécia teplej vody nie je.

2.7 Systém osvetlenia

Osvetlenie je rieSené prevazne Ziarivkovymi a Ziarovkovymi svietidlami. Ziarivkové svietidld su s nizkostratovymi
predradnikmi ale vac¢Sina ma tlmivku a kondenzator.

Ovladanie osvetlenia je manualne spina¢mi.
Na zéklade obhliadky skutkového stavu a vzhl'adom na vek astav svetelnej sustavy, namerané hodnoty priemernej
intenzity osvetlenia by snajvdaé¢Sou pravdepodobnostou nevyhovovali normou predpisanym hodnotadm, zvySuje sa
vypocitana hodnota ro¢nej spotreby energie na osvetlenie o 200%.
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2.8 Vypocet dodanej energie podl'a miesta spotreby

2.8.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy sucastny stav

Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychadza zo suboru platnych technickych noriem
STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych poziadaviek
systému a ti¢innosti systému).

Vychadzalo sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zaklade postupov technickej normy STN 73 0540. Potreba
tepla predstavuje mnoZstvo tepla na zabezpeGenie pozadovanej teploty v miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotili
nasledovné podsystémy systému vykurovania a to: podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohladnil systém
vykurovania a jeho vplyv na teplotny gradient po vyske miestnosti, zohladnil sa sposob regulacie. Dalej nasleduje
podsystém distribticie tepla. Jedna sa o potrubie spojujuce vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu radidtorov.
Stanovili sa tepelné straty z distribuéného rozvodu, so zohladnenim materialu potrubia, jeho miesta vedenia a dizky. Na
zéklade poziadaviek objektu na obehové Cerpadla sa stanovila pridavna (elektrickd) energia na jeho prevadzku (uvazuje
sa ekvivalentny podiel na Cerpaciu pracu len pre samotny objekt). V pripade podsystému vyroby tepla, sa zohladnila
ucinnost’ zdroja tepla na zaklade vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava energeticka hospodarnost’ budov, podla
prilohy ¢.2. Podrobny popis jednotlivych Casti systému, vstupnych a vystupnych hodnét je stcastou prilohy ,,Potreba
energie na vykurovania“.

Na zéklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe ,,Potreba energie na vykurovanie“, bola
urcena celkova potreba energie systému vykurovania vratane zapocitania navratenej energie vo vyske 90 253 kWh/rok.
Po prepocitani na celkovii podlahovii plochu 712,06 m? budovy sa jedna o 126,75 kWh/m%rok. Zatriedenim tejto
hodnoty do hodnotiacej tabul’ky v zmysle vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z., prilohy ¢.3, mozno konsStatovat, ze systém
vykurovania patri do energetickej triedy ,,F«.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - BUDOVY SKéL
Energeticka trieda A B C D E G
Referen¢né hodnoty <28 29 -56 57-84 85-112 113-140 > 168
Tab. Hodnotiaca skala

Tabulka 2 : Potreba energie na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Projektova dokumentécia pre stavbu :

1 Nazov budovy: SOS a OaS Nova Baiia - Rekonstrukcia
objektov
2 Ulica, dislo: Nova Bana
3 Obec: Nova Bana
4 Parc.¢.: 95
5 Katastralne vizemie: Nova Bana
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4- Budova §kol
8 Celkova podlahova plocha 712,06 m?
9 Vykurovaci systém konvekeény
10 | g |Distribuény systém Dvojrirkovy
S . -
11 | 2| Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
12 | ™ | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Teplotny spad 65/50 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach nie
16 Teplotna regulacia v budove ano
P
17 g -—| Zdroj tepla Plynovy kotol
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18 Energeticky nosic¢ Plyn
19 Umiestnenie zdroja Vgl @adly
budovy
20 Ucinnost vyroby tepla 100 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 109,8 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusena
23 Podrobna metoda: Dizka potrubia v zone 1 m
24 Dika potrubia v zéne 2 m
25 Dika potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,05 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 15 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 Zjednodugena metoda: dizka zony 19 m
32 Sirka zény 10 m
33 Vyska zony 3,5 m
34 Pocet podlazi v zone 3
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky 57 °C
38 Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
o
39 | 'Eo| Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 14,16 kWh/(m?.a)
o
40 | & |Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 3,74 kWh/(m?.a)
< - ; ; " ;
41 | 2 P.otreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia 123.94 KWh/(m?.a)
&| ziskov)
8 | Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a
el 2
42 £ | elektropohonov (spatne ziskané teplo) OB kWh/(m.a)
] B ) B
& ; : -
43 P.otreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 126,75 KWh/(m?.a)
ziskov
44 Prikon Cerpadiel 164 w
45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,76 kWh/(m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) nie je kWh/(m?.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu nie je m’/s
49 Uginnost’ nie je %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia nie je kWh/(m?.a)
51 Spo6sob uloZenia potrubia nie je
52 Dizka potrubia nie je m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii nie je
54 Cas prevadzkovania siete nie je h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)
53 Tepelqa ezne;rgm Z0 §olarneho zdroja alebo iné¢ho 0 KWh/(m?.a)
obnovitelného zdroja
Vysledky
59 P?treba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a 109,78 KWh/(m?.a)
vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri 3
60 odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 126,75 kWh/(m".a)
61 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a 109,78 KWh/(m?.a)

vyrobe tepla (so zohPadenim obnoviteného zdroja)




ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

62 | [ Vlastni elektricks energia 1,51 | kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby o

63 . 73 %
energie v budove

2.8.2 Potreba energie na pripravu teplej vody sucasny stav

Vypoctovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zalozeny na sibore technickych noriem
STN EN 15 316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a Gcinnosti systému. Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody
sa vychadzalo z potreba tepla na pripravu teplej vody na plochu priestoru 6 kWh/m?. Tepelné straty z distribu¢nych
rozvodov sa ur€ili v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne podmienky, typ materidlu potrubia a tepelnej
izolacie, polohu rozvodov, ¢asového vyuzivania odbernych miest teplej vody. Jednotlivé udaje st podrobne popisané
v prilohe ,,Potreba energie na pripravu teplej vody*.

Na zéklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi st podsystém
odovzdavania, podsystém distribucie, akumuldcie a vyroby tepla, uvedenych v prilohe, bola ur¢ena celkova potreba
energie systému pripravy teplej vody vo vyske 8259 kWh/rok.m?. Po prepocitani potreby energie na celkovii podlahova
plochu 712,06 m? budovy sa jedna o 11,6 kWh/m2rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej 3kaly v zmysle
vyhlasky €. 364/2012 Z.z., mozno konStatovat’, ze systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,B.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - BUDOVY SKéL

C D E F G
13-18 19-24 25-30 31-36 > 36

Tab. Hodnotiaca skala

Energeticka trieda A
<6

Referencné hodnoty

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: Projektova dokumentécia pre stavbu : SOS a
y: OaS Nova Bana - Rekonstrukcia objektov
2 Ulica, dislo: Nova Bana
3 Obec: Nova Bana
4 Parc.¢.: 95
5 Katastralne tizemie: Nova Bana
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4- Budova s§kol
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 ¢ | System pripravy TV centralny - v zdsobniku
9 —§ Celkova podlahovéa plocha 712,06 m?
10 | A | Distribu¢ny systém bez cirkulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Meranie a regulécia vyregulované
17 o Typ zdroja Plynovy kotol
18 § Energeticky nosic¢ plyn
S
19 "{\6} Umiestnenie zdroja V ramci obalky budovy
20 Utinnost vyroby tepla 100 %
22 [ § | Potrebny objem TV m®/def
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Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej

23 10,00 kWh/m?
plochy

24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 11,6 kWh/(a)

26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)

27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm

28 Dizka potrubi 12 m

29 Merna tepelna strata 0,0 W/K

30 Teplota vody v potrubi 55 °C

31 Teplota okolitého prostredia 20 °C

3 Pgtreba} tgepelnq energie na krytie strat distribucie 0.92 KWh/(m?.a)
(cirkulacia)

33 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) | 0,68 kWh/(m?.a)

34 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,60 kWh/(m?.a)

35 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,60 kWh/(m?.a)

36 Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

37 Tepelné str.aty systému pripravy TV vyuziteIné pre 0,93 KWh/(m?.a)
vykurovanie

38 Typ Cerpadla -

39 Prikon Cerpadla (spolu) - kW

40 Pocet prevadzkovych hodin v roku 2 373 h

41 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) | 0,00 kWh/(m?.a)

42 Obnovitel'ny zdroj nie

43 Ro¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného zdroja - kWh/a

44 Plocha slne¢nych kolektorov - m?

45 Uginnost' slneénych kolektorov - %

46 Tepe}na energia zo solarneho zdroja alebo iné¢ho obnov. 0,00 KWh/(m?.a)
zdroja
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni

47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 11,60 kWh/(m?.a)
obnovitelného zdroja

48 Popis a spdsob uloZenia potrubia

49 Dizka potrubia m

50 Hrubka tepelnej izolacie mm

51 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

52 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)

Vysledky

59 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri 5

60 distribicii a virobe TV LD kWh/(m"a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

61 distribucii a vyrobe TV (so zohladenim obnovitel’'ného | 11,60 kWh/(m?.a)
zdroja)

62 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0,00 kWh/(m?.a)

63 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z 7 o

celkovej potreby energie v budove
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2.8.3 Potreba energie na pripravu teplej vody sucasny stav

Sprava
miesto spotreby elektroinstalacia a zabudované osvetlenie
(priloha k energetickému certifikatu)

SOS 0a$ Nova Baiia - rekonstrukcia objektov — zniZenie energetickej naro¢nosti — SO 02
Vyznamna obnova — projektové hodnotenie

Pouzité normy pre miesto spotreby osvetlenie :
STN EN 15 193

STN EN 12 464-1

STN EN 12 193

STN 36 0015

Kategoria budovy : B2 — budovy §kol

Prevadzkovy ¢as : 8:00 — 14:30

Korekény Cinitel’ pre vikendy cwe : 5/7

Lokalita : Nova Bana, 48°, 18°

Existujuci stav :

Celkova vypo&tova plocha : Ab= 712,06 m?

Na zéklade obhliadky skutkového stavu a vzhl'adom na vek astav svetelnej sustavy, namerané hodnoty priemernej
intenzity osvetlenia by snajvidé¢Sou pravdepodobnostou nevyhovovali normou predpisanym hodnotadm, zvySuje sa
vypocitana hodnota ro¢nej spotreby energie na osvetlenie o 200%

Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie po navyseni : W: 24 840,9 kWh/rok

Ciselny ukazovatel’ energie na osvetlenie — LENI : 34,88 kWh/m?/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,F*

Mesacné prerozdelenie spotreby energie na osvetlenie (kWh/mes.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2070,0 | 2070,0 | 2070,0 | 2070,0 [ 2070,0 [ 2070,0 [ 2070,0 | 2070,0 | 2070,0 [ 2070,0 | 2070,0 | 2070,0
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Popis existujuceho stavu :

Osvetlenie je rieSené prevazne Ziarivkovymi a Ziarovkovymi svietidlami. Ziarivkové svietidld st
s nizkostratovymi predradnikmi ale va¢§ina ma tlmivku a kondenzator.

Ovladanie osvetlenia je manudlne spinacmi.

Tabulka osvetlenie :

Cr
ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy: SOS OaS Nova Baiia-rekonitrukcia objektov-zniZenie energ. Naro¢nosti-SO 02

2 Ulica, ¢islo:
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3 Obec: Nova Baia
4 Parc.¢.: 95
5 Katastralne izemie: Nova Bana
6 Ukel spracovania energetického certifikitu: vyznamna obnova-projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoéria budovy B2 |-
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 29 -
Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty
9 osvetlenosti - |-
10 < Pocet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim - |-
11 ‘§ Celkova podlahova plocha 712,06 | m?
12 . Lokalita - zemepisna Sirka 48 |°
13 Lokalita - zemepisna dizka 18]°
14 Prevadzkovy ¢as od: 8,00 | h
15 Prevadzkovy Cas do: 14,30 | h
16 Korek¢ny Cinitel’ pre vikendy (Cye) 0,71 | -
17 Celkovy pocet instalovanych svietidiel 87 | ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 5,336 | kW
19 % Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel 0| kW
20 5 | Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kW
21 Z Celkovy inStalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 4,8 | kW
22 Suhrnny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlach 0,536 | kW
23 z toho stthrnny prikon klasickych predradnikov 0,528 | kW
24 Celkovy pocet fasadnych okien 37 | ks
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov 58,7 | m?
26 *Qé; Celkova plocha zény s dennym svetlom 415,1 | m?
27 A | Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0| m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?
29 - Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kod R1 |-
30 é § Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 1]-
31 § % Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,7]-
32 Priemerny Cinitel’ konstatnej osvetlenosti v budove (F¢) 1]-
VYSLEDKY
33 Roc¢na potreby energie na osvetlenie v budove (Wy) 24 840,90 | kWh/m?
34 Pasivna ro¢nd potreba energie (Wp) 0 | kWh/m?
34,885964
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 7 | kWh/(m?.a)
36 Merna roéna potreba energie na osvetlenie(n) 0,15 | kWh/(m?.Ix.a)
%
37 Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove




2.9 Celkova dodana energia a emisie
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

CO: sucastny stav

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc.¢.:

Katasralne izemie:

Utel spracovania energetického certifikatu:

Projektova dokumentacia pre stavbu : SOS a OaS Nova Bana -

Rekonstrukcia objektov
Nova Bana

Nova Bana

95

Nova Bana
Vyznamna obnova

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen%e a Osvetlenie Spolu
vetranie
Zdroj/energeticky nosic¢ Plyn Elek.e. 3 Plyn Elek.e. 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m’.a) 109,78 10,00 34,89 154,7
Straty vykurovacieho systému v budove: 14,16 1,60 15,8
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 14,16 14,2
Straty prirozvode tepla 0 0,92 0,9
Straty pri akumulécii tepla 0 0,68 0,7
'S piitne ziskané teplo vk Wh/(m’.a) 1,69 0,0 1,7
Vlastna energia v budove: 0,76 0,00 0,8
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, re@peracnu 0.76 0,00 08
jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
2 122,25 0,76 11,60 0,00 34,89 169,5
kWh/(m .a)
Straty mimo hranice budovy: 0,00 0,00 0,0
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)|] 0,00 0,0
Straty pri distribucii 0,0
Vlastna elektrick energia: 0,76 0,8
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
2 122,25 1,51 11,60 0,00 34,89 170,2
kWh/(m.a)
Energia z obnovite’'nych zdrojov ( sol4rna a ind) 0,00 0,0
Dodana energia bez energie z obnovitel’'nych zdrojov v
2 122,25 1,51 11,60 0,00 34,89 170,2
kWh/(m'.a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primirnej energie a emisii CO2

2 ) > 'a) s N () )
g | = g | g Al 5 | 5 5 =2 | = g <
&0 i) o 1) - = 8 5 2 5 tn & ) ) S
5} 5 = 3 =S 59 o = b= < o O 5 2 = o
. 5 | 8|22 | €% | ¢ |ecez|l S |5 £ |82 |55 |8 %
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby = S > TD: g < T —§ %’ = g s S s 5 2 g
N -3 D
]z : 2% |2ef| 28| 2 |22 |22 |2 ¢
] > N v/ 0 (o8 k) ° = E o > & - 5]
N 5 | & e % @ 2 B= =T g | ®
'5 A o] s3] (2 L &) = >
1 . Vykurovanie 126,7 126,0 0,76
2 -;E’D . Priprava teplej vody 11,60 11,60 0,00
3 £ 2 [Chladenie a vetranic
4 | Z [Osvetlenic 34.89 34,89
£ Celkova potreba energie v
5 |2 P g 1732 o [1376] o | o | o | o 0 |[3564] 0 0 0 0 0| o
budove
6 - Vbudove a v blizkosti 0,00 0,00
; & [Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2> |Straty pri vyrobe 0,8 0,00 0,76
S [Straty pri distribiicii mimo
§ 2 bud
o [budovy
10 & [Straty pri odovzdavani mimo
= budovy
11 Dodana energia kWh/(mz.a) 174,0 0 137,6 0 0 0 0 0 36,40 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Véahové faktory pre primarnu
KR . v prep 1,10 220
= [energiu
& |Primarna energia
14 5 2 2314 O [1513] O 0 0 0 0 80,08 O 0 0 0 0 2314
< |kWh/(m .a)
5 é Vahov¢ faktory pre emisie 022 0.17
£ CO2
16 Emisie CO2 ng/(mz_a) 3635 0 [3027]| O 0 0 0 0 6,079 0 0 0 0 0 3635




3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY PO NAVRHOVANYCH

UPRAVACH

Predmetom riesenia tejto projektovej dokumentacie je zniZenie energetickej naroc¢nosti budovy

realizaciou, resp.:

- zateplenim obvodovych stien hr. 800mm, 500mm, 450mm, 550mm mineralnou vinou hr. 140mm
- zateplenim stresnej konstrukcie do nevykurovanej povaly mineralnou vinou hr. 250mm
- Zateplenim sokla XPS perimeterom hr. 100 mm

- Okenné vyplne otvorov budu z plastového profilu s izolaénym trojskolom stcinitelom prechodu tepla U=~0,6 W/(m?K)

a U=1,0 W/(m? K).

3.1 Tepelnoizolac¢né vlastnosti stavebnvch konstrukcii

3.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

OP1 - Obvodova stena 800 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exterieru

STAVEBNYCH

vnutorna povrchova teplota

Vrstva stavebnej d (m) A (W/m.K) i © p Xi ko:;::::cie C
Kon§trukcie : B kg K) | (kg/m?) (m2) m
1 | Vapenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 13440 141,73 | 179049400
2 | Tehla 0,800 0,800 9,0 900 1700 | 1224000
3 | Lepiaca malta 0,005 0,840 20,0 | 880 1500 | 6600
4 | Minerélna vina 0,140 0,037 2,0 840 100 11760
Lepiaca armovacia | - 3 0,840 50,0 180 350 189
5 |vrstva
Silikénova 7360
6 | omietka 0,005 0,700 70,0 920 1600
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 15
Priemerna teplota v interiéri 0, [°C] 20
Vlhkost” exteriéru W [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 4.81
Odpor na vonkajSej strane
stavebnej konstrukcie | Ree[m2.K/W] [ 0,04
Odpor na vnutornej strane
stavebnej konstrukcie | Rs[m>K/W] | 0,13
Teplotny faktor na vniitornom
povrchu fRsi 0,974
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni] @sig0 [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
V¥S I.‘E],)OK VYPOCTU U[Wm2K] [ 0,20 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota ) :
sudinitela prechodu tepla Us [W/meK] | 0,22 e
VYSL],EDOK VYPP CTI{ R [m*.K/W] 4,98 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota 2 KW :
tepelného odporu konstrukcie R [, 1] 455 e
VYSLEDOK VYPOCTU ®si [°C] 19,09 Osi > Osi,N
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NajnizSia vnutorna povrchova Oux [°C] 13,12 vyhovuje
teplota
OP2 - Obvodova stena 500 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exterieru
9 Plocha
Vrstva stavebnej . ¢ P o
i ki k
konstrukcie ) | LTAmLS) m (J/kg.K) | (kg/m?) X on(s::;) “ Cm
1 | Vépenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 13440 61,73 49652464
2 | Tehla 0,500 0,800 9,0 900 1700 765000
3 | Lepiaca malta 0,005 0,840 20,0 | 880 1500 | 6600
4 |Minerélna vina 0,140 0,037 2,0 840 100 11760
s Lepiaca armovacia |, 03 0,840 50,0 180 350 189
vrstva
Silikonova 7360
6 | omietka 0,005 0,700 70,0 920 1600
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 15
Priemerna teplota v interiéri ©; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru . [%] 84
Vlhkost’ interiéru Wi[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 4.44
Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Ree[m>.K/W] | 0,04
Odpor na vnutornej strane
stavebnej konstrukcie | Ra[m?>.K/W] | 0,13
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu frsi 0,972
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni | Osiso [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYS IfEl,)OK VYPOCTU U[W/m2K] | 0,22 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota 2 .
sucinitel’a prechodu tepla Us [W/m"K] | 0,22 PR
VYSL],ZDOK VYPP CTI{ R [m2.K/W] 4,61 R >RN
tepelny odpor konStrukcie
Normalizovana hodnota 5 .
tepelného odporu konstrukcie RN [m™K/W] | 4,55 PR
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 19,01 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova Oux [°C] 13,12 vyhovuje
teplota
OP3 - Obvodova stena 450 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exterieru
5 Plocha
Vrstva stavebnej . c [ —
i ki k m
konStrukcie d (m) (A m (J/kgK) | (kg/m3) X on(s,:;) “ ¢
1 | Vépenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 13440 42,67 34322778
Tehla 0,500 0,800 9,0 900 1700 765000
Lepiaca malta 0,005 0,840 20,0 880 1500 | 6600
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4 | Minerélna vina 0,140 0,037 2,0 840 100 11760
Lepiaca armovacia | - 443 0,840 50,0 180 350 189
S | vrstva
Silikénova 7360
6 | omietka 0,005 0,700 70,0 920 1600
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru W [%] 84
Vlhkost’ interiéru Wi[%] 50
Odpor konstrukeie | Rrm2 K/W] | 4,44
Odpor na vonkajSej strane
stavebnej konstrukcie | Ree[m2.K/W] | 0,04
Odpor na vnutornej strane
stavebnej konstrukcie | Ri[m>K/W] | 0,13
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu fRsi 0,972
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni|  Osiso [°C] 12,62
Bezpec¢nostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
VSV(S I.‘E],)OK VYPOCTU U[Wm2K] | 0,22 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota ) .
sudinitela prechodu tepla U [Wm"K] | 0,22 e
VYSL],EDOK VYPP CTU R [m2.K/W] 4,61 R >=RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota 2 KW :
tepelného odporu konstrukcie R [, 1] 455 e
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 19,01 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova Oux [°C] 13,12 vyhovuje
teplota
OP4 - Obvodova stena 550 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exterieru
5 Plocha
Vrstva stavebnej . ¢ P o
i ki ki
konstrukcie Ay || AL M (J/kg.K) | (kg/m?) X on(s:;) e Cm
1 | Vépenna omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 13440 282,42 |248772193
2 | Tehla 0,550 0,800 9,0 900 1700 841500
3 | Lepiaca malta 0,005 0,840 20,0 | 880 1500 | 6600
4 |Minerélna vlna 0,140 0,037 2,0 840 100 11760
Lepiaca armovacia |, 3 0,840 50,0 180 350 189
S | vrstva
Silikénova 7360
6 | omietka 0,005 0,700 70,0 920 1600
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost’ interiéru Wi[%] 50
Odpor konstrukeie | Rrm2 K/W] | 4.50
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Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Ree[m>.K/W] [ 0,04
Odpor na vnutorne;j strane
stavebnej konstrukcie | Ra[m>K/W] | 0,13
Teplotny faktor na vnatornom
povrchu frsi 0,972
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni | Osiso [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYS IfEl,)OK VYPOCTU U [W/m?K] 0,21 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota 2 .
sucinitel’a prechodu tepla Us [W/m“K] 0,22 O
VYSL],ZDOK VYPP CTI{ R [m2.K/W] 4,67 R>RN
tepelny odpor konStrukcie
Normalizovana hodnota 2K/W .
tepelného odporu konstrukcie Ry [, 1] 446 O
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 19,03 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova Oux [°C] 13,12 vyhovuje
teplota
Nevykurovany priestor
Podlahova plocha A (m2) 367,38 Hiu 49,41
Intenzita vymeny vzduchu v n (h-1) 0.3 Heu 1836.90
priestore ’ ’
Objem vzduchu v priestore V (m3) 548,35 Ou [°C] -14,08
Odpor nevykuroyaneho RUmM2.K/W]| 0.20 b 0,97
priestoru
Teplota v nevykuroyanom Ou [°C] 14,1 Ru 0.20
priestore
STR1 - StreSna konstrukcia do nevykurovanej povaly
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru
VATRE c P Plocha konstrukcie
cA stavebnej d(m) | A (W/m.K) pi 8 Xi Cm
konStrukcie (J/kgK) | (kg/m?)
Vépenna 13440
omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 192521815
ZB konstrukeia | 9209 1,430 2,0 | 1020 | 2400 | 489600
Mineralna vlna 0,250 0,036 2,0 840 100 21000
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -14,1
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie R[mM2.K/W] 7.10
Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Ree[m2.K/W] | 0,04
Odpor na vnutornej strane
stavebnej konstrukcie | Ra[m2K/W] | 0,10
Teplotny faktor na fRsi 0.987
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vnutornom povrchu

Kriticka povrchova teplota
pre vznik plesni| Osigo [°C] 12,62

Bezpecnostna prirazka| A [°C] 0,5 HODNOTENIE
VISLEDOK VIPOCTU | 1oy | o1 U <Un
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota 5 .
sucinitel’a prechodu tepla UN[W/m"K] | 0,20 R
VYSL],EDOK VYPP CTI{ R [m2K/W] | 7,24 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota
tepelného odporu RN [m2.K/W]| 6,50 vyhovuije
konStrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU
vnutorna povrchova Osi [°C] 19,54 Osi > Osi,N
teplota
NajnizSia vnitorna o .
povrchovi teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje

P1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do

zeminy
g Vrs:)va' d A (W/mK i ¢ o ~ A(m2) C
| onsrekie | [P Janeso| pe/mt) | ¥ i "
Betonovy poter | 0,150 1,230 17,0 1020 | 2100 | 321300 114,00 92442600
2 | ZB doska 0,200 1,430 2,0 1020 2400 | 489600
XPS perimeter | 0,100 0,035 85,0 2060 28 5768
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P [%] 99
Vlhkost interiéru P%] 50

Odpor podlahovej konStrukcie | Rffm2K/W] | 0,26

Odpor na vonkajSej strane
stavebnej konstrukcie | Ree[m? K/W] 0

Odpor na vnutornej strane
stavebnej konstrukcie | Ri[m?2.K/W]| 0,17

Teplotny faktor na vnitornom
povrchu fRsi 0,937

Kriticka povrchova teplota
pre vznik plesni | Osigo [°C] 12,62

Bezpecnostna prirazka A® [°C] 1.0

Podlahové plocha

vykurovaného suterénu A (m2) 114,00

Exponovany obvod podlahy

vykurovaného suterénu P (m) 25,42

Hrubka steny w (m) 0,96
Charakteristicky rozmer

podlahy B’(m) 8,97

Ekvivalentna hribka podlahy dt(m) 1,83
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VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla Uo 0.37
podlahy bez tepelnej izolacie | [W/m?K] >
po okrajoch
Odpor zvislej okrajovej 2.86
izolacie | Ro[m2.K/W] i
Pridavna efektivna hribka
izolacie d’(m) 5,61
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0.00
Korekény stratovy sucinitel AW 0.00
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 42,55 HODNOTENIE
VYS IfEl,)OK VYPOCTU U[Wm2K]| 0,37 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota UN 0.60 vvhovuie
stucinitel’a prechodu tepla [W/m?K] ’ y I
VYSL],EDOK VYPP CTI{ R [m2K/W] | 0,43 R >RN
tepelny odpor konStrukcie
Normalizovana hodnota RN
tepelného odporu ) 2,50 nevyhovuje
" . [m*.K/W]
konstrukcie
VY,SLEI,)OK VYPQCTU Osi [°C] 19,05 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnitorna o .
povrchovi teplota OsiN [°C] 13,62 vyhovuje

P2 - Stropna konstrukcia do temperovaného priestoru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do temperovaného priestoru

y Vrstva stavebnej . ¢ P
i A(m2
¢ konStrukcie d(m) | AWmK) | w e k)| (kgmy | X |A™ o
Betonovy poter 0,150 1,160 17,0 1020 2100 |321300| 253,38|177857557
7B doska 0,150 1,360 2,0 1020 2400 |[367200
3 | Vapenni omietka 0,010 0,870 6,0 840 1600 | 13440
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | @ [°C] 15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru W [%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 0,25
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m>K/W]| 0,17
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Rifm>.K/W] | 0,17
Teplotny faktor na vnutornom povrchu fRsi 0,712
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osiso [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka | A@gi [°C] 0.5 HODNOTENIE
VSV(S I.‘E],)OK VYPOCTU U [W/m?.K] 1,69 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota stcinitel’a Ux :
prechodu tepla [W/m?K] 0,85 TEAOTE
34 Projektové hodnotenie EHB budovy



ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

VYSLEDQK VY.POCTU tepelny R [m2.K/W] 0,59 R > RN
odpor konStrukcie

Normalizovana hodnota tepelného Rx 1L.18 nevvhovuie
odporu kon$trukcie [m2.K/W] K y I
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna ©si [°C] 1856 Osi > Osi N
povrchova teplota > - ’
NajniZzSia vnutorna povrchova o :
teplota OsinN [°C] 13,12 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii nie je splnené pre vSetky

obalové konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

3.1.2 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

okno plastové 26 1,00 | 1,80 | 1,80 1,28 0,52 0,6 1,0 0,82 4,80 131,04
dvere plastové 1 1,60 | 2,72 | 4,35 1,00 3,35 0,6 1,0 0,93 2,62 5,84
dvere plastové 1 1,00 | 2,10 | 2,10 0,75 1,35 0,6 1,0 0,89 1,74 5,77
dvere plastové 1 1,40 | 2,16 | 3,02 1,81 1,21 0,6 1,0 0,82 4,40 5,90
okno plastové 1 0,57 | 0,85 | 0,48 0,24 0,24 0,6 1,0 0,97 2,04 2,28
okno plastové 5 100 | 1,47 | 1,47 | 1,02 [ 0,45 | 0,6 1,0 0,84 4,14 21,90
dvere plastové 1 1,00 | 2,72 | 2,72 1,17 1,55 0,6 1,0 0,85 1,65 5,20
okno plastové | 2 0,72 | 1,47 [ 1,06 | 0,66 | 0,40 | 0,6 1,0 0,89 3,58 7,64
- . Uok Uokn
Por. ¢ Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2.K"] [W.m2.K]
1 okno plastové 0,82 1,00 vyhovuje
2 dvere plastové 0,93 1,00 vyhovuje
3 dvere plastové 0,89 1,00 vyhovuje
4 dvere plastové 0,82 1,00 vyhovuje
5 okno plastové 0,97 1,00 vyhovuje
6 okno plastové 0,84 1,00 vyhovuje
7 dvere plastové 0,85 1,00 vyhovuje
8 okno plastové 0,89 1,00 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych kons$trukcii nie je splnené pre vetky

okenné konstrukcie, v zmysle STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

3.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

3.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii
Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 80 musia mat’ na kazdom mieste vnitorného
povrchu teplotu 6s; bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko vzniku plesni

0si >

Osin = Osiso + Absi

3.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii
Podla ¢lanku 4.3.6. STN 73 0540:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou ¢i<50% musia mat’ na kazdom mieste vnitorného povrchu teplotu s vyjadrent v °C nad teplotou rosného
bodu. Vniitorna povrchova teplota sa vypocita podl'a vztahu:
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esi,wz esi,w.N = Hdp

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6 . = 20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu i = 50 % je
kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0 siw= 12,6 °C.

Pre radiatorové vykurovanie 0 siw= 0 ai+0°C =12,6 °C

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6 ,; = 20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je
teplota rosného bodu 6 ap= 9,26 °C.

Poziadavka hygienického kritéria pre konstrukciu obvodového plasta

esi,wz esi,w.N = Hdp

12,6°C >9,26°C

3.2.3 Sirenie vlhkosti kon$trukciou

Podrla ¢lanku 5.1. STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy

a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu

Mc =0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora je urend bez uvazovania vplyvu slnecného Zziarenia st
navrhnuté konStrukcie strechy, stropy a steny, priCom st splnené podmienky:

skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie
ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mevy

pripustné celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m?.a)

pre ostatné konstrukcie Mevy < 0,5 kg/(m>.a)

OBVODOVY PLAST

Pifal

RozloZeni takil vodnl péry v typickdm misté konstrukce

Zatteni vankomi nénhowou lplotou s vitkost pocie CSH 10540

ol vigerra

ol

Igaaca mala
rrararing wing
& Wby
sk omoren Wby

1 sana

i 15 1% L] 51 CRT

Elbwrvalsnind dluond Boudtiy . ed ]
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LEGEHDA:

SIENA
Roskabeni fakik

(lkragget poadmarksy
il MGG

T
|-
g
4
L 8
=
L]

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej
vodnej pary

Gk =0,0127 kg/m2,rok

Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej
pary

Gv =3,767 kg/m2,rok

Gk < Gv
0,0127 < 3,767

POZIADAVKA JE SPLNENA
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STROPNA KONSTRUKCIA

RozloZeni tlakd vodni péry v typickém mist konstrukce
Zatizen venkovnl néwrhovou teplotou avikkosti podle GSN 730540
vapenna omietka

2b kondtrukcia
minerdlna vina

P [Pa]
1906 [ [~
1632 \
1478
1265 || [
1051
838
£24
410
197
0.00 013 0.3 058 0.7 0.9

Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

3.2.4 Tepelné mosty

LEGENDA:
STRECHA

Rozl

Iriterigr

Exteriér

Okrajové podminky:

206C
R0 %
1.0c
a30%

nasyc. Hak v.p.

teoret. tak v.p.

shut. tak v.p.
kond. zdha

V konstrukcii nedochadza behom
modelového roku ku kondenzaciii

vodnej pary.

POZIADAVKA JE SPLNENA.

Tepelné mosty budov spésobuji zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku v porovnani s homogénnou
Castou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pola je potrebny pri ur€ovani minimalnej povrchovej teploty

6 min @ priemernej povrchovej teploty konstrukcie.

Hygienické kritérium stavebnvych konstrukcii je splnené pre transparentné aj netransparentné

konstrukcie.

3.3 Kritérium minimalnej vvimeny vzduchu

Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n  vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdusnost’'ou stykov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n>ny

Potrebné udaje k vypoctu:
Podmienka n > ny

Vykurovany objem: 2645,14 m?

St¢initel’ §karovej prievzdusnosti okien: 1,0. 10 [ m®/ m.s.Pa" ]

Dizka $par: - okien a dveri: 185,57 m

Vypocet infiltracie:

n = 25200.i,.1/Vy = 25200.0,0001.185,57 / 2645,14 = 0,177 / h

nn=0,51/h

Porovnanie: n>ny; 0,177<0,5  nespliia podmienku

Kritérium minimalnej vymeny vzduchu v miestnostiach v budove nie je splnené.
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Posudzovana budova nespiiia podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu, preto su vyplne otvorov vybavené vetracimi
Strbinami v zmysle minimalnej hygienickej vymeny vzduchu n= 0,5 1/hod. Je odporucané Castejsie kratkodobé vetranie

miestnosti po¢as dila v zmysle hygienickej vymeny vzduchu v miestnosti.

3.4 Merna potreba tepla na vyvkurovanie budovy po navrhovanych stavebnvch
upravach

3.4.1 Energetické hodnotenie budovy

Potreba tepla na vykurovanie je urend vypoctom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budovy. Nezahfia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej ststavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢€.555/2005
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov, sa pouZije projektové hodnotenie
uréenia potreby energie vbudove vyratanim s pouzitim navrhovych vstupnych udajov o vonkajSom a vnitornom
prostredi budovy a stavebnych konstrukeii.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie Strednd odborna Skola obchodu a sluzieb bola pouzitd mesacnd metdda,
uvazuje sa s prerusovanym vykurovanim s poctom vykurovacich dni 212, normalizovanym poc¢tom dennostupiiov D =
3083K.den, porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,4°C a priemernej teploty vonkajSiecho vzduchu
v zimnom obdobi 3,86°C.

Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
Projektova dokumentécia pre stavbu : SOS a OaS Nova Baiia - Rekonstrukcia
Nazov budovy: objektov -
Znizenie energetickej naroc¢nosti
Ulica, ¢islo:
Obec: Nova Barna
Parc.¢.: 95
Katastralne izemie: Nova Bana
Ukel spracovania
energetického certifikatu:  Vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budovy $kol a
Skolskych
Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) zariadeni
ZmieSany Ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany Ucel uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie
g Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
= Typ, konstrukény systém, stavebna ststava murovany
/A Sirka budovy 20,75 m
Dizka budovy 20,38 m
Vyska budovy 1490 m
Pocet podlazi 3
Obostavany objem 2 645,14 m?
Celkova podlahova plocha 734,76 m?
Celkova teplovymenna plocha 1280,32 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,60 m
Faktor tvaru budovy 0,48
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é 3 Vypoétova metdda mesaéna
> Pocet dennostupiiov 3083
Sucinitel’ ,
. . y . prechodu tepla | Teplovymenna TCP l(?tny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie kontrukcie U; | plocha A; (m?) redukcbn(y) faktor
(W/(m?.K))
Obvodovy plast:
1| OPI - Obvodova stena 800 mm 0,20 141,73 1,00
2| OP2 - Obvodova stena 500 mm 0,22 61,73 1,00
3| OP3 - Obvodova stena 450 mm 0,22 42,67 1,00
4| OP4 - Obvodova stena 550 mm 0,21 282,42 1,00
Strecha:
1 | STRI - Stresna konstrukcia do nevykurovanej povaly 0,13 367,38 0,80
Podlaha
1| P1 - Podlaha na teréne 0,37 114,00 1,00
2| P2 - Stropna konstrukcia do temperovaného priestoru 1,69 253,38 0,35
Otvorové konstrukcie:
1 | okno plastové 0,82 1,80 1,00
2 | dvere plastové 0,93 4,35 1,00
3| dvere plastové 0,89 2,10 1,00
4 | okno plastové 0,82 3,02 1,00
5| okno plastové 0,97 0,48 1,00
6 | dvere plastové 0,84 1,47 1,00
7| okno plastové 0,85 2,72 1,00
2 | 8] okno plastové 0,89 1,06 1,00
§ Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Up, 0,30 W/(m2K)
% Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom W/K
& suteréne Lg
F‘
Vplyv tepelnych mostov AU 0,2 W/(m>.K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHrwm 25,61 W/K
) Sucinitel
Celkova dlzka prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie skar otvorovych | otvorovych vyplni
konstrukcii 1 (m) .10
(m?/(s.Pa%"))
1 | okno plastové 131,04 1,4
2| dvere plastové 5,84 1,4
3| dvere plastové 5,77 1,4
4 | okno plastové 5,90 1,4
5 | okno plastové 2,28 1,4
6 | dvere plastové 21,90 1,4
7| okno plastové 5,20 1,4
8 | okno plastové 7,64 1,4
Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny
vzduchu) Pa%o7
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,18 1/h
Namerana vzduchotesnost’ nso I/h
Uvazovana priemernd intentita vymeny vzduchu n 0,5 1/h
Rekuperacna jednotka nie
Utinnost' rekupera¢nej jednotky %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m’
o %‘ Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
‘N|  Vnutorné tepelné zisky Qi 22 431 kWh/a
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. Plocha
Intenzita , e o .
L slne¢ného Priepustnost’ slne¢ného | Tieniaci faktor zasklen}fch Ucinna kol,e lfcna}
Orientécia Jiarenia I Siarenia ¢ () ) ot\iorovygh ploc?a plné cas.tl
> konstrukcii A | A (m*) (chladenie)
(kWh/m?) (m?)
1| Vychod 200 0,610 0,5 0,00
2| Zapad 200 0,610 0,5 0,00
3| Sever 100 0,610 0,5 0,00
4| Juh 320 0,610 0,5 0,00
51Iv,1Z 260 0,650 0,5 36,68
6|SV,SZ 130 0,650 0,5 32,27
Horizonta 340
m 0,610 0.5 0,00
Solarne tepelné zisky 4463 kWh/a
Sezénna metéda
Merna tepelna strata prechodom H; 384,14 W/K
Merna teplena strata vetranim H, 349,16 W/K
o Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
_°§ Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda 37,39 kWh/(m?.a)
:
® Mesacna metoda
'% Priemernda vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania -15,00 °C
2 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
;5 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20,0 °C
2 PreruSované vykurovanie (dno/nie) ano
% Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 6,5 h
é. Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
g Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravend vnatorna
= teplota/redukény faktor) 18,4
2 Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
o
b Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje) 18,4
Typ konstrukcie murovany
C - vniitorna tepelna kapacita J/(K.m?) 761 231 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesa¢na
metoda 1,00
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 37,4 kWh/(m?2.a)
Chladenie
Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Utinna solarna kolekéna plocha plnych asti v m? m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metoda
Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 733,30 W/K
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda kWh/(m?.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 37,4 kWh/(m?.a)
Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metéda kWh/(m?.a)

OH,na >QH,na,N

45,4 KWh/(m2.K) > 31,58 kWh/(m2.K) pre faktor tvaru =0,484
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Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy:

Qer < OnEP
37,4 kWh/(m?.K) > 27,6 kWh/(m2.K)

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je nizSia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle
STN 73 0540 - 2.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené, budova nespitia kritérium
energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zakona ¢.555/2005 Z.z. o
energetickej hospodarnosti budov.

DalSie zniZenie straty prechodom tepla by uZ bolo neefektivne, preto sa odporii¢a potrebu tepla na vykurovanie

znizit’ stratami vetranim a to lokalnou inStalaciou rekuperacie tepla.

3.5 Vypocet dodanej energie podl'a miesta spotreby

3.5.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy po navrhovanych apravach

Meranie, riadenie a regulacia spotreby energie na vykurovanie

Zdroj tepla

Kotolna
- Nemeni sa.

Rozvody UK a radiatorov

V ramci obnovy budovy — nevymenené radidtory sa nahradia novymi. Po realizacii Gspornych opatreni stavebného
charakteru je sustavu potrebné vyregulovat’, osadit’ termostatické ventily s pAsmom proporcionality 2 K, a termostatické
hlavice na kazdé vykurovacie teleso.

Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sistavy

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v roznych prevadzkovych stavoch pocas vykurovacieho
obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky vyvazena. Realizaciou navrhovych opatreni v tepelnej
ochrane dojde k zasadnému zasahu, ktory ma vel’ky vplyv na vykurovaciu sustavu. Vlastnik podl'a § 8 zakona 300/2012
po vykonanej obnove musi zabezpecit' hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy. Nevyhnutnou podmienkou
pre zabezpecenie plynulej regulacie vykurovacej sustavy je inStalacia automatickej regulacie parametrov teplonosného
média (napr. regulator diferenéného tlaku, regulacné ventily na pdtadch stipaciek) a zarovenl aj termostatickych
regulacnych ventilov na kazdom radidtore.

Zavedenie zonovej regulacie

Zakladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zén, pricom kazda zéna je vykurovana samostatnou vetvou. Rozdelenie
z6n — zostava povodné — vymenia sa len pdvodné Cerpadlové skupiny za nové — podla novych tlakovych a prietokovych
pomerov.

Toto opatrenie umoznuje kontrolovat’ a nastavovat’ casovo — tepelné rezimy v kazdej vykurovacej zéne individualne, na
zaklade skutoénych potrieb jej uzivatelov. Cielom tohto opatrenia je zabezpelit' trvale tepelni pohodu vo vsetkych
vykurovanych priestoroch za stCasného znizenia spotreby tepla na ich vykurovanie vyuzivajic utlmové rezimy
v jednotlivych zénach.

Instalacia termostatickych hlavic na radiatoroch
Instaldciou termostatickych ventilov na vykurovacie telesd sa zabezpeci automatickd reguldcia teploty v miestnosti

a zabrani sa zbytoénému prekurovaniu. Ventil s termostatickou hlavicou automaticky obmedzi prietok vykurovacej vody
v dobe slne¢ného ziarenia do miestnosti, resp. pri pdsobeni inych zdrojov tepla.
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Potreba energie na vykurovanie

Na zaklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe ,,Potreba energie na vykurovanie®, bola
uréend celkovad dodand energie systému vykurovania vratane zapocitania navratenej energie vo vyske 29 450 kWh/rok.
Po prepoditani na celkovi podlahovi plochu 734,76 m? budovy sa jedna o 40,08 KWh/m?.rok. Zatriedenim tejto hodnoty
do hodnotiacej tabul’ky v zmysle vyhlasky ¢. 324/2016 Z.z., prilohy ¢.3, mozno konstatovat, ze systém vykurovania patri
do energetickej triedy ,,B*.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - BUDOVY SK4L
Energeticka trieda A C D E F G
<28 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168
Tab. Hodnotiaca Skadla

Referencné hodnoty

Tabul’ka 2 : Potreba energie na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
Proiektové dokumentacia pre stavbu :
1 Nazov budovy: SOS a OaS Nova Bana - Rekonstrukcia
objektov
2 Ulica, ¢islo: Nova Bana
3 Obec: Nova Bana
4 Parc.¢.: 95
5 Katastralne izemie: Nova Bana
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4- Budova s§kol
8 Celkova podlahovéa plocha 734,76 m?
9 Vykurovaci systém konvekény
10 g Distribu¢ny systém Dvojrirkovy
11 | g | Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
12 | | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Teplotny spad 65/50 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna reguldcia na vykurovacich telesach 4no
16 Teplotna regulacia v budove ano
17 Zdroj tepla Plynovy kotol
18 % Energeticky nosic¢ Plyn
Q . ,
19 % Umiestnenie zdroja VoL
.= budovy
20 N Utinnost vyroby tepla 100 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 37,4 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusena
23 | -Z,| Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 m
24 E Dizka potrubia v zone 2 m
25 | = |Dizka potrubia v zone 3 m
26 % Sucinitel’ tepelnej vodivosti izolacie 0,05 W/(m.K)
27 ‘5 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 15 mm
28 é Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 | £ | Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
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31 Zjednodugena metoda: dizka zony 19 m

32 Sirka zony 10 m

33 Vyska zony 3,5 m

34 Pocet podlazi v zone 3

35 Merna tepelna strata W/m

36 Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 Strednd teplota vykurovacej latky 57 °C

38 Pocet prevadzkovych hodin 2245 h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdéavani do priestoru 3,59 kWh/(m?.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?.a)

41 P.otreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia 40,98 KWh/(m2.a)
ziskov)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a )

42 elektropohonov (spatne ziskané teplo) 0,90 kWh/(m*.2)

43 P'otreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 40,08 KWh/(m2.a)
ziskov

44 Prikon Cerpadiel 164 w

45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,35 kWh/(m?.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) nie je kWh/(m?.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu nie je m?/s

49 Uginnost’ nie je %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia nie je kWh/(m?.a)

51 Spo6sob uloZenia potrubia nie je

52 Dizka potrubia nie je m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii nie je

54 Cas prevadzkovania siete nie je h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)

58 Tepelga e,nérgla Z0 §01arneho zdroja alebo in¢ho 0 KWh/(m2.a)
obnovitelného zdroja

Vysledky

59 P?treba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a 37.39 KWh/(m2.a)
vyrobe tepla

60 Potreba’ energie na V?’k.l'll‘OVflnle vratane strat pri 40,08 KWh/(m2.a)
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a )

61 vyrobe tepla (so zohPadenim obnoviteného zdroja) 37,39 kWh/(m*.2)

62 Vlastna elektricka energia 0,71 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby o

63 . 71 %
energie v budove

3.5.2 Potreba energie na pripravu teplej vody po navrhovanych upravach

Ohrev TV sa nemeni.

Vypoétovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zalozeny na stibore technickych noriem
STN EN 15 316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a Gc¢innosti systému. Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody
sa vychadzalo z potreba tepla na pripravu teplej vody na plochu priestoru 10 kWh/m?. Tepelné straty z distribu¢nych
rozvodov sa urcili v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne podmienky, typ materidlu potrubia a tepelnej
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izolacie, polohu rozvodov, ¢asového vyuzivania odbernych miest teplej vody. Jednotlivé udaje su podrobne popisané
v prilohe ,,Potreba energie na pripravu teplej vody*.

Na zaklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi st podsystém
odovzdavania, podsystém distribucie, akumuldcie a vyroby tepla, uvedenych v prilohe, bola urcend celkova potreba
energie systému pripravy teplej vody vo vyske 8486 kWh/rok.m?. Po prepocitani potreby energie na celkova podlahovii
plochu 734,76 m? budovy sa jedna o 11,55 kWh/m2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej §kaly v zmysle
vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z., mozno konStatovat, Ze systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,B*.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - BUDOVY SKéL

Energeticka trieda A C D E F G
Referenéné hodnoty <6 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36

Tab. Hodnotiaca Skdla

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r.| ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: Projektova dokumentécia pre stavbu : SOS a
y: OaS Nova Bana - Rekonstrukcia objektov
2 Ulica, dislo: Nova Bana
3 Obec: Nova Bana
4 Parc.¢.: 95
5 Katastralne vizemie: Nova Bana
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4- Budova s§kol
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 ¢ | System pripravy TV centralny - v zasobniku
9 —§ Celkova podlahovéa plocha 734,76 m?
10 | A | Distribu¢ny systém bez cirkulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Meranie a regulécia vyregulované
17 - Typ zdroja Plynovy kotol
18 § Energeticky nosic¢ plyn
S
19 'E Umiestnenie zdroja V ramci obalky budovy
20 Ukinnost vyroby tepla 100 %
22 Potrebny objem TV m’/deft
p — 3 - -
23 gb Potrebny denny objem TV na m* celkovej podlahovej 10,00 KW h/m?
5 | plochy
24 | §|Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 11,5 kWh/(a)
<
26 | .o | Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 %D Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm
&
28 | @ | Dlzka potrubi 12 m
29 | 2|Merna tepelna strata 0,0 W/K
(]
30 | &| Teplota vody v potrubi 55 °C
31 | g|Teplota okolitcho prostredia 20 °C
2| & Pqtreba} t.epelnej energie na krytie strat distribucie 0.89 KWh/(m?.a)
A | (cirkulacia)
33 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) | 0,66 kWh/(m?.a)
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34 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,55 kWh/(m?.a)

35 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,55 kWh/(m?.a)

36 Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

37 Tepelné str.aty systému pripravy TV vyuZiteI'né pre 0.90 KWhi(m2.a)
vykurovanie

38 Typ Cerpadla -

39 Prikon ¢erpadla (spolu) - kW

40 Pocet prevadzkovych hodin v roku 2373 h

41 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) | 0,00 kWh/(m?.a)

42 Obnovitel'ny zdroj nie

43 Rocné vyuzitelné teplo zo slne¢ného zdroja - kWh/a

44 Plocha slne¢nych kolektorov - m?

45 Utinnost’ slneénych kolektorov - %

46 Tepe}na energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. 0,00 KWhi(m2.a)
zdroja
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni

47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 11,55 kWh/(m?.a)
obnovitelného zdroja

48 Popis a spdsob ulozenia potrubia

49 Dizka potrubia m

50 Hrubka tepelnej izolacie mm

51 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

52 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)

Vysledky

59 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri )

60 distribucii a vyrobe TV LD kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

61 distribucii a vyrobe TV (so zohl’adenim obnovitel’'ného | 11,55 kWh/(m?.a)
zdroja)

62 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0,00 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z N

63 . . 21 %
celkovej potreby energie v budove

3.5.3 Potreba energie na osvetlenie po navrhovanych upravach

Celkova vypoétova plocha : Ab= 735,62 m?

Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie : W: 3 285 kWh/rok
Ciselny ukazovatel energie na osvetlenie — LENI : 4,47 kWh/m?/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,A*

Mesacné prerozdelenie spotreby energie na osvetlenie (kWh/mes.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

322,83 | 322,83 | 322,83 | 322,83 | 322,83 | 322,83 | 322,83 | 322,83 [ 322,83 | 322,83 [ 322,83 | 322,83

Popis navrhovaného stavu :
Novonavrhnuté svietidla su komplet LED
Ovladanie osvetlenia ostane manudlne spinac¢mi.

Odhadované investi¢né naklady : 13 000€ bez DPH
- Demontaz svietidiel
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- Montaz a dodavka svietidiel
- Doplnenie elektrickych rozvodov (kéble, elektroinstalacné listy a prislusenstvo)

- Revizia

Svietidla v miesnostiach

SVIETIDLA

201 chodba 3

1
2 202 |jedalen 14
3| 203 |kuchyna [
4 204  |sklad i
5| 205 [|technicka miestnost 2
5 206 WC 3
7| 207 |3amha 1
8 208 chodba 1
g9 209 |kuchyha
10 210 sklad 1
11 21 chodba 1
12 212 |sklad 1
13 213  |chodba 1
14 101 chodba 2
15| 102 |kuchyfa 10
16 103 sklad 1
17 104 sklad 1

-

18 105 |sklad
19 106 |sklad 1

2 107 |we 3
2 108  |predsien 1
22 108 |we 3
23 110 chodba 3
2 111 schodisko 1
74 112 |redtauracia 6 6

2 113 |zadverie 3
7 114 |redtauracia g i}

28 115 |[sklad 1
2 002 |kancelaria ]

30 001 Zadverie 2

| 003 chadba 1
32 004  |sklad 3
33 005 |sklad 1
34 008 |sklad 1
35 007  |chodba 1
36| 008 [technicka miestnost
37| 009 |zAdverie
38 010 sklad
39 11 Wce 1
40 012 wce 1
41 013  |chodba 2
42
43
44
45
45
47
43
49
S0
|
52
53
54
59
o8
57
55
59
60

Typ svietidiel

| o | | =
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= SVETELNY ZDRO.J PASIVNY PRIKON PREDRADNIK g
" | pruh| Poget P, Pa P t, |Druh| Peg
W W - W W W h  [KNED| W
A 34 LED 1 34
c1 10 LED 1 10
E 24 LED 1 24
H 30 LED 1 30

M= |=|El=s|lc|ld|lw|a|lo|v|o|z|Z|r|=||—|T|a|m|m|o|o|om]|=

<

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: SOS OaS Nova Baiia-rekonstrukcia objektov-zniZenie energ. Naro&nosti-SO 02
2 Ulica, ¢islo:
3 Obec: Nova Bana
4 Parc.¢.: 95
5 Katastralne izemie: Nova Baiia
6 Ukel spracovania energetického certifikitu: vyznamna obnova-projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Kategoéria budovy B2 |-
Celkovy pocet miestnosti v budove 29| -
Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty
9 osvetlenosti - |-
10 s Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim - |-
11 '§ Celkova podlahova plocha 735,62 | m?
12 = Lokalita - zemepisna Sirka 48 |°
13 Lokalita - zemepisna dizka 18|°
14 Prevadzkovy Cas od: 8,00 | h
15 Prevadzkovy ¢as do: 14,30 | h
16 Korek¢ny Cinitel pre vikendy (Cye) 0,71 -
17 - Celkovy pocet instalovanych svietidiel 116 | ks
18 2 | Celkovy instalovany prikon svietidiel 3,07 | kW
19 E Celkovy nabijaci prikon niidzovych svietidiel 0| kW
20 Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kW
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21 Celkovy inStalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 3,07 | kW

22 Suhrnny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlach 0| kW

23 z toho stthrnny prikon klasickych predradnikov 0| kW

24 Celkovy pocet fasadnych okien 37 | ks

25 ?; Celkova plocha fasadnych otvorov 58,7 | m?

26 '9 | Celkova plocha zény s dennym svetlom 415,1 | m?

27 g Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0| m?

28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?

29 - Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kod R1 |-

30 % ii.) Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 1]-

31 E % Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,7 -

32 Priemerny Cinitel’ konstatnej osvetlenosti v budove (F¢) 1]-

VYSLEDKY

33 Rocna potreby energie na osvetlenie v budove (Wy) 3 285,00 | kWh/m?

34 Pasivna ro¢nd potreba energie (Wp) 0 | kWh/m?

35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 4,47 | kWh/(m?.a)

36 Merna roéna potreba energie na osvetlenie(n) 0,02 | kWh/(m?.Ix.a)
%

37 Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove
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3.6 Celkova dodana energia a emisie
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

CO2 po navrhovanych apravach

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc.¢.:

Katasralne izemie:

Utel spracovania energetického certifikatu:

Projektova dokumentacia pre stavbu : SOS a OaS Nova Bana -

Rekonstrukcia objektov
Nova Bana

Nova Bana

95

Nova Bana
Vyznamna obnova

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen%e a Osvetlenie Spolu
vetranie
Zdroj/energeticky nosi¢ Plyn Elek.e. 3 Plyn Elek.e. 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m’.a) 37,39 10,00 4,47 519
Straty vykurovacieho systému v budove: 3,59 1,55 5,1
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 3,59 3,6
Straty prirozvode tepla 0 0,89 0,9
Straty pri akumulécii tepla 0 0,66 0,7
'Spiitne ziskané teplo vk Wh/(m’.a) 1,25 0,0 1,3
Vlastna energia v budove: 0,35 0,00 0,4
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, re@peracnu 035 0,00 0.4
jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
cners priwyrobe fep 39,73 | 035 1,55 | 000 447 56,1
kWh/(m .a)
Straty mimo hranice budovy: 0,00 0,00 0,0
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)] 0,00 0,0
Straty pri distribucii 0,0
Vlastna elektrick energia: 0,35 04
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v 4
39,73 0,71 11,55 0,00 47 56,5
KWh/(m’.a)
Energia z obnovitel'nych zdrojov ( soldrna a ind) 0,00 0,0
Dodana energia bez energie z obnovitel'nych zdrojov v
2 39,73 0,71 11,55 0,00 4,47 56,5
kWh/(m'.a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primirnej energie a emisii COz2

2 o > 'a) S N (5} )
o | = g | g s T 5 | 5 5 2 2| = 2 | <
&0 i) o 1) - = 8 5 2 5 tn & ) ) S
5] — > ‘5 < = 9 o = ] < o O O \% = ]
x o 5 g & 2 < 5 e g2zl 8 - = 5 g 5§ ) 80
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby = 2 > TD: 2 2 I S %’ = 2 < O S 5 2 o
N -3 D
: |z | 2% |2ef| 28| 2 |22 |22 |2 ¢
] > N v/ 0 (o8 k) ° = E o > ~ - 5]
N 5 | & = 8 = g g - g | =
'5 A o] s3] (2 L &) = >
1 o Vykurovanie 40,1 39,7 0,35
2 -:;;D 5 Priprava teplej vody 11,55 11,55 0,00
3 £ 2 [Chladenie a vetranie
4 |8 E Osvetlenie 4,47 4,47
£ Celkova potreba energie v
5 |8 p & s61| o |51.28| o 0 0 0 0 |a82]| o 0 0 0 0 0
budove
6 - Vbudove a v blizkosti 0,00 0,00
; & [Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty pri vyrobe 0,4 0,00 0,35
S [Straty pri distribiicii mimo
) 2 bud
° udovy
& [Straty pri odovzdavani mimo
10 S
budovy
11 Dodana energia kWh/(mz.a) 56,5 0 51,3 0 0 0 0 0 5,18 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Véahové faktory pre primarnu
KR . Y prep 1,10 220
S |energiu
& |Primarna energia
14 5 2 67,79] O 56,4 0 0 0 0 0 11,39 0 0 0 0 0 67,79
< |kWh/(m .a)
5 é Vahov¢ faktory pre emisie 022 0.17
£ CO2
16 Emisie CO2 ng/(mz,a) 12,15 0 [11,28] O 0 0 0 0 0,865| 0 0 0 0 0 12,15
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3.7 Rekapitulacia a potencial aspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

Tabulka 6 : Rekapituldcia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nizov budow: Projektova dokumentécia pre stavbu : SOS a
W OaS Novéa Batia - Rekon§trukcia objektov
2 Ulica, ¢islo: Nova Bana
3 Obec: Nova Bana
4 Parc.c.: 95
5 Katasralne izemie: Nova Bana
6 Ukel spracovania energetického certifikdtu: Vyzmamna obnova
Potencial dspor energie po vykonani navrhovanych uprav
Potreba tepla /
Potreba tepla/ energie - po ,
energie realizacii Uspora tepla / P 1
" - . otencia
Veli¢ina aktudlny stav v | navrhovanych energlezv iispor v %
KWh (mz.a) Gprav v kWh/(m".a)
kWh/(m’.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 109,78 37,39 72,39 65,94
Potreba energie :
8 |na vykurovanie 126,75 40,08 86,67 68,38
9 |na pripravu teplej vody 11,60 11,55 0,05 0,43
10 |na chladenie / vetranie
11 |na osvetlenie 34,89 4,47 30,42 87,18
12 |Celkova potreba energie kWh/ (mz.a) 173,23 56,10 117,13 67,62
13 |Primarna energie kWh/(m’.a): 2314 67,3 163,6 70,71

Odpoditatel’na tepelna a elektricka energia:

15 |Solarna tepelna
16 |Solarna fotovoltaicka
17 |Kogeneracia

Tepelna energia ziného obnovitelného

18
zdroja




ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

4 ZAVER

Predpokladana vypoctova uspora po zrealizovani navrhovaného rozsahu stavebnych prac je 72,12 %. Tato Uspora je iba
teoreticka a zavisi od spravania sa vlastnikov pri kiireni a vetrani ako aj pri d’alSej udrzbe objektu a dodrzani vsetkych
predpokladov projektu.

EXISTUJUCI STAV NAVRHOVANY STAV
Wiz i . Norme’lhzovana Wiz i . Norme’lhzovana
splnenie merna potreba splnenie merna potreba
tepla na o tepla na v
. poziadavky tepla na . poziadavky tepla na
vykurovanie . vykurovanie .
vykurovanie vykurovanie
Qttndr1 - Qn.nd.N Qttndr1 - Qn.ndN
kWh/(m?.a) a kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) h kWh/(m?.a)
> <
125,9 32,15 45,4 31,58
nevyhovuje nevyhovuje
i1 Normalizovana i1 Normalizovana
Energeticka . S, Energeticka . S
’ 5 splnenie energeticka , 5 splnenie energeticka
hospodarnost o , , hospodarnost o ; ;
poziadavky hospodarnost poziadavky hospodarnost
budovy budovy
budovy budovy
er,EP < QEP,N er,EP < QEP,N
kWh/(m?.a) a kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) h kWh/(m?.a)
> <
109,78 26,8 37,39 27,6
nevyhovuje nevyhovuje
Minimalna Minimalna
Potreba energie na splnenie poziadavka Potreba energie na splnenie poziadavka
vykurovanie poziadavky potreby energie na vykurovanie poziadavky potreby energie na
vykurovanie vykurovanie
Qnd < Qn Qnd < Qn
kWh/(m?.a) B kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) B kWh/(m?.a)
> <
126,75 nevyhovuje 56 40,08 vyhovuje 56
Minimalna Minimalna
Potreba energie na . poziadavka Potreba energie na . poziadavka
ripravu teplej Lty otreby energie na ripravu teplej Sl otreby energie na
prip pie) poziadavky potreby gle prip pie) poziadavky potreby g1e |
vody pripravu teplej vody pripravu teplej
vody vody
Qnd < Qn Qnd < Qn
kWh/(m?.a) B kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) B kWh/(m?.a)
< <
11,6 vyhovuje 12 11,55 vyhovuje 12
B B
Minimalna Minimalna
Potreba energie na . poziadavka Potreba energie na . poziadavka
) splnenie ) ) splnenie .
vetranie a oriadavk potreby energie na vetranie a oriadavk potreby energie na
chladenie p y pripravu teplej chladenie p y pripravu teplej
vody vody
Qnd = QN Qnd = QN
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Qnd
kWh/(m?.a)

Qn
kWh/(m?.a)

Qnd
kWh/(m?.a)

kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) kWh/(m?.a)
< <
0 vyhovuje 31 0 vyhovuje 31
Nehodnoti sa Nehodnoti sa
Minimalna Minimalna
Potreba energie na splnenie poziadavka Potreba energie na splnenie poziadavka
osvetlenie poziadavky potreby energie na osvetlenie poziadavky potreby energie na
osvetlenie osvetlenie
Qnd < Qn Qnd < Qn
kWh/(m?.a) a kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) h kWh/(m?.a)
< <
34,89 nevyhovuje 18 4,47 vyhovuje 18

Qn
kWh/(m?.a)

>

nevyhovuje

<

vyhovuje

Qnd < Qn Qnd < Qn
kWh/(m?.a) a kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) h kWh/(m?.a)
> <

2314 nevyhovuje 68 67,8 vyhovuje 68
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