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1. UVOD

V tejto Casti projektovej dokumentécie je rieSené hydraulické vyregulovanie vykurovacej siistavy v existujicom
objekte skoly. Zdroj tepla sa nemeni.

2. POUZITE UDAJE A PODKLADY

- projekt ASR

- technickych podkladov vyrobcov pouzitych technologickych zariadeni

- poziadaviek investora

- podrla platnych noriem a vyhlasok:
STN EN 12170 - Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie o prevadzke, udrzbe a pouzivani,
Vykurovacie systémy, ktoré si vyziadaju vyskolenu obsluhu
STN EN 12828 - Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov STN EN 764-7
Tlakové zariadenia. Bezpe€nostné systémy pre nevyhrievané tlakové zariadenia STN EN 13445-1 az 6 Nevyhrievané
tlakové nadoby
STN EN 14336 Vykurovacie systémy budov. Montaz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich systémov
STN 06 0320 - Ohrievanie uzitkovej vody (Navrhovanie a projektovanie) .
CSN 06 0830 (2006 revidovana v dosledku EN12828) Tepelné sustavy v budovach - Zabezpetovacie zariadenia
Vyhlaska SUBP C. 25/1984 Zb., na zaistenie bezpeénosti prace v nizkotlakovych kotolniach.
Zé&kon ¢. 706/2002 Z. z. o zdrojoch znegistovania ovzdusia, o emisnych limitoch, o technickych
poziadavkach a v§eobecnych podmienkach prevadzkovania, 0 zozname zne¢€. latok, o kategorizacii
zdrojov zneéistovania ovzdusia a poziadavkach zabezpecenia rozptylu emisii zne¢. latok.
Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z., na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami.
Zé&kon ¢.124/2006 Z.z. o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.
Nariadenie vlady 510/2001 Z.z. o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych poziadavkach na stavenisko

Stavba sa nachadza v oblasti s danymi klimatickymi podmienkami :

Miesto : Nova Bana

Oblastna vypoctova teplota : -15°C

Pocet dni vo vykurovacom obdobi pre t,=13°C : 227 dni

Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi : +3,8 °C

TEPELNA BILANCIA

Celkové tepelné straty : Qc=23257TW

Ro¢na potreba tepla na vykurovanie Quykr = 49,04 MWh/rok

Tepelné straty boli pocitané v programe TechCON. Vo vypoétoch s bilanéne zahrnuté poziadavky na
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii budov - STN 73 0540 — 2. 2013, tepelna strata bola prepoditavana
podl'a STN EN 12 831.

Uvazované bolo s tymito obvodovymi konstrukciami:
Obvodova stena U = 0,2; W/(m2.K),

Strecha U = 0,15 W/(m?2.K),

Podlaha U = 0,4 W/(m2.K),

Okna v priemere U = 1,0 W/(m?.K)

HLAVNE ENERGETICKE UDAJE

Palivo : zemny plyn

Teplonosné médium : voda, teplotny spad 65/50°C

Systém vykurovania : nizkotlaky teplovodny uzavrety systém s nutenym obehom
Systém odovzdavania tepla : konvekéné (radiatory)

Priprava TV : v kotolni

Zdroj tepla : 2x Plynovy kotol
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3. KOTOLNA, STROJOVNA, ROZVODY A RADIATORY

Sucasny stav

V stéasnosti je zdrojom tepla pre objekt SOS existujuca plynova kotoliia v objekte. Z kotolne je teplo pre UK
do miestnosti s anuloidom. Rozdel'ovagom a &erpadlami pre jednotlivé vetvy UK. Vetvy UK nemaju regulaciu.

Exitujice, si doskové telesa Korad K a ¢lankové telesa. Na vykurovacich telesach st osadené pdvodné
radiatorové ventily. Telesa maju osadené termostické ventily termostatickou hlavicou a regula¢ny ventil.

Existujiici rozvod UK je zhotoveny z rar bezivovych zavitovych a hladkych, mat.11 353.1. Horizontalny
rozvod UK je vedeny pri stenach.

Celkovo systém UK v objekte nebol nikdy hydraulicky vyregulovany.

Navrhovany stav

Navrhovany systém sa napdja na jestvujucu sustavy rozvodov. Vymenia sa len rozvody, ktoré su vyhotovené
z materialov nevhodnych pre vykurovanie, podla PD.

Do sustavy sa pridava novy rozdelova¢ pre Cerpadlové skupiny a nové Cerpadlové skupiny so zmiesavanim.
Osadené budu za existujici anuloidom. Nasledne sa Cerpadlové skupiny napoja na jestvujtci sustavu.

Clankové telesa, budii v celom objekte nahrané doskovymi telesami Korad K. Vsetkym telesam bude
vymeneny regulaény ventil za Herz RL-5, priamy s nastavanim podl'a PD. Navrhované telesd budii mat osadeny
termoregulac¢ny ventil Herz TS-90 s termohlavicou. Existujice telesd musia byt doplnené o termostaticky ventil
a termostaticku hlavicu ak ju nemaju.

Z dovodu absencie povodnej vykresovej dokumentacie a nepristupnosti uréitych rozvodov bola ¢ast’ rozvodov
UK, uréend odbornym odhadom. Spravnost’ resp. presnost vypoétov hydraulického vyregulovania priamo zavisi od
presnosti vstupnych udajov. V pripade, Ze by sa dodatocne zistili odlisnosti od tohoto stavu, bude potrebné posudit’
dopad zmien na vypocet a pripadne aj vypocet zopakovat’. Z tohto dévodu moze vzniknut’ chyba pri vypocte, z dovodu
nespravneho uréenia dizky, alebo dimenzie potrubia. Po nastaveni reg. armatirr je nutné opitovne skontrolovat’ prietoky
pomocou pristroja a v pripade odchylky upresnit’ pozadované hodnoty.

SPOSOB RIESENIA HYDRAULICKEJ STABILITY

Navrh vykonu radiatorov sa previedol z vypoctu tepelnych strat podl'a STN 060210 so zohl'adnenim orientacie
miestnosti na svetové strany a ich polohy v ramci podlazia v objekte. Navrh ventilov TRV spociva vo vypocte
predregulacie pre potrebny prietok vykurovacej vody s proporcionalitou 2°C so zohladnenim hydraulickej stability
potrubia. Na zaklade tepelnych strat ( po zatepleni budovy) bol vypoditany prietok cez navrhované ventily do
jednotlivych radiatorov, ¢o ma za nasledok zmenu tlakovych pomerov a prietoku na okruhoch vo vykurovacej stistave.

Nové parametre Vetiev :

Vetva Cerpadlo Q (kW) M (kg/h) P (Pa)
UK A Alpha 2 25-60 14,9 857,9 11496
UK B Alpha 2 25-60 8,9 514,2 6434

POTRUBNE ROZVODY

Vykurovaci systém je dvojrurkovy teplovodny s teplotnym spadom 65/50°C.
Potrubné rozvody od zdroja k vykurovacim telesam st z ocele. Objekt ma vlastny zdroj tepla. Hlavné rozvody sa
vedené pod stropom apri stene, z ktorého napajaju stipacie potrubia. Technika spédjania existujuceho rozvodu je
zvaranim. Spoje na telesach su rozoberatel'né. Rozvody sa nemenia.

Vyhlaska stanovuje minimalnu hrabku tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izola¢ény
material s tepelnou vodivostou A=0,035 W/(m.K) pri teplote 0 °C podla tab. 2.

Tabulka 1 Minimalna hrubka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izolacie s tepelnou
vodivost’ou 2=0,035 W/(m.K) pri teplote 0°C [10]

C. | Vniitorny priemer potrubia alebo armatdry | Minimélna hribka izoldcie 2 = 0,035 Wim.K)
[mm] [mm]
1. 20

do 22
2 od 23 do 35 30
3. od 36 do 100 rovnaka hribka ako vnutorny priemer potrubia
4 nad 100 100
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RADIATOROVE VYKUROVANIE A PRVKY REGULACIE

Clankové telesa, budii v celom objekte nahrané doskovymi telesami Korad K. Vsetkym telesam bude
vymeneny regulaény ventil za Herz RL-5, priamy s nastavanim podla PD. Navrhované telesa budii mat’ osadeny
termoregulaény ventil Herz TS-90 stermohlavicou. Existujice telesa musia byt doplnené o termostaticky ventil
a termostaticku hlavicu ak ju nemaju.

Pred nastavenim preverit’ plné otvorenie vSetkych uzatvaracich armatir na vykurovacich telesach, rozvodoch,
stupackach. Nastavenie previest’ len pri plne otvorenych ventiloch.

Kazda z vetiev UK bude mat’ vlastnu ekvitermicku reguliciu pomocou &erpadla Grundfos Alpha2 32-60 a
trojcestnym regulac¢nym ventilom ESBE.

ZABEZPECENIE VYKUROVACEJ SUSTAVY
Existujtice
POZIADAVKY NA NADVAZUJUCE PROFESIE

Elektroinstalacia:
- 2x230 V pre Cerpadlové skupiny

SKUSKY

Zmontované zariadenie, vykurovacie zariadenie ako celok musi, byt pred uvedenim do prevadzky vyskasané
podl’a platnych STN a v zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych technologickych zariadeni. Postup vykonavania sktsky
vodotesnosti, tlakovej skasky, preplachnutia a vycCistenia systému, prevadzkové skusky, uvedenie systému do chodu,
nastavenie riadiaceho systému a kompletizacia dokumentov sa musi riadit’ podl'a STN EN 14336. O kazdej sktiske sa
vypracuje protokol, ktory bude stucastou odovzdavacieho protokolu stavby.

Skusky zariadenia

Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut pri otvorenych armaturach a
demontovanych ¢erpadlach, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi ¢erpadlami do stavu Cistej vody. Vy¢istenie a preplachnutie sustavy je suc¢astou dodavky
Prepléachnutie a vycistenie systému

Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut’ pri otvorenych armaturach a
demontovanych ¢erpadlach, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi ¢erpadlami do stavu Cistej vody. Vy¢istenie a preplachnutie ststavy je sucastou dodavky
Skuska vodotesnosti a tlakova skuska (hydraulicka)

Zariadenie sa natlakuje vodou max. do 50 °C na tGrovenn maximalneho pretlaku+30%, t. j. okruh Ustredného
karenia na pretlak 400 kPa. Tlakova skuska sa robi az po odpojeni kotlov, zasobnika, expanzomatu a poistnych
ventilov. Po napusteni a odvzdus$neni systému a dosiahnuti prislusného pretlaku sa vykona prehliadka celého zariadenia
(to zn. vsetkych spojov, armatur a pod.), u ktorého sa nesmu prejavovat’ viditeIné netesnosti. V zariadeni sa udrzuje
ureny pretlak 6 hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok skusky sa povazuje za Uspesny, ak sa pri tejto
prehliadke neobjavia netesnosti.

Vysledok skuSky sa zapiSe do stavebného dennika. Skuska sa vykonad za tcasti investora-uzivatela, dodavatela a
projektanta.

Prevadzkové skusky

Pri prevadzkovych skaskach je nutné vykonat’ skusky:

a) dilatacné

b) vykurovacie, funkéné
Ad a) Tato skuska sa vykona pred zaizolovanim potrubia.

Teplonosna latka sa ohreje na najvyssiu teplotu a potom sa nechéd vychladnit’ na teplotu okolitého vzduchu. Potom sa
postup este raz opakuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, resp. iné zavady, je nutné skusSku po
oprave opakovat’. Dalej sa skontroluje upevnenie potrubia, stav kotiev a skrutiek.

Ad b) Kontroluje sa sposob zapojenia, rovnomerny ohrev rozvodov, otvaranie armatir, ich tesnost’, funkcia meracich
pristrojov, funkcia riadiaceho systému, funkcia regulaénych armatir a projektovany vykon zdroja. Dalej sa vyskusa
¢innost’ zabezpecovacieho zariadenia). Po vykonani prevadzkovej skusky sa vypracuje protokol o nastaveni systému.

ODOVZDANIE SYSTEMU UK

Po ukonceni vSetkych skusok zhotovitel' odovzda dielo objednavatel'ovi. Sticastou dodavky bude zaskolenie
kvalifikovanej obsluhy a odovzdédvaci protokol, ktory bude obsahovat vSetky protokoly o skuskach, odbornych
prehliadkach, nastaveni riadiaceho systému, dokumentécia skutkového stavu vratane regulaénych a ele. schém, navody
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vyrobcov zariadeni, ndvody prevadzky, udrzby a pouzitia, osvedCenia atesty a certifikaty vyrobkov. Pre prevadzku a
obsluhu plynovej kotolne vypracuje uZivatel’ nové "Miestne a prevadzkové predpisy” do 1 mesiaca od kolaudacie.

Pre prevadzku a obsluhu plynovej kotolne vypracuje uzivatel nové "Miestne a prevadzkové predpisy”" do 1
mesiaca od kolaudacie.

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI
Montaz vyhradeného technického zariadenia musi vykonat’ opravnena organizacia s opravnenim podla
vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z.. Vyroba a dodavka tychto zariadeni musi vyhovovat’ vyhlaske MPSVaR SR ¢.
508/2009 Z. z.
Organizacia ktora ma zariadenie v prevadzke, na zaistenie bezpecnej prevadzky technickych zariadeni zabezpe¢i:
»  vykonanie predpisanych prehliadok a skusok, bezpeénostnych poziadaviek a sprievodne;j
technickej dokumentécie
*  poveri obsluhou technickych zariadeni len spdsobilé osoby
»  vedie predpisané prevadzkové doklady a sprievodnt technicki dokumentaciu technickych zariadeni
vratane dokladov o vykonanych o prehliadkach a skuskach, evidenciu vyhradenych technickych
zariadeni
»  spracuje pre prevadzku vyhradenych technickych zariadeni miestne prevadzkové
predpisy
Pri montaZi je nutné dodrziavat’ Vyhlasku SUBP a SBU C. 374/90 Zb. o bezpe&nosti a technickom zariadeni pri
stavebnych pracach.
Prostredie umiestnenia plynovej kotolne je s nebezpecéim urazu:
a) mechanickym ohrozenim
b) elektrickym pradom
c) teplom
d) poziarom
e) otravou spalin
Na pristupné miesta je nutné umiestnit’ vystrazné tabule, ktoré upozornia na nebezpecenstvo. Zariadenia: plynové kotly,
ovladacie armatiry, vymenniky, zasobné nadrze, potrubie vybavi uzivatel’ informaénymi Stitkami v zmysle STN 13
3005 STN 13 3007 a STN 13 0072. Teploty povrchov zariadeni v kotolni budu zaizolované proti popaleniu v zmysle
vyhlasky SUBP C. 25/1984 Zb. § 9 (Ochrana proti popaleniu).
Vstup do kotolne vybavit’ nasledovnymi tabul’kami:
1. napisom - "PLYNOVA KOTOLNA"
2. tabulkou - "ZAKAZ VSTUPU NEOPRAVNENYM OSOBAM"
Zariadenie svojim vybavenim a automatickou regulaciou nevyzaduje trvali obsluhu. Pre zaistenie
bezpecnosti prevadzky a poziarnej ochrany musi byt’ v plynovej kotolni nasledujiice vybavenie:
- miestny prevadzkovy predpis
- hasiace zariadenie stanovené projektom poZziarnej ochrany
- penotvorny prostriedok, alebo vhodny detektor na kontrolu tesnosti
- lekarnicka pre prvii pomoc
- batéria svetelna
- detektor na kysli¢nik uhol'naty
Kotoliia musi byt udrziavana v Cistote a bezprasnom stave. V kotolni nesmu byt’ skladované Ziadne materialy. Pre
prevadzku kotolne musi byt vedeny prevadzkovy dennik podl'a STN 386405.

SPOSOBILOST OBSLUHY

Obsluhovat’ technické zariadenia mozu len osoby odborne spdsobilé, preukazate'ne oboznamené s poziadavkami
predpisov na obsluhu technického zariadenia a zaskoleny.
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