1. Uvod

Projekt vykurovania rieSi vykurovanie pristavby strednej zdravotnickej Skoly v Bdnskej Bystrici. Do objekfu bolo navrhnuté
podlahové teplovodné vykurovanie v spojeni novym tepelnym ¢erpadlom vzduch voda. PririeSeni projektu vykurovania sa vychddzalo
zvykresov stavebnej casti objektu a pozZiadaviek investora. Podla STN EN 12831 je objekt zaradeny do lokality s najnizSou vypoctovou
teplotou te= -15°C.

2. Prehlad poutzitych podkladov

Podkladom pre spracovanie projektu pre stavebné povolenie a realizdciu stavby je projekt stavebnej asti, so Specifikdciou
okien, dveri, stavebnych materidlov a poZiadavky investora.
Podkladom pre spracovanie projektu pre stavebné povolenie boli nasledovné podklady:
- vykresy stavebnej casti
- poziadavky investora
- STNEN12831
- STNEN12 828
- zdkon ¢. 478/2002 Zb.
- zdkon ¢.137/2010 Zb.
- vyhld$ka ¢. 508/2009 Zb.
Pri vypocte tepelnych strat sa vychddzalo s tepelno-technickych vlastnosti navrhnutych stavebnych konStrukcii.

3. Technické rieSenie

V objekte je navrhnuty feplovodny vykurovaci systém. Priestory budd vykurované podlahovym feplovodnym vykurovanim.

TEPELNA BILANCIA

Klimatické podmienky Bdnska Bystrica
Vykurovand plocha 739,9 mz2
VonkajSia vypoctovd teplota pre dand oblast: 0, =-15°C
Priemernd vnutornd vypoctovd teplota: 0,=20°
Pocet vykurovacich dni 222 dni

Sugéinitele prestupu tepla

Obvodové steny 0,127 W/m2K
Strecha 0,082 W/m2K
Podlaha na teréne 0,226 W/mz2K
Oknd (priemer) 0,809 W/m2K
Dvere do exteriéru 1,000 W/m2K
Maximdlna tepelnd strata 30700 W
Mernd tepelnd strata 42 W/mz
Vypodétovd potreba tepla na vykurovanie 58,8 kWh/rok
Tepelnd zétaz 30700 W
Rekuperdcia tepla centrdina

ZDROJ TEPLA PRE UCELY VYKUROVANIA OBJEKTU

Vyrobu a distriblciu tepla bude zabezpecovat tepelné erpadlo vzduch/voda Viessmann Vitocal 300-A AWO 302.B60
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VYKON 36,7kW [A-7/W45), ktoré ziskava teplo zo vzduchu. Ide o tepelné erpadlo s elektrickym pohonom v kon$truk&nom prevedeni
vonkajSej jednotky umiestnenej za schodiskom pred vstupom do kotolne z exterieru. Tepelné ¢erpadlo je vybavené zabudovanym
prietokovym ohrieva¢om vykurovacej vody, s funkciou chladenia.

Ako zdlozny zdroj tepla bude do systému inStalovany elektricky kotol s vykonom ELEKTROKOTOL VIESSMANN VITOTRON
100 TYP VLN3 1-24kW.

Celé zariadenie bude vybavené zabezpe&ovacimi zariadeniami splfiajicimi normu STN EN 128 28+A1 v plnom rozsahu.

Zabezpecovacim zariadenim vykurovacieho systému proti stipnutiu tlaku bude tlakovd expanznd nddoba s membrdnou
s objemom 50 litrov plneny solankou na primdrnom okruhu a 140 litrov na sekunddrnom vykurovacom okruhu. Plus poistny ventil
s otvdracim pretlakom 3,0 bar, samostatne pre kazdu jednotku aj elektricky kotol.

VSetky Cerpadld pre vykurovanie, chladenie a pripravu teplej vody, vrétane cirkulaénych €erpadiel si navrhnuté po jednom.
Zdlohu obehovych €erpadiel je teda nutné riesit skladovou rezervou.

Obsluha technickych zariadeni vzhladom na navrhovani automatickud reguldciu bude ob€asnd obsluhou sprdvcu, resp.
prevddzkovatela.

Skladba zdroja tepla:
- 1x tepelné &erpadlo vzduch/voda - VIESSMANN VITOCAL 300-A AWO 302.B60 VYKON 36,7kW

- Ix elektricky kotol - ELEKTROKOTOL VIESSMANN VITOTRON 100 TYP VLN3 1-24kW - zdlozny zdroj

Technické paramefre VIESSMANN Energycal AW PRO AT Typové oznacéenie 70.2
Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda pre vonkaj$iu indtaldciu na vykurovanie
Maximdlna vystupnd teplota 65 °C
Hrani¢né teploty vonkajSieho vzduchu pre vykurovanie -20/+40°C
Vykurovanie
Celkové hodnoty pri A7/W35

+ Menovity vykon 55,1 kW

- Elektricky prikon 13,60 kW

- Faktor COP 4,05
Celkové hodnoty pri A7/W45

+ Menovity vykon 56,3 kW

- Elektricky prikon 17,06 kW

« Faktor COP 3,30
Rozmery
- Dizka 1403 mm - Sirka 1791 mm « Vy&ka 2390 mm « Hmotnost 602 kg
Doplnkové technické udaje

« Hladina akustického vykonu 82 dB

- Hladina akustického tlaku (10m od jednotky) 54 dB

- Ventildtor (axidlny) 1 ks

- Prietok vzduchu 18500 m3/h
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- Pocet kompresorov 2 ON-OFF

- Pocet chladivovych okruhov 1 ks

3.1. Reguldcia systému

bude regulovand doddvanym reguldtorom Viessmann, ktory je si¢astou doddavky. Teplotny spdd primdrneho okruhu
bude regulovany na 65/50°C. Reguldcia vykurovacej ststavy v okruhoch vykurovacej ststavy bude ekvitermickd, zabezpetend
ekvitermickym reguldtorom a trojcestnych zmieavacich ventilov na 45/30°C.
Dalsie pozadované funkcie pre reguldciu:

a) reguldcia vykonu tepelného ¢erpadia

b) blokovanie chodu gerpadiel a signalizdcia pri havarijnych stavoch
C) reguldcia tlaku vo vykurovacom systéme doplfiovanim vody

d) signalizdcia zaplavenia priestoru fechnickej miestnosti

Priestorovd reguldcia teploty vo vykurovanych priestoroch bude zabezpec¢end termostatmi, osadenymi v jednotlivych
miestnostiach prepojenymi s rozdelova¢mi pre dany okruh respektive pre jednotlivé zény.

3.2. Zabezpedovacie zariadenie zdroja tepla

Na elimindciu teplotnej rozfaznosti vody je navrhnutd tlakovd expanznd nadoba s membrdanou N 150/6bar (V=1501).
Vykurovacia sustava je pripojend na expanznd nddobu poistnym potrubim DN 25 a ventilom so zaistenim proti ndhodnému
uzavretiu expanznej nddoby MK25.

tepelné cerpadlo bude doplnené o expanzni nddobu 25/6 bar (V=501) v technickej miestnosti.
Pre €erpadlo je navrhnuty poistny ventil s otvéracim tlakom 250 kPa.
Prevadzkové tlaky vykurovacieho systému v mieste pripojenia expanznej nddoby:

- otvdraci tlak poistného ventila ps=250 kPa,
- max.tlak v ststave pmex=230 kPa,

- koncovy tlak v sistave pe=200 kPaq,

- poCiatocny tlak v sustave p.= 100 kPa,

- staticky tlak sustavy pst = 70 kPa,

- havdrijny tlak prev = 50kPa

Dopliiovanie systému vodou je navrhnuté zvndtorného vodovodu automaticky nadradenym riadiacim systémom.
Vykurovacia voda bude upravovand chemickou Gpravou vody.

4. Vykurovaci systém

V objekte je navrhnuty systém teplovodného podlahového vykurovania s ndtenym obehom vykurovacej vody.
V technickej miestnosti /kotolni na 1.PP je osadeny moduldrny rozdelovag pre 1 okruh. Pristavba je napojend na 1 vetvu:

® Vykurovaciokruh 1
Ekvitermickd reguldcia teploty vykurovacieho média - teplej vody 45/30°C , v zavislosti od snimaca vonkajsej teploty
umiestneného na severnej fasdde objektu, zabezpecuje reguldciu vystupnej teploty vody.

Na 1.PP objektu st hlavné lezaté potrubia zhotovené z ocelového lisovaného potrubia. Z technickej miestnosti st vedené pod
stropom 1.PP k jednotlivym stipackdm. Na pdte kazdej stipacky su osadené vypustacie kohuty a na privodnom a vratnom potrubi
gulovy kohat, regulaény a vyvazovaci ventil. Stdpacie potrubia k jednotlivym rozdelovaGom su navrhnuté z viacvrstvového potrubia
Pex-Al-Pex Rautherm, izolované budd 9 mm tepelnou izoléciou TUBOLIT DG a vedené v pri stene pod vykurovacim telesom resp. v
stendch.

Rozvody vedené pod stropom su zavesené na objimky pomocou stropnych zdvesov. Zdvesy budi osadené podla pokynov
vyrobcu. Rozvody vedené pod stropom si spddované 0,3% spddom v smere ku technickej miestnosti.

Vykurovaci systém sa bude odvzdu$fiovat cez odvzdu$inovacie ventily vjednotlivych rozdelovacoch cez automatické
odvzdus$novacie ventily Rehau s uzatvdracimi ventilmi osadené na rozvode a v TM.
Na rozvodoch prechddzajucich poziarno deliacimi konstrukciami si osadené protipoziarne manzety alebo protipoZiarne
upchdvky na HILTI.
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4.1. Podlahové vykurovanie

V celom objekte bude teplovodné podlahové vykurovanie. Z technickej miestnosti/ kotolni sa cez jednotlivé miestnosti
distribuuje teplo potrubim k jednotlivym rozdelova¢om a zberacom, ktoré su v jednotlivych miestnostiach. Z rozdelovacov sa
distribuje teplo do jednotlivych miestnosti podlahovym vykurovanim podla rozpoc&itanych okruhov.

4.2. Potrubnd sief

Hlavné rozvody vykurovania:

Pre vykurovanie objektu sU od rozdelovaca azberaCa vtechnickej miestnosti navrhnuté samostatné vetvy pre
vykurovanie, a ohrev teplej Uzitkovej vody. Hlavné rozvody vykurovania budid zhotovené z viacvrstvového potrubia Pex-Al-Pex HERZ.
Potrubie od tepelnych erpadiel po ¢erpadlové skupiny budu vyhotovené z ocelového lisovaného potrubia Viega Prestabo Jednotlivé
¢asti rozvodu budu spdjané lisovanim. Teplotnd dilatdcia je eliminovand prirodzenymi kompenzdtormi ,Z, U aL”. Hlavné rozvody
vykurovania budd vedené pod stropom 1.PP odkial bude rozvod rozvetveny na jednotlivé stipacky 2ks.

4.3. Armatury a ¢erpadid

Armatury:

e  Min. parametre navrhovanych armatur : 110°C, PN6.
Vykurovacie telesd

e Na kazdom vykurovacom telese bude in§talovany odvzdu$novaci ventil.

4.4. Izoldcie

Technickd miestnost:

- ROKWOOL s Al. féliou

Rozvody UK mimo technickej miestnosti:

- TUBOLIT DG, hr. podla DN potrubia v zmysle vykresovej ¢asti
Vhodné hrabky izoldcie pri rdznych vnitornych priemeroch potrubia:

Vnutorny priemer potrubia alebo armatiry Minimdlna hrdbka izoldcie
Do 22 mm vrdtane 20 mm
Nad 22 mm a do 35 mm vrdtane 30 mm
Nad 35 mm do 100 mm vrdtane Rovnakd ako vnuatorny priemer potrubia
Nad 100 mm 100 mm

5.  Skusky zariadenia

Skuska zariadenia sa vykond podia STN EN12828. Kazdé zmontované zariadenie musi mat pred uvedenim do prevadzky
vykonanu skusku tesnosti a skisku prevddzkovu. Pred samotnymi skiskami je potrebné zariadenie prepldchnuf.

5.1. Skuska tesnosti

Zariadenie teplovodného systému sa napusti vodou a po dosiahnuti skiSobného pretlaku 0,35MPa sa cely rozvod
prehliadne. VSetky spoje nesmu vykazovaf viditelné netesnosti. V zariadeniach sa udrzuje tlak po dobu 6 hodin, po ktorych sa vykond
novd prehliadka zariadenia. Vysledok skisky sa povaZuje za UspeSny, ak sa pri prehliadke neobjavia netesnosti a pokles tlaku
v systéme.

5.2. Skuska prevddzkova

Vykondva sa za Géelom zistenia sprdvnej funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia. Vykond sa po tlakovej skuske.
Vykurovacia skiska trvd bez prestdvky 72 hodin.

Pocas skusky sa vykond kontrola:

- montdznych prdc strojného a elektrického zariadenia,

- sprdvnej funkcie zariadenia jednotlivo i ako celku v stlade s projektom a prevédzkovymi podmienkami,
- sprdvnej funkcie armatdr,

- dosiahnutia technickych parametrov (tepelné ¢erpadlo, poistného ventilu)

- vykonad sa hydraulické doregulovanie teplovodného systému a vyhotovi sa protokol.
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Skuska sa vykond za ucasti investora a o jej vysledku sa spravi zdpis do stavebného dennika.

6. Ochrana a bezpeénost zdravia pri prdci

Je potrebné pri realizdcii postupovat v zmysle Zdkona ¢.124/2006 o bezpecnosti a ochrane zdravia pri prdci (v zneni
neskorsich predpisov 309/2007 Z.z., 140/2008 Z.z., 470/2011Z.z.,154/2013 Z.z.) a Nariadenia vlddy ¢.387/2006 o poziadavkdch na
zaistenie bezpeénostného a zdravotného oznacenia pri prdci.

Podla $6 &1.2 Zdkona ¢.124/2006 sa musia vyhodnotit neodstrdanitelné nebezpecenstvd a neodstranitelné ohrozenia, ktoré
vyplynuli z navrhnutého rieSenia a navrhndf opatrenia.

Zariadenia tepla st navrhnuté, zrealizované a obsluhované vzmysle Vyhldsky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z.(v zneni
neskorsich predpisov 435/2012 Z.z.).

Tlakové nadoby spadajd do pdsobnosti ustanoveniami Vyhl. MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z. a $4 a pril.&.1 ako
vyhradené tlakové zariadenia skupiny A b) 1.

Na vyhradené tlakové zariadenia bolo nutné vykonaf kontrolu Technickou indpekciou podla §5 NV SR ¢.508/2009 Z.z.[v
zneni neskorsich predpisov 435/2012 Z.z.).

Prehliadky a skusky technickych, tlakovych zariadeni boli vykonané pred uvedenim do prevddzky a pocas prevadzky -
podla prislugnej skupiny, vid. Vyhl.MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z.(v zneni neskorsich predpisov 435/2012 Z.z.) a pril.&.5.

Tlakové nddoby N150, S80 a poistné ventily st uréenymi vyrobkami nariadenia viady SR ¢.576/2002 Z.z. v zneni NVSR €.
329/2003Z.z.

Zariadenie technickej miestnosti je rozmiestnené fak, aby bol zabezpeceny pristup k zariadeniam vyzadujicim obsluhu a

adrzbu. Povrch véetkych zariadeni v TM, ktorych teplota presahuje 50°C (mimo uzatvdaracich armatur), je opatreny tepelnou izoldciou.
Tepelné izoldcie su dimenzované na dotykovu teplotu 50°C, aby nedoslo k Urazu popdlenim.

7. PozZiadavky na profesie

PoZiadavky na EL resp. MaR:

- Zabezpecitzdsuvky 400 V, 50 Hz pre tepelne cerpadla

- Zabezpedit zdsuvky 230 V, 50 Hz pre zariadenie v technickej miestnosti { reguldciu a pod.]

- Zabezpecit ekvitermickd reguldciu TM - oviddanie kaskddy tepelnych cerpadiel, cerpadiel, frajcestnych zmiesavacich
ventilov a pod.

- Priviest vodice od vonkajsieho snimaca zo severnej strany do technickej miestnosti

- Zabezpecit havarijné stavy TM

- Pripojit automatické doplriovacie zariadenie na el.

Poziadavky na ZTI:

- Napgjit systém vykurovania na studend vodu cez dpravovriu vody

- Zabezpecit odvod kondenzdtu z neutralizacného zariadenia

Zabezpecit odvod kondenzdtu z jednotlivych kotlov do neutralizacného zariadenia

- Zabezpecit prepad poistného ventilu jednotlivych tepelného cerpadla do kanalizdcie

V Bratislave 30.6.2023 Ing. Ivan Novoiny

str. 5



