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1. Uvod

Na zakladé smlouvy mezi spolecnosti Dopravni podnik mésta Brna, a. s. a firmou
Projekce iGEO s.r.0. byl proveden podrobny inZenyrskogeologicky a hydrogeolo-
gicky prizkum ptirodnich pomérd v aredlu vozovny na parc. &. 505/2, k. 0. Slatina,
mésto Brno. Objednavatel ma v planu realizovat modernizaci a rozsireni
vozovny pro autobusy a trolejbusy méstské hromadné dopravy Brno-Sla-
tina. Lokalita je umisténa v misté stavajici vozovny DPMB, a.s. Brno-Slatina, viz
situace na nasledujicim obr. €. 1.Prizkum byl registrovéan na CGS pod ¢&islem CGS

0275/2025.
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Obr. 1: Prehledna situace blizsiho okoli zajmové oblasti vyznaceno prihlednou cervené
(upraveno z mapy.cz)

Objednavatelem bylo poZadovano provedeni 3 jadrovych vrtl do hloubky 30 m, 1
jadrového vrtu do hloubky 3 m s provedenim vsakovaci zkousky, 2 statickych
penetraci do hloubky 25 m, odebrdni 16 neporusenych vzorkd, 4 porusenych
vzorkl, 2 technologickych vzorkd, 2 vzorkd zemin pro rozbor kontaminace, 2
vzorkl asfaltu pro rozbor PAU, 1 vzorku vody a provedeni korozniho prizkumu.

Objednatel: Dopravni podnik mésta Brna, a. s.
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1.1 Pouzité normy, predpisy a zdroje:

CSN 73 1004 Navrhovani zdkladovych konstrukci - Stanoveni poZzadavk{ pro vypocetni
metody

CSN 73 6114: Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN 1997-1: Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecnd
pravidla

CSN EN 1997-2: Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2: Prizkum a
zkous$eni zakladové pudy

CSN EN 1998-1 Eurokdd 8: Cést 1: Obecnd pravidla, seizmickd zatizeni a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cést 2:
Zkusebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti -
Proctorova zkouska

CSN EN 13286-47 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 47:
ZkusSebni metoda pro stanoveni kalifornského poméru Unosnosti, okamzitého indexu
unosnosti a linearniho bobtnani

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky prizkum a zkoudeni - Pojmenovani a zatfidovani
zemin - ¢ast 1: Pojmenovani a popis

(::SN EN ISO 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 4: Stanoveni zrnitosti zemin

CSN EN ISO 22476-1 Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Terénni zkousky - Cast 1:
Staticka penetracni zkouska s elektrickym snimanim dat a mérenim porového tlaku

CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Terénni zkougky - Cést 2:
Dynamicka penetracni zkouska

CSN EN ISO 17892-5 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 5: Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym pfitézovanim

(::SN EN ISO 17892-10 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 10: Krabicova smykova zkouska

(::SN EN ISO 17892-12 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 12: Stanoveni konzistenc¢nich mezi zemin

CSN P 73 1005: InZenyrskogeologicky prizkum
TP76A, B - Geotechnicky prizkum pro stavby pozemnich komunikaci

TP124 - Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudt na mostni objekty
a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci

TP170 (dodatek 1): Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

v

Vyhlaska €. 283/2023 Sb. o stanoveni podminek, pfi jejichz splnéni jsou znovuziskana
asfaltova smés a znovuziskany penetracni makadam vedlejSim produktem nebo prestavaji
byt odpadem

Vyhlaska ¢. 273/201 Sb. Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady
Vyhlaska 445/2022 Sb. - upravujici vyhlaska - Vyhlasku ¢. 273/201 Sb.

Objednatel: Dopravni podnik mésta Brna, a. s. 4
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Ostatni:

Ceska geologicka sluzba, mapova aplikace (2025), [cit. 11.02.2025] [online] Dostupné z:
http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapove-aplikace

HEIS VUV TGM, v. v. i., Vodni hospodafstvi a ochrana vod [online]. Dostupné z:
https://heis.vuv.cz/data/webmap/isapi.dli?map=mp_heis_voda

2. Prirodni poméry

Vozovna se nachazi v méstské casti Brno-Slatina v nadmorské vysce cca 250 m n.
m. VétsSinu plochy vozovny tvori asfaltovo-betonové parkovisté pro autobusy a
nékolik technickych budov. V okoli se nachazi obytné i prdmyslové budovy, ze
severu je pozemek ohranicen ctyrproudou silnici Ostravska. Cca 1,5 km jz. se
nachazi aktivni piskovna. Reliéf krajiny je spiSe rovinaty, na severu tvori
dominantu Stranska skala.

Pidy, které se nachazi v zdjmové oblasti, jsou nejéastdji ¢ernozemé& (mimo
o

pruzkum).

Zajmova oblast se nenachazi v zaplavovém Uzemi.

Na lokalité se nenachazi poddolovana Uzemi ani chranéna loziskova uzemi.

V zajmové oblasti nejsou evidovany aktivni sesuvy.

2.1 Stanoveni uhrnu srazek

Pro mésto Brno norma CSN 75 9010 tab. A. 2 doporucuje uvazovat s 37,1 mm
srazek za 4 h. Vzhledem ke klimatickym zménam prichazeji i neocekavané
privalové desté. Pro extrémni situaci bychom doporudili uvazovat se spadem
destové vody 35 mm/h, tento objem nemusi byt rozSifovan koeficienty bezpecnosti.
Projektovani vsakovaciho zarizeni vychazi z normy CSN 75 9010 odst. 6.2.
Redukovana odvodnovana plocha je ozn. Ard a stanovi se jako suma plochy
redukovana koeficientem y podle sklonu a p asfaltové plochy do sklonu 1% je to
0,7, pro sklon 1-5 % 0,8, nad 5 % je to 0,9 (a pro stfechy 1,0).

Tab. 1: Doporucené Uhrny sréZek pro referencni misto Brno dle CSN 75 9010 tab. A.1, A.2

Nadmor- | Periodi- Doba trvani srazek t. [min]
Cislo . . i
° | Misto |skavyska| citap | 5 [ 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 60 | 120
stanice [ 11 [rok]
mn.m. ro Navrhové uhrny srazek hq [mm]
0,2 9,5 13,5 | 16,5 | 18,5 | 21,3 | 23,9 | 26,2 | 33,1
1 Brno 257
0,1 11,1 | 15,7 | 19,4 | 21,6 | 25,1 | 28,2 | 31 | 389
Nadmor- | Periodi- Doba trvani srazek t. [h]
Cislo , C oy .
. Misto |skavySka| citap 4 ‘ 6 | 8 ‘ 10 | 12 | 18 ‘ 24 | 48 72
stanice [ 11 [rok?]
mn. m. ro Navrhové uhrny srazek hg [mm]
0,2 37,1 | 38,7 | 39,4 | 41 | 40,7 | 42,7 | 44,2 | 53,9 | 60,2
1 Brno 257
0,1 43,8 | 47,3 | 486 | 49,3 | 50 | 52,2 | 53,8 | 63,9 | 70,9

Objednatel: Dopravni podnik mésta Brna, a. s. 5
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2.2 Nezamrzna hloubka

Podle CSN 73 1004 zeminy zamrzaji do hloubky 0,9 m, pro zeminy tfidy F7 a F8
jeto 1,6 m. Vzhledem k ménicimu se klimatu je nutné brat ohled na jilovité zeminy,
které béhem dlouhého horkého léta vysychaji a zmensuji objem. Smrstitelnost
mUGze dosahovat 0-10 %.

2.3 Seismicita

Zemétreseni (CSN EN 1998) ne. Seizmicita zdjmového Uzemi byla klasifikovana
dle normy CSN EN 1998-1 Navrhovani konstrukci, odolnych proti zemétreseni, jeji
narodni pfilohy a zmény Z4/2016. Pro zajmové uUzemi je stanovena hodnota
referencniho Spickového zrychleni agR = 0,03 g. Typ zakladové pldy D (tab-
3.1, CSN EN 1998), soucinitel pruzné odezvy typ 2 - S = 1,6 (NA.2 1/Z4),
soucinitel vyznamu stavby y = 1,0 (tfida vyznamu pozemnich staveb tab 4.3 a
soucinitel tabulka NA 1.

Vypocet: agS=agR-S-y,=0,048 g

V souladu s ¢lankem narodni pfilohy NA 2.8. jsou za pripady velmi malé
seizmicity povazovany ty, kdy hodnota agS < 0,05 g. V ostatnich pripadech je
nutné pro navrh konstrukce uvazovat jeji seizmické zatizeni.

2.4 Geologie

Geologicky se lokalita nachazi na rozhrani Ceského masivu a Karpatské soustavy.
Kvartérni pokryv tvofi sprade a fluviadlni $t&rky a pisky, které dle archivnich vrtQ a
prilehlé piskovny mohou dosahovat mocnosti >15 m. Pod kvartérem lezi neogenni
sedimenty zastoupené vapnitymi jily s polohami piskd, pisky, jily, prachovitymi jily
a jurskymi vapenci (viz povrchovy vyskyt Stranska skala). V hlubsim podlozZi Ize
ocekavat neoproterozoické granodiority brnénského masivu.

Oblast je porusena (patrné neaktivnimi) zlomy ve sméru SZ-JV a VSV-ZJZ.

2.5 Geomorfologie

Z geomorfologického hlediska se misto prizkumu Fadi do subprovincie
Vnékarpatskeé sniZeniny, oblasti Zapadni Vnékarpatské snizeniny, celku
Dyjskosvratecky Gval, podcelku Prackd pahorkatina, okrsku Slapanicka
pahorkatina. Nadmorska vyska dosahuje priblizné 250 m n.m.

2.6 Hydrogeologie — rajony

Zajmova oblast se nachazi v hydrogeologickém rajonu 2241 Dyjsko-svratecky uval,
ktery nalezi skupind rajond Neogenni sedimenty vnékarpatskych a
vnitrokarpatskych panvi. Spravcem povodi je Povodi Moravy, dil¢i povodi Dyje.

Lokalita neni soucasti chranéné oblasti prirozené akumulace vod.

Objednatel: Dopravni podnik mésta Brna, a. s. 6
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3. Metodika

3.1 Vrtné prace

V ramci prizkumu byly uskuteénény celkem 4 jadrové vrty, 3x do hloubky 30 m,
1x do hloubky 3 m. Jadrové vrty slouzi k popisu geologické stavby zajmové oblasti
a k odebrdni vzorkl na laboratorni analyzy. Jadrové vrty byly realizovany vrtnou
soupravou Wirth BO na podvozku Mercedes Unimog s prdmérem vrtani 137-192
mm subdodavatelem KZ GEOFEDA s.r.o. Z vrtl bylo t&Zeno jadro tocivou
technologii pomoci TK korunek. Popis zemin probihal podle normy CSN EN ISO
14688-2 a CSN 73 6133.

Celkové bylo realizovano 93 bm vrtd.

Vzhledem k problému s prorazenim $t&rkopiskd statickymi a dynamickymi
penetracemi i nemoznosti odb&ru neporudenych vzorkd, a tedy chybé&jicim tdajim
o mechanickych vlastnostech &t&rkopiskd byl doplfikové proveden nepopsany
jadrovy vrt 12,0 m (JV4) pro realizaci dynamické penetracni zkousky v této
hloubce.

3.2 Hydrodynamicka zkouska

Na zdjmovém uzemi byla provedena 1 vsakovaci zkouska opakovanym nalevem
dle CSN 75 9010. Zkouska byla provedena v otvoru po jadrovém vrtu HG1 po dobu
2x 120 minut (dva nalevy) s mérenim hloubky hladiny podzemni vody
v prodluzujicich se intervalech (1 az 20 minut). Vysledky vsakovacich zkousek byly
porovnany s laboratornimi rozbory.

3.3 Staticka penetracni sonda

Priizkum mél byt za i¢elem ovéfeni mechanickych vlastnosti zemin v podzakladi,
opren o realizaci statickych penetraci — PAGANI TG 63-150 kN CPT (majetek
Projekce iGEO s.r.o.). Byly realizovany 2 statické penetracni zkousky
s pozadovanou hloubkou 25 m, bylo vSak narazeno na nepenetrovatelné stérkovité
podlozi a sondy byly ukonceny v hloubkach 6,0 a 8,2 m. Sonda CPTul byla po
ukonceni doplnéna dynamickou penetracni zkouskou, kterd umoznila prodlouzeni
sondy z 8,2 m na 9,0 m. Sondu CPTu2 nebylo mozno prodlouzit ani dynamickou
penetraci.

Zkouska probihala za vyuziti statické penetrace s méfenim elektrickym
hrotem podle CSN EN ISO 22476-1 typu PIEZOCONE MKS od vyrobce PAGANI
s méfenim dynamického poérového tlaku. Rychlost pohybu byla 2 cm/s.
Vyhodnoceni probéhlo podle CSN EN 1997-2 a publikace Robertson (2015) a
pripadné dalSich algoritm{. Za pomoci statické penetrace Ize stanoviti efektivni
smykovou pevnost slozenou z Uhlu vnitfniho treni u hrubozrnnych zemin,
neodvodnénou smykovou pevnost jemnozrnnych zemin a deformacni modul a
objemovou tihu. Soucasné lIze provést klasifikaci zemin podle CSN EN ISO 14688.
Statické penetrace nejsou priliS vhodné pro testovani zvétralych az navétralych
hornin (hrozi zalomeni hrotu).

Celkové bylo realizovano 14,13 bm CPT.

Objednatel: Dopravni podnik mésta Brna, a. s. 7
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3.4 Stredni a tézka dynamicka penetrace

Z ddvodu nedosaZeni poZadované hloubky statickych penetraci byl prizkum
doplnén o zkousky stredni a tézkou dynamickou penetraci. Nejprve byl proveden
pokus o prodlouzeni sond CPT, kde se podafilo sondy prodlouzit pouze 0 0,8 a 0,1
m. Nasledné byly zkousky provedeny v 3,0 m hlubokém vrtu HG1, ktery se
podafilo prodlouzit o 3,7 m a v doplfkovém vrtu JV4 s hloubkou 12,0 m, ktery byl
prodlouzen na hloubku 13,7 m. Sondy byly ukon&eny p¥i dosaZeni >300 Uderd/10
cm (vyrazné vice nez oCekava norma).

Dynamicka penetrace byla vyuZita ve vlastnictvi Projekce iGEO s.r.o. a jedna
se o typ STITZ. Postup provadeéni byl zvolen podle CSN EN ISO 22476-2 a prazkum
byl vyhodnocen podle CSN EN 1997-2. Jedna se o stredni a tézkou penetracni
sondu se zavazim (beranem) 30 kg (stredni) a 50 kg (tézka) s dopadem na
kovadlinu z vysky 50 cm. Hrot je normovy s pravym Uhlem v fezu a plochou 15
cm?. Byly vyuzity neztratné hroty. Zkouska byla ukoncena pfi dosazeni 300
Uder/10 cm. Vliv tfeni na tyéich byl stanovovan za pomoci momentového
kliée a stanoveni ,parazitickych Gderd" prepoétem podle ovéienych poctl Uderl a
pfipadné daldich publikovanych postupl (napf. Matys a kol. 1990). Vzhledem
k tomu, Ze tato metodika neni standardizovana (a Casto nefunguje u jild), je
nutné se ridit doporuc¢enim CSN EN 1997-2 odst. 4.2. Vysledkem penetracniho
sondovani jsou nalezend rozhrani mezi geologickymi vrstvami, deformacni
vlastnosti, efektivni Uhel vnitfniho tfeni, konzistence jemnozrnnych zemin a
ulehlost hrubozrnnych. Touto metodikou je zejména mozné zkoumat zvétralé az
navétralé skalni horniny. Efektivni smykovou pevnost slozenou z Uhlu vnitifniho
treni a koheze u jemnozrnnych zemin neni mozné stanovit. Lze stanovit
neodvodnénou smykovou pevnost jemnozrnnych zemin a efektivni Uhel u
nesoudrznych  hrubozrnnych zemin. V priloze jsou zeminy popsany
z mechanického hlediska.

Celkové bylo realizovano 6,3 bm DPH.

3.5 Laboratorni rozbor

Laboratorni analyzy probihaly v laboratori mechaniky zemin a hornin
Projekce iGEO s.r.o. Z odebranych vzorkd zemin byly provedeny 3 krabicové
smykové zkouSky (CSN EN ISO 17892-10) a 3 zkousky stlacitelnosti zemin v
oedometru (CSN EN ISO 17892-5).

V akreditované laboratofi Labgeo cz s.r.0. bylo provedeno 5 indexovych
zkousSek, stanoveni konzistencnich mezi a klasifikace zemin dle CSN 73 6133 a
CSN EN ISO 14688-2, 2 standardni Proctorovy zkouska (CSN EN 13286-2) a 2
zkousky kalifornského poméru unosnosti (CSN EN 13286-47).

Dale byla provedena chemicka analyza 1 vzorku (technologické) podzemni
vody a stanoveni kontaminace 2 vzorkd asfaltu polycyklickymi aromatickymi
uhlovodiky (PAU) v Ekologické laboratori EMPLA AG spol. s r.o. (Priloha 4).
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4. Geologicky model

Geologické prostredi je rozdéleno na kvazihomogenni geotypy GTY a GT1
- GT4. Klasifikace zemin probéhla podle CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14688-2.

Geotyp GTY - Asfaltovy povrch a navazka
Povrchova vrstva asfaltu ma v realizovanych vrtech mocnost 0,3-0,4 m.

vvvvvv

o0 mocnosti 0,1-0,3 m.

Navazka se vyskytuje do hloubky cca 1,0 m, u vrtu JV1 je to az 2,2 m. Je
tvofena zejména tuhym aZ pevnym pisCitym prachem se Stérkem a ulehlym
prachovitym piskem se Stérkem. Stérkové klasty jsou polozaoblené. Ve vrtu JV1
se vyskytuji i v&t&i kameny véapence. V jizni ¢asti je zachovana vrstva plvodniho
terénu ve formé tmavé hnédého, tuhého az pevného prachovitého jilu a prachu.

Geotyp GT1 a GT2 - Eolické sedimenty

Sprasovy pokryv se vyskytuje obvykle v mocnosti cca 5 m, pouze u vrtu JV1 je
tato vrstva v dlsledku tektonickych pohybl redukovdna na minimum. Jsou to
svétle hnédé, tuhé az pevné piscCité prachy s primési jilu, s vysrazenymi zilkami
CaCoO:s a silnou reakci s HCI. V hlubsich vrstvach tvori CaCOs hojné bilé povlaky a
objevuji se vapnité konkrece do velikosti 3 cm (GT1).

V blizkosti tektonické poruchy jsou sprasové sedimenty na kontaktu
s podloznimi Stérkopisky promichany s piscitou (i Stérkovitou) slozkou do podoby
stiedné ulehlého az ulehlého prachovitého pisku (GT2).

Geotyp GT3 - Kvartérni pisky a stérky

V podlozi sprasi se nachazeji kvartérni fluvialni uloZeniny. Jejich mocnost je
ovlivnéna hloubkou zlomové rozposouvaného neogenniho podlozZi. Ve vrtu JV1 maji
mocnost cca 4,5 m, ve vrtu JV3 dosahuji mocnosti az 15 m. Jsou to pestre

vvvvvv

slozky. Klasty jsou polozaoblené az zaoblené do velikosti 7 cm.

Misty se vyskytuji soudrzné vrstvy prachovito-jilovitého pisku a proplastky
prachu/jilu (GT3A).

Geotyp GT4 — Neogén

Neogenni zeminy se vyskytuji v rlznych hloubkach i mocnostech. Vysvétlenim
mohou byt posuny na zlomech jiz béhem sedimentace. Variabilni litologie geotypu
je rozdélena na jemnozrnné a hrubozrnné sedimenty:

GT4A - Neogenni jil a prach

Svrchni vrstvy neogennich sedimentd tvoti jemnozrnné zeminy. Jsou to prachovité
bézové, oranzové a Sedé, pevné az tvrdé jily s primési pisku tridy F8 (ve vrtu JV2
chybi). Hloubéji prechazi do pevného az tvrdého jilovito-piscitého prachu.

GT4B - Neogenni pisky a stérky

V podlozi jemnozrnnych zemin geotypu GT3 se nachazi hrubozrnné fluvialni
zeminy pravdépodobné téz neogenniho stari, ve vrtu JV3 dochazi hloubéji ke
stfidani geotypl GT3 a GT4. Tento geotyp tvofi pestie zbarvené, ulehlé pisky,
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prachovité pisky, stérkovito-prachovité pisky, stérkovito-jilovité pisky a Stérkovito-
pisCité prachy. Zachyceny byly téz Ulomky laminovaného piskovce.

5. Geotechnicky model

Sprase geotypu 1 byly testovany zkouskami PS a CBR. Optimalni vihkost pro
hutnéni ziskana pomoci zkousky Proctor standard (wopt) bez zlepseni = 18 %.
Pfirozena vihkost w = 17,4 %. CBRsat bez pfimési bylo stanoveno na 3,5-4,0 %
(podle vypoctu z TP170, dodatek 1, 4.5.3 Eger2 = 33 MPa - redukovano),

Tab. 2: Doporuéené charakteristické vlastnosti zemin véech geotypd

- Objemova Ef. Uhel Efektivni Oedometricky Bobtnaci Poissonovo

®a tiha vnitrniho tfeni | soudrznost modul tlak cislo

8 Y Qef Cef Eoed A
kN/m?3 © kPa MPa kPa -

GT1 18,4-20,2 31,2-31,5 9,6-10,0 5,5-11,7 0-42 0,35

GT2 19 30 1 10 0 0,30-0,35

GT3 17,2-21,4 34-54 5-10 150-250 0 0,2-0,3

GT3A 20 34 30 120 0 0,3-0,4

GT4A 18,4-20,1 39,3 11,8 10,5-16,2 0-205 0,35-0,42

GT4B ? ? ? ? ? ?

5.1 Hydrogeochemie vody

Dle chemického rozboru vody z vrtu JV3 je ve vodé mirné zvySena siranova
agresivita. Dle normy CSN EN 206+A2 se nejedna o chemicky agresivni
prostredi viéi betonu. V3¢ kovovému potrubi, vyztuZi a ocelovym prvkvflm bez
ochrany je z dlvodu vysoké konduktivity a obsahu siran( a chloridG dle CSN 03
8375 agresivita hodnocena jako velmi vysoka IV. (viz tab. 13.2 jmenované
normy).

6. Geofyzika

Mé&teni mérnych odpord probé&hlo na 4 bodech. Dle TP 124 bude v pFipadé objektu
nutné aplikovat zakladni ochranné opatreni stupné 4. Méreni realizovala spol.
GEODRILL s.r.0. (priloha 6).
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7. Dopravni stavby

7.1 Tézitelnost zemin a hornin

Soucasti geologickych prlizkuml byvé stanoveni tézitelnosti zemin. Jedind platna
c¢eska norma pro stanoveni tézitelnosti je CSN 73 6133 (pro dopravni stavby). Dle
této normy lze vSechny zastizené zeminy kategorizovat do I. tfidy tézitelnosti.

Dle TP76A se jesté urcuje trida vrtatelnosti pilot, kterd je stanovena v pfriloze
1 jmenovaného TP. Pro soudrzné zeminy geotypud GT1, GT2 a GT4A se jedna o I.
tfidu, pro Stérky a pisky se jedna o I. az II. tfidu, lokalné v misté vyskytu vétsich
balvand ¢ hornin az III. tfidu vrtatelnosti.

7.2 Projektovani pozemnich komunikaci

Zeminy zastizené pod parkoviétém jsou klasifikovany podle CSN 73 6133 jako F6
CI. Jedna so zeminu podminecné vhodnou do nasypu a nevhodnou do podlozi.
Je doporucena Uprava v mocnosti min. 400 mm (tab. 5 CSN 73 6133). Vodni rezim
je priznivy. CBRsat dosahuje pouze 3,5-4,0 %, jedna se tedy podlozi PIII. Podle
TP170 (dodatek 1) dosahuje vypoCtem z CBR Edero = 33 MPa (doporucCena vymeéna
nebo Uprava 400-500 mm, tab. 6 CSN 73 6133). Zeminu by bylo mozné zlepsit
zvlhéenim a smisenim s CEM II. Optimalni vlhkost wopt = 18 %; aktualni vlihkost
dosahuje pouze 17 %. Pfimichani 2 % vody a 2 % CEM II. Pfipadné Ize zeminu
nahradit vhodnou sypaninou v souladu s tab. A.1. Unosnost je treba kontrolovat
pomoci statické zatézovaci zkousky deskou CSN 72 1006 priloha A.

7.3 Recyklace asfaltové smési

V ekologické laboratofi EMPLA AG byly analyzovany povrchové vrstvy asfaltu z vrtl
JV1 a V3. Jiz pri terénni rekognoskaci byla viditelna kontaminace asfaltu (zapach
a z&ernani), zejména pod motory stojicich autobusd.

Dle stanoveného obsahu PAU (13,0 a 24,8 mg/kg sus.) spada asfaltova
smés dle vyhl. ¢. 283/2023 Sb. do kvalitativni tridy ZAS-T2 (12-25 mg/kg sus.) a
je tedy recyklovatelna, pokud nebude pouzita v ochranném pdasmu vodniho
zdroje. Vzhledem k vizualni kontaminaci povrchu je vSak doporuceno postupovat
dle horsSich kvalitativnich tfid (ZAS-T3, ZAS-T4), zejména v mistech stojicich
autobust, pfipadné pfistoupit k rozsdhlejsim analyzdm kontaminace asfaltového
povrchu.
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8. zaveér

Vzhledem ke statické narocCnosti konstrukce horni stavby a zaloZeni a spise
jednoduchych prirodnich pomérech se jedna o 2. geotechnickou kategorii (CSN
EN 1997-1 kap. 2).

B&hem geotechnického prizkumu byly v podloZi spragovych sedimentd (cca
6 m p. t.) zjistdny mocné vrstvy kvartérnich Stérkopiskl, které by mély
poskytnout dostate¢nou Unosnost pro zalozeni parkovaciho objektu na
velkopriimérovych ZB pilotach. Stérk predstavoval pro statickou penetraci i
dynamickou penetraci neprekonatelné prostredi. Pfi realizaci statickych penetraci
hrozilo zalomeni hrotu, byly ukoncovany a nahrazeny penetracemi dynamickymi.
Dynamické penetrace byly také ukonceny predcasné. Byl proveden i pokus sStérk
predvrtat a stanovit ulehlost v hloubce 12 m, kdy se dynamicka penetrace opét po
nékolika dm zastavena. Ulehlost je hodnocena s Ip = (0,9)-1,0 jako ulehly (CSN
73 6133). Hloubéji jsou pritomné neogenni pisky a jily (Ic>1,0). V sv. rohu
objektu (vrt JV1) dochazi k vyrazné zmeéné litologie - Stérkopisky se
vyskytuji v rozmezi 2,6-7,0 m p. t., pod nimi lezi neogenni jily tfidy F8. Je treba
s touto zménou pocitat, aby nedoslo k nerovhomérnému sedani zaklada

.

8.1 Plosné zalozeni

Pokud by projektant rozhodl o plodném zaloZeni nékterych mensich objektd, je
nutné mit na zfeteli rozbfidavost a prosedavost sprasi. Zeminy nesmi pFijit do
kontaktu s vodou. Podle CSN 73 1004 je nezamrzna hloubka umisténa v 0,8 m.
S ohledem na spras je doporuceno zakladat min. v hloubce 1,4 m.

8.2 Vsakovani

Vsakovaci zkouskou byl spoéten koeficient vsaku spragovych sediment( 2,9.10
m/s, tedy spiSe Spatny. Vsakovani do sprasi nemtize probihat v mistech, kde
jsou objekty zalozeny plosné. Vsakovani je doporuceno do podloznich
stérkopisktl s vyssi propustnosti (na zakladé CPTu k = 1.10-4 m/s, velmi dobfre
propustné prostredi). Hladina podzemni vody se nachazi cca 20 m p. t. Lze vyuzit
retencni nadrze, které budou mit spojeni se sStérkem pomoci
velkoptrmeérovych vrtil (pazeni perforovano az ve stérku).

8.3 Geochemie podloznich zemin

Z vrtd JV1 a JV3 byly odebrany vzorky obrusné vrstvy a testovany na PAU. Smés
je dle vyhl. ¢. 283/2023 Sb. recyklovatelna.

Zeminy v podlozi (JV1 2,4-2,5 m a HG1 1,4-1,5 m) nespliuje pozadavek
vyhl. 445/2022 Sb. na tab. 5.1 sloupec I (prekrocen As), ale spliuje sloupec II. Je
pravdépodobné, Ze se jedna o prirodni pozadi. Tab. 5.2 vyhl. 273/2021 Sb. je
splnéna, tab. 5.3 je splnéna. Zemina miize byt vyuzita jako zpétny zasyp od
povrchu.
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8.4 Doporuceni pro projektovani pozemnich komunikaci

Na zakladé klasifikace a stanoveni CBR se jedna o zeminu do podlozi nevhodnou,
kterou je nutné zlepsit nebo nahradit. Hloubka nahrazeni nebo zlepSeni ma byt
vice nez 400 mm (CSN 73 6133). ZlepSeni mlze prob&hnout pomoci 2 %
vody a 2 % CEM II. Nutné ovérit pomoci hutniciho pokusu (CSN 72 1006). Pro
netuhé vozovky je hloubka promrzani 0,93 m. Pro tuhé vozovky 1,15 m (pro Im =
375).

8.5 Bludné proudy

Dle TP 124 bude v pripadé objektu nutné aplikovat ochranné opatreni stupné
4.

8.6 Doporuceni pro nasledujici etapu priizkumu

Pro nasledujici etapu je doporuceno realizovat geofyzikalni priizkum pomoci
odporové tomografie za uGcelem nalezeni rozhrani (zlomu) mezi
kvartérnim stérkem a neogennim jilem. Také je doporuceno doplnit dalsi
analyzy PAU a C10-C40 v mistech, kde pravidelné stoji autobusy.

Brné dne 8.4.2025
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