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1. Wykaz rysunkoéw

L. p.

Wyszczegolnienie
Projekt zagospodarowania terenu

Schemat ideowy zasilania

Widok szafki sterowania oswietlenia boiska (SOB)

Widok masztow oswietleniowych i fundamentow prefabrykowanych

Nr rysunku
E-01
E-02
E-03

E-04



2. Zakres rzeczowy inwestycji
»  Budowa szafki oswietlenia boiska SOB 1 kpl.
»  Montaz masztu o$wietleniowy typ: MST 12/4/F250 (h=12m) 5 kpl.
o Fundament B200 5 szt.
= QOprawa LENA Lighting FACTOR LED 3M (843W) 14 szt.
= Budowa linii zasilajacej szatke SOB 10m
o Kabel nN YKY 4x16mm? 10m
* Budowa linii zasilajacej budynek klubu 5m
o Kabel nN YKY 4x10mm? 5m
= Budowa linii kablowej nN o$wietlenia boiska (trasa) 250 m
o Kabel nN YAKY 4x16mm? 461 m
o Utozenie rur typu AROT DVK®110 45m
o Folia ochronna koloru niebieskiego 250 m
o Piasek podsypkowy
= Uziom taSmowy
o UloZenie bednarki Fe/Zn 30x4 300 m
3. Podstawa opracowania
= 7zlecenie Inwestora,
= inwentaryzacja stanu istniejacego,
= dane techniczno - ruchowe zaprojektowanych urzadzen,
= uzgodnienia z Inwestorem i wiascicielami dziatek objetymi Inwestycja,
= mapa do celow projektowych w skali 1:500,
= Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz.U. poz. 1409 z 2013 r. (z pdzn. zm.)
» Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348 (z pbzn.zm.)
» PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
= PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
» PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
= PN-HD 308 S$2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
= PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
= PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen
= Norma SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia
= Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
» [nne obowigzujace przepisy, normy, zarzagdzenia oraz standardy.
4. Inwestor i zleceniodawca
Gmina Andrychéw

ul. Rynek 15, 34-120 Andrychow
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5. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego zamierzenia jest budowa o$wietlenia boiska sportowego w miejscowosci Roczyny, gm.
Skawina w ramach zadania pn: "Budowa instalacji o$wietlenia boiska sportowego ,Halniak” Targanice w
migjscowosci Targanice, gm. Andrychow". Inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach nr 827/3, 827/2, 829,
826/1, obreb 0006 Targanice, jedn. ewidencyjna: 121801_5 Andrychéw — obszar wiejski.

6. Ogodlne dane elektroenergetyczne

Moc przytaczeniowa: 21,0 kW (zwiekszenie z 6,0 kW)
Napiecie zasilania: 400V AC, 50 Hz

Uktad sieci i pracy: TN-C

Typ opraw o$wietleniowych: LED

Pobor mocy oprawy: 843 [W]

Zabezpieczenie oprawy: D01 gL/6A

llod¢ opraw o$wietleniowych: 14 szt.

7. Opis techniczny

7.1. Stan istniejacy
Aktualnie istnieje punktowe o$wietlenia boiska sportowego w miejscowosci Targanice gm. Andrychow. Aktualna
konstrukcja nie pozwala na oswietlenie boiska sportowego w normatywny sposéb z zachowaniem wymaganej
rownomiernosci. Budowa nowego o$wietlenia boiska zwigkszy bezpieczenstwo i komfort uzytkowania obiektu.

7.2. Stan projektowany

7.2.1. Zasilanie w energie elektryczng

Projektowane o$wietlenie boiska zasilane bedzie z projektowanej szafki SOB, ktora zostanie zasilona z
istniejacego zlacza pomiarowego, zlokalizowanego na stupie elektroenergetycznej sieci napowietrznej nN 0,4k,
przy budynku kiubu sportowego. Linie zasilajaca nalezy wykonac kablem YKY 4x16 mm2. Trasa kablowa
przebiegaé bedzie obok istniejacego budynku w rurze ostonowej. Kabel zasilajacy nalezy wprowadzi¢ na do
szafki sterowania o$wietleniem boiska (SOB). Z szafki nalezy rowniez wyprowadzi¢ rowniez WLZ kablem typu
YKY 4x10 mm2, dla istniejacej rozdzielnicy budynku, wprowadzajac go na wytacznik gtowny na elewacji budynku.
Schemat ideowy zasilania wraz ze schematem projektowanej szafki SOB przedstawiono na rys. E-02.

7.2.2. Projektowane stanowiska oSwietleniowe

Projektuje sie maszty o$wietlenia boiska typu MST 12/4/F250 (5 szt.) wraz z belkg. Do posadowienia masztow
zastosowaé prefabrykowany fundament betonowy typu B200 — gleboko$¢ posadowienia 2,0 m. Do umocowania
stupa uzy¢ pretow gwintowanych 4xM24. Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykona¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Projektuje sie wykonanie linii o$wietleniowej drogi na oprawach LENA Lighting FACTOR LED 3M (843W), IP66,
| kI. izolacji, 128-132 Im/W, kat $wiecenia 30-60°, ze zrodiem $wiatta LED. Oprawy nalezy zamontowat na
stupach zgodnie ze schematem instalacji o$wietlenia (rys. E-02). Kazda oprawg zabezpieczy¢ wkladkg
bezpiecznikowa typu D01 gL/16A. Ziacze stupowe wykonaé stosujac izolacyjne ztacza kablowe typu IZK. Linie
zasilajace o$wietlenie boiska wykona¢ kablem ziemnym typu YAKY 4x16mm2.
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Projektuje sie wykonanie uziemienia stanowisk stupowych o wypadkowej rezystancji nieprzekraczajacej 10 [Q].
Uziemienie o takiej wartosci nalezy uzyska¢ poprzez wykonanie uziomu tasmowego. Do wykonania uziomu
nalezy wykorzysta¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4.

7.2.3. Projektowana linia kablowa o$wietlenia boiska

Przed przystapieniem do prac nalezy wykona¢ pomiary oraz przekopy kontrolne w celu ustalania rzeczywiste]
lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Projektowany kabel nN typu YAKY 4x16 mm2 nalezy utozy¢ w rowie kablowym na gtebokosci min. 70 ¢cm od
powierzchni ziemi do gomej powierzchni kabla. Kabel uktada¢ po wykonaniu co najmniej 10 cm podsypki
piaskowej. Nastepnie kabel przysypa¢ 10 cm warstwa piasku. Z kolei na piasku umiesci¢ 15 cm warstwe ziemi
rodzimej i przykry¢ folig kablowa, koloru niebieskiego o grubosci min. 0,5mm. Folia powinna by¢ utozona co
najmniej 25 cm nad poziomem kabla, ale nie wiecej niz 40 cm. Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 5
cm poza zewnetrzna krawedZ ulozonych kabli. Folia powinna by¢ wykonana z polietylenu lub materiatu o
réwnowaznych wiasciwosciach, ktora w temperaturze 18-25°C ma wydluZenie przy zerwaniu co najmniej 400%.
Tasmy powinny by¢ oznaczone trwatym znakiem ostrzegawczym (znak blyskawicy) oraz ostrzezeniem z napisem
ZUWAGA KABEL nN".

Kable utozone w ziemi na terenach niezabudowanych oznaczy¢ ponad powierzchniag ziemi trwatymi i widocznymi
oznacznikami w odlegtosci nie wiekszej niz 100m. Oznaczniki lokalizowa¢ w miejscach zmiany kierunku trasy,

przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Kabel nalezy zaopatrzy¢é na catej dlugosci w trwale oznaczniki kablowe rozmieszczone w odstgpach nie
wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w migjscach charakterystycznych (wejscia do rur, zlacz, na maszty itp.).
Kable nalezy utozy¢ w wykopie linig falista z zapasem (1+3% diugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Wszystkie skrzyzowania oraz zblizenia z istniejacymi mediami
nalezy wykonac¢ w rurach ochronnych utoZzonych na calej dlugosci skrzyzowania oraz 0,5 m w obie strony.

Przy ukfadaniu bednarki uziemiajacej, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glebokosci co
najmniej 10 cm.

Prowadzenie kabla powyzej wzglednie ponizej skrzyzowanych obiektow w zaleznosci od warunkéw lokalnych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg SEP-E-004, z zachowaniem przepisowych odlegtosci oraz odpowiednim
zabezpieczeniem zgodnym z powyzszg norma,

Przebieg trasy projektowanych kabli nN, miejsca zastosowania rur ochronnych i ich typéw pokazano na planie
sytuacyjnym rys. E-01.

7.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytaczenie napigcia zasilania
w uktadzie sieciowym TN-C. Skuteczno$¢ ochrony zgodng z normg PN-IEC-60364 zapewnia odpowiedni przekroj
kabla zasilajacego, dobor, montaz wylacznikow nadmiarowo-pradowych i wkiadek bezpiecznikowych
zabezpieczajacych obwody o$wietlenia. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarami
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzic pomiarami skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej.
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7.4. Ochrona przeciwprzepigciowa

Jako ochrone przed skutkami przepie¢ atmosferycznych oraz przepigciami faczeniowymi powodowanymi gtownie
zalaczeniami | wytaczeniami okreslonych odbiornikéw zastosowano ochronniki przeciwprzepigciowe klasy 1+2 o
poziomie ochrony 1,5kV, zabudowany w rozdzielnicy gtéwnej budynku oraz w szafie sterowania o$wietleniem
boiska sportowego SOB.

9.

Uwagi koncowe

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupelniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w czesci
opisowej winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.

Za kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko co zostalo narysowane, opisane oraz nieujete, a
konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

W instalacji nalezy zastosowa¢ urzadzenia posiadajace aktualne dokumenty dopuszczajace do
stosowania ich na terenie kraju.

Dopuszcza sie zastosowanie materialow zamiennych do uzytych w niniejszym projekcie pod warunkiem
uzyskania zgody Projektanta i Zamawiajacego.

Calos¢ prac wykona¢ w sposob staranny i estetyczny, zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, normami, zarzadzeniami, standardami, przepisami BHP oraz sztukg
budowlana.

Wytyczenie oraz inwentaryzacje powykonawcza powierzy¢ wiasciwej jednostce geodezyjnej.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykonaé pomiary kontrolne, a wyniki pomiaréw winny by¢
przedstawione w formie protokotow.

Rzeczywiste wymiary nalezy sprawdzi¢ na placu budowy.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu dokiadnego ustalenia
przebiegu istniejacego uzbrojenia terenu.

Przy zblizeniu projektowanych masztéw i sieci z innymi mediami wykopy nalezy wykonac recznie.
Prowadzenie robot w poblizu sieci energetycznej, gazowej, wodociggowej, telekomunikacyjnej, nalezy
wykona¢ ze szczegolng ostroznoscig zgodnie z uzgodnieniami branzowymi i ZUDP zataczonymi do
projektu budowlanego. Przed przystapieniem do prac nalezy porozumiec si¢ z jednostkami terenowymi
zarzadzajacymi tymi sieciami celem ustalenia nadzoru nad robotami.

W przypadku wystapienia wod gruntowych wykop odwodni¢, a jego Sciany odpowiednio zabezpieczy¢
przed mozliwoscig obrywania sig.

Po zakonczeniu robét, teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Obliczenia techniczne

9.1. Obliczenia elektryczne

Zabezpieczenie gtdwne (zalicznikowe) w zestawie pomiarowym, z ktérego zasilane bedzie projektowane
o$wietlenie boiska: ogranicznik mocy 3-faz. (wyposazony w czion przecigzeniowy) o pradzie znamionowym 6A.

b) Dobor zabezpieczenia oprawy o$wietleniowe;:

P, 300

Prad szczytowy (dla oprawy 843W): Iy = =3,74 A

T Upcosg | 230-0,98

Prad rozruchowy (dla oprawy 843W): I, =k, - I = 4-3,74A = 14,96 A
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Projektowany przewod typu YLY 3x2,5 [mm?] (potaczenie oprawy od linii kablowej) musi spetnia¢ warunki
prawidtowego zabezpieczenia kabli przed skutkami przecigzen:

1. I, <1 <1I.
el
1,45 )
gdzie:
Ib — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia [A]
|, — obcigzainos¢ diugotrwata kabla z uwzglednieniem odpowiednich wspdtczynnikdw poprawkowych,
l2 - prad zadziatania zabezpieczenia (l2 = k2 x |n) {A]
ke — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym
umownym czasie (1,6-2,1 dla wktadek bezpiecznikowych, 1,45 dla wylacznikéw nadpradowych o charakterystyce B,
C,D)
Tab. 1. Dobdr przewodu - pofaczenie oprawy od linii kablowej.
Typ | Pobl. ; IB n N ) 1,451
|
pzewodu KW [A] Al mo oW oW
! | _NEs SIS k|
YLY 3x2,5 0,843 3,74 16 27 23,0 9,6 33,3
Warunki sq spefione.

¢) Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu o$wietleniowego:

= Obwédnr1:
Moc projektowanych opraw. Pp,,1 = 6 - 843W = 5058W

P, 5058
- = = 7454
UnpV3-cosep  400-/3-0,98 !

Prad obliczeniowy: I, =

Dobrano zabezpieczenie obwodu o$wietleniowego: wytacznik nadmiarowo-pradowy C32A.
*  Obwod 2:
Moc projektowanych opraw: P,,, = 843W (2 oprawy, 2 fazy)

P, 843
Bl — = 3,744
Un-v3-cosep  230:0,98

Prad obliczeniowy: I,; =

Dobrano zabezpieczenie obwodu o$wietleniowego: wytacznik nadmiarowo-pradowy C25A.
= Obwod 3
Moc projektowanych opraw: P,,, = 6 843W = 5058W

P, 5058
POl — = 7,454
UpvV3:cosg  400-+/3-0,93

Prad obliczeniowy: I, =

Dobrano zabezpieczenie obwodu o$wietleniowego: wytacznik nadmiarowo-pradowy C32A.

= Zasilenie szafki SOB:
Przyjetamoc = 11802W

iczeni P 11802
Prad obliczeniowy: I, = pol___ —

UpV3-cosg  400-+/3-0,93

= 17,384

Dobrano zabezpieczenie obwodu o$wietleniowego: zabezpieczenie zalicznikowe 40A.
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Projektowany kabel ziemny typu YAKY musi spetnia¢ warunki prawidtowego zabezpieczenia kabli przed skutkami
przecigzen:
ky-1

2 <
1,45

1,<I <I.

CNr Ty i Pobl. ls ~ Iz 'z | 1 1,451
obwodu | kabla (kW] | Al ‘ [A] | [A] Al ; [A] [A] |
1 YAKY4x16 5058 745 32 50 42,5 46,4 61,6
2 YAKY4x16 0843 | 374 25 50 | 425 3625 | 616
3 YAKY4x16 5,058 745 32 50 425 464 | 616
 YKY4x16 | 115802 1738 | 40 64 544 | 58 | 789

| Warunki sq spetnione.

d) Sprawdzenie dobranych kabli i przewoddw na warunek spadku napiecia:

Przewody spetniajace dotychczasowe warunki nalezy sprawdzi¢ na spadek napiecia, ktérego wartos¢ wyrazong
w [%] nalezy obliczy¢ z ponizszych wzorow:

= dla obwodu jednofazowego:

200 .
AUy, =U—--IB “(R-cose + X -sin¢)
nf

dla przekrojéw Sx<70mm?, dopuszcza sie korzystanie ze wzoru uproszczonego:

AU, = 200°P L
% Y-S Ur%f
= dla obwodu trojfazowego:

_V3-100

0% =

-Ig-(R-cos@ + X -sing)
n
dla przekrojow Sy <70mm?, dopuszcza sie korzystanie ze wzoru uproszczonego:

_100-P-1
AUy, = S U2
gdzie:
Is — obliczeniowy prad obciazenia przewodu lub kabla [A]
Uns — znamionowe napiecie fazowe [V]
U» — znamionowe napigcie migdzyfazowe [V]
cosQ - wspdiczynnik mocy [-]

R= L - rezystancja przewodu [Q]
7S

| - dtugo$¢ przewodu [m]
y — konduktywno$¢ przewodu [m/ Q-mm?]
S —przekréj przewodu [mm?]

sing =+/1-cos” @
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X=x"| - reaktancja przewodu [Q]
X' - reaktancja jednostkowa przewodu [Q/km)]

Do obliczenia spadku napiecia przyjeto skupienie mocy w potowie dtugoéci projektowanego odcinka.
»  Obwdd nr1:

Najwigkszy procentowy spadek napiecia w projektowanej linii napowietrznej i kablowej wystapi dla najdalej
potozonego projektowanego stupa nr 5" i wyniesie:

100-P-1
AU% - ]/TU%_ = 1,21 %

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego wynoszacego 5%.
= Obwdd nr2:

Najwiekszy procentowy spadek napiecia w projektowanej linii napowietrznej i kablowej wystapi dla najdalej
potozonego projektowanego stupa nr 2" i wyniesie:

AUy, = 2222 — 0,59%
V'S'Unf
Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego wynoszacego 5%.
= Obwod nr3:

Najwiekszy procentowy spadek napiecia w projektowanej linii napowietrznej i kablowej wystapi dla najdalej
potozonego projektowanego stupa nr 1" i wyniesie:

100-P-1
AU% - W - 0,58%

n

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego wynoszacego 5%.

e) Obliczenia rezystancji uziemienia:

Zgodnie z normg N SEP-E-001 rezystancja uziemienia na koncu kazdej linii napowietrznej i kablowej dla sieci nN
w miejscach gdzie instaluje sig ochrong przeciwprzepieciowg nie moze przekraczac 10Q.

Uziom taSmowy
Projektuje sie uziemienie tasmowe dla stupow o$wietlenia boiska sportowego, ktore nalezy wykonat za pomocg
bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 mm.

UWAGA:
»  Wszystkie taczenia nalezy zabezpieczy¢ masg asfaltowa lub owinagé tasma DENSO.
»  Po zrealizowaniu inwestycji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziomow stanowisk stupowych.
W przypadku ztych wynikéw pomiarow nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pretowe.

9.2. Obliczenia natezenia o$wietlenia

Obliczenia natezenia o$wietlenia dotgczono do projektu jako oddzielng czes¢.
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