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Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Lokalizacja oraz informacje og6lne

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie w trybie zaprojektuj i wybuduj czesci zadania

inwestycyjnego pn. ,Budowa zaktadu geotermalnego w Sochaczewie” obejmujgcego:

wykonanie w budynku nieczynnej cieptowni, bedgcego witasnoscig Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej Sochaczew Sp. z 0.0. (PEC) i zlokalizowanego w Sochaczewie przy al.
600-lecia 70 (dz. nr ew. 175/913396/2 obreb ewidencyjny Sochaczew Wschdd), cieptowni
geotermalnej wyposazonej w dwie absorpcyjne pompy ciepta zasilane cieptem
wysokotemperaturowym,

wykonanie instalacji technologicznych i zabudowe dwéch otworéw geotermalnych, tj.
otworu wydobywczo-chtonnego Sochaczew GT-1 zlokalizowanego przy ulicy Okrezne
(dz. nr ew. 24/4 obreb ewidencyjny Sochaczew Centrum) i otworu geotermalnego
chtonno-wydobywczego Sochaczew GT-2 zlokalizowanego przy ulicy Energetycznej (dz. nr
ew. 453/8 obreb ewidencyjny Sochaczew Wschdd). Otwor Sochaczew GT-2 znajduje sie
obecnie w trakcie realizacji, ktérej zakoriczenie planowane jest na styczen 2025 roku;
wykonanie preizolowanego rurociggu wody geotermalnej od otworu Sochaczew GT-1 do
cieptowni geotermalnej oraz od cieptowni geotermalnej do otworu Sochaczew GT-2;
wykonanie rurociggu zrzutowego schtodzonej wody geotermalnej biegnacego od
cieptowni geotermalnej do granicy terenu na ktérym zlokalizowany jest otwoér Sochaczew
GT-1;

wykonanie preizolowanych sieci cieptowniczych taczacych cieptownie geotermalng z
lokalnymi obecnie eksploatowanymi systemami cieptowniczymi miasta
o tgcznej dtugosci nieprzekraczajgcej 2600m,

wykonanie wezta rozdzielczego w budynku cieptowni przy al. 600-lecia 25,

wykonanie wezta wymiennikowego w cieptowni przy ulicy Zeromskiego 23,

w oparciu o sporzadzong przez Wykonawce kompleksowg dokumentacje projektowa

i pozyskane niezbedne decyzje administracyjne, pozwolenia i uzgodnienia umozliwiajgce

wykonanie, rozruch i uzyskanie stosownych pozwolen na uzytkowanie. Cato$é¢ zamierzenia

inwestycyjnego objetego zamdwieniem zlokalizowana bedzie na terenie miasta Sochaczew,

powiat Sochaczew, wojewddztwo mazowieckie.

Ideg zamierzenia inwestycyjnego jest wykorzystanie odnawialnej energii cieplnej pozyskane;j

z wody geotermalnej do zasilania miejskiego systemu cieptowniczego, co spowoduje

ograniczenie zuzycia paliw kopalnych i zmniejszenie emisji zanieczyszczeh do powietrza.
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Informacja o zrédtach finansowania

Zadanie inwestycyjne wspotfinansowanie jest ze Srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach programu Polska Geotermia Plus. Pozostata czeé¢
montazu finansowego stanowig srodki wtasne PEC.

Horyzont czasowy realizacji zamierzenia inwestycyjnego
Zamierzenie inwestycyjne przewidziane jest do realizacji w terminie od 1 kwartatu 2025 roku
do 31.12.2026 roku.
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Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe systemu cieptowniczego
miasta Sochaczew

Opis stanu istniejgcego

Obecnie w sktad miejskiego systemu cieptowniczego eksploatowanego przez
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sochaczew Sp. z 0.0. wchodza:

A. cieptownie

1. cieptownia zlokalizowana przy ulicy Konstytucji 3 Maja 9 (szczytowa) o facznej mocy
zainstalowanej 3,480MW1t, wyposazona w dwa kotly wodne opalane olejem opatowym
lekkim;

2. cieptownia zlokalizowana przy al.600-lecia 25 o tgcznej mocy zainstalowanej 5,940MWt,
wyposazona w trzy kotty wodne opalane gazem ziemnym wysokometanowym lub olejem
opatowym lekkim, obecnie nie wykorzystywanym;

3. cieptownia zlokalizowana przy ul. Zeromskiego 23 eksploatowana w sezonie grzewczym o
tacznej mocy zainstalowanej 9,770MWt wyposazona w trzy kotlty wodne opalane gazem
ziemnym  wysokometanowym lub olejem opatowym lekkim, obecnie nie
wykorzystywanym;

4. cieptownia zlokalizowana przy ul. Reymonta 36 o tgcznej mocy zainstalowanej 3,405MWt,
wyposazona w trzy kotty wodne opalane gazem ziemnym wysokometanowym lub olejem
opatowym lekkim, obecnie nie wykorzystywanym;

5. cieptownia zlokalizowana przy ul. 1 Maja 3 o tgcznej mocy zainstalowanej 5,985MWt,
wyposazona w trzy kotty wodne opalane gazem ziemnym wysokometanowym lub olejem
opatowym lekkim, obecnie nie wykorzystywanym;

6. cieptownia zlokalizowana przy ul. Zwirki i Wigury 24 o tacznej mocy zainstalowanej
3,660MWt, wyposazona w dwa kotty wodne opalane gazem ziemnym wysokometanowym
i olejem opatowym lekkim, obecnie nie wykorzystywanym.

B. sieci cieptownicze

1. siec cieptownicza zasilana zakupionym cieptem (wytwarzanie ciepta w cieptowni weglowej
nalezgcej do Geotermii Mazowieckiej S.A. zlokalizowanej przy ulicy Okreznej
i przesytanie siecig cieptowniczg do budynku nieczynnej cieptowni zlokalizowanej przy al.
600-lecia 70, gdzie nastepuje jego zakup — obszar cieptowniczy al. 600-lecia 70), w ktoérej
nosnikiem ciepta jest woda o maksymalnej temperaturze 115°C w rurociggu zasilajgcym
i 70°C w rurociggu powrotnym;

2. sie¢ cieptownicza zasilana cieptem wytwarzanym w cieptowniach zlokalizowanych przy
al. 600-lecia 25 i ul. Konstytucji 3 Maja 9, w ktérej nosnikiem ciepta jest woda
o maksymalnej temperaturze 115°C w rurociggu zasilajgcym i 70°C w rurociggu
powrotnym;
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3. siec cieptownicza zasilana cieptem wytwarzanym w cieptowni zlokalizowanej przy ul.
Zeromskiego 23, w ktdrej noénikiem ciepta jest woda o maksymalnej temperaturze 90°C
w rurociggu zasilajgcym i 70°C w rurociggu powrotnym;

4. sie¢ cieptownicza zasilana cieptem wytwarzanym w ciepfowni zlokalizowanej przy ul.
Reymonta 36, w ktorej nosnikiem ciepta jest woda o maksymalnej temperaturze 115°C
w rurociggu zasilajgcym i 70°C w rurociggu powrotnym;

5. siec cieptownicza zasilana cieptem wytwarzanym w cieptowni zlokalizowanej przy ul. 1
Maja 3, w ktdrej nosnikiem ciepta jest woda o maksymalnej temperaturze 90°C
w rurociggu zasilajgcym i 70°C w rurociggu powrotnym;

6. siec cieptownicza zasilana cieptem wytwarzanym w cieptowni zlokalizowanej przy ul.
Zwirki i Wigury 24, w ktérej nosnikiem ciepfa jest woda o maksymalnej temperaturze
115°C w rurociggu zasilajgcym i 70°C w rurociggu powrotnym.

C. wezty cieptownicze

1. tzw. sieciowe zasilane cieptem wytworzonym w cieptowni zlokalizowanej przy ulicy
Zeromskiego 23;

2. jednofunkcyjne — (c.0.) z uktadem podmieszania wody grzewczej oraz dwufunkcyjne
z uktadem podmieszania wody grzewczej (c.0.) i wymiennika (c.w.u.) wyposazone
w regulatory pogodowe podtgczone do systemu wizualizacji i zdalnego sterowania
weztami cieptowniczymi, zasilane cieptem wytworzonym w cieptowni zlokalizowanej przy
ulicy 1 Maja 3;

3. wymiennikowe - jednofunkcyjne (c.0.) i dwufunkcyjne (c.o. i c.w.u.) wyposazone
w regulatory pogodowe podtgczone do systemu wizualizacji i zdalnego sterowania
weztami cieptowniczymi, zasilane cieptem wytworzonym w cieptowni zlokalizowanej przy
al. 600-lecia 25, Reymonta 36 i Zwirki i Wigury 24 oraz cieptem zakupionym dla obszaru
cieptowniczego al. 600-lecia 70.

Zamawiajgcy dysponuje wykonanym otworem geotermalnym Sochaczew GT-1. Zgodnie z
decyzjg zatwierdzajgcyg dokumentacje hydrologiczng ustalajgcg zasoby eksploatacyjne ujecia
wod termalnych otworem Sochaczew GT-1 maksymalna wydajnos¢ otworu geotermalnego
wynosi Q =180m3/h (S =18,2 m) o temperaturze wody na wyptywie 44,3°C i mineralizacji 962
mg/I.

W sierpniu 2024 roku rozpoczeto prace zwigzane z wykonaniem otworu geotermalnego

Sochaczew GT-2. Roboty wiertnicze na zlecenie PEC prowadzi podmiot Exalo Drilling Spétka
Akcyjna, a ich zakonczenie planowane jest na styczen 2025 roku.
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Charakterystyka istniejagcych Zrodet ciepta

1. Cieptownia przy al. 600-lecia 25

Cieptownia przy al. 600-lecia 25, wyposazona jest w trzy kotty opalane gazem ziemnym. tgczna
moc zainstalowana Q=5,94MW. Cieptownia wytwarza ciepto na cele centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej. Parametry pracy cieptowni 115/70°C, parametry jakosciowe
zmieniajg sie w  funkcji  temperatury  zewnetrznej (regulacja  pogodowa
w ograniczonym zakresie ze wzgledu na c.w.u.). Cieptownia wyposazona jest w 3 kotty wodne
LOOS UTH-WT, rok produkcji 2002, o mocy 1,98MW kazdy, sprawnos¢ 93%, temperatura
dopuszczalna 165°C, cisnienie dopuszczalne 1,0MPa, kotty zabezpieczone sprezynowymi
zaworami bezpieczenstwa - cisnienie otwarcia 0,9MPa, regulacja temperatury kottéw poprzez
sterowniki kottowe, zabezpieczenie STB przed przekroczeniem gérnej granicy temperatury,
zabezpieczenie przed obnizeniem stanu wody. Pompy sieciowe Grundfoss LP 100-160/168
wyposazone w zewnetrzng przetwornice czestotliwosci — 2 szt., pompa letnia BIRAL, pompy
uzupetniajgco-stabilizujgce Grundfoss CR3-13 — 2 szt., stacja uzdatniania wody EPURO, kominy
stalowe dwuptaszczowe h=20m.

Cieptownia wyposazona w system sterowania i wizualizacji wytwarzania ciepta oparty na
sterowniku PLC.

2. Cieptownia szczytowa przy ul. Konstytucji 3 Maja 9

Cieptownia szczytowa przy ul. Konstytucji 3 Maja 9, wyposazona jest w trzy kotty opalane
olejem opatowym lekkim. tgczna moc zainstalowana w cieptowni wynosi Q=3,48MW1.
Cieptownia przy ul. Konstytucji 3 Maja 9 wspotpracuje z cieptownig przy al.600-lecia 25. Wezty
cieplne — wymiennikowe na c.o. oraz c.w.u. W cieptowni zainstalowane s3g 2 kotty LOOS UTH-
WT o mocy Q=1,14MW1 kazdy i 1 kociot o mocy cieplnej Q=1,2MWt. Cieptownia wyposazona
w system sterowania i wizualizacji wytwarzania ciepta oparty na sterowniku PLC.

3. Cieptownia przy ul. Zeromskiego 23

Ciepfownia przy ul. Zeromskiego 23, wyposazona jest w trzy kotty opalane gazem ziemnym.
taczna moc zainstalowana Q= 9,77MW1. Cieptownia wytwarza ciepto na cele centralnego
ogrzewania. Parametry pracy cieptowni 90/70°C, parametry jakosSciowe zmieniajg sie
w funkcji temperatury zewnetrznej (regulacja pogodowa poprzez zawdr tréjdrogowy).
Cieptownia wyposazona jest w 2 kotty wodne Viessmann Turbomat RN, rok budowy 2002,
kazdy o mocy Q= 4,1 MWt oraz 1 kociot Viessmann Turbomat, 1,57MW1t o sprawnos¢ 93%,
temperaturze dopuszczalnej 100°C i cisnieniu dopuszczalnym 1,0MPa. Kotty zabezpieczone sg
sprezynowymi zaworami bezpieczenstwa - cisnienie otwarcia 0,55MPa, regulatory kottowe —
Dekamatik M1 i M2, zabezpieczenie STB przed przekroczeniem gdrnej granicy temperatury,
zabezpieczenie przed obnizeniem stanu wody. Pompy sieciowe Grundfoss LP 100-200/191
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wyposazone W zewnetrzng przetwornice czestotliwosci — 3szt. Pompy uzupetniajgco-
stabilizujgce Grundfoss CR4-80 — 2 szt., stacja uzdatniania wody EPURO, kominy stalowe
dwuptaszczowe h=22,25m.

Cieptownia wyposazona w system sterowania i wizualizacji wytwarzania ciepta oparty na
sterowniku PLC. W cieptowni zlokalizowana dyspozytornia sprawujgca nadzér na praca
wszystkich eksploatowanych cieptowni i weztéw cieptowniczych.

4. Cieptownia przy ul. Reymonta 36

Cieptownia przy ul. Reymonta 36 wyposazona jest w trzy kotty opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim. tgczna moc zainstalowana Q= 3,405MW?t. Cieptownia wytwarza
ciepto na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Parametry pracy cieptowni
115/70°C , parametry jakosciowe zmieniajg sie w funkcji temperatury zewnetrznej (regulacja
pogodowa w ograniczonym zakresie ze wzgledu na c.w.u.). Cieptownia wyposazona jest w 3
kotty wodne Viessmann Vitomax, rok produkcji 2001, o mocy 2 x 1,31MW1t oraz 0,785MWt,
sprawnos$¢ 93%, temperatura dopuszczalna 145°C, ci$nienie dopuszczalne 0,65 MPa, kotty
zabezpieczone sprezynowymi zaworami bezpieczenstwa - cisnienie otwarcia 0,6MPa,
regulacja temperatury kottéw poprzez termostaty kottowe, zabezpieczenie STB przed
przekroczeniem gdornej granicy temperatury, zabezpieczenie przed obnizeniem stanu wody.
Pompy sieciowe Grundfoss LP 80-160/149 wyposazone w zewnetrzng przetwornice
czestotliwosci — 3 szt., pompa letnia BIRAL, pompy uzupetniajgco-stabilizujgce Grundfoss CR1-
5 — 2 szt., stacja uzdatniania wody EPURO, kominy stalowe dwuptaszczowe h=21m.
Cieptownia wyposazona w system sterowania i wizualizacji wytwarzania ciepta oparty na
sterowniku PLC.

5. Cieptownia przy ul. 1 Maja 3

Cieptownia przy ul. 1 Maja 3 wyposazona jest w trzy kotty opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim. tgczna moc zainstalowana Q=5,985MWt. Cieptownia wytwarza ciepto na
cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Parametry pracy cieptowni 95/70°C,
parametry jakosciowe zmieniajg sie w funkcji temperatury zewnetrznej (regulacja pogodowa
w ograniczonym zakresie ze wzgledu na c.w.u.). Cieptownia wyposazona jest w 3 kotty wodne
Viessmann Turbomat RN, rok produkcji 2001, o mocy 2,3MWt, 2,9MW?t oraz 0,785MWt,
sprawnos¢ 93%, temperatura dopuszczalna 100°C, cisnienie dopuszczalne 0,6 MPa, kotty
zabezpieczone sprezynowymi zaworami bezpieczedstwa - ciSnienie otwarcia 0,55MPa,
regulatory kottowe — Dekamatik M1 i M2, zabezpieczenie STB przed przekroczeniem gdérnej
granicy temperatury, zabezpieczenie przed obnizeniem stanu wody. Pompy sieciowe
Grundfoss LP 100-125/137 wyposazone w zewnetrzng przetwornice czestotliwosci — 3 szt.,
pompa letnia BIRAL, zespdt uzupetniajgco-stabilizujgce Reflex Q =70m3/h, stacja uzdatniania
wody EPURO, kominy stalowe dwupfaszczowe h=18,2m.
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Cieptownia wyposazona w system sterowania i wizualizacji wytwarzania ciepta oparty na
sterowniku PLC.

6. Cieptownia przy ul. Zwirki i Wigury 24

Cieptownia przy ul. Zwirki i Wigury 24 wyposazona jest w dwa kotty opalane gazem ziemnym
lub olejem opatowym lekkim. tgczna moc zainstalowana Q= 3,66 MWt. Cieptownia wytwarza
ciepto na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Parametry pracy cieptowni
115/70°C , parametry jakosciowe zmieniajg sie w funkcji temperatury zewnetrznej (regulacja
pogodowa w ograniczonym zakresie ze wzgledu na c.w.u.). Cieptownia wyposazona jest w 2
kotty wodne Viessmann Vitomax, rok produkcji 2001, o mocy 2,09MW?t oraz 1,57MWHt,
sprawnos¢ 93%, temperatura dopuszczalna 145°C, ci$nienie dopuszczalne 0,65 MPa, kotty
zabezpieczone sprezynowymi zaworami bezpieczenstwa - cisnienie otwarcia 0,6MPa,
regulacja temperatury kottéw poprzez termostaty kottowe, zabezpieczenie STB przed
przekroczeniem gdrnej granicy temperatury, zabezpieczenie przed obnizeniem stanu wody.
Pompy sieciowe Grundfoss LP 100-160/152 wyposazone w zewnetrzng przetwornice
czestotliwosci — 2 szt., pompa letnia WILO, pompy uzupetniajgco-stabilizujgce Grundfoss
CR25-30 — 2 szt., stacja uzdatniania wody EPURO, kominy stalowe dwuptaszczowe h=19m,
Cieptownia wyposazona w system sterowania i wizualizacji wytwarzania ciepta oparty na
sterowniku PLC.
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ZaKkres rzeczowy zamierzenia inwestycyjnego

Zatozenia ogolne

Realizacja niniejszego zamierzenia inwestycyjnego ma na celu wykorzystanie odnawialnej

energii cieplnej zawartej w podziemnych wodach geotermalnych do zasilania systemu

cieptowniczego miasta Sochaczew. Zadanie realizowane jest w trybie zaprojektuj i wybuduj.

Wykonawca w ramach realizacji zdania ma obowigzek opracowania kompleksowej

dokumentacji technicznej, dokonania uzgodnien, uzyskania stosownych pozwoled od

podmiotéw trzecich i uzyskania decyzji administracyjnych umozliwiajgcych wykonanie

zgodnego z prawem nastepujacych roboét budowlanych:

1.

10.
11.
12.

przystosowanie otworu Sochaczew GT-1 (wydobywczo—chtonnego) pod wzgledem
budowlano-technologicznym do wspodfpracy z cieptownig geotermalng,

przystosowanie odwiertu Sochaczew GT-2 (chtonno-wydobywczego) pod wzgledem
budowlano-technologicznym do wspodfpracy z cieptownig geotermalng,

wykonanie rurociggu wody geotermalnej o srednicy Dn200 i dtugosci okoto L=950m z
otworu Sochaczew GT-1 do cieptowni geotermalnej,

wykonanie rurociggu wody geotermalnej o $rednicy Dn200 i dtugosci okoto L=1300m od
cieptowni geotermalnej do otworu geotermalnego Sochaczew GT-2,

wykonanie rurociggu zrzutowego dla schtodzonej wody geotermalnej o s$rednicy
Pe 225mm, i dtugosci ok. L=950m z cieptowni geotermalnej do granicy terenu na ktérym
zlokalizowany jest otwér Sochaczew GT-1 (orientacyjne miejsce wskazano w zatgczniku nr
4 - Rys nr 4).

wykonanie prac adaptacyjno-naprawczych istniejgcego budynku bytej cieptowni przy al.
600-lecia 70 przystosowujgc go dla potrzeb wykonania cieptowni geotermalnej wraz z
modernizacjg przytgczy: wodociggowego, kanalizacyjnego i energetycznego,

montaz urzadzen i wykonanie instalacji technologicznej cieptowni geotermalnej,
wykonanie odcinkéw sieci cieptowniczych tgczacych cieptownie geotermalng
z wybranymi istniejgcymi systemami cieptowniczymi miasta,

wykonanie wezta rozdzielczego w budynku cieptowni przy al. 600-lecia 25,

wykonanie wezta wymiennikowego w cieptowni przy ulicy Zeromskiego 23,

utozenie swiattowodu wzdtuz rurociggu wody geotermalnej, rodzaj- jednomodowy (SM)
wykonanie w cieptowni geotermalnej oraz w obiektach zabudowy odwiertéw GT1 i GT2
uktadu sterowania i wizualizacji dla powstatego Zaktadu Geotermalnego zapewniajgcego
kontrole pracy i umozliwiajgc sterowanie pracg zainstalowanych urzadzen.

Ponadto w zakres zadania wchodzg nastepujgce elementy:

1.
2.
3.

wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz,
opracowanie kompleksowej projektowej dokumentac;ji technicznej,
opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

opracowanie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

uzyskanie prawa do dysponowania terenem dla realizacji zadania inwestycyjnego,
wykonanie KIP i wuzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla
projektowanego catego zadania inwestycyjnego,

uzyskanie stosownych pozwolen na budowe,

wykonanie niezbednych robét towarzyszacych (np. zorganizowanie placu budowy, biura
budowy, zaplecza budowy, uporzadkowania terenu po pracach i doprowadzenie go do
stanu pierwotnego itp.),

wykonanie rozruchu, przeprowadzenie regulacji urzadzen i sprawdzenie prawidtowosci
pracy Zaktadu Geotermalnego pod katem zgodnosci z zatozeniami przedstawionymi przez
Zamawiajgcego oraz przekazanie wykonanych obiektéw i instalacji,

petnienie nadzoru autorskiego podczas wykonywania rob6t budowlanych,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

uzyskanie opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw wymaganych przepisami
szczegdlnymi w tym decyzji UDT dla urzadzen cisnieniowych, niezbednych do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie i eksploatacje powstatego systemu cieptowniczego,
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie powstatych obiektéw budowlanych w ramach
niniejszego zadania inwestycyjnego,

opracowanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen i instrukcji obstugi wykonanych
uktaddéw technologicznych.

przeszkolenie personelu uzytkownika z obstugi i eksploatacji zainstalowanych urzadzen,
zapewnienie serwisu pogwarancyjnego dla absorpcyjnych pomp cieptfa przez okres 5 lat,
wyposazenie powstatych obiektéw w sprzet i inne elementy konieczne do uzyskania
pozwolen na uzytkowania np. sprzet ppoz.

Dokumentacja techniczna

Wykonawca przygotuje projektowg dokumentacje techniczng w wersji elektronicznej oraz w

wersji papierowej. Dokumentacja obejmuje projekty budowlane, techniczne, wykonawcze:

- adaptacji budynku dla Cieptowni Geotermalnej,

- budynku dla zabezpieczenia otworu geotermalnego Sochaczew GT-1,

- budynku dla zabezpieczenia otworu geotermalnego Sochaczew GT-2,

- zagospodarowania terenu przy Cieptowni Geotermalnej i wyznaczonego terenu przy

otworach Sochaczew GT-1 i Sochaczew GT-2,

- instalacji technologicznej Cieptowni Geotermalnej,

- instalacji technologicznej otworu Sochaczew GT-1,

- instalacji technologicznej otworu Sochaczew GT-2

- wezta rozdzielczego w cieptowni przy al. 600-lecia 25,

- wezta wymiennikowego w cieptowni przy ulicy Zeromskiego 23,
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- instalacji gazowej zewnetrznej i wewnetrznej,

- instalacji elektrycznej i AKPiA (wraz z instalacjg CCTV i SSWiN) dla cieptowni geotermalnej,

- instalacji elektrycznej i AKPIiA (wraz z instalacja CCTV i SSWiN) dla zabudowy otworu
Sochaczew GT-1,

- instalacji elektrycznej i AKPIiA (wraz z instalacjag CCTV i SSWIiN) dla zabudowy otworu
Sochaczew GT-2,

- systemu wizualizacji i sterowania dla Zaktadu Geotermalnego, wezta wymiennikowego i
wezta rozdzielczego,

- sieci cieptowniczych, rurociggu wody geotermalnej i rurociggu zrzutowego.

Przed przystgpieniem do prac projektowych Wykonawca opracuje koncepcje techniczng dla
poszczegdlnych elementdéw przedmiotu zamowienia, uwzgledniajgcg przedstawione przez
Zamawiajgcego rozwigzania realizacji zadania, ktorg przedstawi i uzgodni z Zamawiajgcym.
Koncepcja powinna obejmowaé w szczegdlnosci schematy zaproponowanych rozwigzan
technicznych, przebieg sieci cieptowniczych i wstepny wykaz urzadzen, ktére Wykonawca
planuje wykorzystac do realizacji przedmiotu zamoéwienia. Ponadto, Wykonawca na biezgco w
trakcie prac projektowych oraz w trakcie realizacji zadania bedzie konsultowat =z
Zamawiajgcym gtdwne proponowane rozwigzania techniczne, typy i rodzaje stosowanych
urzadzen, trasy przebiegu sieci cieptowniczych, rurociggu wody geotermalnej i zrzutowego
oraz terminy wytgczenia i ponownego uruchomienia instalacji i sieci cieptowniczych.
Opracowana projektowa dokumentacja techniczna podlega procedurze odbioru przez
Zamawiajgcego. W zaleznosci od potrzeb Zamawiajgcy moze dokonaé czesciowego lub
catkowitego odbioru technicznego dokumentacji technicznej. Zastrzezenia Zamawiajgcego do
rozwigzan przedstawionych w projektowej dokumentacji technicznej beda przekazywane
wraz z uzasadnieniem Wykonawcy do rozpatrzenia i ewentualnego uwzglednienia w
projekcie.

Otwory Sochaczew GT-11i GT-2

Zamawiajgcy dysponuje otworem geotermalnym Sochaczew GT-1 zlokalizowanym w
Sochaczewie przy ul. Okreznej'. Otwoér zakoniczony gtowica geotermalng o $Srednicy DN20O.

Otwor geotermalny Sochaczew GT-2 zlokalizowany w Sochaczewie przy ul. Energetycznej? jest
w trakcie realizacji. Zakoniczenie prac planowane jest na styczern 2025 roku. Otwor
geotermalny zakonczony gtowicg geotermalng o srednicy DN100.

1 Dziatka nr 24/4, obreb ewidencyjny Sochaczew Centrum.
2 Dziatka nr 453/8, obreb ewidencyjny Sochaczew Wschéd .
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Zabudowa odwiertu wody geotermalnej Sochaczew GT-1 i zagospodarowanie terenu

Planowane jest wykonanie zabezpieczenia gtowicy geotermalnej i technologicznej instalacji
otworowej odwiertu Sochaczew GT-1 halg stalowg oraz wygrodzenie i zagospodarowanie
terenu wokot niej. Konstrukcja hali powinna zapewnia¢ jej tatwy demontaz w celu
umozliwienia swobodnego dostepu do glowicy geotermalnej. Planowane wymiary hali
posadowionej na ptycie fundamentowej minimum: szeroko$¢ — 6,0 m; dtugos¢ — 8,0 m;
wysokos¢ — 4,0 m. Hala wykonana z ptyt warstwowych (obustronna blacha stalowa,
ocynkowana i powlekana) zainstalowanych na konstrukcji wykonanej z ksztattownikéw
stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie. Grubosci scian oraz dachu dobrane przez
Wykonawce przy zatozeniu spetnienia wymagan technicznych dotyczacych budynkéw
okreslonych w stosownych przepisach. Ptyta z rdzeniem typu PIR. Dach ptaski jednospadowy.
Konstrukcja dachu przystosowana do montazu paneli fotowoltaicznych. W dachu nad gtowica
geotermalng wykona¢ wtaz montazowy o wymiarach 1,5 m x 1,5 m, umozliwiajgcy prace
konserwacyjne i remontowe gtowicy i urzadzen zainstalowanych w odwiercie. Drzwi
wejsciowe dwuskrzydtowe stalowe, ocieplane o catkowitej szerokosci 2,5 m i wysokosci 2,5 m
zainstalowane w potowie hali, na scianie od strony drogi. Zastosowa¢ wentylacje nawiewno-
wywiewng grawitacyjng oraz dodatkowo jeden wentylator mechaniczny umieszczony na
dachu. Na elewacji zamontowa¢ lampy LED oswietlajgce teren przed halg. Nad drzwiami
zamontowaé daszek o szerokosci 1m. Posadzka pokryta terakotg lub posadzky przemystowg
ze spadkiem do $rodka pomieszczenia, gdzie zostang zainstalowane 2 kratki kanalizacyjne.
Wokat gtowicy geotermalnej zastosowac¢ 100 mm dylatacje. W posadzce hali wykona¢ komore
na wprowadzenie do wnetrza rurociggu wody geotermalnej. Wymiary komory do ustalenia
przez Wykonawce.

Wykona¢ kanalizacje podposadzkowq z rur PCV DN160 odprowadzajgcg Scieki na zewnatrz
hali. Wykona¢ przytacze do kanalizacji sanitarnej. Wokdt hali wykona¢ opaske z kostki
brukowej przemystowej o grubosci 80 mm na podsypce piaskowo - cementowej, min. 200 mm
warstwie kruszywa oraz warstwie odsgczajgcej. Opaska o szerokosci 1,5 m. Plac przed halg
wytozyé kostkg brukowg przemystowa o grubosci 80 mm na podsypce piaskowo- cementowej,
min. 200 mm warstwie kruszywa oraz warstwie odsgczajgcej. Catkowita powierzchnia
wytozenia terenu kostkg brukowg — 150,0 m? (+20%). Teren wokot hali w ksztatcie prostokata
ogrodzi¢ siatkg o wysokosci 2,0 m. Siatka zabezpieczona od strony poditoza cokotem
betonowym wysokosci 200 mm. Stupki ogrodzeniowe stalowe fi 80 ustawi¢ co 2,5 m.
Ogrodzenie wzdtuz drogi na dtugosci 18,0 m potozone symetrycznie w stosunku do hali. Od
strony rzeki Utraty — ogrodzenie w odlegtosci 5,0 m od hali. Od strony drogi wykonaé brame
wjazdowg przesuwng o szerokosci 4,5 m i wysokosci 2,0 m oraz furtke o szerokosci 1,0 m i
wysokosci 2,0 m. Teren ogrodzony tzw. zielony obsiac¢ trawa.

Doprowadzi¢ energie elektryczng od skrzynki licznikowej do hali — rozdzielnia. Kabel
energetyczny utozy¢ w ziemi. Przekroj zyt kabla powinien umozliwiaé wtasciwg eksploatacje
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wszystkich urzadzen elektrycznych zainstalowanych w hali. Rodzaj kabla dobrany przez
Wykonawce. Wykona¢ wewnetrzng instalacje elektryczng do zasilania przewidzianych do
zamontowania urzadzen oraz do zewnetrznego i wewnetrznego oswietlenia LED. Wykona¢
instalacje kablowg od szafy sterujacej do urzadzen pomiarowych i sterujgcych. Wykonac szafe
sterujgcq wraz z elementami automatyki umozliwiajgc zdalne sterowanie urzgdzeniami,
wizualizacje ich pracy, zbieranie danych pomiarowych i ich archiwizacje. Przesytanie danych
do Cieptowni Geotermalnej i dyspozytorni zlokalizowanej w cieptowni przy ulicy Zeromskiego
23 za pomoca swiattowodu doprowadzonego do szafy sterujace;.

W pomieszczeniu zainstalowaé elektryczne nagrzewnice powietrza. 1lo$¢ i moc urzadzen
dobrac dla zapewnienia temperatury wewnatrz hali +5°C — przy temperaturze zewnetrznej
-20°C.

W hali zainstalowaé pompy i filtry wraz z armaturg odcinajgcg oraz wykonaé instalacje
technologiczng zgodnie z opracowanym projektem technicznym. Zainstalowa¢ niezbedne
i wymagane urzadzenia pomiarowe i sterujgce zapewniajgce prawidiowg eksploatacje
odwiertu tzn. pozyskiwanie lub wttaczanie wody geotermalnej. Hale wyposazy¢ w instalacje
SSWiN.

Ponadto nalezy wykona¢ dodatkowe elementy konstrukcyjne tj. drabiny, pomosty itp.
elementy pozwalajagce na bezpieczng obstuge, konserwacje i remont wszystkich
zainstalowanych urzadzen.

Zabudowa odwiertu wody geotermalnej Sochaczew GT-2

Planowane jest wykonanie zabezpieczenia gtowicy geotermalnej i technologicznej instalacji
otworowej odwiertu Sochaczew GT-2 halg stalowg oraz wygrodzenie i zagospodarowanie
terenu wokét niej. Konstrukcja hali powinna zapewnia¢ jej fatwy demontaz w celu
umozliwienia swobodnego dostepu do glowicy geotermalnej. Planowane wymiary hali
posadowionej na ptycie fundamentowej: szerokos¢ — 6,0 m; dtugos¢ — 8,0 m; wysokos¢ — 4,0
m. Hala wykonana z ptyt warstwowych (obustronna blacha stalowa, ocynkowana i powlekana)
zainstalowanych na konstrukcji wykonanej z ksztattownikéw stalowych zabezpieczonych
antykorozyjnie. Grubosci s$cian oraz dachu dobrane przez Wykonawce przy zatozeniu
spetnienia wymagan technicznych dotyczgcych budynkéw okreslonych w stosownych
przepisach. Plyta z rdzeniem typu PIR. Dach pfaski jednospadowy. Konstrukcja dachu
przystosowana do montazu paneli fotowoltaicznych. W dachu nad gtowicg geotermalng
wykonaé wlaz montazowy o wymiarach 1,5m x 1,5m, umozliwiajgcy prace konserwacyjne i
remontowe glowicy i urzadzen zainstalowanych w odwiercie. Drzwi wejSciowe
dwuskrzydtowe stalowe, ocieplane o catkowitej szerokosci 2,5 m i wysokosci 2,5 m
zainstalowane w potowie hali, na $cianie od strony drogi. Zastosowac¢ wentylacje nawiewno-
wywiewng grawitacyjng oraz dodatkowo jeden wentylator mechaniczny umieszczony na
dachu. Na elewacji zamontowac lampy LED os$wietlajgce teren przed halg. Nad drzwiami
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zamontowac daszek o szerokos$ci 1m. Posadzka pokryta terakotg lub posadzky przemystowa
ze spadkiem do $rodka pomieszczenia, gdzie zostang zainstalowane 2 kratki kanalizacyjne.
Wokét gtowicy geotermalnej zastosowac¢ 100 mm dylatacje. W posadzce hali wykona¢ komore
na wprowadzenie do wnetrza rurociggu wody geotermalnej. Wymiary komory do ustalenia
przez Wykonawce. Wykonac kanalizacje podposadzkowa z rur PCV o DN160 odprowadzajaca
Scieki na zewnatrz hali do umieszczonego w ziemi zbiornika z tworzywa sztucznego lub
betonowego, bezodptywowego o pojemnosci 10,0m3. Na powierzchnie ziemi wyprowadzié¢
wtaz do usuwania zgromadzonej wody.

Wokdt hali wykonaé opaske z kostki brukowej przemystowej o grubosci 80mm na podsypce
piaskowo - cementowej, min. 200mm warstwie kruszywa oraz warstwie odsgczajgcej. Opaska
o szerokosci 1,5m.

Plac przed halg wytozy¢ kostka brukowag przemystowg o grubosci 80 mm na podsypce
piaskowo - cementowej, min. 200mm warstwie kruszywa oraz warstwie odsaczajgcej.
Catkowita powierzchnia wytozenia terenu kostka brukowag — 80,0 m? (+20%). Teren wokot
budynku ogrodzi¢ siatkg o wysokosci 2,0m. Siatka zabezpieczona od strony podtoza cokotem
betonowym wysokosci 200mm. Stupki ogrodzeniowe stalowe fi 80 ustawi¢ co 2,5m
Ogrodzenie od strony potudniowej oraz pétnocnej w granicy dziatki. Od strony wschodniej —
ogrodzenie w odlegtosci 10,0m od hali, od strony zachodniej 5,0m od hali. Od strony ulicy
Energetycznej wykonaé brame wjazdowg przesuwng o szerokosci 4,5m i wysokosci 2,0m oraz
furtke o szerokosci 1,0m i wysokosci 2,0m. Teren ogrodzony tzw. zielony obsia¢ trawa.
Doprowadzi¢ energie elektryczng od skrzynki licznikowej do hali — rozdzielnia. Kabel
energetyczny utozy¢ w ziemi. Przekréj zyt kabla powinien umozliwia¢ wtasciwg eksploatacje
wszystkich urzadzen elektrycznych zainstalowanych w hali. Rodzaj kabla dobrany przez
Wykonawce. Wykona¢ wewnetrzng instalacje elektryczng do zasilania przewidzianych do
zamontowania urzadzen oraz do zewnetrznego i wewnetrznego oswietlenia LED. Wykona¢
instalacje kablowg od szafy sterujgcej do urzgdzen pomiarowych i sterujgcych. Wykonaé szafe
sterujgcq wraz z elementami automatyki umozliwiajgc zdalne sterowanie urzgdzeniami,
wizualizacje ich pracy, zbieranie danych pomiarowych i ich archiwizacje. Przesytanie danych
do Cieptowni Geotermalnej i dyspozytorni zlokalizowanej w cieptowni przy ulicy Zeromskiego
23 za pomocgy $wiattowodu doprowadzonego do szafy sterujgcej.

W pomieszczeniu zainstalowac elektryczne nagrzewnice powietrza. llo$¢ i moc urzadzen
dobraé dla zapewnienia temperatury wewnatrz hali +5°C — przy temperaturze zewnetrznej
-20°C.

W hali zainstalowa¢ pompy i filtry wraz z armaturg odcinajgcg oraz wykonac instalacje
technologiczng zgodnie z opracowanym projektem technicznym. Zainstalowa¢ niezbedne
i wymagane urzgdzenia pomiarowe i sterujgce zapewniajgce prawidiowg eksploatacje
odwiertu tzn. pozyskiwanie lub wttaczanie wody geotermalnej. Hale wyposazyé w instalacje
SSWiN.
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Wykonaé dodatkowe elementy konstrukcyjne tj. drabiny, pomosty itp. elementy pozwalajgce
na bezpieczng obstuge, konserwacje i remont wszystkich zainstalowanych urzadzen.

Uwagi.

1. Dla dziatek na ktérych zlokalizowane sg otwory Sochaczew GT-1 i Sochaczew GT-2 nie
uchwalono miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego. Inwestor nie
posiada dla przedmiotowych nieruchomosci wydanych decyzji o warunkach zabudowy.
Koniecznos¢ ich pozyskanie jest obowigzkiem Wykonawcy.

2. W przypadku braku mozliwosci zainstalowania urzadzen wskazanych w projekcie
technicznym, wymiary hali mogg zostaé zmienione przez Wykonawce pod warunkiem,
ze przyjete nowe wymiary bedga jednakowe dla obu hal.

3. Hale muszg spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w stosownych przepisach.

Instalacja technologiczna odwiertow

Instalacje technologiczne dla obu otwordéw geotermalnych Sochaczew GT-1 i Sochaczew GT-2
nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby miaty mozliwos¢ pracy w uktadzie dualnym
W rozumieniu, ze kazdy z nich moze petni¢ naprzemiennie w zaleznosci od biezgcych potrzeb
eksploatacyjnych funkcje otworu wydobywczego lub otworu chtonnego. Dla obu otwordw
nalezy zastosowaé pompy zatftaczajgce i pompy obiegowe w uktadzie zdublowanym, praca -
rezerwa. Na instalacji wodnej zainstalowac filtry workowe i Swiecowe w uktadzie
rownolegtym. Na rurociggach wewnetrznych zatfaczajagcym i przesytowym zainstalowad
uktady pomiarowe ilosci pompowanej wody geotermalnej, pomiary cisnienia i temperatury,
ktéore beda umozliwialy bezposredni odczyt wskazan, jak réwniez bedg umozliwiaty
przesytanie sygnatéw pomiarowych do systemu wizualizacji i sterowania zaktadu
geotermalnego.

Rurociagi

Rurociag wody geotermalnej

Rurocigg wody geotermalnej nalezy wykona¢, ze wzgledu na mozliwo$é zmiany funkcji
odwiertéw geotermalnych z wydobywczego na chtonny lub odwrotnie, na catej jego dfugosci
z systemu preizolowanych rur kompozytowych z tworzywa sztucznego TWS (tworzywo
sztuczne wzmacniane wtdknem szklanym) z monitoringiem szczelnosci (system impulsowy),
dtugosciach, okoto 950m — odcinek od odwiertu Sochaczew GT1 do instalacji cieptowni
geotermalnej oraz okoto 1300m — odcinek od cieptowni geotermalnej do odwiertu Sochaczew
GT-2. Temperatura wody geotermalnej pobranej z otworu produkcyjnego wynosi okoto 42°C,
temperatura wody geotermalnej zattaczanej do otworu chtonnego okoto 20°C. Planowany
maksymalny przeptyw wody geotermalnej - 120m?3/h.

Podstawowe parametry techniczne:
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- rura przewodowa PN8 dn200 - tworzywo sztuczne wzmacniane szktem - TWS DIN 16965 i
16966, zawierajgca wewnetrzng warstwe chemoodporng o grubosci min. 2,5mm, grubosé
Scianki rury przewodowej min. 4,4mm.
- izolacja cieplna:

e wspotczynnik przewodnosci cieplnej - Lambda mniejsza od 0,028 W/mK;

e gestosé rdzenia pianki: p -wieksze od 47 kg/m?3;

e temperatura pracy do min. 100°C,

e Srednica rury ostonowej—315mm
- rura ostonowa z twardego polietylenu (PE-HD), o gestosci p>944kg/m3 i koronowanej
powierzchni wewnetrznej, spetniajgca wymagania PN-EN 253.
-monitoring szczelnosci — system impulsowy,
-potaczenia rurociggdw przewodowych poprzez laminowanie,
-kolana kompozytowe TWS wykonane w typie D wg normy DIN 16966 dla cisnienia PN8.
Zawierajg wewnetrzng warstwe chemoodporng o grubosci min. 2,5mm. Grubo$¢ Scianki dla
kolan taka sama jak dla rur.
-krécce TWS w wersji LF (luzne) wraz z kotnierzami ze stali nierdzewnej. Kro¢ce wykonane w
typie D wg normy DIN 16965 dla cisnienia PN8. Czes¢ rurowa krdéca wykonana wg normy DIN
16965 z wewnetrzng warstwe chemoodporng o grubosci min. 2,5mm. Kofnierze nierdzewne
owiercone wg PN-EN 1092-1.

Rurociag zrzutowy wody geotermalne;j

Rurociag zrzutowy schtodzonej wody geotermalnej tj. o temperaturze okoto 20°C nalezy
wykonaé z PE100SDR17,6 RC, srednica 225mm, dtugosc¢ okoto 950m - odcinek od cieptowni
geotermalnej do granicy terenu na ktérym znajduje sie odwiert Sochaczew GT-1. Rurociag
wody zrzutowej nalezy na koncdwce zaslepi¢. Rurocigg zrzutowy schtodzonej wody
geotermalnej poprowadzi¢ wzdtuz rurociggu wody geotermalnej na odcinku cieptownia
geotermalna - granica terenu na ktérym znajduje sie odwiert Sochaczew GT-1
(orientacyjne miejsce wskazano w zatgczniku nr 4 - Rys nr 4).

Budowa cieptowni geotermalnej w budynku przy al. 600-lecia 70

Budynek przy al. 600-lecia 70 jest budynkiem nieczynnej od 2009 roku cieptowni olejowej,
ktory po realizacji zamierzenia inwestycyjnego bedzie petnit funkcje Cieptowni Geotermalne;.
Budynek sktada sie z:

e pomieszczenia kottéw o powierzchni ok. 155,0m? w ktérym zainstalowane byty trzy kotty
wodne LOOS UT-H o mocy 1,35MW?t kazdy oraz pozostata infrastruktura technologiczna,
sprzegto hydrauliczne, pompy obiegowe 2 szt., zbiornik magazynowy wody uzdatnionej o
pojemnosci 2,5m3, pompy uzupetniajgco-stabilizujgce, stacja zmiekczania wody, rurociagi
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technologiczne, zawory regulacyjne, przepustnice i instalacja oleju opatowego i inne
urzadzenia.

e pomieszczenia magazynowego paliwa o powierzchni ok. 110 m?, w ktérym zainstalowane
byty w zelbetonowej wannie olejowej dwa jednoptaszczowe zbiorniki oleju opatowego
o pojemnosci 32m? kazdy,

e pomieszczenia dyspozytorni o powierzchni ok. 20,0m?,

e pomieszczenia magazynowego o powierzchni ok. 70m?,

e dwdch pomieszczer socjalnych o powierzchni: sanitariaty — ok. 6,0m?, szatnia — ok. 8,0m?,

e pomieszczenia o powierzchni 83m? potozonego ponizej poziomu gruntu (-1,0 m)
w ktérym znajdujg sie wyjscia rurociggdw przesytowych ciepta oraz przytgcze wodne
z uktadem pomiarowym,

e korytarz o powierzchni ok. 10,0m?,

e wneka wejsciowa ok. 8,0m?2.

Na zewnatrz budynku na konstrukcji wsporczej o srednicy 710mm zamontowane byty trzy
przewody spalinowe o srednicy 450mm i wysokosci 20m.

Stan techniczny konstrukcji budynku zostat oceniony jako dobry. Budynek oddany do
uzytkowania po modernizacji wykonanej w 2001 roku, wykonany w konstrukcji stupowej wraz
z dzwigarami strunobetonowymi. Dach wykonany z ptyt panwiowych pokrytych styropianem
o grubosci 2cm, warstwg wyrownawczg 1,5-2,0cm, ociepleniem z wetny mineralnej o grubosci
10cm oraz podwdjng warstwa papy. Sciany zewnetrzne wykonane
z materiatéw tradycyjnych docieplone styropianem o grubosci 10cm pokrytym tynkiem na
siatce. Od strony potudniowej sciane zewnetrzng stanowi przeszklenie wykonane
z kratownicy stalowej z wstawionymi podwéjnymi szybami. Od strony wschodniej do
pomieszczenia kottowni wykonano wejscie w postaci dwuskrzydtowej bramy stalowej o
wymiarach 2m*2m.

Teren wokét budynku pokryty ptytami betonowymi lub wylewka betonowg. Od strony
wschodniej na diugosci 16m i potudniowej na diugosci 4m ogrodzenie budynku stanowig
elementy betonowe typu L. Konstrukcja wsporcza wraz kominami wygrodzona siatkg stalowa.

Obecnie budynek stanowi miejsce zakupu i rozdziatu ciepta wytworzonego w zewnetrznym
zrédle nalezacym do Geotermii Mazowieckiej S.A. i dostarczonego siecig cieptowniczg
wytwércy poprzez uktad pomiarowy do kolektoréw sieciowych w cieptowni.

W ramach zadania nalezy:

1. Wykonaé ukfad technologiczny cieptowni geotermalnej przy zatozeniu, ze czesc¢ instalacji
technologicznej obecnie eksploatowanej i wykorzystywanej do rozdziatu i przesytania
ciepta do odbiorcow zostanie zdemontowana i wykonana nowa wg zatozen projektowych
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10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.

Wykonawcy w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, a nastepnie niezwifocznie
uruchomiona.

Wykonaé modernizacje istniejgcego przytgcza zimnej wody.

Wykonaé w pomieszczeniach instalacji kottdw, absorpcyjnych pomp ciepta i pomp
obiegowych podposadzkowag kanalizacje z rur PCV 0 DN160 z co najmniej dwoma kratkami
kanalizacyjnymi w kazdym pomieszczeniu.

Wykonaé modernizacje (wymiana) obecnie istniejgcej instalacji kanalizacyjnej w budynku
cieptowni.

Wykonaé przytacze energetyczne od skrzynki licznikowej do budynku cieptowni zgodnie
z otrzymanymi warunkami przytgczenia.

Wykonaé instalacje zewnetrzng gazu ziemnego sktadajaca sie z instalacji zewnetrznej z
rur PE Sredniego cisnienia o planowanej srednicy 160mm na odcinku od stacji pomiarowej
dostawcy gazu do stacji redukcyjnej dwuciggowej wyposazonej w zawér detekcji gazu
zlokalizowanej na $cianie zewnetrznej cieptowni. Warunki przytaczenia do sieci gazowej
stanowig zatacznik do niniejszego PFU.

Usung¢ istniejgce betonowe utwardzenie terenu wraz z elementami betonowymi
ogrodzenia typu L oraz wykonaé utwardzenie terenu z kostki brukowej przemystowej
o grubosci 80 mm na podsypce piaskowo- cementowej, min. 200 mm warstwie kruszywa
oraz warstwie odsgczajace;.

Wykonaé nowa opaske betonowa wokét budynku.

Wykonaé ogrodzenie terenu tylko od strony potudniowej wzdtuz granicy dziatki siatkg
o wysokos$ci 2,0m. Siatka zabezpieczona od strony podtoza cokotem betonowym
wysokosci 200mm. Stupki ogrodzeniowe stalowe fi 80 nalezy ustawi¢ co 2,5 m. Furtka
o szerokosci 1m zainstalowana od strony poétnocne;j.

Dostosowac pomieszczenia budynku do wybranego rozwigzania projektowego poprzez
wyburzenia i murowanie nowych $cian.

Wykonaé fundamenty pod planowane posadowienie urzadzen.

Wykonaé naprawe i malowanie scian wewnetrznych.

Wymienic istniejgce drzwi zewnetrzne i wewnetrzne oraz zainstalowaé¢ nowe w miejscach
przewidzianych przez zatozenia projektowe.

Wymienic istniejgce okna i przeszklenie - Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$é zamurowania
czesci otwordw okiennych i czesci przeszklenia od strony potudniowe;j.

Na catej powierzchni budynku wykonaé nowg posadzke przemystowa.

Wymieni¢ obrdbki blacharskie, orynnowanie i rury spustowe.

Zainstalowaé nowe wywietrzniki dachowe.

Wykonaé¢ dwa otwory montazowe umozliwiajgce wprowadzenie zaprojektowanych
urzadzen do wnetrza budynku. Otwory zabudowac¢ bramg dwuskrzydtowa ocieplana.
Wykonaé termomodernizacje budynku — $ciany i dach.
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20. Wykonaé oswietlenie terenu wokét budynku lampami LED montowanymi na elewacji
budynku.

21. Wykona¢ instalacje SSWIN i CCTV skfadajgca sie z rejestratora i minimum 8 kamer do
monitorowania obiektu,

22. Wykonaé nowg instalacje centralnego ogrzewania pomieszczen,

23. Wykonaé nowg instalacje elektryczng,

24. Wykonaé wewnetrzng instalacje gazowa do zasilania palnikéw kottowych,

25. Wykona¢ nowg instalacje zimnej wody.

26. Wykonaé modernizacje pomieszczen socjalnych — sanitariaty i szatnia.

27. Wykonaé modernizacje korytarza i pomieszczenia potozonego ponizej gruntu — wykonanie
posadzki, naprawa i malowanie $cian.

28. Wykonaé i wyposazy¢ w podstawowe urzgdzenia pomieszczenie dyspozytorni zaktadu
geotermalnego w ktérym zainstalowana ma by¢ stacja wizualizacji i sterowania.

Zaproponowane rozwigzania projektowe winny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgcego rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U z 2017 r., poz. 2285) w zakresie ochrony cieplnej budynkéw tj. wymagania izolacyjnosci
przegréd budowlanych oraz inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii oraz spetniaé
wymagania normy dopuszczalnych pozioméw emisji hatasu do srodowiska, ktore okreslone
zostaty w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2012r.
poz. 1109) oraz w Obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w s$rodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112) lub przepisy zmieniajgce
przytoczone akty prawne, obowigzujgce w czasie opracowania dokumentacji technicznej.

Przy montazu urzadzen i instalacji nalezy przewidzie¢ podktadki antywibracyjne, dylatacje
oraz zabezpieczenia antywibracyjne, chronigce i zabezpieczajagce przed hatasem i
przenoszeniem drgan zarowno na obiekt Cieptowni Geotermalnej jak i na tereny z nim
graniczace. Instalacje elektryczna i sanitarna budynku do catkowitej wymiany. Warunki
przytgczenia do sieci energetycznej stanowig zatgcznik do niniejszego PFU. Kolorystyka
projektowanych obiektow Cieptowni Geotermalnej oraz budynkéw dla GT-1 i GT-2 zostanie
ustalona i uzgodniona przez Wykonawce z Zamawiajgcym na etapie projektu budowlanego.

Uktad technologiczny Zaktadu Geotermalnego nalezy zaprojektowac i wykonaé zgodnie

z ponizszymi wskazaniami - urzadzenia:

e dwie absorpcyjne pompy ciepta, kazda o mocy 2,5MWt kazda (z dopuszczeniem tolerancji
mocy o +10% w zaleznosci od dostepnosci urzadzenia na rynku) zasilane cieptem
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wysokotemperaturowym. Nominalna moc ciepta odebranego z wody geotermalnej przez
dwie pompy ciepta winna wynies¢ okoto 2,04MW3.

Wymagania techniczne i technologiczne dotyczgce APC:

- absorpcyjna pompa ciepta (APC) zasilana wodg grzewczg o temperaturze 160/140°C;

- temperatura wody sieciowej dla okresu zimowego 80/60°C (dla warunkéw
obliczeniowych tj. temperatura zewnetrzna -20°C);

- temperatura wody sieciowej dla okresu letniego 55/30°C ew. 60/30°C;

- temperatura wody dolnego Zrddta (woda geotermalna) okoto 42°C i o podanym w
zataczniku skfadzie fizyko-chemicznym;

- z uwagi na przewidywane wtasciwosci wody geotermalnej wykazujgce silne dziatania
destrukcyjne w stosunku do miedzi, nie przewidujemy mozliwosci zastosowania miedzi
jako materiatu do wykonania orurowania parownika APC. Materiat nalezy dobraé $cisle w
stosunku do przedstawionej analizy fizyko-chemicznej wody geotermalnej;

- materiat dla rur absorbera oraz skraplacza — stal nierdzewna;

- woda ogrzewa (woda sieciowa) spetnia wymagania normy PN-85/C-04601;

- temperatura wyjsciowa wody z parownika APC nie powinna przekraczaé 20°C w
momentach, gdy temperatura wejsciowa wody sieciowej do APC nie przekracza 55°C;

- staty lub zmienny przeptyw (zastosowanie sprzegta hydraulicznego) po stronie wody
sieciowej, uzalezniony od aktualnych potrzeb cieplnych odbiorcédw, obliczeniowy dla
okresu zimowego — 370 m3/h; parametry 80/60°C dla warunkéw obliczeniowych t;.
temperatura zewnetrzna -20°C;

- staty lub zmienny przeptyw (zastosowanie sprzegta hydraulicznego) po stronie wody
sieciowej, uzalezniony od aktualnych potrzeb cieplnych odbiorcéw, obliczeniowy dla
okresu letniego — 75 m3/h; parametry 55/30°C ew. 60/30°C

- zmienny przeptyw po stronie zrédta z ktérego odzyskiwana jest energia (woda
geotermalna), maksymalny 120m3/h;

- mozliwos¢ sterowania temperaturg wody sieciowej — wyjscie z APC w zakresie 55-65°C;

- regulacja przeptywu po stronie wody geotermalnej (uzalezniony od aktualnych potrzeb),
poprzez sterownik APC

- wspotczynnik efektywnosci COP — minimum 1,70 przy zatozeniu temperatury wejsciowe;j
wody sieciowej do APC o wartosci nie wyzszej niz 55°C oraz temperatury wody wyjsciowej
wody sieciowej z APC o wartosci nie nizszej niz 65°C;

- automatyczny system prézniowy;

- automatyczny system zapobiegajacy krystalizacji;

- automatyczny system dekrystalizacji;

- automatyczny system zabezpieczajgcy przed zamarzaniem rurek parownika w wypadku
zaniku zasilania lub awarii, badzZ zaniku przeptywu wody geotermalnej;
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- sterownik swobodnie programowalny typu PLC z dotykowym ekranem LCD o przekatnej
min 10”, 24 bitowa paleta koloréw (true color), fonty w jezyku polskim z mozliwoscig
podtgczenia do BMS oraz zdalnej kontroli parametréw przez internet;

- ptynna regulacja przy pomocy sygnatu 4-20mA przeptywu wody po stronie zrédta z
ktérego odzyskiwana jest energia (wody geotermalnej) wraz z wbudowanym algorytmem
majgcym na celu minimalizacje temperatury wylotowej wody geotermalnej;

- rézne poziomy dostepu do sterownika z ktérych kazdy jest chroniony osobnym hastem;

- wbudowana instrukcja wykonywania podstawowych czynnosci serwisowych w jezyku
polskim.

- prowadzenie w petni automatycznej pracy w szczegélnosci w petni automatyczny cykl
rozcienczania, biezgca kontrola stezenia roztworu itd.;

- wbudowany system zdalnego monitoringu parametréw pracy wraz z archiwizacjg
parametréw (dla zapewnienia dostepu do danych przez producenta oraz zamawiajgcego;

- mozliwos$¢ przy pomocy protokotu MODBUS RTU lub innego ptynnego zadawania do
sterownika PLC APC wymaganej temperatury wylotowej wody ogrzewanej (wody
sieciowej) badz innych parametréw umozliwiajgcych zdalne sterowanie APC;

- mozliwos$¢ odczytu parametréw pracy urzadzenia przy pomocy réznych przemystowych
protokotow komunikacyjnych — MODBUS, ProfiBUS, BacNET itd.;

- zatrzymanie absorpcyjnej pompy ciepta powoduje wytgczenie urzgdzen ktdre sg przez nig
sterowane w tym wody zrédta z ktérego odzyskiwana jest energia (woda geotermalna);

- podwdjny system sygnalizacji alarmowej utraty prdézni (granica alarmu 0,5 bar cisnienia
bezwzglednego) poprzez wyprowadzenie sygnatéw do sterowania APC oraz sterownika
nadrzednego w celu zamkniecia zaworéw odcinajgcych przeptyw po stronie wody na
wlocie i na wylocie z APC. System zabezpiecza przed przedostaniem sie roztworu bromku
litu do wody geotermalnej;

- zapewnienie mozliwosci wytaczenia przeptywu wody ogrzewanej (sieciowej) przez APCw
przypadku koniecznosci przeprowadzenia prac serwisowych lub w przypadku awarii oraz
przekierowanie technologii pracy cieptowni z pominieciem uktadu APC poprzez wtgczenie
do pracy ukfadu technologicznego kottow.

Wymagania dotyczace dostawy APC:

- dostarczy¢ APC ze wszystkimi niezbednymi ptynami technologicznymi ( w tym roztwér
bromku litu, wody destylowanej itd.) umozliwiajgcymi jej normalne funkcjonowanie wraz
z kompletem autonomicznej automatyki w tym szafa sterownicza z wyposazeniem,
sterowniki oraz oprogramowanie, komplet armatury regulacyjno-pomiarowej,
odcinajgcej oraz systemu umozliwiajgcego zamkniecie przeptywu wody geotermalnej
zarébwno po stronie wlotu jak i wylotu z APC zabezpieczajgcego maszyne przed
przedostawaniem sie bromku litu do wody geotermalnej np. w przypadku utraty préozni w
maszynie;
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- dostarczy¢ czesci zamienne dla APC umozliwiajac szybkie usuniecie ewentualnych usterek

takich jak ciecze technologiczne roztwér bromku litu w ilosci 20% pojemnosci APC, pompy
prézniowe, pompy roztworu, pompy czynnika chtodniczego, czujniki temperatury, czujniki
ci$nienia, czujniki przeptywu, zawory odcinajace i urzadzenia sterujace.
Czesci zamienne powinny by¢ skompletowane na moment zakonczenia inwestycji
i powinny znalez¢ sie u Zamawiajgcego. Powyzsze wymagania Zamawiajgcego nalezy
traktowaé¢ jako wymagany i komplementarny element zadania inwestycyjnego
podlegajacy procedurom odbiorowym.

- dostarczy¢ zrodto programu do sterownika typu PLC jako kopie zapasowsg;

- dostarczy¢ niezbedng armature odcinajgcg oraz zabezpieczajacg po stronie wody
ogrzewanej oraz niezbedng armature odcinajacg oraz zabezpieczajgcy po stronie wody ze
zrédta z ktérego odzyskiwana jest energia ( woda geotermalna). Jest to komplet zaworéw
odcinajagcych ktéry bedzie otrzymywat sygnat alarmowy informujacy o koniecznosci
zamkniecia przeptywu po stronie wody geotermalnej. Sygnat bedzie wychodzit ze
sterownika APC po wtgczeniu sygnalizacji alarmowej utraty prézni;

- dostarczy¢ karty katalogowe wszystkich dostarczonych urzadzen;

- dostarczy¢ schemat technologiczny oraz oprzyrzagdowania absorpcyjnej pompy ciepta:

- dostarczy¢ wszelkie niezbedne dokumenty wymagane przez polskie oraz europejskie
przepisy prawne pozwalajgce uzytkowad i wigczy¢ do pracy w uktadzie technologicznym
dostarczane urzadzenie.

Dodatkowo:

- wykonaé uruchomienie dostarczonego urzgdzenia wraz z przeszkoleniem obstugi;

- zapewnic¢ serwis urzgdzenia w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjny przez okres 5 lat;

- zapewni¢ instrukcje eksploatacji w jezyku polskim w wersji papierowej oraz

elektronicznej;

- wykona¢ izolacje cieplng APC.

dwa ptomienicowo-ptomienidéwkowe kotly gazowe wysokotemperaturowe z
ekonomizerem, kazdy o mocy okoto 2*3,2MW (z dopuszczeniem tolerancji mocy o +10%
w zaleznosci od dostepnosci urzadzenia na rynku) z kompletnym wyposazeniem,
pompami, palnikiem gazowym - modulowany w wykonaniu niskoemisyjnym, z
zabudowanym falownikiem do regulacji predkosci obrotowe;j silnika, z regulacjg poziomu
02 w spalinach, stopien ochrony palnika IP54, regulacyjnos¢ 1:6, wyposazony w modut
komunikacyjny do zdalnego nadzoru, oraz szafg sterowniczg kottowo-palnikows.
Parametry pracy kottow: temp. 160/140°C i ci$nienie p=16 bar oraz min. sprawnos¢
n=92%. Jeden z kottdw bedzie dostarczat niezbedng do pracy pomp ciepta energie cieplng.
Drugi kociot bedzie stanowit zimng rezerwe i bedzie uruchamiany w przypadku awarii
pierwszego kotta lub w przypadku braku mozliwosci pracy pomp ciepta (praca kottow na
wymienniki sieciowe). W rozwigzaniach projektowych nalezy przewidzie¢ mozliwosé
naprzemiennej pracy kotow gazowych w trakcie ich eksploatacji.
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e instalacja odprowadzenia spalin — dwa kominy dwuptaszczowe o sSrednicy ok. DN50O,
ktérych ostateczna srednica zostanie przyjeta na etapie projektowania w dokumentacji
projektowej po wykonaniu przez projektanta obliczen hydraulicznych przeptywu spalin
i po ostatecznym doborze kotta. Wysokos¢ kominédw okoto 23m. Doktadna wysokos¢
zostanie ustalona w dokumentacji operatu ochrony powietrza atmosferycznego przy
uwzglednieniu istniejgcego stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w miejscu
lokalizacji inwestycji podanej przez witasciwy miejscowo organ ochrony $rodowiska.
Kominy nalezy zainstalowa¢ na istniejgcej konstrukcji wsporczej po uzyskaniu opinii
technicznej o jej dobrym stanie technicznym pozwalajgcej na jej bezpieczng prace przez
okres co najmniej 20 lat lub w przypadku ewentualnej negatywnej opinii technicznej lub
zbyt matej wysokosci konstrukcji w stosunku do wymagan ochrony powietrza
atmosferycznego, co do wysokosci kominéw, modernizacje tej konstrukcji lub
wybudowanie nowej konstrukcji wsporcze;j.

e uktad uzdatniania wody i stabilizacji cisnienia dla gérnego, dolnego zrédta APC i sieci
cieptowniczej — stacja zmiekczajgca z uktadem dozowania preparatéw przeznaczonych do
chemicznej korekty parametrow wody takich jak np. EPUROCET wraz kompletnym
uktadem uzupetniania ubytkéw i utrzymywania zadanego cisnienia wody grzewczej w
uktadzie cieptowniczym, w uktadzie kottowym i w uktadzie APC. Ubytki wody sieciowe;j
okresli¢ na etapie wykonywania dokumentacji projektu budowlanego. Wykonanie
stabilizacji ci$nienia sieci cieptowniczych, gérnego i dolnego zrédta APC réwniez okreslié
na etapie projektowania.

e dwa wymienniki ciepta wody sieciowej o planowanej mocy 3,2MW kazdy. Wymienniki
ptytowe skrecane wykonane ze stali nierdzewnej wraz z izolacjg i systemem regulacji
temperatury. Nie dopuszcza sie wykonania z miedzi. Obieg kottowy nalezy odseparowa¢é
od instalacji wody sieciowej ww. wymiennikami z zastosowaniem obejscia na wypadek
awarii wymiennikéw i koniecznoscig zasilania instalacji sieciowej wodag grzewcza
bezposrednio z kottdw przy zmniejszeniu odpowiednio temperatury podawanej
z kottow. Parametry dla wymiennikdw sieciowych: strona wysoka (od strony kottow):
160/140°C, strona niska (instalacja sieciowa): 80/60°C. Parametry cisnienia: max 16 bar.

e dwa wymienniki ciepta wody geotermalnej o planowanej mocy 1,4AMW kazdy w celu
rozdziatu pracy ukfadu geotermalnego od sieciowego oraz pompy obiegu wtdérnego
w ukfadzie rownolegtym (po 2 pompy na kazdy wymiennik). Wymienniki ptytowe skrecane
wykonane ze stali nierdzewnej wraz z izolacjg. Nie dopuszcza sie wykonania wymiennikdow
z miedzi. Parametry cisnienia: max 16 bar., robocze: 6 bar. Parametry dla wymiennikéw
geotermalnych: strona geotermalna od strony otwordw geotermalnych: 42/20°C, strona
od absorpcyjnych pomp ciepta: okreslona przez projektanta na podstawie obliczen na
etapie projektowania.

e pompy sieciowe — zastosowac rownolegty uktad trzech pomp w tym jednej rezerwowe;.
Pompy beda jednostopniowymi pompami odsrodkowymi w uktadzie in-line ze
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standardowym silnikiem i mechanicznymi uszczelnieniami watu. Pompy powinny miec
tzw. krétkie sprzegto, tj. pompa i silnik beda oddzielnymi jednostkami. Pompy obiegowe
z ptynng regulacja wydajnosci za pomocg falownikéw. Wysokos¢ podnoszenia
i wydajnos¢ pomp do ustalenia przez projektanta na etapie projektowania po wykonaniu
obliczen hydraulicznych w celu zachowania poprawnosci pracy istniejgcego uktadu
instalacyjnego. Pompy obiegowe nalezy tak dobraé, aby sie¢ cieplna mogta pracowac
z istniejgcym uktadem instalacyjnym oraz planowanymi do wykonania sieciami
cieptowniczymi, poniewaz Zamawiajacy nie przewiduje wymiany istniejacej sieci cieplne;j.
Przewiduje sie montaz dwdch pracujgcych pomp oraz 1 pompy rezerwowej. Minimalne
cisnienie dyspozycyjne na najdalej potozonym wezle powinno wynosi¢ co najmniej 1 bar
(10m H,0).

e pompy wody geotermalnej - zastosowa¢ ukfad dwdéch pomp (wpietych w uktad
réwnolegty) pracujacych naprzemiennie (praca-rezerwa). Pompy beda jednostopniowymi
pompami odsrodkowymi w uktadzie in-line ze standardowym silnikiem i mechanicznymi
uszczelnieniami watu. Pompy te powinny mie¢ tzw. krotkie sprzegto, tj. pompa i silnik sg
oddzielnymi jednostkami. Pompy geotermalne z falownikami. Wydajnos¢ w warunkach
roboczych pompy V= 120 m3/h. Wysoko$¢ podnoszenia pomp do ustalenia przez
projektanta na etapie projektowania po wykonaniu obliczen hydraulicznych.

e technologia cieptowni — nalezy zaprojektowac i wykonac rurociagi, armature regulacyjng,
armature odcinajgcy, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, instalacje automatyki oraz
elektryczng niezbedne do prawidtowej pracy Cieptowni Geotermalne;.

Wytyczne do systemu automatyki, sterowania, i wizualizacji:

Stacje wizualizacji i sterowania zaktadu geotermalnego wykonaé¢ w sterowni cieptowni
geotermalnej. Stacja wyposazona w zestaw komputerowy zgodny z wymaganiami
opisanymi w zatgczniku nr 15. Wizualizacja i sterowanie zaktadu geotermalnego obejmuje
instalacje otwordw Sochaczew GT-1 i Sochaczew GT-2 oraz cieptowni geotermalnej i
wykonana przy zatozeniu ponizszych wytycznych:

o uktad sterowania, wizualizacji ma by¢ wyposazony w sterownik swobodnie
programowalny (PLC) wyposazony w wejscia / wyjscia cyfrowe oraz analogowe
potrzebne do ,zebrania sygnatdw” oraz wysterowania wymaganych elementéw
wykonawczych. Ponadto sterownik musi byé wyposazony w port Ethernet
z protokotem komunikacji Profinet oraz port RS485 z protokotem Modbus RTU,

o uktad sterowania, wizualizacji musi takze zawiera¢ komputer PC z systemem
wizualizacji, sterowania i archiwizacji danych SCADA z licencjg uwzgledniajaca
minimum 50% wolnych zmiennych do ewentualnej pdiniejszej rozbudowy.
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Ponadto musi by¢ wykonane swiattowodowe przytacze internetowe, ktdre bedzie
stuzy¢ do zdalnego podgladu oraz sterowania poprzez system SCADA. tacze
internetowe musi takie stuzy¢ do zdalnego potgczenia serwisowego ze
sterownikiem PLC po protokole Profinet,
o system sterowania i wizualizacji kompatybilny z istniejgcym systemem cieptowni
PEC Sochaczew.
Wymagania funkcjonalne systemu sterowania i wizualizacji,
mozliwos¢ zdalnego sterowania i podgladu kottowni,
automatyka zapewniajagca w rozwigzaniu projektowym autonomiczny system
nadzoru i sterowania urzgdzeniami z mozliwoscig podawania do sterowania z
zewnatrz takich parametréw jak: temperatura wody sieciowej, wymaganego
przeptywu wody geotermalnej, wymaganego przeptywu wody sieciowej.
mozliwos$¢ zdalnego oraz awaryjnego wytgczenia poszczegdlnych zrddet ciepta
mozliwo$é zdalnego zadawania temperatur zrodet ciepta (kotty, pompy ciepta)
wraz z mozliwoscig realizowania regulacji pogodowej,
o kazde Zrodto ciepta musi mie¢ mozliwosé sterowania niezaleznego od sterownika
PLC.
mozliwos$¢ zdalnej regulacji wydajnosci pomp obiegowych,
kazda z pomp obiegowych musi mie¢ mozliwos¢ indywidualnego sterowania
poprzez falowniki.
o regulacja uktadem uzupetniajgco-stabilizujgcym niezalezna od sterownika PLC
Punkty pomiarowe uwzglednione w monitoringu:
= temperatura zasilenie / powrdt kazdego zrddta ciepta (kotty, pompy ciepta,
wymienniki, ekonomizery). Komunikacja z cieptomierzami ekonomizeréw
po Modbus RTU,
= temperatura zasilenia poszczegdlnych sieci cieplnych i geotermalnych,
= temperatury spalin przed / za ekonomizerami,
= ci$nienie zasilania, cisnienie powrotu,
= ci$nienie przed / za filtroodmulnikami / filtrami,
= ci$nienie przed / za pompami,
= praca pomp obiegowych, stabilizujgcych, mieszajacych,
= praca poszczegdlnych zrddet ciepfa,
=  poziom wody w zbiorniku wody uzupetniajgcej
o wykonanie monitoringu wskazan gazomierza wraz z wykonaniem zabezpieczenia
przed przekroczeniem mocy umownej gazu. Komunikacja z gazomierzem po
Modbus RTU,
o wykonanie raportéw pracy kottowni wraz z ich archiwizacjg (pliki excel). Raporty
majg dotyczy¢ monitorowanych parametréw, czasu pracy poszczegdlnych zrodet
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ciepta, ewentualnego przekroczenia mocy umownej gazu. Czestotliwos¢ zapiséw
maksymalnie co 30 minut.

o System wizualizacji oparty na sterowniku PLC musi monitorowaé i realizowac
awaryjne wytaczenie poszczegdlnych zrédet ciepta.

o System wizualizacji oparty na sterowniku PLC musi realizowaé¢ wysytanie
powiadomienn SMS do operatora o wystgpieniu alarmu technologicznego.

o Wymagane jest dostarczenie kodow zrédtowych (edytowalnych aplikacji) na
sterownik PLC oraz system wizualizacji i archiwizacji SCADA.

W zafaczeniu (zatacznik nr 18) pogladowa tablica wizualizacji pracy cieptowni przy ulicy
Zeromskiego 23.

Uwaga.

Budynek przy al. 600lecia 70 posiada $wiattowodowe przytgcze internetowe.

Modernizacja systemu przesytowego ciepta, adaptacja i przystosowaniem
istniejgcych instalacji w istniejgcych cieptowniach przy al. 600-lecia 25 i ul.
Zeromskiego 23

W wyznaczonym pomieszczeniu cieptowni przy al. 600-lecia 25 nalezy wykona¢ wezet
rozdzielczy sieci cieplnych (rozdzielnia) z zaworami odcinajgcymi poszczegdlne odcinki sieci
cieptowniczej. W rozdzielni montaz zaworu strefowego z sitownikiem do odcinania i
kierowania przeptywu do poszczegdlnych sieci cieplnych. Sterowanie zaworem w cieptowni
przy al. 600-lecia 25 zostanie wykonane przez Zamawiajgcego.

W cieptowni zlokalizowanej przy ul. Zeromskiego 23 nalezy zainstalowa¢ uktad wymiennikowy
(wymiennik o mocy cieplnej 2,0MW przy parametrach Tz/Tp 60/40°C na tz/tp 45/35°C) w celu
podgrzewu wody powrotnej doptywajacej do cieptowni z systemu cieptowniczego
Zeromskiego 23. Wymiennik ptytowy skrecany wykonany ze stali nierdzewnej wraz z izolacja.
llos¢ dostarczanego ciepta do podgrzewania sieciowej wody powrotnej bedzie regulowana za
pomocg zaworu regulacyjnego z sitownikiem. Zawdr regulacyjny powinien posiadaé
mozliwoscig catkowitego odciecia przeptywu. Nalezy réwniez wykonaé dodatkowy uktad
technologiczny z pompg obiegowa, wykorzystywany w okresach wyzszego oraz szczytowego
zapotrzebowania, do przesytania ciepta wytworzonego w cieptowni zlokalizowanej przy ul.
Zeromskiego 23 do rozdzielni cieptfa zainstalowanej w cieptowni przy al. 600-lecia 25.
Ponadto w cieptowni przy ul. Zeromskiego 23 nalezy wykona¢ ukfady obejécia wymiennika
ciepta i pomp obiegowych.

Powyzsze uktady technologiczne wyposazy¢ w pomiary cisnienia i temperatury i przetworniki
cisnienia i temperatury umozliwiajgce przesyfanie sygnatow pomiarowych na odlegtosc.
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Ukfad wykonawczy sterowania pracg sitownika zaworu regulacyjnego w cieptowni przy ul.
Zeromskiego 23 zostanie wykonany przez Zamawiajgcego.
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Siec cieplna
Informacje ogdlne

W zakres zadania obejmujgcy budowe sieci cieplnych wchodza:

e budowa nowych odcinkéw sieci cieptowniczych,

e budowa wezta rozdzielczego/ rozdzielni ciepta na zapleczu cieptowni przy al. 600-lecia 25,
oraz dostosowanie wezta w kottowni przy Zeromskiego 23 dla okresu ogrzewczegoi lata z
mozliwoscig obejscia wymiennika w okresie lata w celu ttoczenia wody w okresie lata do
cieptowni przy ul. Reymonta 36 i ul. 1 Maja 3.

Nowe odcinki sieci cieptowniczej

Obecnie parametry obliczeniowe pracy sieci cieptowniczej wynoszg 115/70°C w sezonie
zimowym oraz 70/35°C w sezonie letnim (nie dotyczy obiektéw zasilanych z cieptowni przy ul.
Zeromskiego 23, gdzie parametry pracy w sezonie zimowym wynoszg 90/70°C). Po
modernizacji parametry obliczeniowe pracy sieci cieptowniczej bedg wynosi¢ 80/60°C w
sezonie zimowym oraz 60/30°C ewentualnie 55/30°C w sezonie letnim.

Nowoprojektowane odcinki sieci cieptowniczej nalezy wykonaé w systemie rur
preizolowanych tj. rury przewodowe stalowe zabezpieczone izolacjg termiczng z pianki
poliuretanowej oraz izolacjg przeciwwilgociowg z polietylenu oraz wyposazone
w sygnalizacjg alarmowg. Maksymalne cisnienie robocze w sieci cieplnej powinno wynosic¢
Prob max= 7 bar. Max cisnienie probne Pprmax = 9 bar. Istniejgca sie¢ cieplna powinna pracowac z
wymagang wydajnoscig, przy obnizonych parametrach temperaturowych po podtgczeniu
instalacji geotermalne;.

Odcinek A-A1l
Punkt A - Zaktad Geotermalny przy al. 600-lecia 70,

Punkt Al — skrzyzowanie na wysokosci ul. Kraszewskiego.
Dtugos$é odcinka sieci A-B okoto 430m,

Srednica sieci 2x DN300,

Sie¢ cieptownicza uktadana bedzie metodga rozkopu.

Odcinek A1-B

Punkt Al — skrzyzowanie na wysokosci ul. Kraszewskiego (miejsce ewentualnego wyboru
wariantu alternatywnego trasy sieci cieplnej )
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Punkt B — odgatezienie do istniejgcej cieptowni przy ul. Konstytucji 3 Maja 9
Dtugos$é odcinka sieci A1-B okoto 70m,
Srednica sieci : 2x DN300, w przypadku wprowadzenia wariantu alternatywnego 2x DN150

Siec¢ ciepfownicza uktadana bedzie metoda rozkopu.

Odcinek B-B1

Punkt B - przytgcze cieplne 2xDN150 w kierunku budynku cieptowni przy ul. Konstytucji 3
Maja 9,

Punkt B1 - punkt wtgczenia do istniejgcej sieci cieptowniczej zasilajgcej osiedle budynkéw
wielorodzinnych i ustugowych,

Dtugosc sieci okoto 50m,

Srednica sieci 2xDN150,

Siec¢ cieptownicza uktadana bedzie metoda rozkopu.

Odcinek B-C

Punkt B - odejscie na trasie projektowanej sieci cieplnej 2xDN300 przytgczem 2xDN150 do
budynku cieptowni przy ul. Konstytucji 3 Maja 9 opisane jak wyzej,

Punkt C - miejsce wejscia sieci cieptowniczej do istniejgcej cieptowni przy al. 600-lecia 25,
w ktdrej zostanie wykonany rozdziat przesytu ciepta do budynkéw wielorodzinnych oraz
pompownia wody sieciowej na potrzeby dalszego przesytu ciepta,

Dtugosé sieci okoto 600m,
Srednica sieci 2xDN250 - sie¢ przewidziana do budowy,

Sie¢ cieptownicza uktadana bedzie metoda rozkopu, przejscie pod drogg wojewddzka nr 705
(oznaczono na rysunku) zostanie wykonane metodg przewiertu lub przecisku.

Odcinek A1-C -trasa alternatywna w stosunku do odcinka B-C

Punkt A1 — skrzyzowanie na wysokosci ul. Kraszewskiego.

Punkt C - miejsce wejscia sieci cieptowniczej do istniejgcej cieptowni przy al. 600-lecia 25,
w ktérej zostanie wykonany rozdziat przesytu ciepta do budynkéw wielorodzinnych oraz
pompownia wody sieciowej na potrzeby dalszego przesytu ciepta,

Dtugo$é sieci okoto 670m,
Srednica sieci 2xDN250 - sie¢ przewidziana do budowy,

Sie¢ cieptownicza uktadana bedzie metodga rozkopu, przejscie pod drogg wojewddzka nr 705
(oznaczono na rysunku) zostanie wykonane metodg przewiertu lub przecisku.
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Odcinek D-E

Punkt D - wyjscie sieci cieptowniczej z istniejgcej cieptowni przy al. 600-lecia 25,

Punkt E - miejsce wejscia sieci cieptowniczej do istniejgcej cieptowni przy ul. Zeromskiego 23,
ktéra bedzie wykorzystywana jako Zrddto szczytowe do uzupetnienia deficytu ciepta
w przypadku wystepowania temperatury zewnetrznej ponizej (okoto) 0°C, w ktérej wykonana
zostanie instalacja technologiczna taczaca istniejgcy system cieptowniczy z planowang do
wykonania siecig cieptowniczg,

Dtugosc¢ sieci okoto 550m,

Srednica sieci 2xDN200,

Siec¢ cieptownicza uktadana bedzie metoda rozkopu.

Odcinek: E-F

Istniejgca sie¢ cieptownicza. Nie przewiduje sie robdt budowalnych na przedmiotowym
odcinku.

Odcinek: F-G

Punkt F - potgczenie z istniejgcg siecig cieptowniczg,

Punkt G — miejsce trdjnikowego potgczenia projektowane] sieci cieplne]j z istniejgcy siecig
cieplng DN200 zasilang z cieptowni przy ul. Reymonta 36 (oznaczonej na rysunku — mapa

ogdlna inwestycji kolorem zielonym). Na projektowanej sieci cieplnej w okolicach punktu G
nalezy wstawié zawory odcinajgce preizolowane.

Szczegodty rozwigzania nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym przy przedstawieniu koncepcji,
Dtugosé sieci okoto 600m,
Srednica sieci 2xDN200,

Sie¢ cieptownicza ukfadana bedzie metoda rozkopu, a niektére odcinki metodg przewiertu lub
przecisku.

Podane dtugosci sieci na poszczegdinych odcinkach s3 przyblizone i moga podczas
opracowania dokumentacji technicznej przez Wykonawce ulec zmianie, ale catkowita
dtugos¢ projektowanych sieci nie powinna przekroczy¢ dtugosci Lmax=2600m.

Parametry pracy sieci cieptowniczej:

e temperatury zima — parametry zmienne, szczytowo 80/60°C,
e temperatury latem — parametry state 60/30st.C, ewentualnie 55/30°C,

Obliczenia hydrauliczne sieci cieplnej przedstawié nalezy w tabeli jako zatacznik do projektu.
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Wszelkie zmiany kierunku trasy sieci poza wykorzystaniem elementéw katalogowych wykona¢
za pomocg ukosowania rur w miejscach oznaczonych jako R lub z domiarem kata. Zagtebienie
sieci cieplnej jest uwarunkowane koniecznoscig unikniecia kolizji z innym uzbrojeniem
podziemnym oraz zachowaniem spadku sieci w jednym kierunku. Rurociagi nalezy uktadac:

* na podsypce o grubosci min. 10cm,

e W obsypce o grubosci min. 10cm nad wierzch rurociagu,

e z zachowaniem min przykrycia 40cm.

W miejscach wykonywania spawu, wykop powinien by¢ poszerzony o 60cm i przegtebiony
0 70cm.

Ponizej schemat hydrauliczny planowanych do wykonania sieci cieptowniczych — trasa
podstawowa.

Dodatkowe informacje oraz wymagania

WYMAGANIA TECHNICZNE. RUROCIAGI PREIZOLOWANE

Stalowa rura przewodowa.
Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w najnowszej normie PN-EN 253 odnosnie:
- srednicy zewnetrznej rury stalowe;j,
-tolerancji srednicy i tolerancji grubosci Scianki rur stalowych,
- minimalnych grubosci scianki rur stalowych
- gatunku stosowanej stali
2. Oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociggdw powinno:
a. zapewniac identyfikowalnos¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,
b. zawierac:
- wyszczegoblnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu),
- nazwe lub znak producenta,
- stempel przedstawiciela kontroli zgodnie z PN-EN 13480-2:2005 Rurociagi przemystowe
metalowe - Czes$¢ 2: Materiaty.
3. Rury stalowe muszg posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 Wyroby
metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.
4. Dtugosc rury stalowej musi wynosi¢ 12 m lub 6 m
5. Nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,
6. Konice wszystkich rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury
stalowe -Przygotowanie konicow rur i ksztattek do spawania.,
7. Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,

Program Funkcjonalno-Uzytkowy Budowa Zaktadu Geotermalnego w Sochaczewie 33



8. Stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 253
p. 4.2.4 oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN-EN ISO 8501-1,
9. Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych maja byé zgodne PN-
EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci.
10.W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg
by¢ poddane dodatkowej obrdbce - Srutowania za pomocg $rutu stalowego
Ostona rur.
1. Ostona PE-HD stosowana w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych
musi by¢ wykonany z polietylenu i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253 pkt. 4.3.1
2. Wtasciwosci i metody badania ostony PE-HD powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 253
p.4.3.2
3. Nominalne s$rednice zewnetrzne i minimalne grubosci Scianek ptaszcza ostonowego
okreslone s3 w normie PN-EN 253 pkt. 4.3.2, tabela 2
4. Rura preizolowana w technologii ciggtej z barierg dyfuzyjna.
Izolacja cieplna
1. lzolacja poliuretanowa wszystkich elementéw systemu (rury proste, ksztattki,
armatura i ztgcza) musi by¢ wykonana z zastosowaniem systeméw surowcowych
majacym zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowa.
2. Nie dopuszcza sie stosowania systemow pienionych pomocg freondw twardych,
miekkich oraz za pomocg CO2
3. Grubos¢ izolacji na rurociggu zasilajgcym i powrotnym powinna by¢ taka sama.
Wymagania i metody badan dla izolacji z pianki PUR przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1.
Lp. Parametr Wymagania Metodyka badan
Gesto$¢ pozorna p, kg/m?3 min 55 PN-EN 253
2. |Gestos¢ pozorna po starzeniu PN-EN 253
p, kg/m?

Wytrzymatosc na Sciskanie w
3. |kierunku promieniowym przy min 0,3 PN-EN 253
10% odksztatceniu 010, MPa

Wytrzymatos¢ na Sciskanie w

kierunku promieniowym przy
4, . PN-EN 253
10% odksztatceniu po

starzeniu g10, MPa

Chtonnos¢ wody po
5. . max 10 PN-EN 253
gotowaniu WAv, (%m/m)

Chtonnos¢ wody po )
6. . min 0,75 PN-EN 253
gotowaniu WAv, V1/V0
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Wspotczynnik przewodzenia PN-EN ISO 8497 PN-EN 253

ciepta przed starzeniem A 50, | max 0,023 wartos¢ wspotczynnika
W/mK przewodzenia ciepta nalezy
7 Wspotczynnik przewodzenia podawad wraz z gestoscig
ciepta po starzeniu A 50, izolacji, wielkoscig komorek,
W/mK sktadem gazu w komérkach

oraz wytrzymatoscia pianki
PUR na Sciskanie

8. |[Struktura komorkowa- max 0,5 PN-EN 253

wymiar komoérek d, mm

Struktura komérkowa -
9. |wymiar komérek po starzeniu PN-EN 253
d, mm

Struktura komorkowa - udziat
10. [komodrek zamknietych \|/osr, min 88 PN-EN 253
(%v/v)

System alarmowy.

1. Oferowany system alarmowy powinien by¢ systemem tzw. typu nordyckiego, powinien
by¢ zdolny wykry¢ i umozliwic zlokalizowanie wystgpienia najmniejszych przeciekéw z rury
stalowej, poprzez pomiar wielkosci oporu elektrycznego pomiedzy przewodami
miedzianymi, a stalowg rurg przewodowa.

2. Rury preizolowane ielementy prefabrykowane powinny posiadaé przewody instalacji

alarmowej impulsowe] wtopione w izolacje:
e do DN 400 rury stalowej - minimum 2 miedziane druty alarmowe o polu przekroju 1,5
mm? kazdy w rozstawie za dziesieé¢ druga.

3. Nie dopuszcza sie do stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych

komponentéw systemu alarmowego.

4. System alarmowy musi zapewniaé zaréwno mozliwosc¢ lokalizacji awarii, jak i

zastosowania centralnego monitoringu sieci cieplnych.

2. Nie dopuszcza sie umieszczania drutéw alarmowych w koszulkach izolacyjnych

Zespot rurowy

1. Sie¢ nalezy wykonac¢ w technologii rur preizolowanych dla podziemnych i wody grzejnej,
zgodnych z PN-EN 253, 448, 488, 489.

2. Wymagania i metody badan dla zespotu rurowego przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2.

LP Wiasnos¢ Wartos$é Opis badania
min. 150 mm,
1. [Konce rury bez izolacji, PN-EN 253,
przygotowane do
spawania
Wytrzymatos¢ na scinanie przed min. 0,12 min.
starzeniem i po 0,08 tab.6 PN -EN
2. [starzeniu w kierunku osiowym Tax, MPa: 253
- przy temperaturze rury przewodowej 23 +
2°C
- przy temperaturze rury przewodowej PN-EN 253
140°C

3 M4, w zaleznosci

3. |Odchylenie od wspodtosiowosci e, mm
od DN

Ksztattki i inne elementy preizolowane.

1. Wiasciwosci i metody badania stosowanych ksztattek powinny spetnia¢ wymogi normy PN-
EN 448.

2. Grubos$¢ scianki ksztattki (tréjnika, tuku, zwezki) w zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza
od minimalnej grubosci scianki stalowej rury przewodowe;j.

tuki (kolana):

1. W celu zmniejszenia ilosci potaczen mufowych, wymaga sie wykonania kolana
preizolowanego na budowie poprzez spawanie fukéw stalowych pomiedzy proste odcinki
rur i zaizolowanie za pomocg muf kolanowych termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie.
Wykonanie muf musi umozliwia¢ wykonanie préby cisnieniowej o ci$nieniu min. 0,2 bar
przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PUR. Mufy muszg posiadac¢ badania wg.
normy PE-EN-489-1

Ztacza.

1. Ztgcza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489-1.

2. Dla wszystkich srednic PE-HD ptaszcza ostonowego jako ztacza mufowe dopuszcza
sie stosowanie :

- muf zgrzewanych elektrycznie o konstrukcji otwartej (sterowanych za pomocg pomiaru
opornosci elektrycznej), umozliwiajgcej montaz po wykonaniu spawania rur stalowych i
wykonaniu préby cisnieniowej o ci$nieniu min. 0,2 bar i wykonanej z tego samego materiatu
co ptaszcz PE-HD stosowany na rurach preizolowanych.

- do srednicy ptaszcza ostonowego do 315 mm, mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie
na catej dtugosci ( z wyjatkiem miejsc umozliwiajgcych wgrzanie korkéw) z korkami
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zgrzewanymi ( wtapianymi) jak i wttaczane (wbijane) zawierajgce uszczelniacz PIB
(poliizobutylen) odporny na penetracje wilgoci
3. Wymaga sie aby proces zgrzewania umozliwiat nieniszczacy sposéb kontroli poprawnosci
zgrzewania oraz zapis procesu zgrzewania, a takze archiwizacje parametréow.
4. Mufa elektryczna powinna umozliwia¢ ukosowanie rurociggu min 5 st. (potwierdzone
pisemnie wraz z ofertg przez producenta rur)
5. Dla ztagcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki
poliuretanowej dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki dostarczanej przez dostawce w
opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych sktadnikow potrzebng do zaizolowania
pojedynczego ztacza lub wtryskiwanej z przenosnych agregatow pianotworczych.
6. Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach, butelkach,
pianek w tubkach.
7. Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie w niskich temperaturach zewnetrznych musi
umozliwi¢ wstepne podgrzanie palnikiem przed wlaniem ptynnej pianki bez ryzyka
zapadniecia sie mufy.

Zmiany kierunku prowadzenia sieci

Zastosowac¢ nalezy prefabrykowane kolana i trojniki preizolowane wg schematu
montazowego. Na kolanach zamontowac nalezy maty kompensacyjne.

Zespot ztgcza
Zastosowac nasuwki PEHD z opaska termokurczliwg zgodnie ze schematem montazowym.

Zakonczenie izolacji

Zastosowac zakonczenia izolacji - rekawy termokurczliwe zgodnie ze schematem
montazowym.

Przejscie przez $ciane

W miejscu przejscia przez Sciane budynku zastosowac pierscien gumowy zgodnie ze
schematem montazowym.

Mata kompensacyjna

Zastosowa¢ maty kompensacyjne w miejscach i ilosciach podanych na schemacie
montazowym.

Rurociagi ochronne

W miejscach wskazanych siec cieplng nalezy utozyé w rurach ochronnych.

Instalacja alarmowa

Rury preizolowane wyposazone w system alarmowy, ktdry stanowig nieizolowane przewody
miedziane. Stany alarmowe muszg by¢ sygnalizowane w chwili zawilgocenia izolacji,
przerwania przewodu lub styku przewodu i rury przewodowej. Zasada jest aby w odcinkach
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prostych drut ocynkowany byt umieszczony po prawej stronie patrzac od Zrddta ciepta.
W trdjnikach przewdd miedziany prowadzony jest od strony odgatezienia a przewdd
ocynkowany wzdtuz rury gtéwnej. W kolanach poziomy przewdd ocynkowany umieszczony
jest po stronie wewnetrznej, a miedziany po stronie zewnetrzne;j.

Przewody nalezy tgczyé przed wykonaniem mufy na pofgczeniach za pomocg tulejek
zaciskowych, a nastepnie lutowaé. W celu poprawnosci dziatania systemu alarmowego
rurociagi nalezy sktadowa¢ na budowie pod przykryciem nie dopuszczajgc do zawilgocenia
izolacji.

W celu detekcji nieszczelnosci na projektowanej sieci cieplnej zamontowaé miernik
stacjonarny stanu sieci preizolowanej, dedykowany dla impulsowego systemu alarmowego.
Montaz detektora przewidziano w pomieszczeniu cieptowni geotermalnej, na wyjsciu sieci
cieplnej. Za jego pomocg mozna kontrolowac jednoczesnie stan obu rurociggéw (zasilajgcego
i powrotnego). Maksymalna diugos¢ pojedynczego kontrolowanego odcinka sieci
cieptowniczej wynosi 4.000mb.

Kompensacja wydtuzen termicznych

W oparciu o obliczenia i dane katalogowe rurociggdéw projektowac uktad samokompensacji
z wykorzystaniem kolan "L" i "Z" oraz U-ksztattdw. W miejscu wystepowania wydtuzen
termicznych rurociggéw zastosowa¢ maty kompensacyjne. Miejsce montazu mat
kompensacyjnych wraz z wymagang liczbg przedstawi¢ na schemacie montazowym. Maty
kompensacyjne pierwszej warstwy montowac na 2/3 obwodu rury preizolowanej. Kolejne
warstwy montowaé na obwodzie rury.

Wykopy i kolizje

Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami normy PN-B-06050:1999 ,Roboty ziemne".
Wykop nalezy wykonac ze scianami o nachyleniu bezpiecznym lub mniejszym, ale tylko
i wytgcznie z zastosowaniem umocnienia. Generalng zasadg w nawigzaniu do wymagan BHP
jest aby przy gtebokosciach wiekszych niz 1,0m niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia
wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe $ciany umocnione i rozparte.
Szeroko$¢ dna wykopu dostosowano do $rednicy rurociggu, warunkoéw geologicznych
i wodnych. Rzedng osi rurociggu dobra¢ tak, aby zachowa¢ minimalne przykrycie ziemis,
zmniejszy¢ do minimum liczbe kolizji oraz zachowaé mozliwos¢ wykonania odgatezien. Rzedne
uzbrojenia przyjg¢ na podstawie podkfadu geodezyjnego oraz zgodnie z normatywnymi
gtebokos$ciamiich przykrycia, co nie zawsze moze odpowiadac stanowi faktycznemu. Wéwczas
nalezy kierowac sie ponizszymi zasadami:
e zachowac spadek sieci cieplnej zgodnie z profilem,
e zachowac przykrycie sieci cieplnej min. 40 cm,
e przebudowe innego uzbrojenia wykona¢ w uzgodnieniu z projektantem oraz jednostka
eksploatujaca.
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W miejscach kolizji z uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ recznie zachowujgc szczegdlng
ostroznos¢. Rurociagi uktadaé na podsypce piaskowej grubosci min. 10cm. Po utozeniu rur
preizolowanych wykonac¢ obsypke piaskowg w dwdch warstwach. Pierwsza warstwa do
poziomu osi rurociggdw, zasypujac przestrzenie miedzy rurociggami oraz miedzy rurociggiem
a $ciang wykopu. Druga warstwa na wys. min. 10cm nad rurociggi. Obydwie warstwy nalezy
zagescié ubijakiem. Po wykonaniu obsypki pozostaty czes¢ wykopu zasypa¢ warstwami 30cm
gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie. Dla gruntéw w drogach zastosowac
wspotczynnik Proctora na poziomie min 1,0. Sie¢ cieptowniczg nalezy oznaczy¢ standardowa
tasma ostrzegawczg utozong okoto 30cm nad rurociggiem.

Zabezpieczenie wykopu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwiesi¢ w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego,
juz w momencie rozktadania wykopu waskoprzestrzennego, nalezy przewidzieé przykrycia
wykopu pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
przed dostepem osdb trzecich; w rejonie prowadzenia sieci przy chodnikach, parkingach i ulicy
barierkg o wysokosci 1,1m; w pozostatej cze$ci tasmg ostrzegawcza.

Bezwzglednie nalezy stosowa¢ wymagania innych gestoréw sieci zapisanych oraz zachowac
minimalne odlegtosci od istniejgcej infrastruktury podziemnej. W razie koniecznosci
zastosowac rury ostonowe, istniejacg infrastrukture zabezpieczy¢ stosujgc m.in. podpory,
podwieszenia, ostony itp.

Mufowanie

Po wykonaniu proby szczelnosci rurociggu, w miejscu taczenia rur, stosowaé nasuwki
temokurczliwe. Przed mufowaniem potgczenia spawane oraz koncowki rur izolacyjnych
oczysci¢é drobnym papierem s$ciernym, klasa B, kategoria 3, nastepnie odttusci¢
rozpuszczalnikiem acetonowym. Potgczy¢ instalacje alarmowg. Nasungé mufe i obkurczyé
korice mufy i rekawki termokurczliwe. Na mufach wykona¢ prébe cisnienia powietrzem na
p=0,02 MPa. Do obkurczania stosowac¢ ptomien palnika propan-butanowego. Po stwierdzeniu
szczelnosci mufy zala¢ piankg o numerze zaznaczonym na opakowaniu mufy. Nie wolno
stosowac palnika acetylenowo-tlenowego do obkurczania muf.

Prdéba ci$nienia rurociggow

Przeprowadzié¢ prébe cisnienia rurociggdw bez armatury na ci$nienie prébne min. 1,5xp
roboczego. Prébe szczelnosci nalezy wykonac w temperaturze wyzszej niz 0°C, napetniajgc sieé
woda na 24h przed proba. Cisnienie prébne utrzymywacd przez okres co najmniej 0,5 godziny.
Wynik préby hydraulicznej uwaza sie za zadowalajacy jezeli w czasie wykonywania préby dla
kazdego odcinka nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze. Minimalny okres,
w ktérym cisnienie probne nie powinno ulega¢ zmianom, wynosi 15 min. Probe na gorgco
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wykonac przy roboczych parametrach sieci. Przy prébach szczelno$ci woda podgrzang, nalezy
uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody, w skutek jej
ochtodzenia w czasie proby. Z przeprowadzonej préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Mufy
Nalezy przeprowadzi¢ prébe ci$nienia powietrzem przed wypetnieniem ich piankg. Po
stwierdzeniu szczelno$ci mufy zalaé masg izolacyjng piankowa wg instrukcji na opakowaniu.

Spawanie
Proces spawania powinien by¢ odpowiedni do wykonywania potgczen w czasie budowy

cieptociggu (spawanie na budowie). Rézne elementy rurociggu (rury proste oraz ksztattki)
powinny by¢ spawane czotowo. Konce rur, ktére majg by¢ spawane, powinny by¢ ustawione
wspotosiowo i unieruchomione w czasie spawania za pomocg odpowiednich przyrzadow
(centrowniki).

Materiaty do spawania gazowego: drut miedziowany typu SPG.

Materiaty do spawania elektrycznego: elektrody typu ER 346

Konce rur ktére majg by¢ spawane, powinny by¢ przygotowane zgodnie z ISO 6761 tj. obszar
spawania powinien by¢ czysty, bez farby i innych powtok oraz materiatu izolacyjnego. Konce
rur ukosowane do grubosci Scianki rury do 4,0 mm w litere V dla wiekszych grubosci scianek
w litere Y. Nalezy stosowac bezpieczne metody sktadowania rur preizolowanych i ksztattek do
montazu z uwzglednieniem wymagan producenta.

Odtworzenie nawierzchni

Miejsca prowadzenia sieci nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W terenach zielonych
odtworzy¢ trawniki, nasadzenia drzew oraz krzewéw. Przejscia przez chodniki z bruku, kostek,
ptyt i trylinki, odtworzyé razem z podbudowg. Po przejsciu sieciami przez drogi asfaltowe,
odtworzeniu podlega caty pas drogi na dtugosci jego naruszenia, za wyjgtkiem prowadzenia
rur metoda przecisku kierowanego.

Instalacja gazowa

Posiadane warunki przytaczenia do sieci gazowej
Zamawiajgcy dysponuje warunkami przytagczenia do sieci gazowej wydanymi w dniu
29.07.2024 r. przez SIME Polska sp. z 0. 0. stanowigcymi zatgcznik do niniejszego PFU.

Zakres robot

Przewiduje sie wykona¢ instalacje zewnetrzng z rur PE Sredniego cisnienia o planowanej
$rednicy 160mm PE100SDR17,6 i dtugosci okoto 30m wraz ze stacjg gazowg redukcyjng
dwuciggowaq zainstalowang na $cianie budynku. Instalacja gazowa bedzie wykonywana od
stacji pomiarowej zlokalizowanej na granicy dziatki do budynku Cieptowni Geotermalnej.
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Nalezy zaprojektowac:

e instalacje zewnetrzng gazowa S$redniego cisnienia z rur PE100 SDR17,6 $r. 160mm i
dtugosci okoto 30m na odcinku od stacji pomiarowej dostawcy gazu zlokalizowanej w
okolicach granicy dziatki do stacji redukcyjnej zlokalizowanej na $cianie zewnetrznej
cieptowni.

e stacje redukcyjng dwuciggowa z gtéwnym zaworem odcinajgcym, zaworami odcinajgcymi
poszczegdblne ciggi, manometrami, zaworem odcinajgcym detekcji gazu.

e instalacje wewnetrzng wraz z instalacjg detekcji gazu.

Podstawowe wymagania techniczne:
e przepustowosc¢ sieci, instalacji i stacji redukcyjnej — 640 Nm3/h,
e cisnienie za redukcjg : minimalne 10 [kPa]; maksymalne 30 [kPa].

Stacja gazowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2013 poz. 640 ).

Gazocigg, podziemne odcinki instalacji powinny by¢ zaprojektowane i wykonane,
w trybie okreslonym prawem budowlanym, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 26 kwietnia 2013r., w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe i ich usytuowanie ( DZ.U. z 2013 r. poz. 640), w oparciu o dokumentacje techniczng,
na ktdrg uzyskano prawomocne pozwolenie na budowe lub zgtoszenie na roboty budowlane
nieobjete pozwoleniem na budowe.

Instalacja gazowa powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w trybie okreslonym Prawem
budowlanym, zgodnie z wymogami rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie ( Dz. U. 2002 r. nr 75, poz.690 ze zm.) i w oparciu o dokumentacje techniczng, na
ktérg uzyskano prawomocne pozwolenie na budowe lub zgtoszeniem na roboty budowlane
(w przypadku gdy pozwolenie na budowe nie jest wymagane, a wymagane jest zgtoszenie).
Zgodnie z powyzszymi przepisami zabrania sie stosowania w jednym budynku gazu ptynnego
i gazu z sieci gazowe;j.

Informacje dodatkowe

Wymagania ogélne dotyczace powadzonych robét

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Wszelkie prace winny by¢é wykonywane w Scistej zgodnosci z aktualnymi przepisami
w zakresie, zdrowia, bezpieczeAstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca winien
zapewnic, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
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zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat w petnej sprawnosci wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i ewentualnych
podwykonawcéw bedg odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczeciem pracy oraz
odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez wyznaczonego przez Wykonawce
kierownika robét budowlanych.

Wykonawca zapewni co najmniej:

e srodki pierwszej pomocy,

e 0soby przeszkolone w zapewnianiu pierwszej pomocy,

e odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku,

e sprzet monitorujacy,

e sprzet ratowniczy,

e sprzet przeciw pozarowy,

e 1{3cznosc ze strazg pozarng, pogotowiem i policja.

Wyposazenie winno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci. Na placu
budowy winien by¢ dostepny rejestr przeprowadzonych kontroli sprawnosci wyposazenia.
Osobiste wyposazenie ochronne pracownikdw Wykonawcy winno byé dostepne na placu
budowy i uzywane stosownie do potrzeb.

Wyposazenie przeciwpozarowe

Wykonawca w razie potrzeby opracuje na wilasny koszt projekt zabezpieczenia
przeciwpozarowego i uzgodni go z wifasciwg jednostkg Panstwowej Strazy Pozarnej.
Wykonawca zamontuje gasnice, ktére spetniaé bedg wszystkie wymagania zawarte
w obowigzujgcych przepisach. Gasnice wyposazone bedg w elastyczny waz z rozszerzeniem na
jego koncu, wykonany z nie przewodzgcego materiatu.

Niezaleznie od gasnic obiekt zostanie wyposazony we wszelki inny sprzet przeciwpozarowy
wymagany przepisami. Sprzet p.poz. zostanie zamontowany w miejscach wskazanych przez
projekt i opatrzony bedzie instrukcjami obstugi nadrukowanymi na metalowych tablicach.
Gasnice pomalowane zostang w kolorze tzw. czerwieni ogniowej.

Jednostki miary

Wszystkie jednostki miary na Rysunkach, w Wymaganiach Zamawiajgcego i w Wykazach
podawane bedg w systemie Sl (zgodnie z ISO). Rzedne wyszczegdlniane w Wymaganiach sg
rzednymi wedtug aktualnie obowigzujgcych przepiséw. Wykonawca bierze na siebie
odpowiedzialnos¢ za wszelkie niezgodnosci, btedy i braki dostrzezone na rysunkach i
objasnieniach niezaleznie od tego, czy zostaty one zaaprobowane, czy nie. Chyba, ze owe
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niezgodnosci, btedy i braki wystepowaty na rysunkach i objasnieniach dostarczonych
Wykonawcy przez Zamawiajgcego lub Inspektora nadzoru.

Pomiary geodezyjne

Wykonawcy uzyska we wtasnym zakresie aktualne mapy topograficzne i podktady oraz inne
dane geodezyjne niezbedne do celéw projektowych. Wykonawca wytyczy w terenie
lokalizacje poszczegdlnych obiektéw, trasy przebiegu sieci zewnetrznych i dokona ich
niwelacji.

Badania gruntu

Wykonawca sprawdzi i oceni istniejgce badania gruntu pod katem okreslenia wszystkich
faktow mogacych mieé¢ wplyw na przyszta budowe np. natura gruntu i jego parametry,
prawdopodobna nosnosé, wtasnosci chemiczne, woda gruntowa i proponowane metody
fundamentowania, jak tez koniecznos¢ ewentualnego ulepszenia gruntu oraz przedstawi
wyniki tego sprawdzenia i oceny inspektorowi nadzoru inwestorskiego. W przypadku, jezeli
Wykonawca uzna, ze nalezy wykonaé¢ dodatkowe badania geologiczne, to je wykona lub zleci
Podwykonawcy w ramach zawartej Umowy.

Zaplecze budowy

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny,
uzy¢ elementow lub modutéw prefabrykowanych majgcych estetyczny i czysty wyglad.
W przypadku uzycia elementéw fabrycznie nienowych, winny byé uprzednio dzieki remontowi
i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu. Pomieszczenia winny byé
wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie
przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi muszg by¢ regularnie sprzatane, a Smieci
i odpadki regularnie usuwane. Za gospodarke odpadami w trakcie budowy odpowiada
Wykonawca zgodnie z ustawg o odpadach

Zasilanie elektryczne placu budowy

Wykonawca ma zapewni¢ we wiasnym zakresie dostawe energii elektrycznej niezbednej do
prowadzenia wszelkich robdt i prac towarzyszgcych zwigzanych z realizacjg zawartej Umowy.
W jakimkolwiek przypadku gdy Zzrodtem pobieranego pradu bedzie prad zmienny, stuzgcy do
tymczasowego os$wietlenia lub zasilenia sprzetu przenos$nego, Wykonawca odpowiedzialny
bedzie za ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takze za powziecie wszelkich
srodkéw bezpieczenstwa wobec pracownikdw korzystajgcych z tego zrédta pradu.

Koordynacja prac na budowie
Wykonawca zidentyfikuje wszelkie ewentualne organizacje, podmioty i instytucje, ktére
przeprowadzajg lub bedg przeprowadza¢ jakiekolwiek roboty lub jakiekolwiek inne dziatania
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jednoczes$nie z robotami bedacymi przedmiotem zawartej Umowy i skoordynuje swojg
aktywnosc z tymi dziataniami.

Dane dotyczace Placu Budowy

Wykonawca przed ztozeniem oferty winien uzyska¢ wszelkie informacje odnoszgce sie do
zamierzenia inwestycyjnego. Zaleca sie, aby Wykonawca, przed ztozeniem swojej oferty
przeprowadzit szczegétowqa wizje przysztego Placu Budowy i zapoznat sie z wystepujacymi
uwarunkowaniami, w szczegdlnosci uktadem przestrzennym, typu i stanu nawierzchni,
wystepowaniu istniejgcych urzadzen oraz wszelkich innych czynnikdw moggcych mie¢ wptyw
na projekt, budowe i metody wykonania Robét.

W szczegdlnosci Wykonawca przeanalizuje warunki dojazdu na Plac Budowy, wszelkie
ewentualne niedogodnosci i w miare mozliwosci okresli wszystkie przeszkody, ktére moze
napotkac na terenie budowy, a ktére mogg przeszkadzaé¢ w wykonywaniu Robdt. Wykonawca
przeanalizuje warunki drogowe w rejonie Placu Budowy i oszacuje potrzeby odnosnie drég
tymczasowych i objazdéw i ich wptyw na wykonanie Robdét. Zaktada sie,
iz wszystkie koszty z tym zwigzane sg zawarte kalkulacji ceny oferty Wykonawcy.

Wykonawca o ile to bedzie mozliwe harmonogramowo bedzie prowadzi¢ transport
materiatdow budowlanych na plac budowy poza godzinami szczytéw komunikacyjnych,
w sposdb generujacy jak najmniej ucigzliwosci dla osdb trzecich.

Inwentaryzacja stanu przed rozpoczeciem robét budowlanych

Po przekazaniu Placu Budowy, a przed rozpoczeciem robét budowlanych, Wykonawca
przeprowadzi wizje lokalng lokalizacji placu, budynkéw, chodnikéw itp., ktére przylegajg do
miejsca wykonywania Robét lub na ktére Roboty beda w jakikolwiek sposéb oddziatywac.
Wszelkie istniejace uszkodzenia i inne wazine szczegdty nalezy zidentyfikowaé, opisac
i sfotografowacd. Zapis taki nalezy przekazaé¢ Inspektorowi nadzoru inwestorskiego przed
rozpoczeciem wszelkich robét.

Jesli nie ma zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
na pismie potwierdzenie dokonania inspekcji przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na
placu budowy. Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, ale zauwazone podczas i/lub
po wykonaniu Robodt przez Wykonawce, majg by¢ naprawione na koszt Wykonawecy przy czym
nalezy przywrécic stan sprzed uszkodzenia lub lepszy.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania, ktére stuzg zapobieganiu uszkodzeniom
nawierzchni drég, terenu, wtasnosci prywatnej, drzew i innych elementéw. Podczas realizacji
umowy Wykonawca jest zobowigzany do szybkiego reagowania na skargi wtascicieli badz
uzytkownikow. Tam, gdzie jakakolwiek cze$s¢ Robdt znajduje sie w poblizu, przecina lub
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przechodzi pod urzadzeniami podmiotéw trzecich (np. gestoréw sieci, zarzadcéw drog
publicznych), Wykonawca tymczasowo podeprze urzadzenia i bedzie prowadzit roboty tak,
aby je obejs¢ pod lub obok nich w taki sposdb, aby unikng¢ uszkodzen, przeciekdw lub innych
niebezpieczedstw oraz zapewni¢ ich nieprzerwang prace. W przypadku odkrycia
jakiegokolwiek przecieku lub uszkodzenia, Wykonawca w prawidtowy sposdb natychmiast
zawiadomi Inspektora nadzoru oraz wiasciciela lub zainteresowanego uzytkownika i dotozy
wszelkich staran, aby zabezpieczy¢ powstate uszkodzenia oraz naprawi¢ lub wymienic
uszkodzone urzadzenie.

Roboty tymczasowe i dojazd do Placu Budowy

Wszelkie roboty tymczasowe konieczne do wykonania w ramach zawartej umowy (np.
wykonanie bezpiecznych rusztowan, ogrodzenia tymczasowego, oswietlenia, platform wraz
z robocizng urzadzeniami, materiatami i robotami niezbednymi do bezpiecznego,
terminowego i jakosciowego wykonania zakontraktowanych Robdt), uwaza sie za zawarte
w cenie oferty Wykonawcy.

Wykonawca bedzie utrzymywat dojazd i dostep do Placu Budowy w sposéb zapewniajgcy
bezpieczenstwo oséb postronnych, mienia osdéb trzecich.

Porzagdek na Placu Budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za witasciwe utrzymanie Placu Budowy. Materiaty
i urzgdzenia muszg by¢ umieszczone, przechowywane i sktadowane w odpowiedni sposdb tak,
aby stanowity jak najmniejsze przeszkody w realizacji robét i byty jak najmniej uciazliwe dla
0s6b trzecich.

Wykonawca podejmie wszelkie mozliwe dziatania, aby srodki transportu na Placu Budowy nie
przenosity btota i innych substancji na nawierzchnie drég i chodnikéw, a jesli zanieczyszczenie
takie powstanie, bedzie bezzwtocznie usuwat i neutralizowat takie zanieczyszczenia.

Oczyszczanie placu budowy

Wszelkie odpady powstate podczas wykopéw Wykonawca zataduje, przetransportuje
i sktaduje na wskazanym sktadowisku. Wykonawca jest odpowiedzialny za usuwanie wszelkich
innych odpaddéw wytworzonych w trakcie prowadzenia robét.

Oczyszczenie drog publicznych podczas Robét budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania na zakonczenie kazdego dnia roboczego wszelkiej
rozsypanej ziemi, zwiru, piasku i innych obcych substancji, ktore znalazty sie na drogach poza
Placem Budowy, w wyniku prowadzonych robét budowlanych. Oczyszczanie ma obejmowaé
pfukanie woda, czyszczenie mechaniczne i reczne w takim stopniu, aby zapewnié jakosé
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powierzchni drogi poréwnywalng z sgsiednimi drogami, ktére nie ucierpiaty na skutek
prowadzonych robdét budowlanych.

Konncowe uporzadkowanie terenu

Po zakonczeniu robdt i/lub wykonaniu préb na czesci Robot, Wykonawca usunie wszelkie
odpady i nadmiar urobku z Placu Budowy i okolicy, wtgczajgc w to wszelkie tymczasowe
konstrukcje, oznakowanie, narzedzia, rusztowania, materiaty, dostawy i urzadzenia
budowlane, ktére byty uzyte przez Wykonawce lub jego Podwykonawcéw do wykonania
Robét.

Jesli Wykonaweca nie usunie odpaddw i robdt tymczasowych lub tez nie zostawi porzadku na
powierzchniach drogowych i chodnikach wedtug powyzszych wymagan, wowczas
Zamawiajgcy moze dokonaé usuniecia odpaddéw, $Smieci lub Robdt tymczasowych, oczyscic¢
powierzchnie drogowe i chodniki i potraci¢ koszty, ktére ponidst ze wszelkich ptatnosci
naleznych Wykonawcy z tytutu zawartej umowy.

Istniejagce uzbrojenie terenu

Wykonawca skonsultuje sie ze wszystkimi odpowiednimi instytucjami i organami wtadzy
publicznej przed rozpoczeciem jakichkolwiek robét ziemnych i upewni sie, co do doktadnej
pozycji istniejgcego uzbrojenia terenu, ktére moze mie¢ wpltyw na przebieg robét, lub na
dziatanie ktérych moze mie¢ wptyw przeprowadzane roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do podjecia wszelkich dziatan ktére mogg by¢ wymagane przez
zainteresowane podmioty odnosnie zabezpieczenia i podparcia wszystkich wodociggéw,
rurociggdéw kanalizacyjnych, kabli telefonicznych, kabli energetycznych i innego uzbrojenia
terenu, ktére wystepowaé bedzie na placu budowy i na witasny koszt naprawi wszelkie
uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane robotami.

W przypadku kiedy Wykonawca uszkodzi linie wodociggowga, kanalizacyjng, elektryczng lub
telefoniczng, bez wzgledu na to, czy byly one oznaczone czy nie, Wykonawca natychmiast
zawiadomi o tym na pi$mie uzytkownika uzbrojenia terenu. Wszelkie uszkodzenia uzbrojenia
terenu spowodowane przez Wykonawce Wykonawca naprawi i przywrdéci dana linie do stanu
pierwotnego lub lepszego, niz pierwotny na wtasny koszt.

Tablica informacyjna projektu

W ramach zawartej umowy, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, ustawienia
i utrzymania tablic informacyjnych, az do czasu zakoriczenia robét. Tablice powinny byé
zgodne z aktualnie obowigzujgcymi wytycznymi do prowadzenia dziatan informacyjnych
i promujacych, a dotyczacych przedsiewzie¢ finansowanych ze sSrodkéw pomocowych.
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Wymagania Zamawiajgcego dotyczace materiatéw

Przechowywanie i zabezpieczenie urzadzen i materiatéw

Czas przechowywania materiatéw i urzadzen na Palcu Budowy nalezy zminimalizowac¢ poprzez
wtasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy. Wszelkie urzadzenia
i materialy nalezy przechowywac¢ zgodnie z instrukcjami producentow. Koszty zwigzane
z przechowywaniem i zabezpieczeniem materiatéw i urzadzen, uwaza sie za zawarte w cenie
oferty i z tego tytutu Wykonawcy nie nalezg sie zadne dodatkowe ptatnosci.

Cementy

Cement stosowany w robotach ogélnobudowlanych powinien odpowiada¢ wyszczegdlnionym
ponizej warunkom chyba, ze Inspektor nadzoru zadecyduje inaczej. Nalezy stosowacé cementy:
portlandzki CEM |, portlandzki wielosktadnikowy CEM II/B-S 32,5R, 42,5R lub hutniczy CEM
I/A(B) 32,5 lub 42,5, spetniajgcy norme PN-B-19701. Cement odporny na dziatanie
siarczanéw powinien by¢ uzywany do produkcji betonu pozostajgcego w kontakcie ze
Sciekami, wodg gruntowa oraz z wilgotnym powietrzem atmosferycznym chyba, ze Inspektor
Nadzoru zarzadzi inaczej. Cement odporny na dziatanie siarczandw powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701. Zalecane jest stosowanie cementdéw siarczanoodpornych np.
hutniczego z zawartoscig zuzla co najmniej 65% (CEMIII/B).

Zabrania sie uzywac¢ cementdw bardzo szybko wigzacych, szybko wigzgcych, cementdéw
siarczanowych, cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementdow zawierajgcych
chlorek wapniowy.

Cement powinien by¢ dostarczany w zapieczetowanych workach oznaczonych nazwag
producenta lub dostarczany luzem (do zainstalowanych na Placu Budowy silosow).

Kruszywa

Podziat kruszywa na rodzaje odbywac sie bedzie na podstawie wartosci granicznych podanych
ponizej. Zwraca sie uwage Wykonawcy na fakt iz moze okaza¢ sie konieczne zmieszanie dwdch
lub wiecej rodzajéw drobnego kruszywa lub usuniecie niektérych frakcji poprzez oddzielanie
hydrauliczne tak, aby otrzymaé odpowiedni rodzaj kruszywa.

Podziat grubego kruszywa na rodzaje powinien odbywaé sie na podstawie wartosci
granicznych podanych w normie i wykonawca na zadanie Nadzoru uzyska kruszywo
wilasciwego rodzaju, poprzez zmieszanie kruszywa jednorodnej wielkosci w takich
proporcjach, aby otrzymac¢ odpowiedni rodzaj. Maksymalna wielkos¢ kruszywa nie moze
przekracza¢ 40mm. Kruszywo nalezy podzieli¢ na co najmniej cztery osobne rodzaje pod
wzgledem wielkosci jak nastepuje:

kruszywo drobne: 8 mm

kruszywo grube, wielko$¢ nominalna: 16mm
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kruszywo grube, wielko$¢ nominalna: 32mm

kruszywo grube, wielkos¢ nominalna: 40 mm (Beton masywny)

Kazdy rodzaj drobnego i grubego kruszywa nalezy przechowywac w osobnych skrzyniach lub
w miejscach pokrytych stalowymi arkuszami, betonem lub na innych czystych i twardych
powierzchniach, ktére s3 samoodwadnialne i zabezpieczone przez zanieczyszczeniem przez
ziemie i inne szkodliwe substancje.

Kazdy rodzaj drobnego i grubego kruszywa nalezy przechowywac w ten sposdb, aby zapobiec
ich samoczynnemu zmieszaniu sie.

Betony

Stosowane betony powinny spetnia¢ normy PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty” oraz BN-78/6736
»,Beton zwykty. Beton towarowy”.

Ponadto dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest zapewniajacy jakos$é dostarczanej
mieszanki betonowej, wyniki badan materiatéw uzytych do produkcji i wyniki badan
wymaganych cech betonu.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy nalezy transportowac w betoniarkach
na samochodach ciezarowych, spetniajacych przyjete normy.

Zabrania sie dodawania wody do mieszanki po odjezdzie z zaktadu produkujgcego beton,
chyba ze wyrazi na to zgode Inspektor nadzoru.

Klasy betonu, ktére majg byé zastosowane w robotach budowlanych, nalezy przyjmowa¢é
zgodnie z normg PN-B-03263.

Jako beton konstrukcyjny, dla konstrukcji monolitycznych majacych stycznos¢ z gruntem lub
ze Sciekami, bedzie zastosowany beton hydrotechniczny klasy B20 zgodnie z normg PN-88/B-
06250, o stopniu wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci M-150 wg BN-62/6738-07,
o dopuszczalnej szerokosci rozwarcia rys nie przekraczajgcej 0,1 mm.

Stal zbrojeniowa

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno skfada¢ sie ze stalowych pretéw lub siatki
zbrojeniowej, z wyjgtkiem gdzie dokumentacja méwi inaczej. Stal zbrojeniowa winna by¢
gtadka lub zebrowana zgodnie z normgPN-89/H-84023 i PN-82/H-93215. Nalezy sprawdzié¢
wyglad, powierzchnie, wymiary, oraz prostoliniowos$é pretéw w wigzkach. Odchylenia pretéw
od linii prostej nie powinny byé wieksze niz 5 mm na 1 m dtugosci. Powierzchnia pretow
powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy, naderwan i rdzy. Prety nie mogg by¢ zanieczyszczone,
w szczegdblnosci ttuszczami, bitumami, lub farbami. W przypadku watpliwosci co do wygladu
zewnetrznego i gdy stal peka przy gieciu, nalezy stal podda¢ badaniom. Stal zbrojeniowa
powinna by¢é magazynowana na pétkach lub regatach z podziatem na srednice. Siatki
zbrojeniowe nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach dystansowych.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy Budowa Zaktadu Geotermalnego w Sochaczewie 48



Zawory, klapy, zawory zwrotne, odpowietrzajace, zawory regulacyjne

Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa lub stali nierdzewnej. Nalezy zastosowaé zawory
zwrotne z pojedynczym zamknieciem i ze zdolnoscia szybkiego reagowania. Zawory powinny
byc¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowac szybko$¢ zatrzaskiwania sie zamkniecia poprzez
zastosowanie docigzanych, pokrytych brgzem cynowo-cynkowo-otowiowym zamkniec.
Zamkniecia wyposazone zostang w wymienne uszczelnienia.

Klapa zaworu powinna byé odpowiednio docigzona, zas jej diwignia powinna by¢
przystosowana do pracy w warunkach wysokiego obcigzenia, przewidziana na dodatkowe
obcigzenia, ktorych zastosowanie moze by¢ wymagane w przysztosci. Wszystkie zawory
zwrotne powinny by¢ przystosowane do pracy w ptaszczyznie poziomej, o ile inaczej nie
zostanie wskazane w dokumentacji. Zawory opatrzone bedg symbolami identyfikacyjnymi
oraz/lub tabliczkami.

Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predkos¢ przeptywu przez zawér przy jego petnym
otwarciu nie przekroczyta 1,5m/s. Zawory muszg posiada¢ minimalng klase odpornosci na
ci$nienie i temperature jak instalacja, na ktérej zostang zamontowane. Wszystkie nakretki i
$ruby dwustronne narazone na wibracje zostang wyposazone w podkfadki sprezynujgce lub
ptytki zabezpieczajgce. Zawory montowane na instalacji technologicznej na srednicach rur do
DN 50 dopuszcza sie jako kulowe na PN min. 16, powyzej DN 50 nalezy montowaé zawory
kotnierzowe grzybkowe na PN min. 16 (przy zatozeniu minimalnej klasy odpornosci na
ci$nienie i temperature jak instalacja, na ktérej zostang zamontowane)

Rurociagi, oparcia oraz zawiesia rurociggoéw i armatury

Rury oraz wszelkie elementy je faczace, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym,
kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych
struktur i innych defektéw i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowad
w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i cisnienia. Instalacja musi byé ztozona
z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany pomp oraz armatury i innych
urzadzen.

Roztgczki muszg by¢ odporne na maksymalne ci$nienie wystepujgce w rurach i wykonane
zostang z materiatu jak pozostata czes¢ rurociggu. Nalezy zastosowac potaczenia,
z maszynami i urzgdzeniami, umozliwiajgce tatwy demontaz. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi
na koniecznos¢ takiego wykonania potgczen, aby pdzniejszy ich demontaz nie nastreczat
probleméw. Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy
przejsciach przez Sciany zastosowane zostang tuleje. Wszystkie niezbedne zamocowania, takie
jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy
rozszerzalne, sruby mocujgce, $ruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania zostang
zastosowane do utrzymywania rur i towarzyszgcej armatury we wtasciwym potozeniu.
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Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia beda przymocowane
niezaleznie od rurociggdw, ktdre tgcza. Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac
pofgczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne ukfady przejmujace wzdtuzne
naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na
Slepych odgatezieniach, trdjnikach, zaworach i pozostatej armaturze. Wykonawca wskaze na
rysunkach wykonawczych, jakie bloki oporowe sg niezbedne do zamocowania instalacji.
Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
z elementéw stalowych, faczonych poprzez spawanie lub nitowanie.

Rurociagi stalowe odpowiadaé muszg normie PN-EN 10216-1:2004. Rury te bedg rurami bez
szwu i wykonane zostang ze stali przez obrébke plastyczng na gorgco. Cisnienie nominalne dla
rur i ksztattek: PN 10 bar.

Izolacja cieplna

Armatura, urzadzenia i rurociagi powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonywanie izolacji
cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem
odbioru. Powierzchnia, na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery
identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych
i rysunkach. Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajgce, montowane na urzadzeniach
sterowanych automatycznie.

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty faczace.

Wszystkie nakretki i sruby zaopatrzone zostang w podkfadki umieszczone pomiedzy sruba,
a nakretka. Grubo$é¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma. Wszystkie sruby, nakretki,
podkfadki, zaczepy, z wyjgtkiem elementéw o duzej rozciggliwosci, zostang ocynkowane,
a nastepnie, po zakoriczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementdow
ocynkowanych badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego
materiatu i pozostang nie pomalowane. Podkfadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej
podktadek ze stali kwasoodpornej. Zaréwno pod tbem $ruby. jak i pod nakretka.
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Wszystkie Sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz
w innych miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na state nie
przebywajgce w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Budowa
i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

Wszystkie odstoniete gtédwki srub i nakretki bedg ksztattu szesciennego, a dtugosé kazdej sruby
bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajgca gwintu nie bedzie
dtuzsza od potowy S$rednicy S$ruby. Nalezy dostarczyé wszystkie niezbedne materiaty
uszczelniajace.

Kable i przewody

Kable przeznaczone do przesytu energii elektrycznej w sieciach pradu przemiennego,
stosowane w klimacie umiarkowanym oraz w klimatach tropikalnych (wilgotnym i suchym).
Mogg by¢ uktadane w ziemi, w pomieszczeniach i na powietrzu. Najwieksza dopuszczalna
dtugotrwale temperatura zyly podczas pracy wynosi 70°C. Najwieksza dopuszczalna
temperatura przy zwarciu 1s wynosi +160°C. Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy
ich uktadaniu bez podgrzewania wynosi -5°C. Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli
przy uktadaniu wynosi 10 Srednic zewnetrznych kabla (Norma PN-93/E-90401).

Nalezy stosowaé przewody elektroenergetyczne instalacyjne wielozytowe, na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, o zytach miedzianych, o izolacji i powtoce polwinitowej, przeznaczone
do uktadania na state w urzadzeniach elektroenergetycznych pracujgcych w klimacie
umiarkowanym. Mogg byé stosowane w pomieszczeniach suchych i wilgotnych pod i na tynku.
Przewody sg przeznaczone do pracy w otoczeniu o temperaturze od -40°C do + 70°C.
Najwieksza dopuszczalna dtugotrwale temperatura zyly podczas pracy wynosi 70°C.
Najmniejszy dopuszczalny promien zginania przewoddéw wynosi 10 srednic zewnetrznych
przewodu (norma ZN- 92/MP-13-K12173).

Kable o symbolu: YKSY. Kable sygnalizacyjne, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, o zytach
miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej, przeznaczone do energetycznych urzadzen
kontrolnych, bezpieczenstwa i sterowniczych, a takze do przesytania energii elektryczne;.
Moga by¢ uktadane w ziemi, w pomieszczeniach i na powietrzu. Najwieksza dopuszczalna
dtugotrwale temperatura zyly podczas pracy wynosi 70°C. Najwieksza dopuszczalna
temperatura przy zwarciu 1 s wynosi +160°C. Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy
ich uktadaniu bez podgrzewania wynosi -5°C. Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli
przy uktadaniu wynosi 10 Srednic zewnetrznych kabla (Norma PN-93/E-90403).
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Rury ochronne

Rury ochronne winidurowe: rury o konstrukcji dwuwarstwowej, z karbowang $cianka
zewnetrzng i gtadka wewnetrzng. Przeznaczone s3 do budowy sieci elektroenergetycznej
i telekomunikacyjnej w miejscach o duzych obcigzeniach gruntowych. Mogga byé stosowane
jako przepusty pod drogami, ulicami, torowiskami. Zamknieta konstrukcja Scianki zapewnia
rurze wysoka sztywno$¢. Dostarczane w krgzkach z linkg do wciggania kabla. Kazda rura jest
dostarczana ze ztaczka typu M. Kolor niebieski.

Wymagania dotyczace badan i odbioru rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ uzytych materiatdéw oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli ich wykonania. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegos badania, nalezy stosowac wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez
Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét
ponosi Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

e odbidr czesciowy,

e odbidr ostateczny (koricowy),

Odbidr czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktdérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koricowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzié
protokdét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji
z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku
negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac odbioru czesciowego.

Odbiér ostateczny (koricowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem
o tym fakcie Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokét
Ostatecznego Odbioru. Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujgce dokumenty:
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e dokumentacje projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e ustalenia technologiczne,

e wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow.

e protokdt przyjecia urzadzen cisnieniowych pod dozér UDT

e wszelkie wymagane dokumenty dla ewentualnego uzyskania pozwolenia na uzytkowanie

Warunkiem odbioru ostatecznego jest uzyskanie przez Wykonawce pozwolenia na

uzytkowanie, jezeli byto ono wymagane w decyzji o pozwoleniu na budowe.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Terminy wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wymagania dotyczace szkolenia i obstugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikéw Zamawiajgcego z zamontowanymi
urzadzeniami oraz instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej
eksploatacji i konserwacji.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem rob6t budowlanych
Catos¢ robdét powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét. Jesli dla okreslonych robét nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg
miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 r., poz. 725, 834, 1222),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz.
1225 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2024 r. poz. 266, 834, 859),

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U.
2021 poz. 2454),
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e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r. nr 169, poz. 1650).

Zasady obliczen, obcigzenia budowli

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne PN-76/B-03001 Konstrukcje
i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady
ustalania wartosci PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state PN-82/B-02003
Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami

PN-80/B-02010 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obciagzenie sniegiem i oblodzeniem

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem PN-87/B-02013
Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne s$rodowiskowe. Obcigzenie PN-88/B-02014
Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem

PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne Srodowiskowe. Obcigzenie

Grunty budowlane, roboty ziemne, fundamenty

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne PN-S-02205 Roboty ziemne.
Drogi samochodowe. Wymagania i badania PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia,
symbole, podziat i opis gruntéw. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych. PN-80/B-
03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia i projektowanie
PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
wytyczne I.T.B. nr 233. Wytyczne wykonywania technicznych badan podtoza gruntowego oraz
sporzadzania dokumentacji i opinii geotechnicznych.

WTWO - H1 Roboty ziemne. CUGW 1966 r.

WTWO-H2 Warunki techniczne wykonywania i odbioru umocnien; CUGW 1966 r. Widkniny
w konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne projektowania
i wykonywania; COBR Bud. Inz. ,Hydrobudowa”, 1986 r.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy Budowa Zaktadu Geotermalnego w Sochaczewie 54



Konstrukcje betonowe (prefabrykowane i wykonywane na miejscu).

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-71/B-06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw zelbetowych - Wymagania
w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia
i projektowanie.

PN-89/H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki PN-
88/B-06250 Beton zwykty

PN-ENV 206 Beton. Wtasnosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu PN-86/B-06712 Kruszywa
mineralne do betonu PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia PN-88/B-
30000 Cement portlandzki PN-88/B-30005 Cement hutniczy

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw PN-80/B-10021
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

BN-67/8811 -01 Budownictwo hydrotechniczne, Obcigzenia budowli w obliczeniach
statycznych.

BN-62/6738 Beton hydrotechniczny

WTWO-H5. Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej.

Konstrukcje stalowe

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. PN-90/B-03201
Konstrukcje stalowe. Kominy. Obliczenia i projektowanie.

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonani i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych

PN-85/H-83152 Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca. Gatunki
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych,

Warunki techniczne dostawy

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegdéw do spawania

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegdw do spawania
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PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiogramow

PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100 mm. Jakos¢
powierzchni ciecia

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych PN-87/M-69009
Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze - Podziat PN-78/M-69011
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych - Podziat i wymagania
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych - Rowki do
spawania

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych -
Przygotowanie brzegéw do spawania

PN-65/M-69017 Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych - Rowki do
spawania

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym PN-88/M-69420
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali PN-91/M-69430 Spawalnictwo.
Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogélne wymagania i badania
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci PN-74/M-69434 Elektrody otulone do
spawania stali niskostopowych przeznaczonych do pracy w podwyzszonych temperaturach
PN-64/M-69751 Préba twardosci ztgczy spawanych i zgrzewanych

PN-89/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosci ztgczy spawanych - Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwiekowych

PN-/M-69900 Spawalnictwo. Egzaminy spawaczy i zgrzewaczy

PN-EN 26520 PN-ISO 6520 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych
metali wraz z objasnieniami

PN-EN 25817 PN-ISO 5817 Ztgcza stalowe spawane fukowo - Wytyczne do okreslania
poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne $rub i wkretéw PN-
85/M-82101 Sruby ze tbem szeéciokatnym

N-85/M-82105 Sruby z tbem szeéciokatnym z gwintem na catej dtugosci PN-77/M-82002
Podktadki. Wymagania i badania PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne PN-79/M-82009
Podkfadki klinowe do dwuteownikdw PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikéw PN-
83/M-82039 Podktadki okragte do potaczen sprezanych

PN-83/M-82343 Sruby ze tbem szeéciokatnym powiekszonym do potgczers sprezanych PN-
86/M-82144 Nakretki szesciokatne

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powiekszone do potgczen sprezanych

PN-1SO 5261:1994 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych
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PN-ISO 5261/Ak Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady uzytkowania,
konserwacji i napraw

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi

PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobdéw technicznych PN-71/H-
04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-71/H-04653 Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkow eksploatacji wyrobdéw
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi. PN-70/H-97051 Ochrona
przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne

Wentylacja i ogrzewanie

PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

BN-77/8971-07 Rury cisnieniowe o przekroju kotowym

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania PN-B-
02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-N-01270.01:1970 Wpytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne PN-N-
01270.03:1970 Woytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

WTWiO Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Pozostate normy i przepisy branzowe

A. Czes¢ budowlana

INSTRUKCJA NR 305 Instytutu Techniki Budowlane]. Zabezpieczenie przed korozjg stalowych
konstrukcji budowlanych

PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie PN-B-03340
Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie PN-B-03150 Konstrukcje
drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe
i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych . Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Belki zespolone krepe.
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PN-82/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Belki zespolone smukte.

PN-82/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Stupy zespolone.

PN-85/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

B. Czesc elektryczna

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody PN-88/E-01004
Akumulatory elektryczne - Terminologia PN-90/E-01005 Technika $wietlna - Terminologia
PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia PN-88/E-01100
Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Postanowienia ogdlne -
Wielkosci podstawowe

PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Urzadzenia
energetyczne i elektronika PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych PN-84/E-02033
Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terendéw budowy, przemystowych, kolejowych
i portowych oraz dworcéw i srodkéw transportu publicznego

PN-84/E-02035 Urzadzenia elektroenergetyczne - Oswietlenie elektryczne obiektéw
energetycznych

PN-75/E-021009 Silniki elektryczne matej mocy - Znamionowe moce i predkosci obrotowe
PN-78/E-02560 Osprzet urzgdzen piorunochronnych - Podziat 44 PN-91/E-04160.00 Przewody
elektryczne - Metody badan - Postanowienia ogdlne

PN-92/E-04160.72 Przewody elektryczne - Metody badan - Préby napieciowe
PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary opornosci izolacji
PN-73/E-04160.77 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiar pojemnosci elektrycznej
przewodéw telekomunikacyjnych

PN-73/E-04160.81 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary parametréw falowych
PN-73/E-04160.82 Przewody elektryczne - Metody badarn - Badania niejednorodnosci
transmisyjnej

PN-73/E-04160.85 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary ttumiennosci
przestuchowych

PN-88/E-04222 Liczniki indukcyjne energii elektrycznej - Badania odbiorcze PN-72/E-04272
Maszyny elektryczne wirujgce - Silniki indukcyjne tréjfazowe - Metody badan
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych PN-86/E-05003.01 Ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdlne PN-89/E-05003.03 Ochrona
odgromowa obiektow budowlanych - Ochrona obostrzona PN-92/E-05003.04 Ochrona
odgromowa obiektédw budowlanych - Ochrona specjalna
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PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych PN-
89/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne - Dobor silnikow elektrycznych iich instalowanie
- Ogdlne wymagania i odbidr techniczny

PN-E-05033:1994 Woytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-E-05111:1999 Normalizacja wymiarow zaciskdw aparatury rozdzielczej i sterowniczej
wysokiego napiecia

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne badania w
warunkach wytadowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogdlne

PN-E-05302:1999 Elektryczne przewozne zespoty napedowe - Bezpieczenstwo uzytkowania -
Wymagania i badania

PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe prgdu przemiennego PN-90/E-06103 Odgromniki
zaworowe pradu statego

PN-68/E-06109 Woyzwalacze pierwotne nadprgdowe pradu przemiennego - Ogdlne
wymagania i badania

PN-91/E-06160.20 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Wymagania dodatkowe
dotyczgce bezpiecznikdw przemystowych przeznaczonych do obstugi przez osoby
upowaznione

PN-91/E-06160.21 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Przyktady typowych
bezpiecznikdw znormalizowanych przeznaczonych do obstugi przez osoby upowaznione PN-
84/E-06310 Oprawy do os$wietlenia pomieszczen przemystowych PN-84/E-06311 Oprawy do
osSwietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci publicznej PN-88/E-06313 Dobér izolatorow
liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-E-06506:1997 Liczniki energii elektrycznej - Liczniki indukcyjne energii biernej klasy 3
PN-E-06513:1997 Liczniki energii elektrycznej - Liczniki ze wskaznikiem mocy maksymalnej
klasy 1

PN-91 /E-06700 Maszyny elektryczne wirujgce - Terminologia

PN-E-06717:1994 Maszyny elektryczne wirujgce - Wytyczne stosowania silnikdw indukcyjnych
klatkowych zasilanych z przeksztattnikdow PN-E-06800:1996 Maszyny elektryczne wirujace -
Mate silniki  elektryczne  PN-75/E-08003  Urzadzenia elektryczne -  Ochrona
przeciwporazeniowa przy stosowaniu filtrow przeciwzaktéceniowych - Ogdlne wymagania
i badania
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PN-87/E-08111 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe - Urzadzenia hermetyzowane
masg izolacyjng - Klasyfikacja, wymagania i metody badarn PN-90/E-08117 Elektryczne
urzadzenia przeciwwybuchowe - Oprawy oswietleniowe - wymagania i badania
PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe - Terminologia

PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe - Wfamaniowe systemy alarmowe - Wymagania
i badania central

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa PN-80/E-08502
Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Drazki izolacyjne na napiecia od 1 do 750 kV
PN-80/E-08503 Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Kleszcze i chwytaki PN-58/E-08504
Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Pomost izolacyjny PN-88/E-08509 Elektroenergetyczny
sprzet ochronny - Jednobiegunowe wskazniki napiecia prgdu przemiennego do 250 V
PN-79/E-08510 Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Neonowe uzgadniacze faz PN-E-
08514:1999 Prace pod napieciem - Wytyczne dotyczgce planéw zapewnienia jakosci
PN-93/E-50441 Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura tgczeniowa, sterownicza
i bezpieczniki

PN-93/E-50605 Stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii elektrycznej - Stacje elektroenergetyczne

PN-93/E-50701 Stownik terminologiczny elektryki - Telekomunikacja, kanaty i sieci
PN-88/E-53100 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Sprawdziany
47

PN-64/E-85004 Wysokonapieciowe rury jarzeniowe

PN-80/E-85050 Zaréwki miniaturowe ogdlnego zastosowania i sygnalizacyjne PN-69/E-88000
Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe - Gtéwne wymiary gabarytowe

PN-74/E-88004 Liczniki energii elektrycznej - Wymiary gabarytowe

PN-75/E-88200 Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe - Elementy przytgczeniowe

Wymagania
PN-86/E-88600 Przekazniki energoelektryczne - Postanowienia ogdlne PN-93/E-88641
Przekazniki energoelektryczne - Ukfady zabezpieczeniowe PN-72/E-90038

Elektroenergetyczne przewody gote - Szyny miedziane sztywne PN-72/E-90039
Elektroenergetyczne przewody gote - Szyny aluminiowe sztywne PN-87/E-90050 Przewody
elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state - Ogdlne wymagania
i badania

PN-87/E-90052 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
- Przewody jednozytowe o izolacji gumowej

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
- Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej
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PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
- Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
- Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie

PN-87/E-90067 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
- Przewody wielozytowe o izolacji i powtoce polwinitowej, przytaczeniowe, samonosne
PN-87/E-90070 Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow
elektrycznych - Wymagania i badania

PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane PN-91/E-90103
Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych
i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowej PN-91/E-90104 Przewody
elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i przenosnych -
Przewody o izolacji i oponie gumowej 48

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 23/40 kV - Ogdlne wymagania i badania PN-80/E-
91020 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - lIzolatory przepustowe (przepusty)
transformatorowe na napiecie 1000 V i prady od 250 do 3150 A PN-90/E-93003 Wytgczniki
samoczynne do zabezpieczania urzgdzen elektrycznych PN-86/E-93151 taczniki do statych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych - tgczniki nascienne do 16 A, 250 V - Gtéwne
wymiary

PN-83/E-93152 tgaczniki instalacyjne powszechnego uzytku - tgczniki podtynkowe do 16 A, 250
V

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prgdy znamionowe do 16 A
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny - Puszki instalacyjne PN-E-93211: 1998 Osprzet
potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia - Ztaczki do tgczenia zyt przewodow
elektroenergetycznych o przekrojach powyzej 35 mm2 do 120 mm2 wtiacznie - Ogblne
wymagania i badania

PN-E-93213:2000 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki kodowane DATA do urzgdzen informatycznych i biurowych na napiecie
znamionowe 250 V i pragdy znamionowe do 16 A

PN-E-93251:1998 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 500 Vi pragdy znamionowe 32 Ai 63 A ze stykami
prostokatnymi w ukfadzie kotowym

PN-58/E-93502 Uchwyty pojedyncze izolacyjne do przewoddw instalacji elektrycznych PN-IEC
34-5:1998 Maszyny elektryczne wirujgce - Klasyfikacja stopni ochrony zapewnianych przez
ostony maszyn elektrycznych wirujgcych (kod IP)

PN-IEC 255-18:1997 Przekazniki energoelektryczne - Wymiary przekaznikéw pomocniczych
ogolnego stosowania
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PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw
zewnetrznych - Wybdr srodkédw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

PN-IEC 60034-8:2000 Maszyny elektryczne wirujgce - Oznaczanie wyprowadzen i kierunek
wirowania maszyn wirujgcych

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Uziemienia
ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-301:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy ogdlne
dotyczgce pomiaréw w elektryce - Przyrzgdy pomiarowe elektryczne - Przyrzagdy pomiarowe
elektroniczne

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego PN-IEC
60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napiecia PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -
Odtaczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczerstwa
- Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami
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elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Dobér Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddéw

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdér montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtgczania

Dobdér montaz

Dobdér montaz

Dobd6r montaz

Dobdér montaz

Dobd6r montaz

izolacyjnego i faczenia

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdér montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i potaczenia wyrédwnawcze instalacji
informatycznych

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy - rozbiorki
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

W zakresie ochrony $rodowiska
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Ustawy, normy, wytyczne i przepisy prawne, w tym szczegdlne obowigzujgce w zakresie

ochrony srodowiska:

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz. U. z 2024 r. poz.1112),

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2024 r. poz. 82),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach ( Dz. U. z 2023 r. poz. 1567),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1097),

Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. z 2024 r. poz. 1478),

Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991r. o lasach (Dz. U. z 2024 r. poz. 530),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
22024 r. poz. 1130),

Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2024 r. poz. 1292),
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2023 r. poz. 1724),
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 02 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. 2020 . poz. 10),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2021 r. poz. 845),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. poz. 87),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24 wrzeénia 2020 r. w sprawie
standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, Zzrodet spalania paliw oraz
urzadzen spalania i wspétspalania odpadéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 1860),
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkéw,
w ktdérych wprowadzanie gazéw lub pyldw do powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz. U. z 2010 r. poz. 881),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw instalacji,
ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. z 2010 r. poz. 880),

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 22 stycznia 2014 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w Srodowisku ( Dz. U. z 2014 r. poz. 112),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdéw, a takze przy
odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wdéd lub do urzagdzen wodnych ( Dz.
U.z2019r. poz.1311),
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e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekéw
do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. z 2016r. poz. 1757),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r., w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi ( Dz. U. z 2016 r. poz. 1395 ),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz.
1225),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2016r. w sprawie rodzajow i ilosci
znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu
zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej (Dz. U.z 2016 r. poz. 138),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajéw
instalacji mogacych powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementéw
przyrodniczych albo srodowiska jako catosci (Dz. U. z 2014 r. poz. 1169).

Uwagi koncowe

Opis oraz parametry techniczne urzgdzen zawarty w niniejszym PFU maja
charakter pogladowy. Wykonawca ma prawo dobrania urzadzen wedtug
wilasnego wyboru, pod warunkiem posiadania przez nie parametrow
technicznych oraz wtasnosci funkcjonalno-uzytkowych nie gorszych niz
parametry wskazane w opracowaniu.

Wykonawca za zgodq Zamawiajacego moze zaproponowac inne rozwigzania
funkcjonalno-uzytkowe niz zawarte w niniejszym PFU, pod warunkiem
posiadania przez nie parametréow technicznych oraz wtasnosci funkcjonalno-
uzytkowych nie gorszych niz wskazane w opracowaniu.

Wykonawca za zgodg Zamawiajgcego moie zaproponowac zamienne trasy
przebiegu sieci cieptowniczych, rurociggu wody geotermalnej i rurociggu
zrzutowego.
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