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1 Uvod
Projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy je spracované podla STN 73 0540+Z1+Z2

(jul 2019), vyhlaska ¢. 324/2016 a podla zdkona €. 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov v zneni
neskorsich predpisov. Projekt rieSi zniZzenie energetickej narocnosti existujicej stavby, stavebnymi

a technickymi Upravami.

Stary stav:

Objekt sa nachadza v Poltari na ulici Zelezni€nej supisné &islo 289, popisné &islo 5, na parcele &islo 2343/2
v katastralnom tzemi Poltdr. Jedna sa o budovu $koly s priestormi pristupnymi z ulice Zelezniénej a z dvora po
parcele ¢&islo 2343/1. Budova je pozdizneho nosného systému. Projekt vychadza zo zamerania stavby. Pred
zameranim neboli dostupné iné projektové dokumentdcie. Budova je stenového nosného systému. Nosné
steny st obvodové a vnitorné pozdizne ulozené hribky 500mm, murované pravdepodobne z plnych palenych
tehal na Sirku 450 mm + omietka z vnutornej aj vonkajsej strany celkom 500mm. Priecne vnutorné steny su
hrabky 320 az 350mm.Nachdadzaju sa pri vnatornom schodisku. Jedna stena na 2.nadzemnom podlazi vysla zo
zamerania hrdbky 300mm. Pri realizacii je potrebné overit tito stenu. Projekt neriesi len minimalne zasahy do
nosnych stien, a to pri novom schodisku a pri vytvoreni nového vstupu. Vodorovné nosné konstrukcie stropu
su pravdepodobne Zelezobeténové, doskového tvaru, pripadne iného materidlového zloZenia. Drevené
trdmové stropy sa vzhladom na rozsah stavby nepredpokladaju. Z hladiska pédorysného tvaru je budova
v tvare lichobeZnika. Strecha je valbového tvaru zjuZnej strany azo severnej strany sa nachadza Stitové
murivo. Konstrukcia strechy je krovova, stojatd stolica. Nosnu konstrukciu strechy tvori dreveny vazny tram
170/200, dva zvislé stipy 150/150, dve stredové viznice 150/150, pasiky 100/100, vzpery 120/150, krokvy
100/130, pomurnica 150/150. RozloZenie plnych vézieb bolo zamerané priamo na streche aje vykreslené
v podoryse. PIné vazby su vkazdom tretom aZ piatom poli. Pévodné wvykurovanie vbudove bolo
pravdepodobne lokalne na pevné palivo. V budove su pravidelne usporiadané poévodné murované kominy.
Viditelné su v podstreSnom priestore, rieSené po streSnu krytinu. POvodné murované kominy cez krytinu
strechy neprechddzaju. Novy komin je nerezovy, exteriérovy z kotolne, vyvedeny na strechu. Podstresny
priestor je presvetleny svetlikmi. Pristup do podstreSného priestoru je cez vnutorné drevené rebrikové
schodisko, z Urovne podlahy 2.nadzemného podlaZia. Okna na budove na prvom nadzemnom podlazi su
vacsinou plastové sizolaénym dvojsklom. Oknd na druhom nadzemnom podlazZi su eSte pévodné drevené,
zdvojené. Dvere hlavné su plastové tepelnoizolacné, dvojkridlové. Dvere do samostatného priestoru,
pristupného z ulice aj z dvora su drevené, z ulice dvojkridlové a z dvora jednokridlové. Dvere do kotolne su
dreevené. Dvere pod schodiskom, Unikové su drevené smerom do dvora.

Podlaha na teréne sa predpokladd nezateplend. Naslapné vrstvy podlah su z keramickej, dlazby, laminatové
podlahy, beténovda mazanina, terazo liate, terazzova dlazba. Steny umyvarni a zachodov maju keramicky
obklad alebo olejovy nater. V chodbach sa na urovni 1.nadzemného podlaZia eSte nachadza dreveny obklad.

Z hladiska dispozicie sa priestor 1.nadzemného podlazia sklada v pdvodnom stave zo samostatnej miestnosti
v severnej asti podorysu, pristupnej z exteriéru aj z dvora a prepojenej so susednou budovou dispozi¢ne. Dalej
je samostatny priestor dvoch mensich sal s chodbou a zdchodmi, ktory je uzavrety a pristupny z dvora. V juznej
Casti sa nachadzaju prenajimatelné priestory, schodisko, zachody, podschodiskovy priestor, unikovy vychod na
dvor.

Priestor druhého nadzemného podlaZia sa skladd v povodnom stave, z ucebni zakladnej umeleckej skoly,
schodiska, chodby, ktora prechadza celou budovou, zachodou, vystupu do podstresného priestoru a malej
kuchynky.

Novy stav:

Projekt rieSi obnovu budovy. Projektom sa vytvaraju podmienky pre obnovenie vyudovania v ucebnych
odboroch sklarskeho zamerania. Vytvaraju sa podmienky pre vykondvanie teoretického a praktického
vzdeldvania s vyuZitim priestorov aredlu Skoly. Projekt dalej rieSi zniZzenie energetickej naro¢nosti objektu
zateplenim obvodového plasta, zatepleni stresného plasta, vymenou okien, Upravou vykurovacieho systému
a vymenou osvetlenia. Projekt riesi aj vnutorné Upravy povrchov interiérovych priestorov, vymenu omietok,
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podlah, elektroinstalacie, hygienickych zariadeni, sanity. Z hladiska priestorového a dispozi¢ného usporiadania
dojde k upravam.

Obvodové steny budu zateplené kontaktnym zateplovacim systémom na baze mineralnej viny hribky 200mm.
Podstresny priestor bude zatepleny doskami z mineralnej viny hribky 400mm. Budu vymenené povrchové
Upravy dlazieb podla legendy miestnosti v pddoryse. Budu otl¢ené nesudriné omietky vo vnuatornych aj
vonkajsich priestoroch, podla legendy miestnosti v podoryse, kde dochadza ku novym povrchovym Upravam
omietok. Budu vymenené vietky eSte nevymenené drevené okna za nové plastové s izolaénym trojsklom. Budu
vymenené vsetky eSte nevymenené dvere exteriérové, za nové tepelnoizolacné plastové, otvaravé. Dvere
budd do vysky 900 mm nad podlahou plné. Budud vymenené vSetky vnutorné dvere podla vykresovej Casti
a vypisu dveri. Povrchové Upravy ako su keramické obklady a naslapné vrstvy podlah budu rovnako obnovené
v rieSenych priestoroch. Bude vytvoreny novy bocny vstup z juznej strany, ktory bude prisp6sobeny Grovne
terénu, tak, aby bolo mozné vstup osobam s obmedzenou schopnostou pohybu. Bude vytvoreny priestor pre
vytah. Bude vytvorené nové dvojramenné schodisko vedice na druhé nadzemné podlazie. Bude vytvorené
vyrovnavajuce schodisko na trovni prvého nadzemného podlaZia pre spristupnenie bo¢ného vstupu.

Dalej budu rieené dispozi¢né Upravy pre vytvorenie pozadovaného priestoru pre sklarske zameranie budovy.
Zachody pre dievcatd achlapcov budu obnovené. Ostatné stavebné Upravy su rieSené vo vykresovej Casti
a v rozpocte.

Z hladiska dispozicie bude priestor rozdeleny na urovni prvého nadzemného podlaZia do tychto miestnosti:
vstup, chodba, chodba, schodisko, miesto pre vytah, sklarska pec, kabinet, u¢ebnia, dieltia, WC Zeny, zachod
zeny, zachod muzi, pisoar muzi, WC muzi, exteriér, vychod, upratovacka.Dalej je samostatné uzatvorend Cast
z tymito miestnostami: dve sdly, chodba, predsien, pisoare, WC muzi, WC Zeny, predsieri WC Zeny. Samostatne
pristupna je aj kotolna, ucebna.

Z hladiska dispozicie bude druhé nadzemné podlazie delené do tychto priestorov: schodisko, chodba, predsien
WC dievcata, dve kabinky WC diev¢ata, upratovacka, kuchynka, predsien WC chlapci, predsiert WC ucitelia, WC
ucitelia a WC imobilny, sedem dielni, kabinet, sklad, laboratérium, chodba, schodisko nové, priestor pre vytah.
Rieseny vytah je zobrazeny iba nazorne. Presny typ vytahu bude rieSeny podla samostatnej dokumentiacie.
V projekte je ponechany priestor v ploche 2,2 x 2,2 m pre vytah s dojazdovou $achtou do hibky 1500mm, pod
Uroviou prvého nadzemného podlazia.

Z hladiska ploch je uZitkova plocha na Grovni prvého nadzemného podlaZia v ploche 464,11 m2. Uzitkova
plocha na druhom nadzemnom podlazi je 470,34. Celkovd uzitkova plocha je 934,45 m2. Zastavana plocha
v starom stave je 576,37 m2. Zastavana plocha v novom stave je 596,36 m2.

2 Podklady

Projektova dokumentacia v digitalnej forme.

VYHLASKA 324/2016, VYHLASKA 364/2012. 35/2020

VYHLASKA MZP €.532/2002 Z.z. z 8. jula 2002, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vieobecnych technickych
pozZiadavkach na vystavbu a o vSeobecnych technickych poZiadavkach na stavby uzZivané osobami s
obmedzenou schopnostou pohybu a orientacie.

Projektova dokumentadcia pre stavebné povolenie, vykresova, stavebna c¢ast v digitalnej forme:

Podla § 21 (Vyhlasky MZP ¢.532/2002 Z.z. z 8. jula 2002) plati:

(1) Stavba sa musi navrhnut a postavit tak, aby bola pocas uZivania energeticky hospodarna vzhlfadom na
klimatické podmienky a predpokladany ucel uzivania.

(2) Vykurovanie, chladenie, vetranie, zasobovanie vodou a jej odvadzanie, Uprava, ohrev a rozvod teplej vody,
osvetlenie a preprava os6b alebo predmetov sa navrhuju a zhotovuju so zretelom na nizku potrebu energie pri
splneni poZiadaviek na predpokladany Gcel uzivania budovy.

(3) Budova s poZzadovanym stavom vnutorného prostredia sa navrhuje a zhotovuje tak, aby sa zarucilo splnenie
ustanovenych poZiadaviek na tepelno-technické vlastnosti stavebnej konstrukcie, hygienickych podmienok a
poZiadaviek na vymenu vzduchu v miestnosti.

STN 73 0540: 2002 Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelnd ochrana budov
Cast 1: Terminoldgia
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STN 73 0540-2/71+72: (jul 2019) Tepelnad ochrana budov, Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov,

Cast 2: Funkéné poziadavky

Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN 74 6180: Okn3, Poziadavky a skusanie

STN EN ISO 13789 Tepelno-technické vlastnosti budov, Merna tepelna strata prechodom tepla, Vypoctova
Metdda

STN EN ISO 13790 Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie (2009);

STN EN I1SO 13790/NA Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie. Narodna
priloha 2006;

STN EN ISO 6846 Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda (73 0559);

STN EN ISO 10077-1 Tepelno-technické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitel prechodu tepla. Cast
1: Zjednodusena metdda (73 0591), 2002;

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty , august 2008;

STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach, Linearny stratovy sucinitel. Zjednodusené
metddy a orientacné hodnoty (73 0564), 2001;

M. Rochla — Stavebné Tabulky 1987,

3 Kiritéria hodnotenia podfa STN 73 0540-2: 2012

Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty sucinitela
prechodu tepla konstrukcie U),

Hygienické kritérium (minimalnej teploty vnutorného povrchu),

Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti),

Energetické kritérium (maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie)

Kritérium energetickej hospodarnosti budovy

Skondenzované mnoZstvo vodnej pary

4 Normové poziadavky

Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty sucinitela
prechodu tepla konstrukcie U),

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R musia byt také, aby bola splnena
podmienka:

U<Uy, resp. R2Ry

U—(W/m2.K)

R — (m2.K/W)

Hygienické kritérium (minimalnej teploty vnutorného povrchu),

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢i< 80% musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu povrchovu teplotu 6, vyjadrend v °C, ktord je bezpecne nad teplotou rosného bodu
a vylucuje riziko vzniku plesni:

0. > Osi,N = esilgo + AB;

Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti),

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa skarovouprievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov
(prirodzenou infiltraciou) splni podmienka:

nz2ny

kondenzované mnoZstvo vodnej pary v konstrukcii:

Bez kondenzicie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy asteny, v ktorych by
skondenzovand vodna para ohrozila ich poZzadovanu funkciu: M:=0
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S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urci bez uvazovania vplyvu slneéného Ziarenia,
mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych si splnené vietky tieto podmienky:
a) skondenzovana vodna para neohrozi poZzadovanu funkciu konstrukcie;

b) pripustné celoro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary je:
pre jednoplastové strechy M. < 0,1 kg/(m?2.a),
pre ostatné konstrukcie M. < 0,5 kg/(mZ.a),

Celoroc¢na bilancia skondenzovanej vodnej pary vo vnutri konstrukcie je priazniva ked: Mc<Mey
Mey - je celoroéné mnoZstvo vyparenej vodnej pary v konstrukcii

Energetické kritérium (maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie)
Budovy spliaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla:
Qu,nd < Qynd N

Predpoklad splnenia energetickej hospodarnosti budov

Qep < Qepn

Qer,n — normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy v kWh(/m?.a)

Qep,n — potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodérnost budovy, v kWh(/m?.a)
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5 Vypocet — pévodny stav
5.1 Kiritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konstrukcie

Obvodova stena 500 mm:

Skladba:
- VONKAJSIA OMIETKA 25 MM
- KERAMICKE TEHLOVE MURIVO 450 MM
- VNUTORNA OMIETKA 25 MM
U<Uy,

Umax = 0,46 W/m2.K, Uy =0,32 W/m2.K, Uy =0,22 W/m2K, Us =0,15 W/m2K
R = 0,025/0,99 + 0,45/0,86 + 0,025/0,99 = 0,574 m2.K/W

Ro = Rsi + R + Ree = 0,744 m2.K/W

U = 1/Ro = 1,345 W/mxK - NEVYHOVUJE Ug

Strop nad 2.np
Skladba stropu:

- DUSABNA HLINA, ALEBO CEM.POTER 50 MM
- DREVENY DOSKOVANIE 25 MM

- DREVENY TRAM

- DREVENY ZAKLOP 25 MM

- OMIETKA NA RAKOSOVOM PLETIVE

USUrlr

Umax = 0,30 W/m2K, Uy =0,20 W/m2K; U, =0,15 W/m2.K; U, =0,10 W/m2K
U= 1/(Rsi +Rn + Rse)

Rsi=0,17 m2.K/W

Rse = 0,04 m2.K/W

R =0,05/1,02 +0,025/0,18 + 0,16 + 0,025/0,18 + 0,025/0,99 = 0,512 m2.K/W

Ro = 0,652 m%.K/W

U=1/R=1,534 W/m%K - NEVYHOVUJE

Podlaha

Skladba podlahy :

- KERAMICKA DLAZBA, DREVENA PODLAHA 10 MM
- CEMENTOVY POTER, MALTA 20 MM

- HYDROIZOLACIA

- PODKLADNY BETON

R = 0,010/0,18 + 0,02/1,01 + 0,08/1,02 = 0,154 m%K/W
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5.2 Hygienické kritérium, jednorozmerné Sirenie tepla
Bsi 2 Bsin = Osi g0 + ABsi
esi = eai - U(eai - ee)Rsi = eai - (eai - ee)Rsi/RO

Obvodova stena :
Ro=0,744 m2.K/W 0.i = 20°C

8. =-15,0°C

0, =13,88 °C

Bsi,50=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C
Osin = Osig0 + ABsi = 12,62 +0,5=13,12°C - VYHOVUIJE

Strecha:

Ro = 0,652 mz.K/W eai =20°C

8. =-15,0°C

0. = 14,632 °C
Bsi,50=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C
Osin = Osig0 + ABsi = 12,62 +0,5=13,12°C - VYHOVUIJE

5.3 Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti) -
vychodiskovy stav

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budovach musi byt priemerna hodnota

ny = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu v miestnosti, ak hygienické predpisy nevyzaduju iné
hodnoty. Vypoctom (v archive spracovatela) vychadza priemerna vymena vzduchu n = 0,36 ¢o nevyhovuje
minimalnej priemernej vymene vzduchu v budove. V budove je potrebné osadit okna so Skarovym vetranim,
aby bola zabezpeéend minimalna vymena vzduchu poZzadovand normou, alternativne riesit vzduchotechniku
s rekuperaciou tepla v celom priestore.

5.4 Tepelna stabilita miestnosti - vychodiskovy stav

Najvyssi denny vzostup teploty vzduchu v miestnosti v lethom obdobi:

V kritickej miestnosti (v priestore) je potrebné preukazat najvyssiu teplotu vzduchu v letnom obdobi
Poziadavka normy:

eai, max < eai, max, N

Vypocet je rieSeny pre referenénd miestnost ¢islo :

Vysledky:

Nazov ulohy: SO-01 Revitalizacia sklarstva
Podrobny popis obal. konstrukcii hodnotené miestnosti je uvedeny na vypise z programu Simulace 2018.

Poziadavka: Tai,max,N = 26,00 C
Vypocitana hodnota: Tai,max = 28,29 C
Tai,max > Tai,max,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software
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Theta T Prabéh teplot béhem modelového dne LEGENDA:
[C) (1 a3 24 h) SO-01 REVITAL...
300 Oanaceni:
— ynéjsi teplota
2838 [pro vétréni)
— leplota vnitf-

niho vzduchu

277 + — stedni radiaéni
teplota

26,5 _  vbsledné opera-
tivni teplota

25,3

24,2

23,0

21,8 4

20,7 4

19,5 -

18,3 S

17.2 -

16,0

V letnom obdobi méze dbjst k prehriatiu miestnosti budovy zo zapadnej a vychodnej strany preto odporuéame
osadit klimatizaciu. Alternativne je mozné aj doplnit okna o Zaluzie.

5.5 Hygienické kritérium - Dvojrozmerné Sirenie tepla:
Pri dvojrozmernom Sireni tepla vrohu obvodovych stien, styku stropov so stenami a pod. klesne
vnutorna povrchova teplota 65 vzhladom na ustaleny teplotny stav pri jednorozmernom Sireni tepla.
Pre hodnotenie konstrukcii z hladiska dvojrozmerného Sirenia tepla boli vybrané kritické detaily:
1.) Detail — roh obvodovej steny (horizontdlny),
2.) Detail — obvodova stena v styku s oknom pri osteni

Podmienka : Bs 2 B4 n = Bsi 80 + ABs;
Bsi,50=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C
Osin = Osi0 + ABi = 12,62 +0,5=13,12°C

Ramy , nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu < 50% musia mat
na kazdom mieste povrchovu teplotu 850k v °C nad teplotou rosného bodu Bgj, :

edp 2 esi,ok,N = edp

B4p=9,26°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C

(Stena: hrdbka 260 mm, 6. = 20°C, 6. = -15,0°C)
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Detail - roh obvodovej steny (horizontalny),
Priebeh tepl6t :

LEGENDA:

ROH OBYODOVEJ ST...

Teplotni pole [C]:

129..-102

102..-75

75..-48
pe 48..21
LAMER spol. S r.o. 21..07
07..34
34..61
61..88

88..115

L 5.2

# Tsi=9,64 C; fRsi=0,686
® Tsi=-12,92 C; fRsi=0,997

6si = 9,54°C - NEVYHOVUIE

Zakladné parametre ulohy :

Parametre pre vypocet teplotného faktora:
Teplota vzduchu v exteriéri: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéri: 200C

Parametre charakterizujluce rozsah ulohy:

Pocet zvislych osi: 80

Pocet vodorovnych osi: 95

Pocet prvkov: 14852

Pocet uzlovych bodov: 7600
Zadané materialy :
c. Nazov LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zdivo CP 2 0.860 0.860 9.000 9.000 50 72 1 87
2 ZdivoCP 2 0.860 0.860 9.000 9.000 1 50 50 87
3  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 49 50 1 50
4  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 1 50 49 50
5  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 1 72 87 88
6  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 72 73 1 88
7  Omietka 0.900 0.900 25 25 72 80 1 87
8 Omietka 0.900 0.900 25 25 1 80 87 95
Zadané okrajové podmienky a ich rozmiestnenie :
cislo 1.uzol 2.uzol Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] AlfaPd [s]
1 49 4609 20.00 0.13 1.29 10.00
2 4561 4609 20.00 0.13 1.29 10.00
3 95 7600 -13.00 0.04 0.17 20.00
4 7506 7600 -13.00 0.04 0.17 20.00

Pre vypocet Sirenia vodnej pary bola pouzita prirazka k vnutornej priemernej vihkosti 5 %.

Zadané priemerné mesacné teploty a vihkosti (pre roénu bilanciu vodnej pary):

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C]  RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 52.8 1312.2 -3.3 81.5 378.0
2 28 21.0 56.7 1409.1 -04 80.5 475.8
3 31 21.0 56.9 1414 1 41 79.0 646.9
4 30 21.0 59.1 1468.8 10.2 76.1 946.8
5 31 21.0 63.2 1570.7 15.1 72.7 1247.3
6 30 21.0 66.4 1650.2 18.1 69.8 1448.9
7 31 21.0 68.2 1694.9 19.8 67.7 1562.5
8 31 21.0 67.6 1680.0 19.2 68.5 1523.2
9 30 21.0 62.9 1563.2 14.9 72.8 1233.0
10 31 21.0 58.5 1453.9 9.2 76.7 892.3
1 30 21.0 56.9 1414 1 3.3 79.4 614.5
12 31 21.0 55.3 1374.3 -1.4 80.9 4401

Pre vypocet Sirenia vodnej pary bola pouzita prirazka k vnutornej priemernej vihkosti 5 %.
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Pociato¢ny mesiac vypoctu bilancie bol stanoveny vypoétom podla STN EN ISO 13788.
NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredie T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]

1 20.0 0.13 50 9.64 98.35250 2.98038
2 -13.0 0.04 84 -12.92 -98.35529 2.98046
Vysvetlivky:
T zadana teplota v danom prostredi [C]
Rs zadany odpor pri prestupe tepla v danom prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativna vlhkost v danom prostredi [%]
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredia [W/m]
(hodnota sa vztahuje na 1m dizky tepelného mosta, kde strata je kladna a zisk zaporny)

Priepust. L tepelna priepustnost medzi danym prostredim a okolim [W/mK]
(je mozné urcit' len pre max. 2 prostredia; pre urcité charakter. vyseky je mozné ziskat priemernd hodnotu
sucinitela prechodu tepla vydelenim hodnoty L Sirkou hodnoteného vyseku konstrukcie)

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:

Prostredie Tdp[C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]

1 9.26 9.64 0.686 nie - -

2 -14.90 -12.92 0.997 nie - -
Vysvetlivky:
Tw teplota rosného bodu v danom prostredi [C] — je mozné urcit len pre teploty do 100 C
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]
f,Rsi teplotny faktor podla CSN 730540, STN EN ISO 10211-1 a STN EN ISO 13788 [-]

[rozdiel minimalnej povrchovej teploty a vonkajSej teploty vydeleny rozdielom

vnutornej ( 20.0 C) a vonkajsej (-13.0 C) teploty - presne sa da urcit len pre max. 2 prostredia
a pre rozdielnu vnutorna a vonkajSiu teplotu, program vSak urcuje orientaéné hodnoty

i pre viacej prostredi, pri€om sa uvazuje vnutorna teplota podfa daného prostredia

a konstantna vonkajsia teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchovej kondenzacie

RH,max maximalna mozna relativna vlhkost' pri zadanej teplote v danom prostredi, ktora zabezpeci odstranenie
povrchovej kondenzacie [%]

T,min minimalna potrebna teplota pri danej absolutnej vihkosti v danom prostredi, ktora zaisti

odstranenie povrchovej kondenzacie [C] - plati len pre pripad dvoch prostredi
Poznamka: Uvedené vyhodnotenie rizika kondenzacie nezodpoveda hodnoteniu ani podla STN 730540, ani

podla STN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe€nostné prirazky). Pre vyhodnotenie vysledkov podla
tychto noriem je nutné pouzit postup podla €l. 4 v STN 730540-2 alebo €l. 5 v STN EN ISO 13788.

TOKY DIFUNDUJUCEJ VODNEJ PARY PRI ZADANYCH PODMIENKACH:

Mnozstvo vstupujuce do konstrukcie: 1.3E-0007 kg/m,s.
Mnozstvo vystupujuice z konstrukcie: 6.2E-0008 kg/m,s.
Mnozstvo kondenzujucej vodnej pary: 6.4E-0008 kg/m;,s.

Poznamka: Uvedena mnozstva su vztazena k 1 m vysky detaila a platia pre zadané okrajové podmienky.
Mnozstvo vodnej pary vstupujlce do konstrukcie bolo stanoveno pre povrchy so su€. prestupu
vodnej pary 10.e-9 s/m. Mnozstvo vystupujuce z konsStrukcie pak pre povrchy so su€. prestupu
vodnej pary 20.e-9 s/m. Ostatné povrchy sa vo vypocte neuplatnily.

ROCNA BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VODNEJ PARY:

Po¢as modelového roka nedochadza v detailu ku kondenzécii vodnej pary.
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Detail — obvodova stena v styku s oknom pri osteni
Priebeh tepl6t :

6si = 8,48°C - NEVYHOVUIE

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2

Nazov ulohy: Okno NS
Teplota vnatorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu :

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi = 8,48 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na Sirenie vihkosti konstrukciou :
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.

3. Ro€né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové

strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

OKNO NS

Teplotni pole [C]:

42.7..-95
95...-64
64..-32

@ Tsi=8.48 C: fRsi=0651
@ Tsi=12,71 C; Rsi=0,991

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit projektant, napr. na zaklade grafickych vystupov programu.

Vyhodnotenie 2. poZiadavky je stazené tym, Ze neexistuje Ziadna v8eobecne uznavana a normovana
metodika vypoctu celoro¢nej bilancie v podmienkach 2D vedenia tepla a vodnej pary.

Orientacne je mozné pouzit' vysledky dosiahnuté metodikou programu AREA.
Vysledky vypoétu: V detailu dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.

Maximalne mnozstvo kondenzatu: Ma,max = 7,678 e-02 kg/m2

Kondenzat se moze odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Posledna poziadavka sa tyka posudenia konstrukcii pri 1D vedeni tepla.

Detail okna je rieSeny iba orientacne podl'a podkladov v archive programu. PodrobnejSie by bolo mozné posudit’ detail okna iba v pripade

presnych rozmerov a parametrov vSetkych materialov ramu okna a izolaéného skla.

Area 2008, (c) 2007 Svoboda Software

5.6 Vypocet potreby tepla - vychodiskovy stav

Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie - vychodiskovy stav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 N&zov budovy: Spojena Skola Poltar - Modernizacia polnohospodarstva a
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navrat k sklarskym tradiciam, SO 01 Revitalizacia sklarstva

2 Ulica, &islo: Zeleznitna 5
3 Obec: Poltar
4 Parc. ¢.: 2343/2
5 Katastralne uzemie: Poltar
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na
vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategéria budovy ( jeden ucel uzivania ) 4
Zmiesany Ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoéria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
14 © Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy )
15 -§ Sirka budovy 13,38 m
16 | @ | Dizka budovy 43,695 m
17 Vys$ka budovy 12,180 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 3681,43 m®
20 Celkové podlahova plocha 1152,74 m2
21 Celkova teplo vymenna plocha 1876,088 m2
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,19 m
23 Faktor tvaru 0,51 1/m
24 % Vypo&tova metdda mesacna
25 § Pocet dennostupriov 2762 K.den
Sucinitel
. . . « . prechodu Teplovymenna Teplotvny’
Popis / ndzov obvodovej kon&trukcie tepla o | redukény
konstrukcie | P1OMa A (M) | toior b (-)
Ui(W/(m2.K))
Obvodovy plast’ / strop nad vonkajSim
prostredim :
26 1 Obv.stena murovana 1,345 585,286 1
7 | 8] 2
28 | 8] 3
20 | & 4
Q.
30 |F| 5
Strecha / strop pod nevykurovanym priestorom :
31 1 Strop nad 2.np 1,534 576,370 0,8
32 2
33 3
34 4
35 5
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Podlaha :

36 1 Podlaha na teréne 0,405 576,370 1

37 2

38 3

39 4

40 5

Otvorové konstrukcie :

41 1 Okna plast 1,76x1,45; 1.np 1,286 45,936 1

42 2 Dvere drev.1x2,05; 1.np 2,700 2,05 1

43 3 Dvere 1,16x2,08; drev. ; 1.np 2,700 2,413 1

44 4 Dvere 1x2,05 plast. ; 1.np 1,500 2,050 1

45 5 Dvere 1,955x2,960 plast. ; 1.np 1,279 5,787 1
6 Dvere drev. 1,87x2,35; 1.np 2,700 4,395 1
7 Okna 0,6x0,6, drev. ; 1.np 2,700 0,720 1
8 Okna 0,78x0,74; drev. ; 1.np 2,700 0,577 1
9 Dvere drev. 1,04x2,0; 1.np 2,700 2,080 1
10 Okna plast. 0,45x1,14; 1.np 1,378 2,052 1
1 Okna 1,78x1,5 drev. ; 2.np 2,700 64,080 1
12 Okna 0,8x2,69 drev. ; 2.np 2,700 2,152 1
13 Okna 1x2,69 drev. ; 2.np 2,700 2,690 1
14 Okna 0,6x0,6, drev. ; 2.np 1,080 1,080 1

46 Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Um 1,180 | W/(m2.K)

47 Tepelna vodivost’ ( priepustnosf ) podlahy a stien vo vykur. suteréne Ls WIK

48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,10 | W/(m2.K)

49 Zvy$enie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTm 187,6088 | W/K
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Celkova dizka

Suginitel
Skar prievzdugnosti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych
konstrukcii | | vyplnii.10*
(m) (m?/(s.Pa’f7))
50 1 Drevené okna 251,08 1,4
51 Drevené dvere 32,40 1,4
52 Plastové okna 130,42 1,0
Plastové dvere 9,90 1,0
Kovové okna 0,00 1,90
53 Charakteristické Cislo budovy B ( ak sa pouzije na vypocet vymeny Pg067
vzduchu )
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypoditana n 0,36 |1/h
55 Namerana vzduchotesnost nso 1/h
56 UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 | 1/h
57 Rekuperaéna jednotka 0
58 Uginnost rekuperaénej jednotky 0
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 0
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
61 Vnutorné tepelne zisky Qi 35190,8467 kWh/a
Intenzita . PlOCh? L’J(’:in?é,
e Priepustnost’ L zasklenych kolek&éna
Orientacia §!necn_ehq slne¢ného Ziarenia Tieniaci otvorovych plocha piné
o 2')J 9() faktor ()| konstrukcii A | casti A (m2)
(m2) (chladenie)
62 1 W/1Z 260 0,76
63 2 SV/Sz 130 0,76
64 3 \Y 200 0,76 62,37
65 4 z 200 0,76 67,742
66 5 J 320 0,76 5,251
67 6 S 100 0,76 2,67
68 7 H 340
69 8
70 Solarne tepelné zisky 11955,85 kWh/a
Sezénna metdda
71 Merna tepelna strata prechodom H 2210,17 WIK
72 Merna tepelna strata Hv 388,76 W/K
72 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
73 Merna potreba tepla na vykurovanie - sez6nna metéda 89,47 kWh/(m2.a)
Mesaéna metéda
74 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,861 °C
75 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
76 PozZadovana vnutornd teplota pre obdobie vykurovania 18,33 °C
77 PreruSované vykurovanie ( ano/nie ) Ano
78 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 12
79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 12 h
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80 Sposob uvaégvgnia preruSovaného vykurovania ( upravena vnutorna
teplota/redukény faktor )
81 Redukény faktor pre prerusované vykurovanie ( ak sa uvazuje ) 0,43
82 Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie ( ak sa uvazuje ) °C
83 Typ konstrukcie ?;r;?:e
84 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 JI(K.m?)
85 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -mesacna 0,96
metoda
86 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 89,47 kWh/(m?Z.a)
Chladenie
87 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
88 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
89 Trvanie obdobia chladenia dni
90 U&inna solarna kolekéna plocha pinych &asti v m? m?2
91 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna metéda
92 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?Z.a)
VYSLEDKY
93 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov ( ak sa vyzaduje ) W/K
94 Merna potreba tepla na vykurovanie - sez6nna metéda 145,63 kWh/(mZ.a)
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 89,47 kWh/(mZ.a)
96 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?Z.a)

Aktudlny stav:

Predpoklad splnenia energetického kritéria : Qung = Quna, t.j. 143,63 < 32,51 kWh/(m?.a)

Qind € Quna,n 45,60 = 11,62 kWh/(m3.a) — nevyhovuje v kWh/(m?3.a)

Predpoklad splnenia kritéria energetickej hospodarnosti budov: Qg < Qg t.j. 89,47 > 53,20 kWh/(m?2.a) —
nevyhovuje.

6 VypocCet — navrhovany stav
6.1 Kritérium minimalnych tepelno-technickych viastnosti stavebnej konstrukcie

Obvodova stena 500 mm + zateplenie z min.viny hr. 200mm:

Skladba:
- Kontaktny zateplovaci systém na baze fasadnych dosak z mineralnej viny hr. 200mm
- VONKAIJSIA OMIETKA 25 MM
- KERAMICKE TEHLOVE MURIVO 450 MM
- VNUTORNA OMIETKA 25 MM

TEPELNA 1ZOLACIA MW, deklarovana hodnota Ap=0,036 W/(m.K), HR. 200 mm:
Vypocet ndvrhovej hodnoty (podla normy):

7\2 = )\1*FT*Fm*Fa

FT = ef“l'(TZ—Tl) = e0,0048*(10—11) = 1,004811538

Fry = fu(W1-02) = 4%(0,02:0) — 1,0833

A2 = A *Fr*Fn*Fa = 0,036*1,004811538*1,0833 = 0,03918644 = 0,040
Podmienka: UsUy,

Umax = 0,46 W/m2K, Uy = 0,32 W/mZK, U =0,22 W/m2K, Uy, = 0,15 W/m2.K
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R =0,2/0,040 + 0,025/0,99 + 0,45/0,86 + 0,025/0,99 = 5,574 m2.K/W
Ro = Rsi + R + Rse = 5,744 m2.K/W
U=1/Ro=0,174 W/m?.K - VYHOVUIJE Un

Strop nad 2.np
Skladba stropu:

- NOVA TEPEPLA IZOLACIA Z MINERALNEJ VLNY 400 MM
- CEM.POTER 50 MM

- DREVENY DOSKOVANIE 25 MM

- DREVENY TRAM

- DREVENY ZAKLOP 25 MM

- OMIETKA NA RAKOSOVOM PLETIVE

TEPELNA IZOLACIA, deklarovana hodnota vyrobcu Ap=0,036 W/(m.K),
FT fT(TZ T1) — eO 0034*(11-10) 1 003405787
Frn = efuWi-w2) _ 54%(00) -

A2 = AM*Fr*Fm™*F, = 0,036%1,003405787*1*1 = 0,0361 = 0,037, pocitane s rezervou 0,04

Us<Uy,

Umax =0,30 W/m2.K, Uy =0,20 W/m2K; U =0,15 W/m2.K; Uz =0,10 W/m?2.K

U =1/(Rsi + Ry + Rse)

Rsi = 0,17 mzK/W

Ree = 0,04 m2K/W

R =0,4/0,04 + 0,05/1,02 + 0,025/0,18 + 0,16 + 0,025/0,18 + 0,025/0,99 = 10,512 m2.K/W
Ro = 10,652 m2.K/W

U=1/R=0,094 W/m?K - VYHOVUIJE U3

Okna a dvere, nové
Ug=0,6 W/m2.K; Uf=0,95 W/m2.K; Wg=0,03
Uw = 0,85 W/m?.K — maximdlna hodnota Uw - VYHOVUJE

Uw = 2. AgUg + ) AfUf + ) IgWg
W= Y Ag + 3 Af
- i 2
RZ]M S+ + + + [mZ.K/W]
== [W/(mK) ]
“RO Rsi+R+Rse
1 .
Un = e [W/(m?2K) ], podmienka : USUy, resp. R=Ry

Rsi = 0,17 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu (tepelny tok zhora nadol)
Rsi = 0,13 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu (tepelny tok vodorovne)
Rsi = 0,10 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu (tepelny tok zdola nahor)
Rse = 0,04 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu.

6.2 Hygienické kritérium, jednorozmerné Sirenie tepla
Bsi 2 Osin = Osig0 + A
esi = eai - U(eai - ee)Rsi = eai - (eai - ee)Rsi/RO
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Obvodova stena :

Ro=5,731 m2.K/W, 8. =20°C

Be = -15°C

0 = 19,206 °C

Bsi,50=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C

Osin = Osigo + ABi = 12,62 +0,5=13,12°C - VYHOVUIE
Strecha S2:

Ro=6,112 m2.K/W, 8, =20°C

0. = -15°C

0. = 19,427 °C
Bsi,50=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C
Osin = Osig0 + ABsi = 12,62 +0,5=13,12°C - VYHOVUIE

6.3 Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)-
navrhovany stav

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budovach musi byt priemerna hodnota

ny = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu v miestnosti, ak hygienické predpisy nevyzaduju iné
hodnoty. Vypoctom (v archive spracovatela) vychadza priemerna vymena vzduchu n = 0,24 ¢o nevyhovuje
minimalnej priemernej vymene vzduchu v budove. V budove je potrebné osadit okna so Skarovim vetranim,
aby bola zabezpeéend minimalna vymena vzduchu poZzadovand normou, alternativne riesit vzduchotechniku
s rekuperaciou tepla v celom priestore.

6.4 Tepelna stabilita miestnosti — navrhovany stav

Najvyssi denny vzostup teploty vzduchu v miestnosti v lethom obdobi:
V kritickej miestnosti (v priestore) je potrebné preukazat najvyssiu teplotu vzduchu v letnom obdobi
Poziadavka normy:

eai, max < eai, max, N
Vypocet je rieSeny pre referenénd miestnost ¢islo :

Vysledky:

Nazov ulohy: SO-01 Revitalizacia sklarstva NS
Podrobny popis obal. konstrukcii hodnotené miestnosti je uvedeny na vypise z programu Simulace 2018.

Poziadavka: Tai,max,N = 26,00 C
Vypocitana hodnota: Tai,max = 28,41 C
Tai,max > Tai,max,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software
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Theta T Prabéh teplot béhem modelového dne LEGENDA:
[C] (1 a3 24 h) SO-01 REVITAL...
300 Oanaceni:
— ynéjsi teplota
28,8 [pro vétréni)
— leplota vnitf-

niho vzduchu

277 + — stedni radiaéni
teplota

26,5 _  vbsledné opera-
tivni teplota

25,3

24,2

23,0

21,8 4

20,7 4

19,5 -

18,3 S

17.2 -

16,0

1

V letnom obdobi méze dbjst k prehriatiu miestnosti budovy zo zapadnej a vychodnej strany preto odporuéame
osadit klimatizaciu. Alternativne je mozné aj doplnit okna o Zaluzie.

6.5 Hygienické kritérium - dvojrozmerné Sirenie tepla:
Pri dvojrozmernom Sireni tepla vrohu obvodovych stien, styku stropov so stenami a pod. klesne

vnutorna povrchova teplota 85 vzhladom na ustaleny teplotny stav pri jednorozmernom Sireni tepla.
Pre hodnotenie konstrukcii z hladiska dvojrozmerného Sirenia tepla boli vybrané rovnaké kritické detaily ako
v pévodnom stave :

3.) Detail — roh obvodovej steny (horizontalny),

4.) Detail — obvodova stena v styku s terénom,

5.) Detail — obvodova stena v styku s oknom,

Podmienka : Bsi > Bsin = Osi,50 + ABsi
Bsi,50=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C
Gsi,N = esilso + ABy; = 12,62 + 0,5 = 13,12°C

Ramy , nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu < 50% musia mat
na kazdom mieste povrchovu teplotu 850k v °C nad teplotou rosného bodu Bgj :

edp 2 esi,ok,N = edp

B4p=9,26°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C

(Stena: hrabka 260 mm, 6. = 20°C, 85, =-13,0°C)
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Detail — roh obvodovej steny (horizontainy)
Priebeh tepl6t :

0si=17,80>13.12°C - VYHOVUIE

Zakladné parametre ulohy :

Parametre pre vypocet teplotného faktora:
Teplota vzduchu v exteriéri: -13.0 C
Teplota vzduchu v interiéri:  20.0 C

Parametre charakterizujuce rozsah ulohy:

Pocet zvislych osi: 63
Pocet vodorovnych osi: 83
Pocet prvkov: 10168
Pocet uzlovych bodov: 5229

Zadané materialy :

c. Nazov LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2
1 ZdivoCP 2 0.860 0.860 9.000 9.000 35 54
2  ZdivoCP 2 0.860 0.860 9.000 9.000 1 35
3  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 34 35
4 Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 1 35
5  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 1 54
6  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 54 55
7 NobasilFKDST 0.035 0.035 3.500 3.500 54 63
8 NobasilFKDST 0.035 0.035 3.500 3.500 1 63

Zadané okrajové podmienky a ich rozmiestnenie :

Cislo 1.uzol 2.uzol Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] AlfaPd [s]

1 49 2788 20.00 0.13 1.29 10.00
2 2740 2788 20.00 0.13 1.29 10.00
3 83 5229 -13.00 0.04 0.17 20.00
4 5147 5229 -13.00 0.04 0.17 20.00

Pre vypocet Sirenia vodnej pary bola pouzita prirazka k vnutornej priemernej vihkosti 5 %.

Zadané priemerné mesacné teploty a vihkosti (pre ro¢nu bilanciu vodnej pary):

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C]  RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 52.8 1312.2 -3.3 81.5 378.0
2 28 21.0 56.7 1409.1 -04 80.5 475.8
3 31 21.0 56.9 1414 1 4.1 79.0 646.9
4 30 21.0 59.1 1468.8 10.2 76.1 946.8
5 31 21.0 63.2 1570.7 15.1 72.7 1247.3
6 30 21.0 66.4 1650.2 18.1 69.8 1448.9
7 31 21.0 68.2 1694.9 19.8 67.7 1562.5
8 31 21.0 67.6 1680.0 19.2 68.5 1523.2
9 30 21.0 62.9 1563.2 14.9 72.8 1233.0
10 31 21.0 58.5 1453.9 9.2 76.7 892.3
11 30 21.0 56.9 1414 1 3.3 79.4 614.5
12 31 21.0 55.3 1374.3 -1.4 80.9 4401

ROH OBVODOVEJ ST...

Teplotni pole [C]:

-130..-98
98..66
66..34
-34..-01
0,1..31
3,1..63
63..95
95..127

12,7..159
159..191

@ Tsi=17,80 C; fRsi=0,933
@ Tsi=-13,00 C; fRsi=1,000

Y1 Y2
50 71
49 50
7172

71 83

Pre vypocet Sirenia vodnej pary bola pouzita prirazka k vnutornej priemernej vihkosti 5 %.
Pociatocny mesiac vypoctu bilancie bol stanoveny vypoctom podfa STN EN ISO 13788.

Relativna vihkost:

ROH OBVODOVEJ ST...

RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

w22

.43
49
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TLAC VYSLEDKOV VYSETROVANIA :

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredie

1
2

Vysvetlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Priepust. L

T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]
20.0 0.13 50 17.80 20.55015 0.62273
-13.0 0.04 84 -13.00 -20.55054 0.62274

zadana teplota v danom prostredi [C]

zadany odpor pri prestupe tepla v danom prostredi [m2K/W]

zadana relativna vlhkost v danom prostredi [%]

minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostredia [W/m]

(hodnota sa vztahuje na 1m dizky tepelného mosta, kde strata je kladna a zisk zaporny)

tepelna priepustnost medzi danym prostredim a okolim [W/mK]

(je mozné urcit' len pre max. 2 prostredia; pre urcité charakter. vyseky je mozné ziskat priemernu hodnotu
sucinitela prechodu tepla vydelenim hodnoty L Sirkou hodnoteného vyseku konstrukcie)

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:

Prostredie

1
2

Vysvetlivky:
Tw

Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Poznamka:

Tdp[C] Tsmin[C] fRsi[] KOND. RH,max[%] T,min[C]
9.26 17.80 0.933 nie
-14.90  -13.00 1.000 nie

teplota rosného bodu v danom prostredi [C] — je mozné urcit len pre teploty do 100 C
minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

teplotny faktor podla CSN 730540, STN EN ISO 10211-1 a STN EN ISO 13788 [-]

[rozdiel minimalnej povrchovej teploty a vonkajSej teploty vydeleny rozdielom

vnutornej ( 20.0 C) a vonkajsej (-13.0 C) teploty - presne sa da urcit len pre max. 2 prostredia
a pre rozdielnu vnutorna a vonkajSiu teplotu, program vSak urcuje orientaéné hodnoty

i pre viacej prostredi, pri€om sa uvazuje vnutorna teplota podla daného prostredia

a konstantna vonkajsia teplota Te = -13.0 C]

oznacuje vznik povrchovej kondenzacie

maximalna mozna relativna vihkost pri zadanej teplote v danom prostredi, ktora zabezpeci odstranenie
povrchovej kondenzacie [%]

minimalna potrebna teplota pri danej absolutnej vihkosti v danom prostredi, ktora zaisti
odstranenie povrchovej kondenzacie [C] - plati len pre pripad dvoch prostredi

Uvedené vyhodnotenie rizika kondenzacie nezodpoveda hodnoteniu ani podla STN 730540, ani
podla STN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpec€nostné prirazky). Pre vyhodnotenie vysledkov podla
tychto noriem je nutné pouzit postup podla €l. 4 v STN 730540-2 alebo €l. 5 v STN EN ISO 13788.
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TOKY DIFUNDUJUCEJ VODNEJ PARY PRI ZADANYCH PODMIENKACH:

Mnozstvo vstupujuce do konstrukcie: 1.2E-0007 kg/m,s.
MnozZstvo vystupujuce z konstrukcie: 1.2E-0007 kg/m;,s.
Chyba vypoétu: 1.1E-0012 kg/m;s.

Poznamka: Uvedena mnozstva su vztazena k 1 m vysky detaila a platia pre zadané okrajové podmienky.
Mnozstvo vodnej pary vstupujuce do konstrukcie bolo stanoveno pre povrchy so sug. prestupu
vodnej pary 10.e-9 s/m. Mnozstvo vystupujuce z konsStrukcie pak pre povrchy so su€. prestupu
vodnej pary 20.e-9 s/m. Ostatné povrchy sa vo vypocte neuplatnily.

ROCNA BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VODNEJ PARY:

Pocas modelového roka nedochadza v detailu ku kondenzacii vodnej pary.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2002)

Nazov ulohy: Roh obvodovej steny

Teplota vnatorného vzduchu Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu :

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 17,80 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na Sirenie vlhkosti konstrukciou :
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.

3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové

strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit' projektant, napr. na zaklade grafickych vystupov programu.
Vyhodnotenie 2. poziadavky je stazené tym, Ze neexistuje ziadna vSeobecne uznavana a normovana
metodika vypoctu celorocnej bilancie v podmienkach 2D vedenia tepla a vodnej pary.
Orientacne je mozné pouzit vysledky dosiahnuté metodikou programu AREA.
Vysledky vypoctu: V detailu nedochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Posledna poziadavka sa tyka posudenia konstrukcii pri 1D vedeni tepla.
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Detail — obvodova stena v styku s terénom
Priebeh teplo6t:

OBVODOVA STENAP...

Teplotni pole [C]:

-13.0..-98
98..66
66..-33
33..-01

0,1..31

- 31..63
63..95
95..128
128..160
160..19.2

6si = 15,33 >13.12°C - VYHOVUIJE

@ Tsi=-13,00 C; fRsi=1,000
@ Tsi=15.33 C; fRsi-0,859

LAMER spol.

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH HODNOT :
Zakladné parametre ulohy :
Parametre pre vypocet teplotného faktora:

Teplota vzduchu v exteriéri: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéri: 20.0C

Parametre charakterizujuce rozsah ulohy:

Pocet zvislych osi: 109
Pocet vodorovnych osi: 114
Pocet prvkov: 24408
Pocet uzlovych bodov: 12426

TLAC VYSLEDKOV VYSETROVANIA :

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredie T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]
1 -13.0 0.04 84 -13.00 -29.66569 0.89896
2 20.0 0.10 50 15.33 28.86230 0.87462

Vysvetlivky:
T zadana teplota v danom prostredi [C]

Rs zadany odpor pri prestupe tepla v danom prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativna vlhkost v danom prostredi [%]
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredia [W/m]
(hodnota sa vztahuje na 1m dizky tepelného mosta, kde strata je kladna a zisk zaporny)

Priepust. L tepelna priepustnost medzi danym prostredim a okolim [W/mK]
(je mozné urcit len pre max. 2 prostredia; pre urcité charakter. vyseky je mozné ziskat priemernt hodnotu
sucinitela prechodu tepla vydelenim hodnoty L Sirkou hodnoteného vyseku konstrukcie)

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:
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Prostredie
1
2

Vysvetlivky:

Tw
Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Poznamka:

Tdp[C] Tsmin[C] fRsi[] KOND. RH,max[%] T,min[C]
-14.90 -13.00 1.000 nie -— —
9.26 15.33 0.859 nie -— —

teplota rosného bodu v danom prostredi [C] — je mozné urcit len pre teploty do 100 C
minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

teplotny faktor podla CSN 730540, STN EN ISO 10211-1 a STN EN ISO 13788 [-]

[rozdiel minimalnej povrchovej teploty a vonkajSej teploty vydeleny rozdielom

vnutornej ( 20.0 C) a vonkajsej (-13.0 C) teploty - presne sa da urcit len pre max. 2 prostredia
a pre rozdielnu vnutorna a vonkajSiu teplotu, program vSak urcuje orientaéné hodnoty

i pre viacej prostredi, pri€om sa uvazuje vnutorna teplota podfa daného prostredia

a konstantna vonkajsia teplota Te = -13.0 C]

oznacuje vznik povrchovej kondenzacie

maximalna mozna relativna vlhkost' pri zadanej teplote v danom prostredi, ktora zabezpeci odstranenie
povrchovej kondenzacie [%]

minimalna potrebna teplota pri danej absolutnej vihkosti v danom prostredi, ktora zaisti
odstranenie povrchovej kondenzacie [C] - plati len pre pripad dvoch prostredi

Uvedené vyhodnotenie rizika kondenzacie nezodpoveda hodnoteniu ani podfa STN 730540, ani
podla STN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe€nostné prirazky). Pre vyhodnotenie vysledkov podla
tychto noriem je nutné pouzit postup podla €l. 4 v STN 730540-2 alebo €l. 5 v STN EN ISO 13788.

TOKY DIFUNDUJUCEJ VODNEJ PARY PRI ZADANYCH PODMIENKACH:

MnozZstvo vstupujuce do konstrukcie: 5.9E-0008 kg/m,s.
MnozZstvo vystupujuce z konstrukcie: 6.0E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 1.0E-0009 kg/m;,s.
Poznamka: Uvedena mnozstva su vztazena k 1 m vysky detaila a platia pre zadané okrajové podmienky.

Mnozstvo vodnej pary vstupujuce do konstrukcie bolo stanoveno pre povrchy so sug. prestupu
vodnej pary 10.e-9 s/m. Mnozstvo vystupujuce z konsStrukcie pak pre povrchy so su¢. prestupu
vodnej pary 20.e-9 s/m. Ostatné povrchy sa vo vypocte neuplatnily.

ROCNA BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VODNEJ PARY:

Pocas modelového roka nedochadza v detailu ku kondenzacii vodnej pary.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2

Nazov ulohy:

Obvodova stena pri teréne

Teplota vnatorného vzduchu Ti = 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu :

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,20 =12,83 C
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi = 15,33 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. PoZiadavka na Sirenie vlhkosti konstrukciou :

Poziadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.

3. Ro€né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit projektant, napr. na zaklade grafickych vystupov programu.

Vyhodnotenie 2. poziadavky je stazené tym, Ze neexistuje ziadna vSeobecne uznavana a normovana
metodika vypoctu celoro¢nej bilancie v podmienkach 2D vedenia tepla a vodnej pary.
Orientacne je mozné pouzit vysledky dosiahnuté metodikou programu AREA.

Vysledky vypoctu: V detailu nedochadza v modelovom roku ku kondenzacii.

... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Posledna poziadavka sa tyka posudenia konstrukcii pri 1D vedeni tepla.
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Detail — obvodova stena v styku s oknom
Priebeh tepl6t :

OKNO NS

Teplotn pole [C]:

-13.0...-97
97..64
64..32
32..01
01..34
34..67
67..100
100..13,2
. 132..165

L 165..198

@ Tsi=11.21 C; Rsi=0,733
@ Tsi=-13,00 C; fRsi=1,000

=

0si=11,21<9.26°C - VYHOVUIE

Pozndmka : detail plastového okna je pocitany orientacne, podla podkladov v programe. Presnejsi vypocet je
mozny po predloZeni presnych technickych Gdajov okenného ramu od vyrobcu.
Poznamka : podrobnosti o vypocte su v archive programu u spracovatela.

6.6 Vypocet potreby tepla — navrhovany stav
Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie, po Upravach

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Spojena Skola Poltar - Modernizacia pofnohospodarstva a

! Nazov budovy: navrat k sklarskym tradiciam, SO 01 Revitalizacia sklarstva
2 Ulica, éislo: Zelezni¢na 5

3 Obec: Poltar

4 Parc. ¢.: 2343/2

5 Katastralne uzemie: Poltar

6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na
vykurovanie
VSTUPNE UDAJE

Kategéria budovy ( jeden ucel uzivania ) 4

ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1

ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2

10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategdria 1 %
11 g Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
12 § Rok kolaudacie

13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

14 Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy )

15 Sirka budovy 13,78 m
16 Dizka budovy 43,895 m
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17 Vyska budovy 12,180 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 4047,31 m?®
20 Celkova podlahova plocha 1192,72 m2
21 Celkova teplo vymenna plocha 1966,592 m2
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,39 m
23 Faktor tvaru 0,49 1/m
24 :?g Vypodtova metdda mesacna
25 § Pocet dennostupriov 2762 K.den
Sucinitel
. . . « . prechodu Teplovymenna Teplotvny’
Popis / ndzov obvodovej kon&trukcie tepla oy | redukény
konstrukcie | P'OCMa A (M) | toior b (-)
Ui(W/(m2.K))
Obvodovy plast’ / strop nad vonkajSim
prostredim :
26 1 Obv.stena murovana 0,174 635,810 1
27 2
28 3
29 4
30 5
Strecha / strop pod nevykurovanym priestorom :
31 1 Strop nad 2.np 0,097 596,360 0,8
32 2
33 3
34 4
35 > 5
% Podlaha :
36 2 1 Podlaha na teréne 0,365 596,360 1
37 :,i 2
[
38 3
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 Okna plast 1,76x1,45; 1.np 1,286 45,936 1
42 2 Dvere nové trojsklo 1x2,05; 1.np 1,500 2,05 1
43 3 Dvere 1,16x2,08; nové trojsklo ; 1.np 1,500 2,413 1
44 4 Dvere 1x2,05 plast. ; 1.np 1,500 2,050 1
45 5 Dvere 1,955x2,960 plast. ; 1.np 1,500 5,787 1
6 Dvere nové trojsklo 1,87x2,35; 1.np 1,500 4,395 1
7 Okna 0,6x0,6, nové trojklo ; 1.np 0,938 0,720 1
8 Okna 0,78x0,74; nové trojsklo ; 1.np 0,884 0,577 1
9 Dvere nové trojsklo 1,04x2,0; 1.np 1,500 2,080 1
10 Okna plast. 0,45x1,14; 1.np 1,378 2,052 1
1 Okna 1,78x1,5 noveé trojsklo ; 2.np 0,800 64,080 1
12 Okna 0,8x2,69 nové trojsklo ; 2.np 0,824 2,152 1
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13 Okna 1x2,69 noveé trojsklo ; 2.np 0,800 2,690 1

14 Okna 0,6x0,6, noveé trojsklo ; 2.np 0,938 1,080 1

46 Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Um 0,280 | W/(m?.K)
47 Tepelna vodivost’ ( priepustnosf ) podlahy a stien vo vykur. suteréne Ls WIK
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,10 | W/(m2.K)
49 ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmv 39,33 | WK
Celkova dizka Sudinitel
skar prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych
konstrukcii | | vyplnii.10*
(m) (m?/(s.Pa’7))
50 1 Drevené okna 0 1,0
51 Drevené dvere 0 1,0
52 Plastové okna 381,50 1,0
Plastové dvere 42,30 1,0
Kovové okna 0,00 1,90
Charakteristické Cislo budovy B ( ak sa pouzije na vypocet vymeny 0.67
53 Pa®
vzduchu )
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypoditana n 0,24 | 1/h
55 Namerana vzduchotesnost nso 1/h
56 UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 | 1/h
57 Rekuperaéna jednotka 0
58 Uginnost rekuperaénej jednotky 0
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 0
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
61 Vnutorné tepelne zisky Qi 35190,8467 kWh/a
Intenzita Plocha Uginna
e Priepustnost’ L zasklenych kolekéna
C slne¢ného Y s . Tieniaci A .
Orientacia <. o slne¢ného Ziarenia otvorovych plocha piné
Ziarenia s faktor (-) - o N
(KWh/m?) g(-) konstrukcii A | Casti A (m2)
(m2) (chladenie)
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62 1 W/izZ 260 0,76

63 2 SV/Sz 130 0,76

64 3 \ 200 0,66 62,37

65 4 z 200 0,66 67,742

66 5 J 320 0,66 5,251

67 6 S 100 0,66 2,67

68 7 H 340

69 8

70 Solarne tepelné zisky 10222,86 kWh/a
Sezonna metéda

71 Merna tepelna strata prechodom H 560,16 W/K

72 Merna tepelna strata Hy 427,40 W/K

72 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,93

73 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 31,73 kWh/(mZ2.a)
Mesaéna metéda

74 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,861 °C

75 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni

76 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18,38 °C

77 PreruSované vykurovanie ( ano/nie ) Ano

78 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 12 h

79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 12 h

80 Spdsob uva2<v)v§nia preruSovaného vykurovania ( upravena vnutorna
teplota/redukény faktor )

81 Redukény faktor pre prerusované vykurovanie ( ak sa uvazuje ) 0,43

82 Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie ( ak sa uvazuje ) °C

83 Typ konstrukcie ?;r;?:e

84 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 JI(K.m?)

85 Prie[nerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -mesacna 0,90
metoda

86 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 19,61 kWh/(mZ.a)
Chladenie

87 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

88 PozZadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

89 Trvanie obdobia chladenia dni

90 Uginna solarna kolek&na plocha plnych &asti v m? m?

91 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesaéna metéda

92 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?Z.a)

VYSLEDKY

93 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov ( ak sa vyzaduje ) W/K

94 Merna potreba tepla na vykurovanie - sez6nna metéda 31,73 kWh/(mZ.a)

95 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 19,61 kWh/(m?Z.a)

96 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(mZ.a)

Aktudlny stav:
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Po celkovej obnove : po zatepleni stropu pod strechou, vymene vyplni otvorov a zatepleni obvodovych stien:

Predpoklad splnenia energetického kritéria :
Qhnd £ Qhndr2, t.j.31,73 < 31,79 kWh/(m?.a) - vyhovuje v kWh/(m?2.a)
Qhnd £ QHnd,r2, tj. 9,35 < 11,36 kWh/(m3.a) — vyhovuje v kWh/(m?.a) — vyhovuje v kWh/(m?3.a)

Predpoklad splnenia kritéria energetickej hospodarnosti budov:

Qep < Qep o, t.j. 19,61 < 53,2 kWh/(m?.a) - vyhovuje normalizovanej hodnote

Qep € Qepr3t.j. 19,61 < 27,6 kWh/(m?2.a) — vyhovuje maximélnej odporicanej hodnote od 1.1.2021
Budova vyhovuje podla poZiadaviek normy STN 73 0540-2 + Z1 + 72

Porovnanie priemerného sucinitela prechodu tepla s odporu¢anou poziadavkou normy:
Um £ Uem, 0,28 £0,33; vyhovuje pre cielovl hodnotu od 1.1.2021

6.7 Vypocet potreby energie na vykurovanie

V budove je Ustredné teplovodné vykurovanie radiatormi z plynovej kotolne umiestnenej v budove. V kotolni
su staré plynové atmosferické kotly Protherm. Rozvody vykurovania su z ocelového potrubia. Stupacky su bez
izolacie, pretoZe su vedené vykurovanym priestorom. P6vodné vykurovacie telesa su panelové s ruénymi
regulacnymi ventilmi na privode.

Vypocet potreby energie na vykurovanie - vychodiskovy stav

VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy 4 - skola
Celkové podlahova plocha 1152,74 m2
9 Vykurovaci systém ez tergljoi;?odrrr]nei
10 < | Distribuény systém ano
11 é Druh tepelnej ochrany rozvodov -
12 a Hrubka tepelnej izolacie rozvodov - mm
13 Teplotny spad 80/60 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) nie
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) centralna regulacia
17 « | Typ zdroja staré kotly
18 E Energeticky nosi¢ zemny plyn
19 g Umiestnenie zdroja v budove
20 N | Uginnost vyroby tepla 86 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 89,47 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie zjednoduseny
23 Podrobna metdda: DiZka potrubia v zéne 1 - m
24 Dizka potrubia v zéne 2 - m
25 2 Dizka potrubia v zéne 3 - m
26 2 | Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolécie - W/(m.K)
27 2 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm
28 %_ Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 E Stredna teplota vykurovacej latky 68,0 °C
30 £ | Pocet prevadzkovych hodin za rok 594 h
31 c Zjednodusena metoda: Dizka zény 44 m
32 Sirka zény 13,4 m
33 Vyska zony 6,4 m
34 Pocet podlaZi v zéne 2
35 Merna tepelna strata 8 W/m
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36 Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky 68,0 °C

38 Pocet prevadzkovych hodin 2438 h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 12,53 kWh/(m2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 5,92 kWh/(m2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohfadnenia ziskov) 107,91 kWh/(m2.a)
42 fl’i;l:gr:zp;:g}gj) energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spatne 0,00 KWhi/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 107,91 kWh/(m2.a)
44 Prikon cerpadiel 0,22 W

45 Cas prevadzky po&as roka 2438 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,47 kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m2.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,00 m3/s

49 Uginnost 0 %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0,0 kWh/(m2.a)
51 Sposob uloZenia potrubia Ziadny

52 Dizka potrubia 0 m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii -

54 Cas prevadzkovania siete 0 h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty akumulaciou tepla 0,0 kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost zdroja) 15,11 kWh/(m2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,0 kWh/(m2.a)
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 89,47 kWh/(m2.a)
60 :ic;ttrr(ieil:gc?inae?;?or;ae \tlglsluarovanie vratane strat pri odovzdavani, 123,02 kWh/(m2.a)
61 distribacii a virobe fepla (s zohfadnenim obnoviterného zdrcja) 123,02 kWh/(m2.)
62 Vlastna elektricka energia 0,47 kWh/(m2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 82,1 %

v budove vo vychodiskovom stave

V projekte sa navrhuje novy vykurovaci systém vratane zdroja tepla, ktorym bude plynovy kondenzacny kotol.

Na novych radiadtoroch budu regulacné ventily s termostatickymi hlavicami.

Zmenila sa potreba tepla z ¢asti TOB ako vstupny Udaj pre vypocet potreby energia v navrhnutom stave.

Vypocet potreby energie na vykurovanie — navrhovany stav
VSTUPNE UDAJE

7 Kategéria budovy 4 - Skola

8 Celkova podlahova plocha 1192,72 m?
9 Vykurovaci systém leireeie terg:ﬁ;?;ﬁ

10 g | Distribu¢ny systém ano

11 '§ Druh tepelnej ochrany rozvodov trubice z PE

12 @ | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 5az9 mm
13 Teplotny spad 55/45 °C
14 Druh a typ rekuperacie bez RJ

15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) termo hlavice

16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) centralna regulacia
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17 « | Typzdroja kondenzaény kotol

18 § Energeticky nosi¢ zemny plyn

19 '_g Umiestnenie zdroja v budove

20 N | Uginnost vyroby tepla 98 %

21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 19,61 kWh/(m2a)

22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie zjednoduseny

23 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 - m

24 Dizka potrubia v zéne 2 - m

25 Dizka potrubia v zéne 3 - m

26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacie - W/(m.K)

27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm

28 Teplota okolitého prostredia 20 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 55,0 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 594 h

31 Zjednodu$ena metoda: Dizka zény 44 m

32 Sirka zény 13 m

33 Vyska zony 6 m

34 Podet podlazi v zone 2

35 Merna tepelna strata 8 W/m

36 Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky 55,0 °C

38 'qé) Pocet prevadzkovych hodin 954 h

39 % Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 1,57 kWh/(mZ2.a)

40 g Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,49 kWh/(m2.a)

41 % Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 21,67 kWh/(m2a)

42 g fl’igllggzagg}ij) energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spatne 0,97 KWh/(m2.a)

43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 20,70 kWh/(m2.a)

44 Prikon cerpadiel 0,20 W

45 Cas prevadzky po&as roka 954 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,16 kWh/(m2.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m2a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,00 m¥s

49 Uginnost 0 %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0,0 kWh/(m2.a)

51 Sposob uloZenia potrubia Ziadny

52 Dizka potrubia 0 m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii -

54 Cas prevadzkovania siete 0 h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m2a)

56 Tepelné straty akumulaciou tepla 0,0 kWh/(m2.a)

57 Strata pri vyrobe (G¢innost zdroja) 0,41 kWh/(m2.a)

58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,0 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 19,61 kWh/(m2.a)

60 Zic;ttz’?ll:(alc?inae:’g;fogi \;Z::;rovanie vratane strat pri odovzdavani, 21,11 kWh/(m2.a)

61 distribici a virobe tapla (so zohladnenim abhoviterného adroja 21,11 kivhi(ra)

62 Vlastna elektricka energia 0,16 kWh/(mZ2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 53,9 | %

v budove v navrhnutom stave
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6.8

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

V budove je lokdlna priprava teplej vody prietokovym ohrevom elektrickymi prietokovymi ohrievacmi pred
vytokom V budove nie je rozvod teplej vody.

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV) - vychodiskovy stav
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy 4 - 8kola
8 Spdsob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV lokalny ohrev
10 _%’ Celkova podlahova plocha 1152,74 m?
11 3 Distribu¢ny systém bez rozvodov
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov -
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov - mm
14 Meranie a regulacia termostatom
15 | g |Typzdroja prietokové ohrievace
16 § Energeticky nosi¢ elektricka energia
17 | £ |Umiestnenie zdroja v budove
18 | ™ [U&innost vyroby tepla 99 %
19 Potrebny objem TV 0,607 md/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,192 m¥m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m?2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti - W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm
24 Dizka potrubi 0 m
25 Merna tepelna strata 0 WK
26 Teplota vody v potrubi 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,00 kWh/(m?.a)
29 ,Gé) Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,00 kWh/(m?.a)
30 % Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,00 kWh/(m2.a)
31 _g Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 10,00 kWh/(m2.a)
32 g Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 ':,T Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie 0,00 kWh/(m2.a)
34 | £[Typ cerpadia -
35 § Prikon ¢erpadla (spolu) 0,000 kW
36 _§ Pocet prevadzkovych hodin v roku 0 h
37 § Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m2.a)
38 Obnovitelny zdroj -
39 Ro¢éné vyuzitelné teplo zo slne¢ného Ziarenia 0 kWh/a
40 Plocha sIne¢nych kolektorov 0,00 m?
41 Uginnost sinegnych kolektorov 0,00 %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
il e A e 10,00 ke
44 Popis a sposob ulozenia potrubia
45 Dizka potrubia 0 m
46 Hrubka tepelnej izolacie 0 mm
47 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy 0 kWh/(m2.a)
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v budove vo vychodiskovom stave

48 Strata pri vyrobe (U¢innost vyroby) 0,10 kWh/(mZ.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m2.a)
50 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribtcii a vyrobe TV 10,10 kWh/(m2.a)
51 Potreba’ energie na prlp.ra\’/u'TV vrata_ne strat pri distribucii a vyrobe TV 10,10 KWh/(m2.a)
so zohl'adnenim obnovitelného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (&erpadla) 0,00 kWh/(ma)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby energie 6.7 %

Centralna priprava teplej vody bude v plynovej kotolni ohrevom plynovymi kondenzaénymi kotlami
v externom zasobniku.

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV) — navrhovany stav
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoéria budovy 4 - Skola
8 Spdsob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV centralny ohrev
10 % Celkova podiahova plocha 1192,72 m?
11 @ | Distribu¢ny systém s cirkulaciou
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov -
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov - mm
14 Meranie a regulacia termostatom
. z4sobnik a
15 3 Typ zdroja kondenzacné kotle
16 | 2 |Energeticky nosic zemny plyn
17 % Umiestnenie zdroja v budove
8 | " [Uginnost vyroby tepla 98 %
19 Potrebny objem TV 0,364 md/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,115 m¥m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(mZ2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti - W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm
24 Dizka potrubi 36 m
25 ‘% Merna tepelna strata 8 WIK
26 | £ [Teplota vody v potrubi 55 °C
27 g Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 g Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 1,44 kWh/(m2.a)
29 '?2_)‘ Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,31 kWh/(m?.a)
30 © Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,75 kWh/(m2.a)
31 § Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,75 KWh/(m2a)
32 % Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 | & [ Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0,97 kWh/(m2.a)
34 Typ Gerpadla cirkulacné
35 Prikon ¢erpadla (spolu) 0,005 kW
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 2040 h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,01 kWh/(m2a)
38 Obnovitelny zdroj =
39 Roc¢né vyuzitelné teplo zo slne¢ného ziarenia 0 kWh/a
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40 Plocha sIne¢nych kolektorov 0,00 m?
41 Uginnost sinednych kolektorov 0,00 %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej energie zo
solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 11,75 kWh/(m?.a)
44 Popis a sposob ulozenia potrubia
45 Dizka potrubia 0 m
46 Hrubka tepelnej izolacie 0 mm
47 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m2a)
48 Strata pri vyrobe (U¢innost vyroby) 0,23 kWh/(mZ.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m2.a)
50 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribtcii a vyrobe TV 11,98 kWh/(m2.a)
51 Potreba’l energie na prlp_ra\’lu'TV vrata_ne strat pri distribucii a vyrobe TV 11,98 kWh/(m2.a)
so zohl'adnenim obnovitelného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 0,01 kWh/(mZ2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby energie o
53 30,4 | %
v budove v navrhnutom stave
6.9 Vypocet potreby energie na osvetlenie

Prevazna Cast’ osvetlovacej sustavy v budove je v pdvodnom stave. Vo svietidlach su instalované linearne zZiarivky

radu T8, T12 s konven&nym predradnikom a klasické Ziarovky. V minimalnej miere su pouzité svetelné zdroje LED. Riadenie

osvetlenia je manualne (typ R1). V miestnostiach nie su pouzité nudzové svietidla. Svietidla su technicky a moralne

zastaralé. Osvetlenie priestorov nezodpoveda norme STN EN 12464-1, ¢o znamena, ze vypocitana celkova rocna potreba

energie na osvetlenie miestnosti v budove bola navy3ena o 200 %.

Vypocet potreby energie na osvetlenie — vychodiskovy stav

VSTUPNE UDAJE

7 Kategbria budovy éBlgsg:)}':cikglaﬂadeni )

8 Celkovy pocet miestnosti v budove 56| -

9 Pocet miestnosti urégnych na overenie dodrzania projektovej 6l-

hodnoty osvetlenosti

10 © | Pocet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim 2]|-

11 '§ Celkové podlahovéa plocha 1152,740 | m?
12 A | Lokalita - zemepisna Sirka 48,431 °

13 Lokalita - zemepisna dizka 19,795 | ©
14 Prevadzkovy €as od: 8:00 | h
15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 | h
16 Korekény Cinitel’ pre vikendy (Cye) 5/7 |-

17 Celkovy pocet instalovanych svietidiel 83| ks
18 « | Celkovy inStalovany prikon svietidiel 5,569 | kW
19 ?; gleileli?c;fizlil(qszicivany prikon na nabijanie batérii naidzovych 0,000 | kW

wn

0 | e e e o000
21 g0 § Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 120,743 [ m?
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22 Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0,000 | m?
23 Celkova plocha s dennym svetlom 634,909 | m?
24 o Prevazujuci spdsob riadenia osvetlenia v budove — kod R1|-
O .=
25 ‘s § |Priemerny &initel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,874 | -
-
26 .‘;2 g Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,823 | -
S
27 Priemerny Cinitel’ konStantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1,000 | -
VYSLEDKY
8 Rocna potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie 22 326,59 | kWhia
(Wr)
29 Roc¢né pohotovostna potreba energie (Wp) 0,00 | kWh/a
30 Roc¢na potreba energie na osvetlenie (LENI) 19,37 | kWh/(m?.a)
31 Merna roéna potreba energie na osvetlenie (Wg) 0,07 | kWh/(m?.1x.a)
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie
32 , . 12,71 %
budovy vo vychodiskovom stave

Osvetlenie jednotlivych Casti objektu je rieSené v zavislosti na U¢ele danej miestnosti. Pre jednotlivé priestory bola v
zmysle prislusnej normy stanovena pozadovana intenzita osvetlenia. Pre tuto intenzitu bol vypocitany pre zvoleny typ
svietidiel ich pocet a rozmiestnenie. Hodnoty intenzity osvetlenia spoloénych priestorov su uvedené na prisluSnych
vykresoch resp. v Casti technickej spravy. Stanovenie intenzity a rovnomernosti osvetlenia, ako aj ostatnych svetelno-
technickych ukazovatelov bude v zmysle STN EN 12464-1: 2023 Svetlo a osvetlenie. Vypocet bol realizovany na zéklade
projektovej dokumentécie, ktora navrhuje pouzitie svietidiel s LED modulmi so systémovym prikonom od 25 W do 41 W na

svietidlo. Riadenie osvetlenia je manualne (typ R1) pomocou vypinacov. V priestoroch je projektované nudzové osvetlenie.

Vypocet potreby energie na osvetlenie — navrhovany stav
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy éBlgc?Ics)l\(/;cikg;adeni
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 50| -
9 Pocet miestnosti urépnjlch na overenie dodrzania projektove;j 5|
hodnoty osvetlenosti
10 © | PoCet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim -1-
11 '§ Celkova podlahova plocha 1192,720 | m?
12 A [Lokalita - zemepisna Sirka 48,431 | °
13 Lokalita - zemepisna dizka 19,795 | ©
14 Prevadzkovy c¢as od: 8:00 | h
15 Prevadzkovy Cas do: 14:30 | h
16 Korekény cinitel’ pre vikendy (Cye) 5/7 |-
17 Celkovy pocet instalovanych svietidiel 204 | ks
18 « | Celkovy instalovany prikon svietidiel 5,609 [ kW
19 fg gleileli?(;/izlil(qs:ﬁlcivany prikon na nabijanie batérii naidzovych 0,168 | kW
wn
0 e e e o000
21 Qg’ % Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 120,743 [ m?
22 A % | Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0,000 | m?
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23 Celkova plocha s dennym svetlom 634,909 | m?
24 o Prevazujuci sposob riadenia osvetlenia v budove — kod R1|-
O .=
25 g E, Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,874 | -
o =
26 § % Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,823 | -
o)
27 Priemerny Cinitel’ konStantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1,000 | -
VYSLEDKY
28 Rocna potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie 7239,00 | kWh/a
(W)
29 Roc¢né pohotovostna potreba energie (Wp) 169,60 | kWh/a
30 Roc¢na potreba energie na osvetlenie (LENI) 6,21 [ kWh/(m?.a)
31 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (Wg) 0,02 | kWh/(m?.1x.a)
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie o
32 15,7 %
budovy v navrhnutom stave
6.10 Vypocet celkovej potreby energie v budove
Vychodiskovy stav
Miesto spotreby energie Vykurovanie Tepla voda cr\'}:t?ae:ii: a | Osvetlenie
. - Spolu
Zdroj / energeticky nosi¢ zemny plyn 2 elektrina 2 1 2 elektrina
Potreba tepla/energie v kWh/(mZ.a) 89,47 10,00
Straty systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 12,53
Straty pri rozvode tepla 5,92
Straty pri akumulacii tepla 0,00 0,00
Straty pri distribacii TV 0,00
Spétne ziskané teplo v kWh/(m2.a) 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na ¢erpadla,
ventilatory, rekuperaénu jednotku 0,47 0,00
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m?.a) 108,38 10,00
Straty mimo hranice budovy: 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 15,11 0,10
Straty pri distribucii
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kWh/(m2.a) 123,48 10,10 19,37 [152,95
Energia z obnovitelnych zdrojov
(solarna a ina) 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie
z obnovitelnych zdrojov v kWh/(mZ.a): 123,48 10,10 19,37 152,95
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Navrhovany stav

Miesto spotreby energie Vykurovanie Tepla voda Chladen.le a | Osvetlenie
vetranie Spolu
Zdroj / energeticky nosié zpP 2 | 3 ZP als| 1 2 | elektrina
Potreba tepla/energie v kWh/(mZ.a) 19,61 10,00
Straty systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 1,57
Straty pri rozvode tepla 0,49
Straty pri akumulacii tepla 0,00 0,00
Straty pri distribucii TV 0,00
Spatne ziskané teplo v kWh/(m2.a) 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na c¢erpadla,
ventilatory, rekuperaénu jednotku 0.16 0,00
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(mZ2.a) 21,83 10,00
Straty mimo hranice budovy: 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transformécia) 0,43 0,10
Straty pri distribdcii
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kWh/(mZ.a) 22,26 10,10 6,21 39,47
Ene[gla z obnovitelnych zdrojov 0,00 0,00 0,00 0,00
(solarna a ind)
Dodana energia bez energie
z obnovitelnych zdrojov v kWh/(mZ.a): 22,26 10,10 6,21 39,47
6.11 Vypodcet dodanej a primarnej energie
Vychodiskovy stav
£ ~
29 3 S
53 i =
o 3 El % S =
s~ wv
« Energeticky nosi¢ / B0 3z o g @|= o
C.r . = ol X Z, c o R=1R=Y 5}
miesto spotreby 2 g al T @ o Cl S8 s g
< = = < Q0 ! -
- o k] Qg S 3 o|o .2 ~g
=) > O o — = N| & — 15
> g ° > 2= c j= o|E© 3
e g 2 o| = [ X S|lE = =
3 sl = 3 s 8 = ] >
- N ) N 0O~ £ = [ [
1 Vykurovanie 123,48 | 123,02 0,47
) 2 Priprava teplej 10,10 10,10
S | vody
>
o .
3 & Chlademe
o | avetranie
=
o
4 | £ |Osvetlenic 19,37 19,37
=
L
5 Celkovi potreba | 455 g5 1 173,02 29,94
energie v budove
OZE
6 kWh/(m?.a) 0,00
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Dodani energia
7 KWh/(m?.a) 152,95 | 123,02 29,94
Typ energetického
8 nosica zp EE
S | Véhové faktory pre
0 3 primarnu energiu ot g2
B0
© | Primarna energia
10 § KWh/(m?.2) 135,32 65,86 m
£
S | Vahové faktory
1 E pre emisie CO2 e oY
12 E;l/n(lls:lg 2?)Oz 27,06 5,00 32,06
Navrhovany stav
S =
Q
2 e ElE= «
5 3 J 5 g ¢S
= Q = <] <
« Energeticky nosi¢ / miesto 2 g‘g. 7 mo8 q =
Cr & gl W .8 vy
spotreby = ol X .3 c =] = &0 &
- 522 8 9 g g oz
o = S o= o0 S 4 5 §
= > 0 >0 9] .2 N - ]
= = > O c = E =
2 g 2 ol £ ¢ o =8 & 2
s s = 3 =38 = ] S
= N ) 8 ~ < I 1 I
1 Vykurovanie 21,27 | 21,11 0,16
2 2 | Priprava teplej vody | 11,99 | 11,98 0,01
>
3 '?E)o Chladenie
2 a vetranie
[
4 8 | Osvetlenie 6,21 6,21
[5]
—
° .
5 ~ Celko.va potreba 30,47 | 33,00 6,38
energie v budove
6 OZE v kWh/(m?2.2) 0,00
Dodana energia
7 KWh/(mZ.a) 39,47 | 33,09 6,38
Typ energetického
8 nosica zp EE
g | Vahové faktory pre
@)
? O | primarnu energiu ot 2.2
<
‘B0 _— .
5 | Primarna energia
Q
10 § KWh/(m2.a) 36,40 14,03 m
£
= o
11 | g | Vahove faktory 0,22 0,167
£ | pre emisie CO2
12 E;'/‘(‘fgﬁ 502 7,28 1,07 8,35
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6.12

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla /

Potreba tepla /

) ! energie - po Uspora tepla | Potencial
Veli¢ina energlest-;/ktualny realiz’écii ] / energize l]spoor
v KWh/(m?.a) nav\rlhlf\\//\?hr}%/rcr;]r;;?rav v kWh/(m?.a) v %

Potreba tepla na vykurovanie 89,47 19,61 69,86 78,08
Potreba energie:
na vykurovanie 123,48 21,27 102,21 82,77
na pripravu teplej vody 10,10 11,99 -1,89 -18,71
na chladenie/vetranie nehodnoti sa nehodnoti sa
na osvetlenie 19,37 6,21 13,16 67,94
E‘f\;m‘rﬁ_‘:‘)’:"eba energie 152,95 39,47 113,48 74,19
Primarna energia kWh/(m?2a): 201,18 50,44 150,74 74,93
Odpocitatelna obnovitelna energia: 0,00 0,00 0,00 0,00

6.13

Zaradenie budovy do energetickej triedy

Potreba energie — vychodiskovy stav

Potreba energie na vykurovanie: Qenwk= 123 kWh/(m?.a)
QEN vyk, trieda E = 113-140 kWh/(mz.a) - tr'eda E

123 kWh/(m?.a) < 140 kWh/(m?.a)

123 kWh/(m?.a) > 113 kWh/(m?.a) - energeticka trieda E na vykurovanie

Potreba energie na pripravu teplej vody : Q enpripv = 10 kWh/(m?.a)
Q N prip TV, trieda 8 = 7 @z 12 kWh/(m?2.a) - trieda B
10 kWh/(m2.a) > 7 kWh/(m?.a), 10 kWh/(m?2.a) < 12 kWh/(m?.a) — energeticka trieda B na pripravu teplej vody

Potreba energie na osvetlenie: Q en osvetienie = 19,4 kWh/(m?2.a)
Qen osvetlenie, trieda C = 19 - 27 kWh/(mza) —trieda C
19,4 kWh/(mZ2.a) > 19 kWh/(m?.a), 19,4 kWh/(m?.a) < 27 kWh/(m?.a) — energeticka trieda C na osvetlenie

Nutené vetranie a chladenie — nehodnoti sa

Celkova potreba energie na vykurovanie, pripravu teplej vody a osvetlenie: Q en celkovs = 153 kWh/(m?.a)
Q EN celkova, triedaD = 130 ai 172 kWh/(mza) - tl‘leda D

153 kWh/(m?.a) > 130 kWh/(m?.a)

153 kWh/(m?2.a) < 172 kWh/(m?.a) — energeticka trieda D za celkovt potrebu energie

PRIMARNA ENERGIA - pre vychodiskovy stav

Q primarna energia = 201 kWh/(mz.a)

Q primarna energia, trieda C = 137 az 204 kWh/(mza) —trieda C pre §k0|y
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201 kWh/(m?2.a) > 137 kWh/(m?.a)
201 kWh/(m?.a) < 204 kWh/(m?.a) — energeticka trieda C pre primarnu energiu

Potreba energie - navrhovany stav

Potreba energie na vykurovanie: Q en vykurovanie = 22 kWh/(m?Z.a)
Q EN vykurovanie, trieda A < 28 kWh/(mz.a) - trieda A
22 kWh/(m?2.a) < 28 kWh/(m?.a) - energeticka trieda A na vykurovanie

Potreba energie na pripravu teplej vody : Q enpripv = 10 kWh/(m?.a)

Q EN prip TV, trieda 8 = 7 aZ 12 kWh/(m?.a) - trieda B

10 kWh/(m?.a) > 7 kWh/(m?2.a)

10 kWh/(m?2.3) < 12 kWh/(m?2.a) — energeticka trieda B na pripravu teplej vody

Potreba energie na osvetlenie: Q en osvetlenie = 6 kKWh/(m?Z.a)
Q. eN osvetlenie, trieda a< 9 KWh/(m?2.a) — trieda A; 6 kWh/(m?2.a) < 9 kWh/(mZ.a) — energeticka trieda A na osvetlenie

Celkovd potreba energie na vykurovanie, pripravu teplej vody a osvetlenie: Q en celkova = 39 kWh/(mZ2.a)
Q. EN celkovd, trieda A < 43 kWh/(mZ.a) —trieda A
39 kWh/(m?2.a) < 43 kWh/(m?.a) — energeticka trieda A za celkovt potrebu energie

PRIMARNA ENERGIA — navrhovany

Q primdrna energia = 50 kWh/(mZ.a)

Q primarna energia, trieda A1 = 35 - 68 kWh/(m?2.a) — trieda A1 pre $koly

50 kWh/(m?Z.a) > 35 kWh/(m?.a)

50 kWh/(m?Z2.a) < 68 kWh/(m?.a) — energeticka trieda Al pre primarnu energiu

Minimalnou poziadavkou na energeticki hospodarnost novych aobnovovanych budov postavenych
a projektovanych po 1. janudri 2021 je horna hranica energetickej triedy AO pre globalny ukazovatel.

7 Zaver projektového energetického hodnotenia

Potreba tepla na vykurovanie bola uréend podla STN 73 0540 na zdklade tepelno-technickych vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budovy.

Po celkovej obnove : po zatepleni stropu pod strechou, vymene vyplni otvorov a zatepleni obvodovych stien:
Predpoklad splnenia energetického kritéria :

QHnd £ Qundr2, t.j. 31,73 £ 31,79 kWh/(m?2.a) - vyhovuje v kWh/(m?.a)

Qtnd £ Qhnd,r2, t.j. 9,35 < 11,36 kWh/(m?3.a) — vyhovuje v kWh/(m?3.a) — vyhovuje v kWh/(m?.a)

Predpoklad splnenia kritéria energetickej hospodarnosti budov:

Qep < Qep o, t.j. 19,61 < 53,2 kWh/(m?.a) - vyhovuje normalizovanej hodnote

Qep € Qeprst.j. 19,61 < 27,6 kWh/(m?2.a) — vyhovuje maximélnej odporticanej hodnote od 1.1.2021
Budova vyhovuje podla poZiadaviek normy STN 73 0540-2 + Z1 + 72

Primarna energia — globalny ukazovatel po obnove budovy: Q primarna energia = 50 kWh/(m?.a)

Q primdrna energia, trieda A1 = 35-68 kWh/(mZa) —trieda Al pre §ko|y

50 kWh/(m?Z.a) < 68 kWh/(m?.a) — energeticka trieda Al pre primarnu energiu

Po realizacii projektu je globalny ukazovatel, ktorym je primarna energia v budove v energetickej triede Al.
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8 Vysledky vypoctov — znizenie spotreby primarnej energie a emisii CO-
Vysledky vypoctov zniZenie spotreby primarnej energie a emisii CO; :

Rocné znizenie primarnej energie po realizacii projektu prestavby budovy :

Pévodny stav : 201,18 kWh/(m?2.r) x 1 152,74 m?= 231 906,77 kWh

Navrhovany stav : 24,58 kWh/(m?2.r) x 1 192,72 m? = 220 199,93 kWh

ZniZenie spotreby primarnej energie: 231 906,77 kWh - 60 155,20 kWh =171 751,57 kWh
171 751,57 / 231 906,77 =74,06%

Rocné znizenie emisii sklenikovych plynov CO: po realizacii projektu prestavby budovy :

Pévodny stav : 32,06 kg/(m?.r) x 1 152,74 m?= 36 960,78 kg = 36,961 ton
Navrhovany stav : 8,35kg/(m2r) x 1 192,72 m? = 9954,11 kg = 9,954 ton
Znizenie emisii sklenikovych plynov CO; : 36,961 ton - 9,954 ton = 27,007 ton

27,007 / 36,961 = 73,07%

Pri posudeni projektu boli splnené poziadavky na ultranizkoenergeticki budovu v energetickej triede Al.
Predmetny projekt obnovy budovy plni aktualne poZiadavky legislativy zakona ¢. 555/2005 Zb. o energetickej
hospodarnosti budov v zneni neskorsich predpisov a vykonavacich vyhlasok k tomuto zakonu.

V Rimavskej Sobote 19.6.2023 podpis
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