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1 Tepelnotechnicky navrh a posudenie stavebnych konstrukcii budovy

1.1 Zakladné udaje o stavebnych konstrukciach a budove

Zakladom pre spracovanie projektového energetického hodnotenia bola projektova dokumentacia SOS
Technicka Lucenec — novostavba tréningového centra, rekonstrukcia objektu skoly a spolocenského
objektu, ktora bola poskytnutd v el. forme.

Evidencné udaje rieSeného projektu :

Nazov stavby : SOS Technickd Luéenec — novostavba edukaéného
centra, rekonstrukcia objektu Skoly a spolocenského
objektu

Stavebny objekt: SO 102 - Spolocensky objekt

Miesto stavby : Dukelskych Hrdinov 2, Lu¢enec

Stupen : PSP

Typ objektu : Budova skoly alebo skolského zariadenia

Pocet hodnotenych podlazi vykurovanej zény:

Pocet nadzemnych podlazi : 2

Pocet podzemnych podlaZi: 1

Charakteristika stavby a stavebné rieSenie :

Hodnotenym objektom je obnova jestvujiceho objektu SO 102 — Spologensky objekt. Stavba mé obdiZnikovy
podorysny tvar a zastreSena je plochou strechou v dvoch vyskovych drovniach. Objekt ma dve nadzemné
podlaZia a jedno podzemné podlaZie. Na prvom nadzemnom podlaZi sa nachadzaju dielne, ktoré slizia na
praktickd vyucbu pre Studentov Skoly. Okrem toho sa tu nachadzaju priestory pre skladovanie a kancelarie
zamestnancov Skoly. Na druhom nadzemnom podlazZi sa nachadza telocvi¢ia s posilioviiou. Na 1.PP sa
nachdadzaju dielne pre Studentov a technické zazemie objektu.

Objekt je z konstrukéného hladiska rieSeny ako Zelezobetdénovy skelet s oplastenim stenovymi panelmi
a murovanou castou, steny suterénu su Zelezobetonové. Obvodové steny budu zateplené kontaktnym
zateplovacim systémom s izolaciou EPS hr. 150 mm. Sokel bude zatepleny doskami XPS hr. 150 mm.

V obvodovej stene su osadené plastové okna a hlinikové zasklené steny. VSetky otvorové konstrukcie budu
demontované a nahradené plastovymi oknami so zasklenim izolaénym trojsklom s maximalnou hodnotou
Uw = 0,85 W/(m2K). Na mieste pdvodnej hlinikove]j zasklenej steny bude instalovana stipikovo-prie¢nikova
fasada so zasklenim izolaénym trojsklom.

Objekt je zastreSeny plochou nepochédznou strechou, ktora bola v minulosti zateplenad izolaciou Termofix
hr. 100 mm, nad priestormi byvalého bazéna bol vytvoreny podhlad so zateplenim izolaciou z minerdlnej
viny hr. 100 mm.

Podlaha na teréne je nulova, nie je navrhnuta jej obnova.
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1.2 Navrhované stavebno-technické postupy

Ucelom energetického posudku je preukazanie, 7e navrhované riedenie objektu spifia normativne
pozadované kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Posudzované su fragmenty typickych konstrukcii.

Navrhované riesSenie na posudenie:

Obvodova stena - panel navrhované: KZS s EPS hr. 150 mm

Obvodova stena - murovana navrhované: KZS s EPS hr. 150 mm

Obvodova stena - suterén navrhované: KZS s XPS hr. 150 mm

Obvodova stena - zemina bez zateplenia

Stena do nevykurovaného

priestoru bez zateplenia

jestvujuce: plastové profily zasklené izolacnym dvojsklom, hlinikové
zasklené steny

navrhované: plastové profily zasklené trojsklom, Uw = 0,85 W/(m?2.K),
stipikovo-prie¢nikova konstrukcia so zasklenim trojsklom

Otvorové konstrukcie

Strecha plocha jestvujuce: izolacia Termofix hr. 100 mm

Strop jestvujuce: tepelnd izoldcia z mineralnej viny hr. 100 mm
Podlaha na teréne 1PP bez zateplenia

Podlaha 1NP jestvujuce: krocajova izolacia hr. 20 mm

1.3 Poziadavky a kritéria na konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 Z2:2019

Odporucané hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, ako aj zakladné kritéria
pozadované pre budovy stanovuje norma STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Pri navrhu stavebnych konstrukcii
a priestorov vymedzenych urcenym stavom vnutorného prostredia bytovych budov sa pozaduje splnenie
kritérii, uvedenych v ¢l. 4.2.2:

e minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii,
e minimadlna teplota vnutorného povrchu

e minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti,

e maximalna mernd potreba tepla na vykurovanie

a) podla ¢lanku 5.1.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ;< 80%
musia mat taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby
bola splnena podmienka :

U<Un resp. R2 Ry
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kde Un je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?.K)

Pozadované hodnoty sucinitefa prechodu konstrukcii U a tepelného odporu konstrukcii R s uvedené v
konsolidovanom zneni normy STN 73 0540-2 + 71 + 72:2019 v tabulkach 1, 2 a A1, kde st od 1.1.2016
odporucané hodnoty platné ako normalizované.

b) Podla ¢lanku 5.3.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 steny, strechy a podlahy v priestoroch s relativhou
vlhkostou vzduchu @; < 80% musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu ©s vyjadrend v °C,
ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku plesni.

0si 2 Ogin= Osi 50+ ADsi

kde Osin je najnizsia vnutornd povrchova teplota, ktord sa urci pre najmenej priaznivé vzajomné

spolupOsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych
mostov

Osis0  je kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80% relativnej vihkosti
vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri
teplote vnutorného vzduchu 05 a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu i< 80%

AOsi  je bezpecnostna prirazka zohladnujuca spésob vykurovania miestnosti a sposob uZivania
miestnosti.

c) Podla ¢lanku 5.3.6 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v
priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu i < 50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu @Qsiw
v °C nad teplotou rosného bodu Ogp.
Osiw 2 Osiwn=0,4p.
kde Osiwn je poZadovana normalizovand hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C;
Oap teplota rosného bodu v °C zodpovedajica vypocltove] teplote vnitorného vzduchu 0,
a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu @i.

Osw  vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlca vypoctovej teplote vnutorného
vzduchu

d) podla ¢l. 6.1.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 bez kondenzéacie vodnej pary v konstrukcii musia byt
navrhnuté strechy, stropy a steny v ktorych by skondenzovany vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu:

Mc = 0
kde M je celoroéné mnoistvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(m2.a).
Podla €. 6.1.2 a 6.2 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 s obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii,

ktora sa urci bez uvazovania vplyvu slne¢ného Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny v ktorych su
splnené tieto podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu,
b) pripustné celoro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej je
pre jednoplastové strechy Mc< 0,1 kg/(m?2. rok)
pre ostatné konstrukcie Mc< 0,5 kg/(m?2. rok)
c) ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva,
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M:< Mg,
kde M,y je celoroéné mnoistvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?. rok).

Celorocne mnozstvo skondenzovanej pary v konstrukcii sa urci pre klimatické podmienky konkrétne lokality
uvazovanej podla STN 73 0540-3 resp. STN EN I1SO 13790/NA.

e) podla ¢lanku 7.2.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak
sa Skarovou prievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov spini podmienka

n>ny

kde Ny je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Vo vsetkych vnatornych bytovych a nebytovych budovach je priemerna hodnota ny = 0,5 1/h kritériom
minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyZzaduju iné hodnoty.

f) podla ¢ldnku 9.1.2 STN 73 0540-2 + Z1 + 72:2019 budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti
od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla

Q,nd < QH,nd,N

kde Qundn je normalizovana hodnota mernej potreby tepla podla tabulky 9 prislusnej normy
v kWh/(m2.a) pre bytové a nebytové budovy a je stanovend pre nebytové budovy
s konstrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nesplifiaju prvu poziadavku, v kWh/(m3.a)

Quna, Mernd potreba tepla stanovend podla 9.1.3 prislusnej normy v kWh/(m2a) alebo
v kWh/(m3.a)

Suhlas na citovanie udelil Urad pre normaliziciu, metrolégiu a skidobnictvo Slovenskej republiky pod ¢.
UNMS/00427/2020-702/000364/2020.

1.4 Geometricka schéma budovy

Tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii budovy vychadzali z projektového riesenia
objektu. Vypocet sa uskutocnil na zaklade poskytnutej projektovej dokumentacie.
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Obrdzok 1 PozdlZny rez — Navrhovany stav—- $0102 - SOS Technickd Luéenec — novostavba edukaéného centra, rekonstrukcia
objektu skoly a spolocenského objektu
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Obrdzok 2 Pédorys 1.NP Navrhovany stav —=S0102 - SOS Technickd Luéenec — novostavba edukaéného centra, rekonstrukcia
objektu skoly a spolocenského objektu

1.5 Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii podla STN 73 0540-
2+271+72:2019

1.5.1 Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii

Vystupy z podrobného posudenia stavebnych konstrukcii z hladiska tepelnej ochrany - stavebnej tepelnej
techniky su uvedené ako priloha €. 1. Materidlova skladba, hrubky jednotlivych vrstiev a parametre ich
tepelnotechnickej kvality sa uvadzaju spolu s vypoctom rozhodujucich parametrov vystupom zo softvéru.
Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difizny odpor, miesto kondenzacie a posudenie roénej bilancie
vlhkosti su stanovené pomocou programu TEPLO 2017. Tepelnoizolacné vlastnosti hodnotenych typickych
konstrukcif spifiaju podmienku uvedent v kapitole 1.3 pism. a).

Tabulka 1a Posudenie vybranych stavebnych konstrukcii z hladiska splnenia minimdinych tepelnoizolacnych viastnosti podla STN
73 0540-2 + 71 + Z2:2019 — sucasny stav

Druh stavebnej konstrukcie Stcinitel prechodu tepla U Pozadovand hodnota Ur, Posudenie
(W/m2K) W/(m2K)
Sucasny stav

Obvodova stena - panel 0,673 > 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena - murovana 1,238 > 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena - suterén 2,685 > 0,22 nevyhovuje
Stena do nevykur. priestoru (15K) 0,669 < 0,75 vyhovuje
Otvorové konstrukcie 1,70 > 0,85 nevyhovuje
Zasklené steny 3,30 > 0,85 nevyhovuje
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Strecha plocha 0,323 > 0,15 nevyhovuje
Strop (15K) 0,362 < 0,75 vyhovuje
Podlaha 1NP (15K) 0,982 > 0,60 nevyhovuje
Tepelny odpor R Pozadovana hodnota R,
((m2K)/W) ((m?K)/W)

Podlaha na teréne 1PP 0,182 < 2,50 nevyhovuje
Obvodova stena - zemina 0,202 < 2,50 nevyhovuje

Tabulka 1b Posudenie vybranych stavebnych konstrukcii z hladiska splnenia minimdlnych tepelnoizolacnych vlastnosti podla STN
73 0540-2 + 21 + Z2:2019 — navrhovany stav

Druh stavebnej konstrukcie Sicinitel prechodu tepla Pozadovand hodnota Ur, Posudenie
U (W/m2K) W/(m2K)
Navrhovany stav — obnovené konstrukcie
Obvodova stena — panel + EPS 150 0,183 < 0,22 vyhovuje
Obvodova stena — murovana + EPS 150 0,209 < 0,22 vyhovuje
Obvodova stena — suterén 0,219 < 0,22 vyhovuje
Otvorové konstrukcie 0,85 = 0,85 vyhovuje
Zasklené steny 0,85 = 0,85 vyhovuje

1.5.2 Posudenie kritéria na minimalnu teplotu vnutorného povrchu

Vypocet priebehu teploty bol spracovany pomocou programu Teplo 2017. Fragmenty stavebnych konstrukcii
boli vybraté na zaklade predpokladu, Ze sa jedna o typické konstrukcie, kde sa preukaze splnenie minimalnej
teploty na vnutornom povrchu. Na kritickych detailoch sa dokumentuje vyska teploty na vnitornom povrchu
konstrukcie v jednotlivych stykoch stavebnych konstrukcii. V Castiach konStrukcie, kde dochadza ku
viacrozmernému Sireniu tepla (kuty, styky otvorovej konstrukcie s plnou obvodovou konstrukciou) dochadza
aj ku zniZovaniu teploty na vnudtornom povrchu konstrukcie na rozdiel od homogénnej konstrukcie s
predpokladanym jednorozmernym Sirenim tepla. Minimdlna povrchova teplota na vybranych fragmentoch
je priazniva a celkové posudenie sa nachadza v prilohe €.1.

Tabulka 2 Posudenie spinenia hygienického kritéria vybranych fragmentov podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:201

Fragment Povrchova Posudenie Normaliz. Hodnotenie
teplota hodnota
(°C) (°Q)
Obvodova stena - panel 18,61 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena - murovana 18,42 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena - suterén 18,34 > 12,83 vyhovuje
Stena do nevykurovaného priestoru (15K) 15,20 > 12,83 vyhovuje
Strecha plocha 17,61 > 12,83 vyhovuje
Strop (15K) 18,71 > 12,83 vyhovuje
Podlaha 1NP (15K) 17,72 > 12,83 vyhovuje
Podlaha na teréne 1PP 14,00 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena - zemina 14,28 > 12,83 vyhovuje
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1.5.3 Posudenie kondenzacie vodnej pary v stavebnych konstrukciach

Vstupy z podrobného vypoctu posudenia stavebnych konstrukcii z hladiska kondenzacie vodnej pary su
uvedené ako priloha ¢.1. Materidlova skladba, hrubky jednotlivych vrstiev a parametre ich tepelnotechnickej
kvality su uvadzané spolu s vypoctom vo vystupe z pocitaca. Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difuzny
odpor, miesto kondenzacie vodnej pary a posudenie rocnej bilancie vlhkosti s stanovené pomocou
programu Teplo 2017. Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pre jednotlivé stavebné
konstrukcie priazniva. Stresné konstrukcie vyhovuju z hlfadiska kondenzacie vodnej pary.

1.5.4 Posudenie kritéria na minimdlnu priemernid vymenu vzduchu v miestnostiach

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie sa uvazovali oknd s hodnotou sucinitela vzduchovej prievzdusnosti
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Z vypoctu v prilohe ¢.2 vyplyva, Ze samotné otvorové konstrukcie by
svojou skarovou prievzdusnostou nezabezpecdili minimalnu vymenu vzduchu v miestnostiach. V objekte je
minimalna vymena vzduchu n = 0,5 1/h zabezpedena manualne vetranim oknami.

Tabulka 3 Postdenie poZadovanej vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Vypocitana hodnota n PoZadovana hodnota nn Postdenie

(1/h) (1/h)
Sucasny stav 0,5 = 0,5 vyhovuje
Navrhovany stav 0,5 = 0,5 vyhovuje

1.5.5 Posudenie hodnoty najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti

Podla ¢l. 8.2.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 sa v letnom obdobi hodnoti najvyssi denny vzostup teploty
vzduchu. V kritickej miestnosti je potrebné preukazat najvyssiu teplotu vzduchu v lethom obdobi 6. max
podla vztahu:

eai,max < eai,max,N

kde Baimaxn j&é poZzadovand hodnota najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi v °C,
ktora sa urci z tabulky 8 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019.

podla ¢l. 8.2.2 sa vypocet najvyssieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi
vykonava podla STN EN ISO 52016-1 pre poutziti okrajovych podmienok podlfa STN 73 0540-3.

Pre obytné budovy je najvyssia dennd teplota vzduchu v miestnosti v letnom obdobi 0aimaxn= 26 °C

Podla ¢l. 8.2.4 sa maju rodinné domy, bytové domy a ostatné budovy na byvanie navrhnut tak, aby nebolo
potrebné zabezpecovat pripustné podmienky vnutorného prostredia pocas leta klimatizaciou. Na
zabezpecenie tejto podmienky je potrebné vyuZit vplyv tepelnej zotrvacnosti vnatornych konstrukcii
a ucinné tienenie zasklenych pléch budovy.

Za kriticki miestnost, na ktorej sa vykondva hodnotenie najvy$sieho denného vzostupu teploty, bola
vytipovana Dielfia, m.¢. 1.36.

Tabulka 4 Posudenie najvyssieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Miestnost Variant vypoctu Maximalna vypocitana PoZadovana hodnota Posudenie
hodnota najvyssej dennej teploty
Baimax v °C vzduchu v miestnosti
eai,max,N v°C
Dielfia 1.36 Navrhovany stav 25,70 < 26,0 vyhovuje

1.5.6 Posudenie energetického kritéria

Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie je obsahom prilohy ¢. 2 a 3.
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Tabulka 5 Vybrané parametre ovplyvriujtice energeticku hospoddrnost budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Navrhovany stav

Navrhovany stav

Faktor tvaru (1/m)

0,33

0,33

Priemerny sudinitel prechodu tepla budovy (W/(m?.K))

0,84

0,43

Merna potreba tepla na vykurovanie zahffia tepelné straty aj tepelné zisky. Pri uvazovani tepelnych ziskov je
zohladnené rbzne zatienenie okien presahmi zhora a z boku. Pri vypoclte sa uvazovalo s vnutornou
vypoctovou teplotou pre normalizované hodnotenie 20°C as po¢tom dennostupfiov vo vykurovacom
obdobi 3 422 K.den.

Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 je urena pre
dany faktor tvaru objektu podla tabulky 9 prislusnej normy.

Tabulka 6 Posudenie splnenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Yo« PoZadovana hodnota
Vypocitana hodnota Qn,nd . .
(kWh/(m2.a)) QH,nd,N Posudenie
) (kWh/(m?.a))
Sucasny stav 100,83 > 26,09 nevyhovuje
Navrhovany stav 55,27 > 26,09 nevyhovuje
1800 === === mmm oo 16721 g3 - -
e 1600 - mmmm e
1 -
= 1170
S 1200 oo -
T 1000 4--860--- oo --
£ 600 5290508 -
< 356 357 335 394
CER R ittt R e 196~ -~~~ --
Bo200 fof . --------------------------- -
0 T T T T T 1
Obvodové Strechy/ stropy Podlahy Otvorové Tepelné mosty  Tepelna strata

konstrukcie konstrukcie vetranim

B Sucasny stav Navrhovany stav

Graf 1 RozloZenie tepelnych strat cez jednotlivé konstrukcie, tepelné straty cez tepelné mosty a tepelné straty vetranim vo W/K

2 ZAVER

2.1 Hodnotenie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Zadverom mozno konstatovat, Ze pri dodrzani technologickych predpisov a materidlov popisanych
v projektovej dokumentdcii sa na posudzovanom objekte dosiahnu podmienky podla STN 73 0540-2 + Z1 +
72:2019. Energetické kritérium podla STN 73 0540-2 + Z1 + 72:2019 nie je splnené.

Navrhovand obnova objektu vychadza pri hrdbke a materidli navrhnutych konStrukcii zo Specifik
a obmedzeni jestvujlcej stavby. InStalacia inych Uspornych opatreni, napriklad vetrania s rekuperaciou tepla
v celej budove, nie je zdmerom investora z dévodu rozsiahlych konstrukénych a inStalatérskych prac a tiez
zvySenych investi¢nych nakladov na realizaciu obnovy.

Pri stanoveni potreby tepla treba upozornit na rozdiely medzi vypocétovymi predpokladmi a skutoénymi
podmienkami budovy, ktoré modzu vzniknut vplyvom odlisnosti medzi projektovou dokumentéciou a
realizovanou stavbou, réznym uZivanim objektu.
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2.2 Hodnotenie energetickej hospodarnosti podla zakona 555/2005 Z.z.

Posudenie energetickej hospoddarnosti budovy podla zdkona o energetickej hospoddarnosti budovy a o zmene
a doplneni niektorych zédkonov ¢.555/2005 Z.z. je nutné uplatiiovanie minimalnych poZiadaviek na
energetickl hospodarnost pri novych, vyznamne obnovovanych budovach, obalovych konstrukciach a
technickych systémoch vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a chladenia, osvetlenia (Pozn. ak su
v budove chladené alebo nutene vetrané iba niektoré miestnosti, ktorych celkova podlahova plocha je menej
ako 80% celkovej podlahovej plochy budovy, budova nie je predmetom hodnotenia podla miesta spotreby
energie na chladenie avetranie). Podla §2 vyhl. 364/2012 Z.z. je globalnym ukazovatelom minimalnej
energetickej hospodarnosti budovy primdrna energia, ktord sa uréi z mnozstva dodanej energie do
technického systému budovy cez systémovu hranicu podla jednotlivych miest spotreby v budove a
energetickych nosi¢ov upraveného konverznym faktorom primarnej energie. Konverzné faktory su prilohou
¢.2 vo vyhl. 324/2016 Z.z. Podla §4 ods. (11) vyhlasky 346/2012 Z.z. stavebné konstrukcie a prvky tvoriace
ich &ast, ktoré vytvaraju obalovu konstrukciu budovy, musia spitiat poziadavky podla technickej normy. Podla
§5 ods. (3) vyhl. 364/2012 Z.z minimalnou poziadavkou na energeticki hospodarnost novych budov
postavenych po 31. decembri 2020 je horna hranica energetickej triedy A0 pre globalny ukazovatel;
vyznamne obnovovanad budova musi tuto poZiadavku spinit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky
uskutocnitelné.

Pre budovy skoly alebo skolského zariadenia musi byt hodnota globalneho ukazovatela — primarnej energie
mensia neZ 34 kWh/(mZa) pri hodnoteni vietkych miest spotreby energie.

Pri energetickej certifikacii — zatriedovani budovy do energetickej triedy AO musia byt teda splnené dve
podmienky sucasne:

1. globalny ukazovatel — primarna energia musi byt mensi alebo rovny ako je hodnota urcena hornou
hranicou energetickej triedy AO,

2. budova musi mat obnovitelny zdroj energie aspon v jednom mieste spotreby energie.

Charakteristika technickych zariadeni budovy:

Vykurovanie objektu SO 101 a SO 102 je navrhnuté z vlastnej kotolne, v ktorej su inStalované dva plynové
kotle Viessmann Vitoplex 200 svykonom 900 kW. Vykurovacia sustava je teplovodnd dvojrurkova
s odovzdavanim tepla do priestoru konvekénym sposobom vykurovacimi telesami. Tepld voda je
pripravovana centralne v dvoch externych zasobnikovych ohrievacoch thermo TXI 1500 AT s objemom 1500
litrov. Potrubné rozvody su tepelne izolované.

V budove su instalované svietidla stropné, nastenné, kancelarske, bezné interiérové. Vo svietidlach su
pouzité svetelné zdroje LED o prikonoch 1x12W, 1x18W a 1x40W, linearne Ziarivky o prikone 2x36W vo
svietidle s pouZitim elektronickym predradnikov, linedrne Ziarivky o prikone 2x36W vo svietidle s pouZitim
konvencnych predradnikov, klasické volframové Ziarovky o prikone 1x60W. V budove je prevazne inStalované
riadenie osvetlenia R1 - (man. ZAP. / man. VYP.) - dvojstavové vypinace/spinace.

Obnova vykurovacieho systému a systému teplej vody nie je navrhnuta. V objete budu vymenené svietidla
za Usporné LED svietidla.

Energetickd hospodarnost je vycislenad pri uvazovani prerusovaného vykurovania s teplotnymi Gtlmami,
priemernou teplotou v interiéri vo vykurovacom obdobi 18,4 °C a s potom dennostupriov vo vykurovacom
obdobi 3 082 K.den.
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Tabulka 7 Energetickd ndroénost budovy

230424/2023

Potreba tepla .
. Uspora .
Potreba tepla / / energie tepla / Potencial
Velicina energie - po realizacii ean ie uspor
v kWh/(m?2.a) opatreni v kWh/(ng a) v%
v kWh/(m2.a) ’
Potreba tepla na vykurovanie 87,46 46,91 40,55 46,36%
Potreba energie:
na vykurovanie 98 52 46,14 47,05%
na pripravu teplej vody 12 12 0,03 0,28%
na chladenie/vetranie Nehodnoti sa
na osvetlenie 5 4 1,02 21,83%
Celkova potreba energie .
kWh/(mZ2.a): 115 68 47,19 40,96%
Primarna energia kWh/(mZ2.a): 146 87 59,61 40,75%

Tabulka 8 Uréenie energetickej triedy miest spotreby energie podla zdkona é. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Sucasny stav Navrhovany stav
Vypoctova poziadavka . Vypoctové poziadavka g s
(kwh/(m2.a)) Energeticka trieda (kWh/(m2.a)) Energeticka trieda
Vykurovanie 98 D 52 B
Priprava TV 12 B 12 B
Osvetlenie 5 A 4 A

Tabulka 9 Uréenie energetickej triedy celkovej potreby energie podla zdkona é 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Sucasny stav

Navrhovany

stav

Celkova potreba
energie

Vypoctova poziadavka
(kWh/(m2.a))

Energeticka trieda

Vypoctova poziadavka
(kWh/(m?2.a))

Energeticka trieda

115

C

68

B

Tabulka 10 Uréenie energetickej triedy globdineho ukazovatela - primdrnej energie podla z. . 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Sucasny stav Navrhovany stav
Poziadavka podla urovne

Vypoctova Energeticka Vypoctova Energeticka . R
Potreba poZiadavka trieda poziadavka trieda vystavby v (kWh/m?.a)
primérnej (kWh/(m?.a)) (kWh/(m?.a))
energie

146 C 87 B 34 A0
Emisie CO,
27,08 15,85 -

(kg/(m2.a))

Hodnoteny objekt spliia poziadavky na energetickii hospodarnost budov v nizkoenergetickej
urovni vystavby. Objekt je zatriedeny v energetickej triede B na zaklade hodnoty globalneho
ukazovatela — primarnej energie.
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Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie boli pouZité nasledovné normativne predpisy:

STN 73 0540-1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelnd ochrana budov. Cast 1:
Terminoldgia

STN 73 0540-2 + Z1 + Z2 Tepelnd ochrana budov. Teplo technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Cast 2: Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie

STN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast 3:
Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 6946/01 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctové metddy
STN EN 1SO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy.

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a vetranim.
Vypoctova metdda

STN EN ISO 13786 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii. Tepelno-dynamické charakteristiky.
Vypoctové metddy

Pri urceni energetickej hospodarnosti boli pouZité nasledovné normativne a legislativne predpisy:

STN EN ISO 52016-1 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby tepla na vykurovanie a chladenie,
vnutorné teploty a citelnd a latentnd tepelna zataz. Cast 1: Vypoctové postupy

STN EN ISO 13790/NA/Z1 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a
chladenie

Zakon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Zakon €. 300/2012 Z.z., ktorym sa meni a doplria zakon &. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodéarnosti budov
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa meni a doplia zakon &.
50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov
Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionédlneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.z. ktorou
sa vykonava zékon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionédlneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 324/2016 Z.z. ktorou
sa meni a doplifia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢.
364/2012 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky 35/2020 Z.z. ktorou sa
meni a doplfia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej republiky ¢&.
364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zdkon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.
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Prilohy

Zoznam priloh:

PRILOHA €. 1

Vypocet sucinitela prechodu tepla stavebnych konstrukcii a vypocet kondenzacie vodnej pary v stavebnych
konstrukcidch podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019
PRILOHA €. 2

Vypocet potreby tepla podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019
Vypocet potreby energie a primarnej energie

PRILOHA €. 3

Vypocet potreby tepla podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019
Vypocet potreby energie a primarnej energie

PRILOHA ¢.43

Vypocet tepelnej stability v lethom obdobi
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PRILOHA &. 1
VypocCet sucinitela prechodu tepla stavebnych konStrukcii a
vypocCet kondenzacie vodnej pary v stavebnych
konstrukciach podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019
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Nazov konstrukcie: Obvodova stena - panel - NS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka interiérova 0,010 0,990
2 Stenové panely 0,300 0,230
3 Omietka 0,002 0,800
4 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300
5 EPS 0,150 0,038
6 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750
7 ETICS - omietka 0,002 0,800
Vypocitana hodnota U: 0,183 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je spinena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)

U < U,r2 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Ciefova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)
U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,61 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Mi [-]
19,0
10,0
50,0
20,0
50,0
50,0
50,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konEtrukeie
Zafaienie vonkajfou ndvrhovou teplatou avihkostou podla 3TN 730540

Omietka interigrova
Stenows panely

ETICS - lepiaca malta

P [Pa]

ETICS - vistuind vistva
ETICS - omietka

22
1978
1723
1469
1215
560 \
706
451

197

0,00 1.06 212
Tepelné odpory ... R [m2K/w]

37 423

(bez wplwvu karekcie na tepelné mosty Deltall]

5.29

LEGENDA:

OBVODOWA STENA - P
R

Qkr. podmienky:
Interiér  200C
500 %
Exteriér  -11.0C
0%
nasit. tak
teoret. tak
shut. tak
kond. zéna
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Nazov konstrukcie: Obvodova stena - murovana - NS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka interiérova 0,010 0,990
2 Murivo 0,500 0,800
3 Omietka 0,002 0,800
4 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300
5 EPS 0,150 0,038
6 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750
7 ETICS - omietka 0,002 0,800
Vypocitana hodnota U: 0,209 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je spinena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)

U < U,r2 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Ciefova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)
U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,42 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Mi [-]
19,0
8,5

50,0
20,0
50,0
50,0
50,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konEtrukeie
Zafaienie vonkajfou ndvrhovou teplatou avihkostou podla 3TN 730540

Omietka interiérova

Omietka
ETICS - Ispiaca malta

P [Pa]

EPS

ETICS - vistuing vistva
ETICS - omietka

2218
1965 \
1713

1480
1207
955 \
702
3

197

0,00 092 184
Tepelné odpory ... R [m2K/w]

277 369

(bez wplwvu karekcie na tepelné mosty Deltall]

481

LEGENDA:

OBVODOWA STENA - M.
R

Qkr. podmienky:
Interiér  200C
500 %
Exteriér  -11.0C
0%
nasit. tak
teoret. tak
shut. tak
kond. zéna
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Nazov konstrukcie: Obvodova stena - suterén - NS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka interiérova 0,020 0,990
2 Zelezobeton 2 0,300 1,580
3 Omietka 0,002 0,800
4 Extrudovany polystyren 0,150 0,036
5 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750
6 ETICS - omietka 0,002 0,800

Vypocitana hodnota U: 0,219 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83 C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,34 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Mi [-]
19,0
29,0
50,0
100,0
50,0
50,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konEtrukeie
Zafaienie vonkajfou ndvrhovou teplatou avihkostou podla 3TN 730540

Omietka interiérovd
Zelezobeton 2
Omistka
Extrudovanj polystyren
ETICS - vjstuing wistva
ETICS - omietka

P [Pa]

2212
\

1960

1708

1456

1204

953

o

449

197

0,00 083 176 263 35 439
Tepelné odpory ... R [m2K/w] (bez wplwvu karekcie na tepelné mosty Deltall]

LEGENDA:

Qkr. podmienky:
Interiér  200C
500 %
Exteriér  -11.0C
0%
nasit. tak
teoret. tak
shut. tak
kond. zéna

230424/2023



Projektové energetické hodnotenie 230424/2023

PRILOHA é&. 2
Posudenie potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019
(SucCasny stav)



Tepelnotechnické posudenie budovy

1. Identifikacné udaje

Nazov budovy:

S0102 - Sucasny stav

Ulica, cislo: Dukelskych hrdinov 2
Obec: Lu€enec
Parc. ¢.: -
Katastralne uzemie: Lucenec
2. Budova
Kategdria budovy Budova Skoly alebo Skolského zariadenia
Rozmery a= 31,1m b= 43,65 m
Prlemerna' kongtrukcna vyska hir= 412 m
(z obostaveného objemu)
Pocet podlazi n= 2
Celkova podlahova plocha Ab = 2894,95 m”
Celkovy objem budovy Vb = 11920,49 m>
Celkova teplovymenna plocha Ai = 3942,19 m?
Faktor tvaru 0,33
3.Sposob vypodétu

Vypoétova metéda mesacna
Poéet dennostupiiov 3422 K.def

4.Vypocet mernej tepelnej straty prechodom tepla
Typ konStrukcie Plocha A, U, U.A; Faktor b, b, . Ui. A

m? W/(m?K) W/K - W/K

Obvodova stena - panel 260,98 0,673 175,64 1 175,64
Obvodova stena - murovana 185,39 1,238 229,51 1 229,51
Obvodova stena - suterén 100,55 2,685 269,96 1 269,96
Obvodova stena - zemina 117,89 1,144 134,91 1 134,91
Stena do nevykur. priestoru 150,35 0,669 100,59 0,5 50,29
Stena v suteréne 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Strop 575,12 0,362 208,19 0,5 104,10
Strop 2 0,00 0,000 0,00 0,8 0,00
Strecha Sikma 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Strecha plocha 780,61 0,323 252,14 1 252,14
Strecha 3 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Loggia 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Podlaha na teréne 1PP 780,61 0,288 224,88 1 224,88
Podlaha na teréne 2 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Podlaha suterénu 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Podlaha 1NP 575,12 0,982 564,77 0,5 282,38
Podlaha nad exteriérom 22,00 0,987 21,71 1 21,71
Otvorové konst. v obvodovej stene 80,25 1,70 136,43 1 136,43
StreSné okna 0,00 0,00 0,00 1 0,00
Dvere do ostatnych priestorov 0,00 0,00 0,00 0,5 0,00
Zasklené steny 313,32 3,30 1 033,96 1 1 033,96

JA = 3942,19 sb,.U.A = 2 915,91
;I'V?lrl)zl)na priepustnost’ podlahy a stien vo vykurovanom suterene Ls Ls = AUy + 2P.Uy= 0,00
Vplyv tepelnych mostov (W/(m2K)): | pausaine AU = 0,1
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov (W/K) Ayrv= AU . YA = 394,22
Merna tepelna strata prechodom tepla H= 3310,13 W/K
Priemerny sucinitel prechodu tepla Um (W/m2K) Um = HT/YAi = 0,84

5. Vypocet mernej tepelnej straty vetranim

Popis otvorovej konstrukcie

Celkova dlzka otvorovych Skar |

Sucin. prievzdusnosti otvor.

1. Okna

297,16

1




2. StreSné okna 0 1

3. Dvere 41,94 1

Priemernd intenzita vymeny vzduchu n = 25200 . X(ilv . I)/Vb n= 0,07 I/h
Namerana vzduchotesnost (blow door test) n50 = - I/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 I/h
Rekuperacna jednotka Nie

Ucinnost rekuperaénej jednotky %

Objem vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3

Merna tepelna strata vetranim H, = 1671,85 W/K
|Ce|kové merna tepelna strata H=H;+H,= 4981,98 W/K

6. Vypocet tepelnych ziskov
Zisky z vnutornych zdrojov Qi= 88377,09466 kWh/rok
qi = 6 W/m2
Solarne zisky
Intenzita Priepustnost’ | . iaci faktor Qs=Ilsj. £0,5
slne€¢ného slne€¢ného Plocha A (m2) S
Orientécia Ziarenia Isj Ziarenia g (-) ¢-) -9nj . Anj
| g

JUH 320 0,75 0,5 156,29 18754,20
VYCHOD/ZAPAD 200 0,75 0,5 169,08 12674,43
SEVER 100 0,75 0,5 68,21 2555,24
JViJZz 260 0,75 0,5 0,00 0,00
SV/Sz 130 0,75 0,5 0,00 0,00
HORIZONTALNA 340 0,75 0,5 0,00 0,00
Solarne tepelné zisky Qs = 33983,88 (kWh/rok)
Celkové tepelné zisky Qgq=Qi+Qs = 122360,97 kWh

7. Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium STN 730540)

Rekapitulacia vstupov

Tepelné zisky interné

Tepelné zisky sIne¢né

Tepelné zisky

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov

Tepelna strata prechodom a vetranim

409100,41 kWh
88377,09 kWh
33983,88 kWh

122360,97 kWh

0,961 -

Qh=Qu,-n (Q+Q,) =

Ro¢na potreba tepla na vykurovanie

291905 kWh/rok

Qg = Qu/A, =

QpinaN =

Merna potreba tepla na vykurovanie

Normova poziadavka (podla faktora tvaru budovy)

100,83 kWh/m?rok

26,09 kWh/m?.rok

VYHODNOTENIE - ENEREGTICKE KRITERIUM

QH,nd
100,83

Qi naN
26,09

NEVYHOVUJE




Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: S0O102 - Sucasny stav
2 Ulica, Cislo: Dukelskych hrdinov 2
3 Obec: Lu€enec
4 Parc. €.: -
5 Katastralne uzemie: Lu€enec
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova Skoly
7 Kategodria budovy (jeden ucel uzivania) alebo Skolského
zariadenia
8 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie =
13 o Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14| 8 Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
15| @ Sirka budovy 31,10 m
16 Dizka budovy 43,65 m
17 Vyska budovy 8,24 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 11920,49 m?
20 Celkova podlahova plocha 2894,95 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 3942,19 m?
22 Priemerna kons&trukéna vyska 4,12 m
23 Faktor tvaru 0,33 1/m
24 3 :‘3 Vypoctova metdda mesacna
25 |= © Pocet dennostupriov 3082 K.den
Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konétrukcie prechodu tepla plocha redukeny
konstrukcie Ui .
(W/(m2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 |Obvodova stena - panel 0,67 260,98 1,00
27 2 |Obvodova stena - murovana 1,24 185,39 1,00
28 3 |Obvodova stena - suterén 2,69 100,55 1,00
29 4 |Obvodova stena - zemina 1,14 117,89 1,00
30 5 |Stena do nevykur. priestoru 0,67 150,35 0,50
31 6 |Stenav suteréne 0,00 0,00 1,00
Strecha :
32 1 |Strop 0,36 575,12 0,50
33 % 2 |Strop 2 0,00 0,00 0,80
34| = 3 |Strecha Sikma 0,00 0,00 1,00
3B | e 4 [Strecha plocha 0,32 780,61 1,00
36| ¢ 5 |Strecha 3 0,00 0,00 1,00
37| 2 6 |Loggia 0,00 0,00 1,00
Podlaha :
38 1 |Podlaha na teréne 1PP 0,29 780,61 1,00
39 2 |Podlaha na teréne 2 0,00 0,00 1,00
40 3 |Podlaha suterénu 0,00 0,00 1,00
41 4 |Podlaha 1NP 0,98 575,12 0,50
42 5 [Podlaha nad exteriérom 0,99 22,00 1,00
43 6 |- 0,00 0,00 0,00
Otvorové konstrukcie :
44 1 |Otvorové konst. v obvodovej stene 1,70 80,25 1,00
45 2 |Stresné okna 0,00 0,00 1,00
46 3 [Dvere do ostatnych priestorov 0,00 0,00 0,50
47 4 |Zasklené steny 3,30 313,32 1,00
48 5
49 Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0,84 W/(m2.K)
50 Tepelna vodivost’ (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 0,00 WI/K
51 Vplyv tepelnych mostov AU 0,10 W/(m2.K)
52 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 394,22 W/K




Sucinitel
Celkova dizka | prievzdugnosti
Popis otvorovej konstrukcie 8kar otvorovych otvorovych
konstrukcii | (m) vyplni
> i.10*
o (m?/(s.Pa0,67))
53 \8 1 |Okna 297,16 1
54 | £ 2 |Stresné okna 0 1
55| & | 3 |Dvere 41,94 1
56 a Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouZzije na vypocet vymeny vzduchu) P80,67
57 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypog¢itana n 0,07 1/h
58 Namerana vzduchotesnost n50 - 1/h
59 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
60 Rekuperacna jednotka Nie
61 Uginnost rekuperaénej jednotky %
62 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3h
63 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?2
64 Vnutorné tepelné zisky Qi 88 377,09 kWh/a
Intenzita Priepustnost Plocha Uginna
slneéného slne¢ného zasklenych kolek&na
Orientacia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych plocha piné
- Isj (kWh/m?) g () konstrukcii A Casti A (m?)
“ (m?) (chladenie)
65 3 1 |JUH 320 0,75 0,50 156,29 78,14
66 | = | 2 [vYCHOD/ZAPAD 200 0,75 0,50 169,08 84,54
67 é‘ 3 [SEVER 100 0,75 0,50 68,21 34,10
68 4 vz 260 0,75 0,50 0,00 0,00
69 5 |Svisz 130 0,75 0,50 0,00 0,00
70 6 |HORIZONTALNA 340 0,75 0,50 0,00 0,00
71 7
72 8
73 Solarne tepelné zisky 33 983,88 kWh/a
Sezonna metoda
74 Merna tepelna strata prechodom Ht - W/K
75 .g Merna tepelna strata Hv - W/K
%3 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov S
77 ‘E(j Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda - kWh/(mz.a)
g Mesacna metoda
78 'g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
91 3 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
80 é Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
81 z PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
82| & Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
83| 2 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
2 Spdsob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena upravena teplota
84 % vnutorna teplota/redukény faktor)
85| = Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
86 g Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) 18,4 °C
87 g Typ konstrukcie Stredne tazka
88 | = C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 J/(K.m?)
89 Priemerny faktor vyuZzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0,95
90 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 87,46 kWh/(mZ.a)
Chladenie
91 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
92 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
93 Trvanie obdobia chladenia dni
94 Uginna solarna kolekéna plocha pinych &asti v m2 m?
95 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesac¢na
metdda
96 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
97 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 34873,87 W/K
98 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda - kWh/(m?.a)
99 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 87,46 kWh/(m?2.a)
100 Merna potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda 0,00 kWh/(m?Z.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

|| [WIN|—~

Nazov budovy: S0102 - Sucasny stav
Ulica, éislo: Dukelskych hrdinov 2
Obec: Lugenec

Parc. ¢.: -

Katastralne uzemie: Lugenec

Ugel spracovania energetického certifikatu:

Projektové energetické hodnotenie

Vypocet potreby energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Budova Skoly alebo

7 Kategoria budovy Skolského
zariadenia
8 Celkova podlahova plocha 2894,95 m?
Dvojrarkova

9 Vykurovaci systém teplovot:in? sustava,

© konvekéné

3 vykurovanie
10 | @ [Distribuény systém Teplovodny
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20,00 mm
13 Teplotny spad 80/60 °C
14 Druh a typ rekuperacie -
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 % Typ zdroja Plynovy kotol
18 | & |Energeticky nosi¢ Zemny plyn
19 | © |Umiestnenie zdroja V budove
20 | N [U&innost vyroby tepla 90,00 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 87,46 kWh/(m?2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované

Podrobna metéda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
28 Teplota okolitého prostredia 18 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 70,0 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
ZjednoduSena metdda:

31 Dizka zény 31,1 m
32 Sirka zény 43,65 m
33 Vyska zény 4,12 m
34 Pocet podlazi v zéne 2
35 o |Mernatepelna strata 34873,87 W/m
36 'GZ'; Teplota okolitého prostredia 18 °C
37 | & [Stredna teplota vykurovacej latky 70,0 °C
38 | © [Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 —2 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 96,28 kWh/(m2.a)
40 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,10 kWh/(m2.a)
41 | g |Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohfadnenia ziskov) 96,38 kWh/(m2.a)

S Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,18
42 | & (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 96,21 kWh/(m2.a)
44 Prikon Cerpadiel 7586,53 w
45 Cas prevadzky pocas roka 5088,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Eerpadla) 1,85 kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m2.a)
48 Vypocdtovy prietok vzduchu m3/s
49 U&innost %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0,00 kWh/(m2.a)
51 Spdsob ulozenia potrubia
52 Dlzka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii




54 Cas prevadzkovania siete 5088 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribacii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 9,64 kWh/(m?2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 87,46 kWh/(m2.a)
60 P.otr(.eb? t?.nerg’le na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 107,88 KWhi(m?.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, )
61 distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitel'ného zdroja) 107,88 kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 2,03 kWh/(mZ2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 85,11 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: S0102 - Sucasny stav
2 Ulica, €islo: Dukelskych hrdinov 2
3 Obec: Lucenec
4 Parc. ¢.: -
5 Katastralne uzemie: Lucenec
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
- Budova $koly alebo
7 Kategoria budovy Skolského zariadenia
8 © Spbdsob hodnotenia Normalizované
9 3 [Systém pripravy TV Externy zasobnik teplej vody
10 | B [Celkova podlahova plocha 2894,95 m2
11| @ Distribu¢ny systém Teplovodny
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE
13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 20,00 mm
14 Meranie a regulacia Automaticka
15 | « [Typ zdroja Plynovy kotol
16 | & [Energeticky nosi¢ Zemny plyn
17 '_g Umiestnenie zdroja V budove
18 | N [Uginnost vyroby tepla 90,00 %
19 Potrebny objem TV 0,00 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,000 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
24 Dizka potrubi 80,00 m
25 Merna tepelnd strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,88 kWh/(m?2.a)
29 | , [Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,35 kWh/(m2.a)
30 | © [Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 10,00 kWh/(m2.a)
31 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,23 kWh/(m2.a)
32 | © |DiZka vykurovacieho obdobia 365 dni
33 -% Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0,18 kWh/(m2.a)
34 | @ [TypZerpadia
35 | @ [Prikon ¢erpadla (spolu) 2000 w
36 | & [Pocet prevadzkovych hodin v roku 1825 h
37 | & [Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 1,26 kWh/(m2.a)
38 | < [Obnoviteny zdroj
39 | -8 |Roéné vyuzitelné teplo zo sineéného Ziarenia kWh/a
40 § Plocha sine¢nych kolektorov m2
41 Ucinnost sine¢nych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej kWh/(m?.a)
43 - . . . o ; 12,49
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 DiZka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (U€innost’ vyroby) 0,00 kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?2.a)
50 P?treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 12.49 KWhi(m2.a)
vyrobe TV
51 Potreba en,ergie r)a priprav_u 'I,'V’vrétane _strét pri distribucii a vyrobe 12.49 KWhi(m=.a)
TV so zohl'adnenim obnovitelného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 1,26 kWh/(m?2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 10,84 %

potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

(| |WIN|—~

Nazov budovy: S0O102 - Sucasny stav

Ulica, cislo: Dukelskych hrdinov 2
Obec: Lu€enec

Parc. ¢.: -

Katastralne uzemie: Lu€enec

Ugel spracovania energetického certifikatu:

Projektové energetické hodnotenie

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy B4 -

8 Celkovy pocet miestnosti v budove 52 -

9 Pocet miestnosti ur€enych na overenie dodrzania projektovej hodnoty 6 i
osvetlenosti

10 g |Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 6 -

11 -§ Celkova podlahova plocha 2894,95 m?

12 | oo |Lokalita - zemepisna Sirka 48°19,883'N °

13 Lokalita - zemepisna dizka 19°39,426'E  °

14 Prevadzkovy ¢as od: 8:00 h

15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 h

16 Korekény Cinitel pre vikendy (C,.) 0,714 -

17 Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 257 ks

18 % Celkovy inStalovany prikon svietidiel 12,99795 kW

19 | © [Celkovy instalovany prikon na nabijanie batérii nudzovych svietidiel (Pem) 0 kW

@ Celkovy inStalovany prikon na pohotovostny rezim automatickych

20 L T 0 kw
riadiacich prvkov vo svietidlach (Ppc)

21 @ o Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 268,64 m?

22 |5 § Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0 m?

23 [@ ?|Celkova plocha zény s dennym svetiom 17 m?

24 | ¢ ®|Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kéd R1 -

25 | 'S & |Priemerny Ginitel vyuZitia denného svetla v budove (Fp) 0,8887 -

26 | ® § Priemerny ¢initel obsadenosti budovy (F) 0,575 -

27 | 8 Priemerny ¢initel konstantnej osvetlenosti v budove (F¢) 1 -

VYSLEDKY

28 Roc¢na potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie (W) 13478,2 kWh/m?

29 Roc¢na pohotovostna potreba energie (Wp) 0 kWh/m?

30 Ro¢na potreba energie na osvetlenie (LENI) 4,66 kWh/(m?. a)

31 Merna ro€na potreba energie na osvetlenie (Wg) 0,03 I;;Nhl(mz - 1x.
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie

32 4,04 %
v budove




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nazov budovy: S0O102 - Sucasny stav
2 |Ulica, cislo: Dukelskych hrdinov 2
3 |Obec: Lucenec
4 |Parc. ¢.: -
5 |Katastralne Guzemie: Lucenec
6 Ucel spracovania energetického Projektové energetické hodnotenie

certifikatu:

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla

Potreba tepla / ) Uspora
. | energie .
energie - S tepla / Potencial
- - - po realizacii . .,
Veli¢ina aktualny , energie uspor
navrhovanych
stav (prav v % v %
2 2
v kWh/(m2.a) KWh/(m?.a) kWh/(m2.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 87,46

Potreba energie:
8 |na vykurovanie 98
9 [na pripravu teplej vody 12
10 |na chladenie/vetranie 0
11 |na osvetlenie 5

Celkova potreba energie
12 kWh/(m2.a): 15
13 |Primarna energia kWh/(m?2.a): 146
14 Odpocitatel'na tepelna a elektricka

energia:
15 |solarna tepelna 0,00
16 |solarna fotovolticka 0,00
17 |kogeneracia 0,00
18 Tepelna energia z iného obnovitefného 0,00

zdroja




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:

Uéel spracovania energetického certifikatu:

S0102 - Sucasny stav

Dukelskych hrdinov 2

Lu€enec

Lu€enec

Projektové energetické hodnotenie

. . . Chladenie a .
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda vetranie Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m®.a) 87 0 0 10 0 4,655759 102
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 8,83 0,00 0,00 9
Straty pri rozvode tepla|] 0,10 0,00 0,00 0,88 1
Straty pri akumulacii tepla|] 0,00 0,00 0,00 0,35 0
Spatne ziskané teplo v kWhl(mz.a) 0,18 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na cerpadlav, \{eptllatory, 185 0,00 0,00 126
rekuperacnu jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla
2 98,05 0,00 0,00 12,49 0,00 4,66 115,20
v kWh/(m*.a)
Straty mimo budovy alebo v budove:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
2 107,88 0,00 0,00 12,49 0,00 4,66 125,02
tepla v kWh/(m*“.a)
E i bnovitel'nych zdroj 13
ari\:;?lazo novitelnych zdrojov (solarna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie 2 107,88 0,00 0,00 12,49 0,00 4,66 125,02
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m?.a): ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’




Tabufka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

-8 -8 > P ()
o > ol @
£ S |8 | = NT | w 52 | 3o
o —_ < 5 5 @ ° > |& e o S | @ so| o | ®
E ticky i& / miest ) < 3 E E B > £ |28 ] © | £ 5| o c |
&r nergeticky nosié / miesto g o c 2 o |Ec|te| = 2 ° |gg G °o (& Solea|l & | @
spotreby o S > | o S I = IO I~ g |o > g c |2 c¥ls3| & |G
© > o o X (@205 9 . D e 2 S C | ® cS |28 ‘@
B 2 z ' (g2 el @ o o | E 8 £ 2 |ls8lcs3l33] 3 c
) 5 c o 0o | Elxc| x s s o £ o] € o |5 2ls53le0o| & O
5 | E| 5| S| |=5|=c| = | 8| 2 [85%| 9|8 |3¢8|38|55] §|RS
@ S N ) S5 |aN|[ab ]| a a o |[Foal W S los|loL|lOon] F | >0
1 Vykurovanie 107,88 105,84 2,03
2 o Priprava teplej vody 12,49 11,23 1,26
()]
3 (2 Chladenie a vetranie 0,00
(0]
4 | @ -, |Osvetlenie 4,66
€ 3 [Celkova potreb i
5 | & © |Celkova potreba energie 125,02 | 0,00 |117,08| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 7,95 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
o o |budovy
OZE |Na mieste 0 0,00 | 0,00 | 0,00
2> |Straty pri vyrobe 0
o
S |Straty pri distriblcii mimo
8| 2 0
o budovy
E . ra rs
9 = St.raty pri odovzdavani 0
mimo budovy
10 Dodana energia kWh/(m?.a) 125,02 117,08 7.95
11 S Typ energetického nosi¢a
O y ,
12 | o |Vahove faktory pre 1,100 | 1,100 | 1,100 1,100 | 1,300 | 1,300 0,100 | 0,200 2,200 | 0,700
o) primarnu energiu
@ |Primarna energia
13| ¢ s 0,00 |128,78| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [1749]| 0,00 146,3
S |kWhi(m’.a)
@ (O —
14| 5 \é%hovefaktorypre emisie 0,290 | 0,220 | 0,360 | 0,360 | 0,220 | 0,360 0,020 | 0,020 0,167 | 0,016
e 2
15| & |Emisie CO, v kg/(mZ.a) 0,00 | 25,76 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 1,33 | 0,00 27,1




Projektové energetické hodnotenie 230424/2023

PRILOHA &. 3
Posudenie potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019
(Navrhovany stav)



Tepelnotechnické posudenie budovy

1. Identifikacné udaje

Nazov budovy:

S0102 - Navrhovany stav

Ulica, cislo: Dukelskych hrdinov 2
Obec: Lu€enec
Parc. ¢.: -
Katastralne uzemie: Lucenec
2. Budova
Kategdria budovy Budova Skoly alebo Skolského zariadenia
Rozmery a= 31,4 m b= 43,95 m
Prlemerna' kongtrukcna vyska hir= 411 m
(z obostaveného objemu)
Pocet podlazi n= 2
Celkova podlahova plocha Ab = 2935,63 m”
Celkovy objem budovy Vb = 12069,64 m>
Celkova teplovymenna plocha Ai = 3 990,99 m?
Faktor tvaru 0,33
3.Sposob vypodétu
Vypoétova metéda mesacna
Poéet dennostupiiov 3422 K.def
4.Vypocet mernej tepelnej straty prechodom tepla

Typ konStrukcie Plocha A, U, U.A; Faktor b, b, . Ui. A

m? W/(m?K) W/K - W/K
Obvodova stena - panel + EPS 150 264,13 0,183 48,34 1 48,34
Obvodova stena - murovana + EPS 1 186,44 0,209 38,97 1 38,97
Obvodova stena - suterén + XPS 15( 101,30 0,219 22,18 1 22,18
Obvodova stena - zemina 117,89 1,144 134,91 1 134,91
Stena do nevykur. priestoru 150,35 0,669 100,59 0,5 50,29
Stena v suteréne 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Strop 597,65 0,362 216,35 0,5 108,17
Strop 2 0,00 0,000 0,00 0,8 0,00
Strecha Sikma 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Strecha plocha 780,61 0,323 252,14 1 252,14
Strecha 3 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Loggia 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Podlaha na teréne 1PP 780,61 0,288 224,88 1 224,88
Podlaha na teréne 2 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Podlaha suterénu 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Podlaha 1NP 597,65 0,982 586,89 0,5 293,45
Podlaha nad exteriérom 20,80 0,220 4,58 1 4,58
Otvorové konst. v obvodovej stene 80,25 0,85 68,21 1 68,21
StreSné okna 0,00 0,00 0,00 1 0,00
Dvere do ostatnych priestorov 0,00 0,00 0,00 0,5 0,00
Zasklené steny 313,32 0,85 266,32 1 266,32

JA = 3990,99 sb,.U.A = 1512,44

;I'V?lrl)zl)na priepustnost’ podlahy a stien vo vykurovanom suterene Ls Ls = AUy + 2P.Uy= 0,00
Vplyv tepelnych mostov (W/(m2K)): | pausaine AU = 0,05
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov (W/K) Ayrv= AU . YA = 199,55
Merna tepelna strata prechodom tepla Hr= 1711,99 W/K
Priemerny sucinitel prechodu tepla Um (W/m2K) Um = HT/YAi = 0,43

5. Vypocet mernej tepelnej straty vetranim

Popis otvorovej kon

Strukcie

Celkova dlzka otvorovych Skar |

Sucin. prievzdusnosti otvor.

1. Okna

297,16

1




2. StreSné okna 0 1

3. Dvere 41,94 1

Priemernd intenzita vymeny vzduchu n = 25200 . X(ilv . I)/Vb n= 0,07 I/h
Namerana vzduchotesnost (blow door test) n50 = - I/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 I/h
Rekuperacna jednotka Nie

Ucinnost rekuperaénej jednotky %

Objem vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3

Merna tepelna strata vetranim H, = 1593,19 W/K
|Ce|kové merna tepelna strata H=H;+H,= 3305,18 W/K

6. Vypocet tepelnych ziskov
Zisky z vnutornych zdrojov Qi= 89618,88211 kWh/rok
qi = 6 W/m2
Solarne zisky
Intenzita Priepustnost’ | . iaci faktor Qs=Ilsj. £0,5
slne€¢ného slne€¢ného Plocha A (m2) S
Orientécia Ziarenia Isj Ziarenia g (-) ¢-) -9nj . Anj
| g

JUH 320 0,55 0,5 156,29 13753,08
VYCHOD/ZAPAD 200 0,55 0,5 169,08 9294,59
SEVER 100 0,55 0,5 68,21 1873,84
JViJZz 260 0,55 0,5 0,00 0,00
SV/Sz 130 0,55 0,5 0,00 0,00
HORIZONTALNA 340 0,55 0,5 0,00 0,00
Solarne tepelné zisky Qs = 24921,51 (kWh/rok)
Celkové tepelné zisky Qgq=Qi+Qs = 114540,39 kWh

7. Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium STN 730540)

Rekapitulacia vstupov

271408,09 kWh
89618,88 kWh
24921,51 kWh

Tepelna strata prechodom a vetranim Quy =
Tepelné zisky interné Q=
Tepelné zisky slne¢né Q=
Tepelné zisky Q=
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n=

114540,39 kWh
0,956 -

Ro¢na potreba tepla na vykurovanie
Qh = Qt+v -Nn (Q, + Qs) =

162254 kWh/rok

Merna potreba tepla na vykurovanie

Qping = Qn/Ap =

Normova poziadavka (podla faktora tvaru budovy)
Qpinan =

55,27 kWh/m?rok

26,09 kWh/m?.rok

VYHODNOTENIE - ENEREGTICKE KRITERIUM

QH,nd
55,27

Qi naN
26,09

NEVYHOVUJE




Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: S0O102 - Navrhovany stav
2 Ulica, Cislo: Dukelskych hrdinov 2
3 Obec: Lu€enec
4 Parc. €.: -
5 Katastralne uzemie: Lu€enec
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova Skoly
7 Kategodria budovy (jeden ucel uzivania) alebo Skolského
zariadenia
8 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie =
13 o Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14| 8 Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
15| @ Sirka budovy 31,40 m
16 Dizka budovy 43,95 m
17 Vyska budovy 8,22 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 12069,64 m?
20 Celkova podlahova plocha 2935,63 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 3990,99 m?
22 Priemerna kons&trukéna vyska 4,11 m
23 Faktor tvaru 0,33 1/m
24 3 :‘3 Vypoctova metdda mesacna
25 |= © Pocet dennostupriov 3082 K.den
Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konétrukcie prechodu tepla plocha redukeny
konstrukcie Ui .
(W/(m2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 |Obvodova stena - panel + EPS 150 0,18 264,13 1,00
27 2 |Obvodova stena - murovana + EPS 150 0,21 186,44 1,00
28 3 |Obvodova stena - suterén + XPS 150 0,22 101,30 1,00
29 4 |Obvodova stena - zemina 1,14 117,89 1,00
30 5 |Stena do nevykur. priestoru 0,67 150,35 0,50
31 6 |Stenav suteréne 0,00 0,00 1,00
Strecha :
32 1 |Strop 0,36 597,65 0,50
33 % 2 |[Strop 2 0,00 0,00 0,80
34| = 3 |Strecha Sikma 0,00 0,00 1,00
3B | e 4 [Strecha plocha 0,32 780,61 1,00
36| ¢ 5 |Strecha 3 0,00 0,00 1,00
37| 2 6 |Loggia 0,00 0,00 1,00
Podlaha :
38 1 |Podlaha na teréne 1PP 0,29 780,61 1,00
39 2 |Podlaha na teréne 2 0,00 0,00 1,00
40 3 |Podlaha suterénu 0,00 0,00 1,00
41 4 |Podlaha 1NP 0,98 597,65 0,50
42 5 [Podlaha nad exteriérom 0,22 20,80 1,00
43 6 |- 0,00 0,00 0,00
Otvorové konstrukcie :
44 1 |Otvorové konst. v obvodovej stene 0,85 80,25 1,00
45 2 |Stresné okna 0,00 0,00 1,00
46 3 [Dvere do ostatnych priestorov 0,00 0,00 0,50
47 4 |Zasklené steny 0,85 313,32 1,00
48 5
49 Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0,43 W/(m2.K)
50 Tepelna vodivost’ (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 0,00 WI/K
51 Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 W/(m2.K)
52 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 199,55 W/K




Sucinitel
Celkova dizka | prievzdugnosti
Popis otvorovej konstrukcie 8kar otvorovych otvorovych
konstrukcii | (m) vyplni
> i.10*
o (m?/(s.Pa0,67))
53 \8 1 |Okna 297,16 1
54 | £ 2 |Stresné okna 0 1
55| & | 3 |Dvere 41,94 1
56 a Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouZzije na vypocet vymeny vzduchu) P80,67
57 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypog¢itana n 0,07 1/h
58 Namerana vzduchotesnost n50 - 1/h
59 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
60 Rekuperacna jednotka Nie
61 Uginnost rekuperaénej jednotky %
62 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3h
63 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?2
64 Vnutorné tepelné zisky Qi 89 618,88 kWh/a
Intenzita Priepustnost Plocha Uginna
slneéného slne¢ného zasklenych kolek&na
Orientacia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych plocha piné
- Isj (kWh/m?) g () konstrukcii A Casti A (m?)
“ (m?) (chladenie)
65| o [ 1 [ouH 320 0,55 0,50 156,29 78,14
66 | = | 2 [vYCHOD/ZAPAD 200 0,55 0,50 169,08 84,54
67 é‘ 3 [SEVER 100 0,55 0,50 68,21 34,10
68 4 vz 260 0,55 0,50 0,00 0,00
69 5 |Svisz 130 0,55 0,50 0,00 0,00
70 6 |HORIZONTALNA 340 0,55 0,50 0,00 0,00
71 7
72 8
73 Solarne tepelné zisky 24 921,51 kWh/a
Sezonna metoda
74 Merna tepelna strata prechodom Ht - W/K
75 .g Merna tepelna strata Hv - W/K
%3 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov S
77 ‘E(j Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda - kWh/(mz.a)
g Mesacna metoda
78 'g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
91 3 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
80 é Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
81 z PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
82| & Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
83| 2 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
2 Spdsob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena upravena teplota
84 % vnutorna teplota/redukény faktor)
85| = Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
86 g Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) 18,4 °C
87 g Typ konstrukcie Stredne tazka
88 | = C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 J/(K.m?)
89 Priemerny faktor vyuZzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0,94
90 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 46,91 kWh/(mZ.a)
Chladenie
91 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
92 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
93 Trvanie obdobia chladenia dni
94 Uginna solarna kolekéna plocha pinych &asti v m2 m?
95 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesac¢na
metdda
96 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
97 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 23136,25 W/K
98 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda - kWh/(m?.a)
99 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 46,91 kWh/(m?2.a)
100 Merna potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda 0,00 kWh/(m?Z.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

|| [WIN|—~

Nazov budovy: S0102 - Navrhovany stav
Ulica, éislo: Dukelskych hrdinov 2
Obec: Lugenec

Parc. ¢.: -

Katastralne uzemie: Lu€enec
Ugel spracovania energetického certifikatu:

Projektové energetické hodnotenie

Vypocet potreby energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Budova Skoly alebo

7 Kategoria budovy Skolského
zariadenia
8 Celkova podlahova plocha 2935,63 m?
Dvojrarkova

9 Vykurovaci systém teplovot:in? sustava,

© konvekéné

3 vykurovanie
10 | @ [Distribuény systém Teplovodny
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20,00 mm
13 Teplotny spad 80/60 °C
14 Druh a typ rekuperacie -
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 % Typ zdroja Plynovy kotol
18 | & |Energeticky nosi¢ Zemny plyn
19 | © |Umiestnenie zdroja V budove
20 | N [U&innost vyroby tepla 90,00 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 46,91 kWh/(m?2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované

Podrobna metéda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
28 Teplota okolitého prostredia 18 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 70,0 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
ZjednoduSena metdda:

31 Dizka zény 314 m
32 Sirka zény 43,95 m
33 Vyska zény 4,11 m
34 Pocet podlazi v zéne 2
35 o |Mernatepelna strata 23136,25 W/m
36 'GZ'; Teplota okolitého prostredia 18 °C
37 | & [Stredna teplota vykurovacej latky 70,0 °C
38 | © [Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 —2 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 51,64 kWh/(m2.a)
40 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,10 kWh/(m2.a)
41 | g |Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohfadnenia ziskov) 51,74 kWh/(m2.a)

S Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,17
42 | & (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 51,57 kWh/(m2.a)
44 Prikon Cerpadiel 1244,91 w
45 Cas prevadzky pocas roka 5088,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Eerpadla) 0,35 kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m2.a)
48 Vypocdtovy prietok vzduchu m3/s
49 U&innost %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0,00 kWh/(m2.a)
51 Spdsob ulozenia potrubia
52 Dlzka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii




54 Cas prevadzkovania siete 5088 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribacii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 5,17 kWh/(m?2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 46,91 kWh/(m2.a)
60 P.otr(.eb? t?.nerg’le na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 57,27 KWhi(m?.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, )
61 distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitel'ného zdroja) 57,27 kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,53 kWh/(mZ2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 85,11 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: S0O102 - Navrhovany stav
2 Ulica, €islo: Dukelskych hrdinov 2
3 Obec: Lucenec
4 Parc. ¢.: -
5 Katastralne uzemie: Lucenec
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
- Budova $koly alebo
7 Kategoria budovy Skolského zariadenia
8 © Spbdsob hodnotenia Normalizované
9 3 [Systém pripravy TV Externy zasobnik teplej vody
10 | B [Celkova podlahova plocha 2935,63 m2
11| @ Distribu¢ny systém Teplovodny
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE
13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 20,00 mm
14 Meranie a regulacia Automaticka
15 | « [Typ zdroja Plynovy kotol
16 | & [Energeticky nosi¢ Zemny plyn
17 '_g Umiestnenie zdroja V budove
18 | N [Uginnost vyroby tepla 90,00 %
19 Potrebny objem TV 0,00 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,000 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
24 Dizka potrubi 80,00 m
25 Merna tepelnd strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,87 kWh/(m?2.a)
29 | , [Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,35 kWh/(m2.a)
30 | © [Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 10,00 kWh/(m2.a)
31 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,22 kWh/(m2.a)
32 | © |DiZka vykurovacieho obdobia 365 dni
33 -% Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0,17 kWh/(m2.a)
34 | @ [TypZerpadia
35 | @ [Prikon ¢erpadla (spolu) 2000 w
36 | & [Pocet prevadzkovych hodin v roku 1825 h
37 | & [Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 1,24 kWh/(m2.a)
38 | < [Obnoviteny zdroj
39 | -8 |Roéné vyuzitelné teplo zo sineéného Ziarenia kWh/a
40 § Plocha sine¢nych kolektorov m2
41 Ucinnost sine¢nych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej kWh/(m?.a)
43 - . . . o ; 12,46
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 DiZka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (U€innost’ vyroby) 0,00 kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?2.a)
50 P?treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 12.46 KWhi(m2.a)
vyrobe TV
51 Potreba en,ergie r)a priprav_u 'I,'V’vrétane _strét pri distribucii a vyrobe 12.46 KWhi(m=.a)
TV so zohl'adnenim obnovitelného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 1,24 kWh/(m?2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 10,84 %

potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

(| |WIN|—~

Nazov budovy: S0O102 - Navrhovany stav

Ulica, cislo: Dukelskych hrdinov 2
Obec: Lu€enec

Parc. ¢.: -

Katastralne uzemie: Lu€enec

Ugel spracovania energetického certifikatu:

Projektové energetické hodnotenie

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy B4 -

8 Celkovy pocet miestnosti v budove 52 -

9 Pocet miestnosti ur€enych na overenie dodrzania projektovej hodnoty 6 i
osvetlenosti

10 g |Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 6 -

11 -§ Celkova podlahova plocha 2935,63 m?

12 | oo |Lokalita - zemepisna Sirka 48°19,883'N °

13 Lokalita - zemepisna dizka 19°39,426'E  °

14 Prevadzkovy ¢as od: 8:00 h

15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 h

16 Korekény Cinitel pre vikendy (C,.) 0,714 -

17 Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 257 ks

18 % Celkovy inStalovany prikon svietidiel 8,799 kW

19 | © [Celkovy instalovany prikon na nabijanie batérii nudzovych svietidiel (Pem) 0 kW

@ Celkovy inStalovany prikon na pohotovostny rezim automatickych

20 L T 0 kw
riadiacich prvkov vo svietidlach (Ppc)

21 @ o Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 268,64 m?

22 |5 § Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0 m?

23 [@ ?|Celkova plocha zény s dennym svetiom 17 m?

24 | ¢ ®|Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kéd R1 -

25 | 'S & |Priemerny Ginitel vyuZitia denného svetla v budove (Fp) 0,8887 -

26 | ® § Priemerny ¢initel obsadenosti budovy (F) 0,575 -

27 | 8 Priemerny ¢initel konstantnej osvetlenosti v budove (F¢) 1 -

VYSLEDKY

28 Roc¢na potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie (W) 10683,47 kWh/m?

29 Roc¢na pohotovostna potreba energie (Wp) 0 kWh/m?

30 Ro¢na potreba energie na osvetlenie (LENI) 3,639243924 kWh/(m?. a)

31 Merna ro€na potreba energie na osvetlenie (Wg) 0,02 I;;Nhl(mz - 1x.
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie

32 3,16 %
v budove




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

o || |Ww[N|=-

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. €.:

Katastralne uzemie:

Ugel spracovania energetického
certifikatu:

S0102 - Navrhovany stav
Dukelskych hrdinov 2
Luenec

Lucenec

Projektové energetické hodnotenie

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla / Potreba tepla Uspora
. | energie .
energie - S tepla / Potencial
- - - po realizacii . .,
Veli¢ina aktualny , energie uspor
navrhovanych
stav (prav v % v %
2 2
v kWh/(m2.a) KWh/(m?.a) kWh/(m2.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 87,46 46,91 40,55 46,36%
Potreba energie:
8 |na vykurovanie 98 52 46,14 47,05%
9 [na pripravu teplej vody 12 12 0,03 0,28%
10 |na chladenie/vetranie 0 Nehodnoti sa
11 |na osvetlenie 5 4 1,02 21,83%
Celkova potreba energie o
12 KWhi(m?.a): 115 68 47,19 40,96%
13 |Primarna energia kWh/(m?2.a): 146 87 59,61 40,75%
14 Odpocitatel'na tepelna a elektricka
energia:
15 |solarna tepelna 0,00
16 |solarna fotovolticka 0,00
17 |kogeneracia 0,00
18 Tepglna energia z iného obnovitefného 0,00
zdroja




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:

Uéel spracovania energetického certifikatu:

S0102 - Navrhovany stav
Dukelskych hrdinov 2

Lu€enec

Lu€enec

Projektové energetické hodnotenie

. . . Chladenie a .
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda vetranie Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m®.a) 47 0 0 10 0 3,639244 61
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 4,74 0,00 0,00 5
Straty pri rozvode tepla|] 0,10 0,00 0,00 0,87 1
Straty pri akumulacii tepla|] 0,00 0,00 0,00 0,35 0
Spatne ziskané teplo v kWhl(mz.a) 0,17 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na cerpadlav, \{eptllatory, 0.35 0,00 0,00 124
rekuperacnu jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla
2 51,92 0,00 0,00 12,46 0,00 3,64 68,01
v kWh/(m*.a)
Straty mimo budovy alebo v budove:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
2 57,27 0,00 0,00 12,46 0,00 3,64 73,37
tepla v kWh/(m*“.a)
E i bnovitel'nych zdroj 13
ari\:;?lazo novitelnych zdrojov (solarna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie 2 57,27 0,00 0,00 12,46 0,00 3,64 73,37
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m?.a): ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’




Tabufka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

-8 -8 > P ()
o > @ @
£ S |8 | = NT | w 52 | 3o
o —_ < 5 5 @ > |80 <) S | @ ol o | ©
E ticky nosié | miest > | 2 - 5 |3 S| 2| £ |28 3 > | |D5|o c |
C.I’. nergeticky nosic / miesto qc_) ° c c g § c §9 = 8 o ‘q:,) ; 8 8 8 8 © ~g ®© % )
spotreby o 8 = Qo o | 2= 2Z| © 2 ® |o s @ o | Q cx|s3| ¢ S
© > o o X (@205 9 . D e 2 S C | ® cS |28 ‘@
B 2 z ' (g2 el @ o o | E 8 £ 2 |ls8lcs3l33] 3 c
o = c © 0o | Elxc| x 4 s oS o| € S |=EPls3|20| © ©
5 | E| 5| S| |=5|=c| = | 8| 2 [85%| 9|8 |3¢8|38|55] §|RS
@ S N ) S5 |aN|[ab ]| a a O |Foal W S los|loL|lOon] F | >0
1 Vykurovanie 57,27 56,74 0,53
2 o Priprava teplej vody 12,46 11,22 1,24
()]
3 (2 Chladenie a vetranie 0,00
(0]
4 | @ -, |Osvetlenie 3,64
€ 3 [Celkova potreb i
5 | & © |Celkova potreba energie 73,37 | 0,00 | 67,96 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 541 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
o o |budovy
OZE |Na mieste 0 0,00 | 0,00 | 0,00
2> |Straty pri vyrobe 0
o
S |Straty pri distriblcii mimo
8| 3 0
o budovy
E . ra rs
9 = St.raty pri odovzdavani 0
mimo budovy
10 Dodana energia kWh/(m?.a) 73,37 67,96 5,41
11 S Typ energetického nosi¢a
O y ,
12 | o |Vahove faktory pre 1,100 | 1,100 | 1,100 1,100 | 1,300 | 1,300 0,100 | 0,200 2,200 | 0,700
o) primarnu energiu
@ |Primarna energia
13| & , 0,00 | 74,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 11,91 0,00 86,7
S |kWhi/(m®.a)
@ (el -
14| £ \é%hovefaktorypre emisie 0,290 | 0,220 | 0,360 | 0,360 | 0,220 | 0,360 0,020 | 0,020 0,167 | 0,016
e 2
15| & |Emisie CO, v kg/(m*.a) 0,00 | 14,95 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,9 | 0,00 15,9
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PRILOHA ¢&. 4

VypocCet tepelnej stability v letnom obdobi
(Protokol o vypocte)



Projektové energetické hodnotenie 230424/2023

TEPELNA STABILITA MIESTNOSTI V LETNOM OBDOBI
(odozva miestnosti na tepelnu zat’az)
I —
hodinovy vypoctovy model podla EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazov dlohy : Dielna 1.36
Spracovatel:  TT 2018
Zakazka :

Datum : 31. 8. 202

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY A OBALOVE KONSTRUKCIE:

Hodnoteny den/Casovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarny stav)
Zemepisna Sirka a dlzka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun voci GMT): 1h

Objem vzduchu v miestnosti: 172.42 m3

Plocha podlahy (z vnutornych rozmerov): 55.71 m2

Prirazka na vplyv tepelnych vazieb: 0.00 W/(m2K)

Merna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podmienky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Interny  Chlad. Vonkajsia Glob. intenzita sin.
vetrania vetr. vzduchu zisk vykon teplota Ziarenia na vod.rovinu
(h] [1/h] (€] (W] (W] [C] (Wim2]
sadal sada2 sadal sada2 sadal sada2 sada3

1 25 00 169 16.9 0 0 169 169 16.9 0
2 25 00 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 25 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 25 00 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 25 00 169 16.9 0 0 169 169 16.9 0
6 25 00 18.1 181 0 0 18.1 18.1 181 92
7 25 00 195 195 0 0 195 195 195 248
8 25 00 212 21.2 0 0 212 212 212 415
9 25 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 567
10 0.5 0.0 248 24.8 0 0 248 248 24.8 687
11 0.5 0.0 265 26.5 0 0 265 26,5 265 764
12 0.5 0.0 279 279 0 0 279 279 27.9 790
13 0.5 0.0 291 29.1 0 0 291 29.1 291 764
14 0.5 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 2938 687
15 0.5 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 0.5 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 2938 415
17 0.5 0.0 29.1 29.1 0 0 29.1 29.1 291 248
18 0.5 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 0.5 0.0 265 26.5 0 0 265 265 265 0
20 0.5 0.0 248 24.8 0 0 248 248 24.8 0
21 25 00 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 0
22 25 00 212 21.2 0 0 212 212 212 0
23 25 00 195 195 0 0 195 195 195 0
24 25 00 18.1 181 0 0 18.1 18.1 181 0

Vysvetlivky:
Zadané sady tepl6t privadzaného vetracieho vzduchu sa pouziju pre zodpovedajuce sady intenzit vetrania.
Vyuzitie zadanych sad vonkajSej teploty pre zatazenie jednotlivych konstrukcii je uvedené pri popise konstrukcii.

Zadané nepriesvitné konstrukcie:

Konstrukcia ¢islo 1 ... vonkajSia jednoplastova konstrukcia



Projektové energetické hodnotenie

Oznacenie konstrukcie:
Plocha konstrukcie:

Odpor pri prestupe Rsi:
Orientacia konstrukcie:
Pohltivost sIn. ziarenia:

Stena vonkajsia

Na konstrukciu posobi vonkajSia teplota zadana ako sada ¢&. 1.

230424/2023

0.21 W/(m2K)
0.07 m2K/W

Kons§trukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

vrstva ¢. Nazov
Omietka interiérova
Murivo

Omietka

ETICS - lepiaca malt
EPS

ETICS - vystuzna vrs
ETICS - omietka

NOoO U~ WNPE

5.10 m2 Sug. prechodu tepla U:

0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse:

sever

0.60
d [m] Lambda M.teplo

[WI(mK)] [J/(kgK)]

0.0100 0.990 790.0
0.5000 0.800 900.0
0.0020 0.800 840.0
0.0050 0.300 840.0
0.1500 0.038 1270.0
0.0050 0.750 840.0
0.0020 0.800 840.0

M.hmotnost’
[kg/m3]
2000.0
1700.0
1750.0
520.0
25.0
1000.0
1750.0

Konstrukcia ¢islo 2 ...
Oznadenie konstrukcie:

vnutorna konstrukcia
Stena vnutorna

Plocha konstrukcie: 79.97 m2 Sué. prechodu tepla U: 2.02 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Murivo 0.1500 0.700 960.0 1500.0

3 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0 2000.0

Konstrukcia €islo 3 ... vnutorna konstrukcia

Oznacenie konstrukcie:  Strop

Plocha konstrukcie: 55.71 m2 Suc. prechodu tepla U: 0.36 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi: ~ 0.10 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.10 m2K/W

vrstva €. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sadrokartén 0.0125 0.210 960.0 750.0

2 Parozabrana 0.0000 0.350 1470.0 60.0

3 Mineralna vina 0.1000 0.040 900.0 75.0

Konstrukcia €islo 4 ... vnutorna konstrukcia

Oznacenie konstrukcie:  Podlaha

Plocha konstrukcie: 55.71 m2 Sué. prechodu tepla U: 0.98 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi:  0.17 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.17 m2K/W

vrstva €. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[W/(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]

1 Dlazba keramicka 0.0100 1.010 840.0 2000.0

2 Cementovy poter 0.0650 1.160 840.0 2000.0

3 Tepelna izolacia 0.0200 0.044 1270.0 20.0

4 Stropny panel 0.2500 1.580 1020.0 2400.0

Zadané vonkajSie priesvitné konstrukcie:

Konstrukcia Cislo 1
Oznacenie konstrukcie:
Plocha konstrukcie:
Sirka konstrukcie:
QOdpor pri prestupe Rsi:
Orientacia konstrukcie:

Zasklena stena

13.47 m2 Sug. prechodu tepla U:
6.00 m Vyska konstrukcie:

0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse:
sever

Na konStrukciu posobi vonkajSia teplota zadana ako sada ¢&. 1.

0.85 W/(m2K)
2.24m
0.07 m2K/W
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Priepustnost sin.Ziarenia pre kolmy dopad paprskov na zasklenie v okne g:
Vplyv uhla dopadu paprskov na zasklenie sa zohladriuje Cinitelom Fw:

Korekény c€initel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna):

Okno je tienené pohyblivym tieniacim zariadenim az do maximalne:
Korekény ¢initefl clonenia pohyblivym tieniacim zariadenim (zaluzie, rolety):

Ovladanie zaluzii/roliet: manualne (stiahnuté dole pri intenzite Ziarenia nad 300 W/m2)

Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

0.550

0.75

100.00 % plochy.
0.20

VYSLEDKY VYPOCTU ODOZVY MIESTNOSTI NA TEPELNU ZATAZ:

230424/2023

Metodika vypoctu:

Vysledné vnttorné teploty a priamy solarny zisk:

Priamy solarny

Teplota

hodinovy vyp. model podla EN ISO 52016-1

Teplota

Teplota

Cas zisk okny vnutorn. vzduchu stredna radiacna vysl. operativna
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 22.41 23.93 23.17
2 0.0 22.03 23.69 22.86
3 0.0 21.79 23.50 22.64
4 0.0 21.67 23.34 22.51
5 0.0 21.71 23.23 22.47
6 508.0 22.14 23.41 22.78
7 499.0 22.57 23.53 23.05
8 412.4 23.03 23.65 23.34
9 534.4 23.62 23.88 23.75
10 617.5 24.16 24.13 24.14
11 653.5 24.55 24.36 24.45
12 658.5 24.86 24.56 24.71
13 671.6 25.13 24.76 24.95
14 682.2 25.37 24.95 25.16
15 687.7 25.57 25.12 25.34
16 631.0 25.69 25.24 25.47
17 492.8 25.70 25.30 25.50
18 233.1 25.55 25.24 25.39
19 0.0 25.30 25.11 25.21
20 0.0 25.09 25.03 25.06
21 0.0 24.58 24.87 24.72
22 0.0 24.01 24.66 24.34
23 0.0 23.43 24.43 23.93
24 0.0 22.90 24.18 23.54
Minimalna hodnota: 21.67 23.23 22.47
Priemerna hodnota: 23.87 24.34 24.10
Maximalna hodnota: 25.70 25.30 25.50
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Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu b&hem modelového dne
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IDENTIFIKACNY LIST
Cislo zakazky: 230424/2023
Nazov zakazky: SOS Technickd Luéenec — novostavba edukaéného
centra, rekonstrukcia  objektu  Skoly a
spoloc¢enského objektu, SO102
Dukelskych Hrdinov 2, Luenec
Predkladana cast: Energetické hodnotenie
Riesitelska organizacia: Loira s.r.o.
P.O.Hviezdoslava 2159/2
955 01 Topolcany
Riesitel: Ing. Peter Pistansky
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Pocet vytlackov: 6
Archiv: 1
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