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1 Tepelnotechnicky navrh a posudenie stavebnych konstrukcii budovy

1.1 Zakladné udaje o stavebnych konstrukciach a budove

Zakladom pre spracovanie projektového energetického hodnotenia bola projektovd dokumentacia SOS
Technicka Lucenec — novostavba edukacného centra, rekonstrukcia objektu Skoly a spolocenského
objektu, ktora bola poskytnutd v el. forme.

Evidencné udaje rieSeného projektu :

Nazov stavby : SOS Technickd Luéenec — novostavba edukaéného
centra, rekonstrukcia objektu Skoly a spolocenského
objektu

Stavebny objekt: S0103

Miesto stavby : Dukelskych Hrdinov 2, Lucenec

Stupen : PSP

Typ objektu : Budova skoly alebo skolského zariadenia

Pocet hodnotenych podlazi vykurovanej zony:

Pocet nadzemnych podlazi : 2

Pocet podzemnych podlazi: 0

Charakteristika stavby a stavebné riesenie :

Hodnotenym objektom je novostavba edukaéného centra si SOS Technickej v Lu¢enci. Navrhovand stavba
ma dve podlazia, nie je podpivni¢ena a zastreSena je plochou nepochédznou strechou v dvoch vyskovych
drovniach, resp. loggiou. Objekt méa kompaktny obdiZnikovy podorysny tvar s rozmermi 1.NP 7,91 x 18,81
m. Hlavny vstup do objektu je orientovany na vychod.

Obvodové steny su z drevenych CLT panelov hr. 100 mm zateplené izolaciou na baze mineralnej viny hr. 280
mm ukladanej do nosného rostu prekrytého vysokodifuznou kontaktnou féliou. Obvodové steny su
oplastené prevetravanym drevenym alebo cementovldknitym obkladom.

Otvorové konsStrukcie v obvodovej stene su viackomorovych profilov zasklené izolaénym trojsklom s
maximalnou hodnotou U, = 0,85 W/(mZK). Tienenie otvorovych konstrukci je navrhnuté exteriérovymi
Zallziami s dialkovym ovladanim.

Stresné plaste su navrhnuté s nosnym kazetovym systémom srebrami z KVH hranolov s 3vrstvovymi
doskami hr. 27 mm na spodnom aj hornom povrchu (napr. NOVATOP ELEMENT). Na nosnej konstrukcii je
uloZend parozabrana, tepelna izoldcia z kamennej mineralnej viny hr. 360 mm a spadové kliny z kamennej
mineralnej viny minimalnej hribky 20 mm. Hlavna strecha nad 2.NP je rieSena ako extenzivna vegetacna
strecha, strecha nad 1.NP je so Strkovym zdsypom a v loggii nad 1.NP je uvaZovana drevena podlaha na
nosnom roste.

Podlaha na teréne pozostava z naslapnej vrstvy a samonivelizacnej stierky na Zelezobetdnovej zdkladovej
doske hr. 300 mm zvodeodolného betdénu. Zakladové doska je vyhotovend na zhutnenom zasype
z penového skla hr. 500 mm.
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1.2 Navrhované stavebno-technické postupy

Ucelom energetického posudku je preukdzanie, Ze navrhované riedenie objektu spiia normativne
pozZadované kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Posudzované su fragmenty typickych konstrukcii.

Navrhované rieSenie na posudenie:

Obvodova stena FO1,F02 mineralna vina hr. 280 mm v nosnom roste prevetravanej fasady

plastové/hlinikové profily zasklené izolaénym trojsklom, Uw = 0,85

Otvorové konstrukcie W/(mZK)

tepelna izolacia z MV hr. 200+160 mm

Strecha plochd 501 spadové kliny z MV hr. 20-150 mm

tepelna izolacia z MV hr. 200+160 mm

4 502
Strecha plochd S0 spadové kliny z MV hr. 20-160 mm

tepelna izolacia z MV hr. 200+160 mm

Loggia S03 spadové kliny z MV hr. 20-160 mm

Podlaha na teréne P01 zhutneny zasyp z penového skla hr. 500 mm

1.3 Poziadavky a kritéria na konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 Z2:2019

Odporucané hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, ako aj zdkladné kritéria
pozadované pre budovy stanovuje norma STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Pri navrhu stavebnych konstrukcii
a priestorov vymedzenych uréenym stavom vnutorného prostredia bytovych budov sa pozaduje splnenie
kritérii, uvedenych v ¢l. 4.2.2:

e minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii,
e minimdlna teplota vnutorného povrchu

e minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti,

e maximalna merna potreba tepla na vykurovanie

a) podla ¢lanku 5.1.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ;< 80%
musia mat taky suéinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby
bola splnend podmienka :
U< U, resp. R2 Ry

kde Uw je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?2.K)

Pozadované hodnoty sucinitela prechodu konstrukcii U a tepelného odporu konstrukcii R su uvedené v
konsolidovanom zneni normy STN 73 0540-2 + Z1 + 72:2019 v tabulkach 1, 2 a A1, kde su od 1.1.2016

odporucané hodnoty platné ako normalizované.

b) Podla ¢lanku 5.3.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 steny, strechy a podlahy v priestoroch s relativhou

4
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vlhkostou vzduchu @; < 80% musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu @y vyjadrenu v °C,
ktora je bezpecéne nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni.

esi 2 esi,N= esi,80+ Aesi

kde Osin je najnizsia vnutorna povrchova teplota, ktora sa urci pre najmenej priaznivé vzajomné

spolup6sobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych
mostov

Osis0 je kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80% relativnej vihkosti
vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konsStrukcie pri
teplote vnutorného vzduchu 64 a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu i< 80%

ABsi  je bezpecnostna prirdzka zohladnujlca spésob vykurovania miestnosti a spdsob uZivania
miestnosti.

c¢) Podla ¢lanku 5.3.6 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 rdmy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v
priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu @i < 50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu @siw
v °C nad teplotou rosného bodu Qgp,

esi,w 2 esi,w,N = e,dp.
kde Os,wn je poZzadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C;

Odp teplota rosného bodu v °C zodpovedajlca vypoétovej teplote vnitorného vzduchu 05
a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu @;.

Osw  vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlca vypoctove] teplote vnutorného
vzduchu

d) podla ¢l. 6.1.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 bez kondenzécie vodnej pary v konstrukcii musia byt
navrhnuté strechy, stropy a steny v ktorych by skondenzovany vodna para ohrozila ich poZadovanu funkciu:

Mc = 0
kde M. je celoroéné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(m?.a).
Podla €. 6.1.2 a 6.2 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 s obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii,

ktord sa urci bez uvaZzovania vplyvu sine¢ného Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny v ktorych su
splnené tieto podmienky:

a) skondenzovand vodna para neohrozi pozadovanu funkciu,
b) pripustné celoro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej je
pre jednoplastové strechy Mc< 0,1 kg/(m?. rok)
pre ostatné konstrukcie Mc< 0,5 kg/(m?. rok)
c) ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva,
M:< Mg,

kde Mgy je celoroéné mnoistvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?. rok).

Celoro¢ne mnoiZstvo skondenzovanej pary v konstrukcii sa urci pre klimatické podmienky konkrétne lokality
uvazovane]j podla STN 73 0540-3 resp. STN EN I1SO 13790/NA.
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e) podla ¢lanku 7.2.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak
sa Skarovou prievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov spini podmienka

n>ny

kde ny je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Vo vsetkych vnutornych bytovych a nebytovych budovéch je priemerna hodnota ny = 0,5 1/h kritériom
minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty.

f) podla &lanku 9.1.2 STN 73 0540-2 + Z1 + 72:2019 budovy splfiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti
od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla

Q#,nd < QH,nd,N

kde Qundn je normalizovand hodnota mernej potreby tepla podla tabulky 9 prislusSnej normy
v kWh/(m%.a) pre bytové a nebytové budovy a je stanovend pre nebytové budovy
s kondtrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nespliiaju prvt poziadavku, v kWh/(m?3.a)

Qung, Mernd potreba tepla stanovenda podla 9.1.3 prislusnej normy v kWh/(m?a) alebo
v kWh/(m3.a)

Suhlas na citovanie udelil Urad pre normalizaciu, metroldgiu a sku$obnictvo Slovenskej republiky pod ¢.
UNMS/00427/2020-702/000364/2020.

1.4 Geometricka schéma budovy

Tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii budovy vychadzali z projektového riesenia
objektu. Vypocet sa uskutocnil na zaklade poskytnutej projektovej dokumentacie.
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Obrdzok 1 Pédorys 1.NP -S0103 - SOS Technickd Lucenec — novostavba edukacného centra, rekonstrukcia objektu skoly a

spolocenského objektu
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Obrdzok 2 PozdlZny rez — S0103 - Saf Té‘chnickd Lucenec — no;ost;vba edukacného centra, rekonstrukcia objektu skoly a
spolocenského objektu

1.5 Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii podla STN 73 0540-
2+71+172:2019

1.5.1 Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii

Vystupy z podrobného posudenia stavebnych konstrukcii z hladiska tepelnej ochrany - stavebnej tepelnej
techniky su uvedené ako priloha ¢. 1. Materidlova skladba, hridbky jednotlivych vrstiev a parametre ich
tepelnotechnickej kvality sa uvadzaju spolu s vypoctom rozhodujlcich parametrov vystupom zo softvéru.
Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difuzny odpor, miesto kondenzacie a posudenie roénej bilancie
vlhkosti su stanovené pomocou programu TEPLO 2017. Tepelnoizola¢né vlastnosti hodnotenych typickych
konstrukcii spifiaju podmienku uvedent v kapitole 1.3 pism. a).

Tabulka 1 Postdenie vybranych stavebnych konstrukcii z hladiska splnenia minimdlnych tepelnoizolacnych viastnosti podla STN
73 0540-2 + 71 + 22:2019

Druh stavebnej Sucinitel prechodu tepla U PoZadovana hodnota Uy, L
N R Posudenie
konstrukcie (W/m2K) W/(m2K)
Obvodova stena FO1,F02 0,112 < 0,22 vyhovuje
Otvorové konstrukcie 0,850 = 0,85 vyhovuje
Strecha plocha S01 0,081 < 0,15 vyhovuje
Strecha plocha S02 0,080 < 0,15 vyhovuje
Loggia SO3 0,079 < 0,15 vyhovuje
Tepelny odpor R Pozadovana hodnota R,
((m2K)/W) ((m2K)/W)
Podlaha na teréne PO1 6,565 > 2,50 vyhovuje

1.5.2 Posudenie kritéria na minimalnu teplotu vnutorného povrchu

Vypocet priebehu teploty bol spracovany pomocou programu Teplo 2017. Fragmenty stavebnych konstrukcii
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boli vybraté na zaklade predpokladu, Ze sa jedna o typické konstrukcie, kde sa preukaze splnenie minimalnej
teploty na vnutornom povrchu. Na kritickych detailoch sa dokumentuje vyska teploty na vndtornom povrchu
konstrukcie v jednotlivych stykoch stavebnych konstrukcii. V castiach konstrukcie, kde dochadza ku
viacrozmernému Sireniu tepla (katy, styky otvorovej konstrukcie s plnou obvodovou konstrukciou) dochadza
aj ku zniZovaniu teploty na vnutornom povrchu konstrukcie na rozdiel od homogénnej konstrukcie s
predpokladanym jednorozmernym Sirenim tepla. Minimdlna povrchova teplota na vybranych fragmentoch
je priazniva a celkové posudenie sa nachadza v prilohe ¢.1.

Tabulka 2 Posudenie splnenia hygienického kritéria vybranych fragmentov podla STN 73 0540-2 + Z1 + 72:201

Fragment Povrchova Postdenie Normaliz. Hodnotenie
teplota hodnota
) )
Obvodova stena FO1,F02 19,06 > 12,83 vyhovuje
Strecha plocha S01 19,32 > 12,83 vyhovuje
Strecha plocha S02 19,33 > 12,83 vyhovuje
Loggia SO3 19,34 > 12,83 vyhovuje
Podlaha na teréne PO1 19,58 > 12,83 vyhovuje

1.5.3 Posudenie kondenzicie vodnej pary v stavebnych konstrukciach

Vstupy z podrobného vypoctu posudenia stavebnych konstrukcii z hfadiska kondenzacie vodnej pary su
uvedené ako priloha ¢.1. Materidlova skladba, hribky jednotlivych vrstiev a parametre ich tepelnotechnickej
kvality su uvadzané spolu s vypoctom vo vystupe z pocitaca. Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difuzny
odpor, miesto kondenzacie vodnej pary a posudenie rocnej bilancie vlhkosti su stanovené pomocou
programu Teplo 2017. Ro¢na bilancia skondenzovane] a vyparenej vodnej pary pre jednotlivé stavebné
konstrukcie priazniva. Stresné konstrukcie vyhovuju z hladiska kondenzacie vodnej pary.

1.5.4 Posudenie kritéria na minimalnu priemerni vymenu vzduchu v miestnostiach

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie sa uvaZzovali okna s hodnotou sucinitela vzduchovej prievzdusnosti
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Z vypoctu v prilohe ¢.2 vyplyva, Ze samotné otvorové konstrukcie by
svojou Skarovou prievzdusnostou nezabezpedili minimalnu vymenu vzduchu v miestnostiach. V objekte je
minimalna vymena vzduchu n = 0,5 1/h zabezpedena manudlne vetranim oknami v kombindcii s vetranim
praktickej u¢ebne na 1.NP a prezencnej miestnosti na 2.NP kompaktnou rekuperacnou jednotkou Zehnder
ComfoAir Q600 ST R

Tabulka 3 Postuidenie poZadovanej vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Vypocitand hodnota n Pozadovand hodnota ny Postdenie
(1/h) (1/h)
Navrhovany stav 0,5 = 0,5 vyhovuje

1.5.5 Posudenie hodnoty najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti

Podla ¢l. 8.2.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 sa v letnom obdobi hodnoti najvyssi denny vzostup teploty
vzduchu. V kritickej miestnosti je potrebné preukazat najvyssiu teplotu vzduchu v letnom obdobi 0, max
podla vztahu:

eai,max < eai,max,N
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kde Baimaxn j& poZadovand hodnota najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi v °C,
ktora sa urci z tabulky 8 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019.

podla ¢l. 8.2.2 sa vypocet najvysSieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v lethom obdobi
vykonava podla STN EN ISO 52016-1 pre pouziti okrajovych podmienok podla STN 73 0540-3.

Pre obytné budovy je najvyssia denna teplota vzduchu v miestnosti v lethom obdobi 0aimaxn= 26 °C

Podla ¢l. 8.2.4 sa maju rodinné domy, bytové domy a ostatné budovy na byvanie navrhnut tak, aby nebolo
potrebné zabezpelovat pripustné podmienky vndtorného prostredia pocas leta klimatizaciou. Na
zabezpecenie tejto podmienky je potrebné vyuzit vplyv tepelnej zotrvacnosti vnutornych konstrukcii
a ucinné tienenie zasklenych pléch budovy.

Za kriticki miestnost, na ktorej sa vykonava hodnotenie najvyssieho denného vzostupu teploty, bola
vytipovana Prezen¢nd miestnost ¢. 2.01.

Tabulka 4 Postidenie najvyssieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Miestnost Variant vypoctu Maximalna vypocitana Pozadovana hodnota Posudenie
hodnota najvyssej dennej teploty
Bai,max V °C vzduchu v miestnosti
9ai,max,N v°C
Miestnost 2.01 Navrhovany stav 24,56 < 26,0 vyhovuje

1.5.6 Posudenie energetického kritéria

Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie je obsahom prilohy ¢. 2.

Tabulka 5 Vybrané parametre ovplyviiujiice energeticku hospoddrnost budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Navrhovany stav

Faktor tvaru (1/m) 0,69

Priemerny st&initel prechodu tepla budovy (W/(m?.K)) 0,21

Merna potreba tepla na vykurovanie zahfna tepelné straty aj tepelné zisky. Pri uvazovani tepelnych ziskov je
zohladnené rdézne zatienenie okien presahmi zhora a z boku. Pri vypocte sa uvazovalo s vnutornou
vypoctovou teplotou pre normalizované hodnotenie 20°C a s po¢tom dennostupfiov vo vykurovacom
obdobi 3 422 K.den.

Normova poZiadavka na potrebu tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 je uréend pre
dany faktor tvaru objektu podla tabulky 9 prislusnej normy.

Tabulka 6 Postdenie splnenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Vypocitana hodnota Pozadovana hodnota , .
P 5 Qona ) Qusnan Postdenie
(kWh/(m?2.a)) (kWh/(m?2.a))
20,25 < 39,09 vyhovuje
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® 40 +----- S
v 18
220 4--- B - 12 e
[}
&
'— O T T T T T 1
Obvodové Strechy/ stropy Podlahy Otvorové Tepelné mosty Tepelna strata
konstrukcie konstrukcie vetranim

Graf 1 RozloZenie tepelnych strat cez jednotlivé konstrukcie, tepelné straty cez tepelné mosty a tepelné straty vetranim vo W/K
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2 ZAVER

2.1 Hodnotenie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Zaverom mozno konstatovat, Ze pri dodrzani technologickych predpisov a materidlov popisanych
v projektovej dokumentdcii sa na posudzovanom objekte dosiahnu podmienky podla STN 73 0540-2 + Z1 +
Z2:2019. Energetické kritérium podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 je splnené.

Pri stanoveni potreby tepla treba upozornit na rozdiely medzi vypoctovymi predpokladmi a skutoénymi
podmienkami budovy, ktoré mézu vzniknut vplyvom odlisnosti medzi projektovou dokumentaciou a
realizovanou stavbou, réznym uzivanim objektu.

2.2 Hodnotenie energetickej hospodarnosti podla zakona 555/2005 Z.z.

Posudenie energetickej hospodarnosti budovy podla zakona o energetickej hospodarnosti budovy a o zmene
a doplneni niektorych zakonov ¢.555/2005 Z.z. je nutné uplatriovanie minimalnych poziadaviek na
energetickd hospodarnost pri novych, vyznamne obnovovanych budovach, obalovych konstrukciach a
technickych systémoch vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a chladenia, osvetlenia (Pozn. ak su
v budove chladené alebo nutene vetrané iba niektoré miestnosti, ktorych celkova podlahova plocha je menej
ako 80% celkovej podlahovej plochy budovy, budova nie je predmetom hodnotenia podla miesta spotreby
energie na chladenie avetranie). Podla §2 vyhl. 364/2012 Z.z. je globdlnym ukazovatelom minimalnej
energetickej hospoddarnosti budovy primarna energia, ktord sa uréi z mnoistva dodanej energie do
technického systému budovy cez systémovu hranicu podla jednotlivych miest spotreby v budove a
energetickych nosiCov upraveného konverznym faktorom primdrnej energie. Konverzné faktory su prilohou
¢.2 vo vyhl. 324/2016 Z.z. Podla §4 ods. (11) vyhlasky 346/2012 Z.z. stavebné konstrukcie a prvky tvoriace
ich ¢ast, ktoré vytvaraju obalovu konstrukciu budovy, musia spifiat poziadavky podla technickej normy. Podla
§5 ods. (3) vyhl. 364/2012 Z.z minimalnou poZiadavkou na energetickii hospodarnost novych budov
postavenych po 31. decembri 2020 je horna hranica energetickej triedy A0 pre globalny ukazovatel;
vyznamne obnovovana budova musi tato poziadavku splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky
uskutocnitelné.

Pre budovy skoly alebo $kolského zariadenia musi byt hodnota globalneho ukazovatela — primarnej energie
mensia nez 34 kWh/(m?a) pri hodnoteni vietkych miest spotreby energie.

Pri energetickej certifikacii — zatriedovani budovy do energetickej triedy A0 musia byt teda splnené dve
podmienky sucéasne:

1. globalny ukazovatel — primarna energia musi byt mensi alebo rovny ako je hodnota uréend hornou
hranicou energetickej triedy AQ,

2. budova musi mat obnovitelny zdroj energie aspor v jednom mieste spotreby energie.

Charakteristika technickych zariadeni budovy:

Zdroj chladu/tepla pre tento objekt je navrhnuty ako monovalentny, kde pre vykurovanie a chladenie sluZi
tepelné erpadlo vzduch/voda ( dalej len ako TC) monoblok Daikin Altherma 3M EBLAO6E3V3 o vykone 6kW
so zabudovanym zaloznym zdrojom 3kW. Odovzdavacimi prvkami su stropné panely Zehnder. Na 2.NP bol
zvoleny podla poZiadaviek investora panelovy systém typu PAM - dierkovany panelovy stropny systém , a na
1.NP bol zvoleny systém Zehnder typu ZBN. Panely su navrhnuté bez izolacie.

Ohrev teplej vody na teplotu 60 °C je zabezpeceny Ustrednym ohrevom v technickej miestnosti v elektrickom
zasobnikovom ohrievaci typu Tatramat EOV 200. Tepla voda a cirkuldcia teplej vody sa napdja na rozvody v
objekte.

Priestory praktickej u¢ebne na 1.NP a prezencnej miestnosti na 2.NP budu vetrané pomocou kompaktnej
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rekuperaénej jednotky Zehnder ComfoAir Q600 ST R s nomindlnym vzduchovym vykonom 600 m3/h.
Jednotky budu umiestnené v technickej miestnosti na 2.NP.

Vo vnutornych priestoroch objektu su navrhované vyvody pre LED stropné a nastenné svietidla, liStovy
systém osvetlenia a reflektory. Intenzita osvetlenia v miestnostiach podla charakteru cinnosti a ich
vyuzivania od 60 do 500 Ix, podla normy STN EN 12464-1:2023. Ovladanie osvetlenia a Zaluzii v objekte bude
prostrednictvom inteligentného systému Loxone

Na streche objektu bude instalovana zostava fotovoltickych panelov v pocte s celkovym vykonom 5,64 kWp.
Navrhnuté su panely DAH Solar DHT-M60X10/FS470W s vykonom 470 Wp. Elektricka energia vyrobend
fotovoltickymi panelmi bude spotrebovanad v objekte.

Energeticka hospodarnost je vycislena pri uvazovani prerusovaného vykurovania s teplotnymi Gtlmami,
priemernou teplotou v interiéri vo vykurovacom obdobi 18,4 °C a s po¢tom dennostupriov vo vykurovacom
obdobi 3 082 K.den.

Tabulka 7 Energetickd ndroénost budovy

Potreba tepla

Potreba tepla / / energie Uspora Potencidl
Veli¢ina energie - po realizacii teplal/ Uspor
v kWh/(m?2.a) opatreni energlez v %
v KWh/(m?.a) v kWh/(m?.a)
Potreba tepla na vykurovanie 16,31
Potreba energie:
na vykurovanie 20
na pripravu teplej vody 12

na chladenie/vetranie Nehodnoti sa

na osvetlenie 7

Celkova potreba energie
kWh/(m?2.a):

Primarna energia kWh/(m2.a):

39

20

Tabulka 8 Uréenie energetickej triedy miest spotreby energie podla zdkona & 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Vypoctova poziadavka (kwWh/(m?.a)) Energeticka trieda

Vykurovanie 20 A
Priprava TV 12 B
Osvetlenie 7 A

Tabulka 9 Urcenie energetickej triedy celko

vej potreby energie podla zdkona ¢. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Vypottova poZiadavka (kWh/(m?2.a))

Energetickd trieda

Celkova potreba energie

39

A

Tabulka 10 Uréenie energetickej triedy globdlneho ukazovatela - primdrnej energie podla z. . 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Projektované riesenie

Potreba primarnej
energie

Vypoctova poziadavka
(kWh/(m?.a))

Energeticka trieda

PoZiadavka podla urovne vystavby v

(kWh/(m?2.a))

34 AO
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Posudzovany objekt vyhovuje poZiadavkdm normy STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 a taktiez
vyhovuje poziadavkam zakona €. 555/2005 Z.z., vyhlaskam MDVRR €. 364/2012 Z.z., €. 324/2016
Z.z. a €. 35/2020 Z.z. platnym v ¢ase zhotovenia EHB.

Hodnoteny objekt spiiia poZiadavky na energeticki hospodarnost pre budovy s takmer nulovou
potrebou energie platné v ¢ase vypracovania projektového energetického hodnotenia. Objekt je
zatriedeny v energetickej triede A0 na zdklade hodnoty globalneho ukazovatela a vyuzivania
energie z obnovitelného zdroja.

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie boli pouZité nasledovné normativne predpisy:

STN 73 0540-1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 1:
Terminoldgia

STN 73 0540-2 + Z1 + Z2 Tepelnda ochrana budov. Teplo technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Cast 2: Funk&né poziadavky. Konsolidované znenie

STN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast 3:
Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 6946/01 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla. Vypoctové metddy
STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoé&tové metddy.

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a vetranim.
Vypoctova metdda

STN EN ISO 13786 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii. Tepelno-dynamické charakteristiky.
Vypoctové metddy

Pri urceni energetickej hospodarnosti boli pouzité nasledovné normativne a legislativne predpisy:

STN EN ISO 52016-1 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby tepla na vykurovanie a chladenie,
vnutorné teploty a citelna a latentna tepelna zataz. Cast 1: Vypoctové postupy

STN EN 1SO 13790/NA/Z1 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a
chladenie

Zakon €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Zakon &.300/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia zékon &. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov
a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menf a doplfia zékon &.
50/1976 Zb. o lzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich predpisov
Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.z. ktorou
sa vykonava zdkon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 324/2016 Z.z. ktorou
sa meni a doplfia vyhlddka Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky &.
364/2012 7. z., ktorou sa vykondva zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky 35/2020 Z.z. ktorou sa
meni a doplfia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky &.
364/2012 Z. z., ktorou sa vykondva zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.

12




Projektové energetické hodnotenie 230421/2023

Prilohy

Zoznam priloh:

PRILOHA ¢. 1

Vypocet sucinitela prechodu tepla stavebnych konstrukcii a vypocet kondenzacie vodnej pary v stavebnych
konstrukcidch podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

PRILOHAZ. 2

Vypocet potreby tepla podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Vypocet potreby energie a primarnej energie

PRILOHA¢. 3

Vypocet tepelnej stability v lethnom obdobi
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PRILOHA &. 1
VypocCet sucinitela prechodu tepla stavebnych konStrukcii a
vypocet kondenzacie vodnej pary v stavebnych
konstrukciach podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019
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Nazov konstrukcie: Obvodova stena FO1 F02

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 CLT panel 0,100 0,110
2 Mineralna vina 0,280 0,036
3 Diftizna félia 0,0002 0,350

Vypo¢itana hodnota U: 0,112 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)

U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)

U < U,r2 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U < U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi=12,63+0,20= 12,83C
Vypogitana hodnota Tsi: 19,06 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Mi [-]
20,0
1,0

87,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysI=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konEtrukeie
Zafaienie vonkajfou ndvrhovou teplatou avihkostou podla 3TN 730540

CLT panel
Minerélna vina

Diftizna falia

P [Pa]

2266

2002 \
1738
1473
1209
45

680

48

152

0,00 174 347 521 £.95
Tepelné odpory ... R [m2K/w] (bez wplwvu karekcie na tepelné mosty Deltall]

8.69

LEGENDA:

Qkr. podmienky:
Interiér  200C
500 %
Exteriér  -140C
a40%
nasit. tak
teoret. tak
shut. tak
kond. zéna

230421/2023
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Nazov konstrukcie: Strecha plocha S01

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Sadrokartén 0,0125 0,210
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 25 0,025 0,147
3 Doska 0,027 0,180
4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 10 0,100 0,588
5 Doska 0,027 0,180
6 Parozabrana 0,0002 204,000
7 Mineralna vina 0,360 0,037
8 Mineralna vina - spad 0,085 0,043
9 Hydroizolacia 0,0032 0,350
Vypocitana hodnota U: 0,081 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)

U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)

U <U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U < U,r3 ... ciefova odporucana hodnota je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83C
Vypogitana hodnota Tsi: 19,32C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Mi []
10,0
0,4
50,0
0,1
50,0

700000,0

1,0
1,0

18000,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysI=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0055 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,0397 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kon&trukcie
ZafaZenie vonkajou névrhovou teplatou a vihkostou podla STN 730540

Sadiokartin
Uzaviens vaduch. dutina tl. 25 mm
Dozka
Uzawfena waduch. duting tl. 100 mm
Doska
Pamzabrana
Mineréina vina
Minerana vina - spad

Hydrwizalacia

P [Pa]

1.zéna

2298
2030 b
1761
1433
1225
957

[sis1E)

420

152 [

0,00 248 497 7.45 EES]
Tepelné odpory .. R [m2KAW]  (bez wplyvu koreksis na tepelné mosty Dieltall]

1242

LEGENDA:

STRECHA PLOCHA 501
R

Qler. podmienky:
Interigs  200C
500 %
Exteriér  -140C
8407
nasit, ak
teoret. tiak
shut. tak
kond. zéna

230421/2023
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Nazov konstrukcie: Strecha plocha S02

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Sadrokartén 0,0125 0,210 10,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 25 0,025 0,147 0,4
3 Doska 0,027 0,180 50,0
4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 10 0,100 0,588 0,1
5 Doska 0,027 0,180 50,0
6 Parozabrana 0,0002 204,000 700000,0
7 Mineralna vina 0,360 0,037 1,0
8 Mineralna vina - spad 0,090 0,043 1,0
9 Hydroizolacia 0,0032 0,350 18000,0
Vypo¢itana hodnota U: 0,080 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)

U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)

U <U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U < U,r3 ... ciefova odporucana hodnota je spinena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83C
Vypogitana hodnota Tsi: 19,33 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond. z6na €. 1: Max. mnozstvo zkond. vihkosti M,c = 0,0081 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna sucha (M,vys|=0).

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
Mc,vysl =0 .... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie STRECHA PLOCHA 512
ZafaZenie vankajsou névrhovou teplotou a vihkostou podia STN 730540 Fie:

Sadiokartin Okr. podmienky:
Uzaviend wzduch. dutina tl. 25 mm Interiér  200C
Doska B 600%
Uzaviend vaduch. dutina tl 100 mm Ewterigr  -140C
Doska 840%
Parozabrana nasit. tak
tearet. tak
skut. tak
kond. zdna

ineralna vina

Minerélna vina - spéd
Hydioizolécia

P [Pa] 1.z6na
229

2030 I
1762
1433
1225
%57
688

420

152 T

00 251 501 752 10,03 1253
Tepelné odpory ... B [m2K/W]  [bez vplyvu koreksie na tepelng mosty Delall]
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Nazov konstrukcie: Loggia S03

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Sadrokartén 0,0125 0,210 10,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 25 0,025 0,147 0,4
3 Doska 0,027 0,180 50,0
4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 10 0,100 0,588 0,1
5 Doska 0,027 0,180 50,0
6 Parozabrana 0,0002 204,000 700000,0
7 Mineralna vina 0,360 0,037 1,0
8 Mineralna vina - spad 0,090 0,043 1,0
9 Hydroizolacia 0,0032 0,350 18000,0
Vypo¢itana hodnota U: 0,079 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)

U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)

U <U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U < U,r3 ... ciefova odporucana hodnota je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83C
Vypogitana hodnota Tsi: 19,34 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysI=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roé¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0054 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,0400 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konEtrukeie Il :
ZafaZenie vonkajfou ndvrhovou teplotou avihkostou podla ST 730540 Rozlozenie

Qlker.

Sadiokartan
Interiér

Uzavens veduch. dutina . 25 mm
Duska
Uzawiend vzduch. dutina . 100 mm
Doska
Parczébrana
Minerdina vina
Minerdina vina - spad
Hydroizolécia
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Projektové energetické hodnotenie

Nazov konstrukcie: Podlaha na teréne P01

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Naslapna vrstva 0,020 0,170
2 Samonivelizaény poter 0,010 1,400
3 Zelezobeténova zakladova doska 0,300 1,580
4 Penové sklo 0,500 0,080
Vypogitana hodnota R: 6,565 (m2K)/W
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... R,N: 2,0 (m2K)/W

R > RN ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... R,r1: 2,5 (m2K)/wW
R > R,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... R,r2: 2,5 (m2K)/W
R >R,r2 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova odporucana hodnota... R,r3: 2,5 (m2K)/wW

R > R,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota je spinena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 +0,20= 12,83C
Vypo¢itana hodnota Tsi: 19,58 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Mi [-]
10000,0
40,0
29,0
40000,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urc€it rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konEtrukeie
Zafaienie vonkajfou ndvrhovou teplatou avihkostou podla 3TN 730540

Nasrapna wistva

Samorivelizatng poter

Zelezobetdnova zakladova doska
Penoeé skln

P [Pa]

2205 || N
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1106

0,00 1.3 283 3.94 5.25
Tepelné odpory ... R [m2K/w] (bez wplwvu karekcie na tepelné mosty Deltall]
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Projektové energetické hodnotenie 230421/2023

PRILOHA ¢&. 2
Posudenie potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium
podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019



Tepelnotechnické posudenie budovy

1. Identifikaéné Udaje

Nazov budovy: S0103 - SOS Technicka Lugenec - novostavba edukaéného centra, rekonstrukcia
objektu Skoly a spoloenského objektu
Ulica, cCislo: Dukelskych Hrdinov 2
Obec: LuCenec
Parc. €.: -
Katastralne uzemie: LuCenec
2. Budova
Kategoria budovy Budova Skoly alebo Skolského zariadenia
Rozmery a= 791 m b= 18,81 m
Prlemernal kon;trukcna vyska hir= 400 m
(z obostaveného objemu)
Pocet podlazi n= 2
Celkova podlahova plocha Ab = 245,93 m®
Celkovy objem budovy Vb = 982,58 m®
Celkova teplovymenna plocha Ai = 681,97 m?
Faktor tvaru 0,69
3.Spodsob vypoctu

Vypocétova metoda mesacna
Pocet dennostuprnov 3422 K.deh

4.Vypocet mernej tepelnej straty prechodom tepla
Typ konstrukcie Plocha A, U; U A Faktor b, b,.U. A

m? W/(m?K) WI/K - W/K

Obvodova stena F01, FO2 305,53 0,112 34,22 1 34,22
Obvodova stena 2 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Obvodova stena 3 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Obvodova stena 4 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Stena do nevykur. priestoru 0,00 0,000 0,00 0,5 0,00
Stena v suteréne 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Strop 0,00 0,000 0,00 0,8 0,00
Strop 2 0,00 0,000 0,00 0,8 0,00
Strecha plocha S01 97,24 0,081 7,88 1 7,88
Strecha plocha S02 40,41 0,080 3,23 1 3,23
Loggia S03 10,60 0,079 0,84 1 0,84
Loggia 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Podlaha na teréne P01 148,25 0,122 18,09 1 18,09
Podlaha na teréne 2 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Podlaha suterénu 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Podlaha nad nevykur. priest. 0,00 0,000 0,00 0,5 0,00
Podlaha nad exteriérom 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Otvorové konst. v obvodovej stene 79,51 0,85 67,59 1 67,59
Svetlovod 0,44 1,20 0,53 1 0,53
Dvere do ostatnych priestorov 0,00 0,00 0,00 0,5 0,00
Zasklené steny 0,00 0,00 0,00 1 0,00

A = 681,97 b, U,.A = 132,37
;I'V?/;;lil)né priepustnost podlahy a stien vo vykurovanom suterene Ls Ls = AUy + zP.Up,= 0,00
Vplyv tepelnych mostov (W/(m2K)): | pausalne AU = 0,02
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov (W/K) A= AU . YA = 13,64
Merna tepelna strata prechodom tepla H; = 146,01 W/K
Priemerny sucinitel prechodu tepla Um (W/m2K) Um = HT/YAi = 0,21

5. Vypocet mernej tepelnej straty vetranim

[Popis otvorovej konstrukcie

| Celkova dizka otvorovych $kar | |

Sucin. prievzdusnosti otvor.




1. Okna 92,776 1

2. Stresné oknd 8,876 1

3. Dvere 0 1

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n = 25200 . 2(ilv . I)/Vb = 0,26 I/h
Namerana vzduchotesnost’ (blow door test) n50 = - I/h
UvaZovand priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,18 I/h
Rekuperaéna jednotka Ano

Uginnost rekuperaénej jednotky 85 %

Objem vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 369,45 m3

Merna tepelna strata vetranim H, = 44,70 W/K
|Ce|kové merna tepelna strata H=H;+H, = 190,71 W/K

6. Vypocet tepelnych ziskov
Zisky z vnutornych zdrojov Qi= 7507,613664 kWh/rok
Qi = 6 W/m2
Solarne zisky
Intenzita | Priepustnost | . o eaitor Qs=3lsj. 05
slneéného slne¢ného Plocha A (m2) S
C o o : . (-) . gnj . Anj

Orientacia Ziarenia Isj Ziarenia g (-)

JUH 320 0,55 0,5 36,16 3182,30
VYCHOD/ZAPAD 200 0,55 0,5 43,35 2383,06
SEVER 100 0,55 0,5 0,00 0,00
JVIJZ 260 0,55 0,5 0,00 0,00
SV/SZ 130 0,55 0,5 0,00 0,00
HORIZONTALNA 340 0,55 0,5 0,44 20,48
Solarne tepelné zisky Qs = 5606,31 (kWh/rok)
Celkové tepelné zisky Qq=Qi+Qs = 13113,92 kWh

7. Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium STN 730540)

Rekapitulacia vstupov

Tepelna strata prechodom a vetranim
Tepelné zisky interné

Tepelné zisky sIne¢né

Tepelné zisky

Faktor vyuZitia tepelnych ziskov

Quy =
Q=
QS
Q, =
n=

15660,27 kWh
7507,61 kWh
5606,31 kWh
13113,92 kWh
0,840 -

Roéna potreba tepla na vykurovanie
Qh=Quy-n(Q+ Q) =

4980 kWh/rok

Merna potreba tepla na vykurovanie

Qg = QA =

Normova poziadavka (podrla faktora tvaru budovy)
Qi naN =

20,25 kWh/m?rok

39,09 kWh/m?Z.rok

Merna potreba tepla na vykurovanie

Qg = Qn/Vp =

Normova poziadavka (podrla faktora tvaru budovy)
Qpina N =

5,07 kwh/m*rok

13,96 kWh/m®.rok

VYHODNOTENIE - ENEREGTICKE KRITERIUM

QH,nd
20,25

QH,nd,N
39,09

VYHOVUJE




Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. [ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
i S0103 - SOS Technicka Lugenec - novostavba edukacného centra,
1 Nazov budovy: rekonstrukcia objektu $koly a spologenského objektu
2 Ulica, cCislo: Dukelskych Hrdinov 2
3 Obec: LuCenec
4 Parc. ¢.: -
5 Katastralne uzemie: Luenec
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova skoly
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) alebo Skolského
zariadenia
8 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategdria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategdria 2 %
12 Rok kolaudacie -
13| Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14 | 8 Typ, kon&trukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
15| @ Sirka budovy 7,91 m
16 Dizka budovy 18,81 m
17 Vyska budovy 7,99 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 982,58 m?3
20 Celkova podlahova plocha 245,93 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 681,97 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 4,00 m
23 Faktor tvaru 0,69 1/m
24 g :g, Vypoctova metdda mesacna
25 |=> o Pocet dennostupriov 3082 K.den
Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie precvh odu Feplg plocha redukény
konsStrukcie Ui .
(W/(m?.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 |Obvodova stena FO1, F02 0,11 305,53 1,00
27 2 |Obvodova stena 2 0,00 0,00 1,00
28 3 |Obvodova stena 3 0,00 0,00 1,00
29 4 |Obvodova stena 4 0,00 0,00 1,00
30 5 |Stena do nevykur. priestoru 0,00 0,00 0,50
31 6 |Stena v suteréne 0,00 0,00 1,00
Strecha :
32 1 |Strop 0,00 0,00 0,80
33 % 2 |Strop 2 0,00 0,00 0,80
Al = 3 |Strecha plocha S01 0,08 97,24 1,00
35 ‘0 4 |Strecha plocha S02 0,08 40,41 1,00
36 g 5 [Loggia S03 0,08 10,60 1,00
37| 2 6 |Loggia 0,00 0,00 1,00
Podlaha :
38 1 [Podlaha na teréne P01 0,12 148,25 1,00
39 2 |Podlaha na teréne 2 0,00 0,00 1,00
40 3 |Podlaha suterénu 0,00 0,00 1,00
41 4 |Podlaha nad nevykur. priest. 0,00 0,00 0,50
42 5 |Podlaha nad exteriérom 0,00 0,00 1,00
43 6 |- 0,00 0,00 0,00
Otvorové konstrukcie :
44 1 |Otvorové konst. v obvodovej stene 0,85 79,51 1,00
45 2 |Svetlovod 1,20 0,44 1,00
46 3 |Dvere do ostatnych priestorov 0,00 0,00 0,50
47 4 |Zasklené steny 0,00 0,00 1,00
48 5
49 Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0,21 W/(m2.K)
50 Tepelna vodivost’ (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 0,00 W/K
51 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m2.K)




52 ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 13,64 W/K
Sucinitel
Celkova dizka prievzdugnosti
Popis otvorovej konstrukcie §kar otvorovych otvorovych
konstrukcii | (m) vypIni
- i.10*
< (m?(s.Pa0,67))
53 $ 1 |Okna 92,776 1
54 | S 2 |[Stresné okna 8,876 1
55| & | 3 [Dvere 0 1
56 = Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouzije na vypoc&et vymeny vzduchu) Pa0,67
57 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,26 1/h
58 Namerana vzduchotesnost n50 - 1/h
59 Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0,18 1/h
60 Rekuperacéna jednotka Ano
61 Uginnost rekuperacénej jednotky 85,00 %
62 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 369,45 m3/h
63 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
64 Vnutorné tepelné zisky Qi 7 507,61 kWh/a
Intenzita Priepustnost Plocha Uginna
slneé¢ného slne¢ného zasklenych kolekéna
Orientacia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych plocha pIné
- Isj (kWh/m?) a(-) konStrukcii A Casti A (m?)
% (m2) (chladenie)
65 .:', 1 |JUH 320 0,55 0,50 36,16 18,08
66 | S | 2 |vycHOD/ZAPAD 200 0,55 0,50 43,35 21,68
67 § 3 [SEVER 100 0,55 0,50 0,00 0,00
68 4 [Jviz 260 0,55 0,50 0,00 0,00
69 5 |SviSz 130 0,55 0,50 0,00 0,00
70 6 |HORIZONTALNA 340 0,55 0,50 0,44 0,22
71 7
72 8
73 Solarne tepelné zisky 5 606,31 kWh/a
Sezénna metéda
74 Merna tepelna strata prechodom Ht - W/K
75 'GE) Merna tepelna strata Hv - W/K
76| 3 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov -
77 | 2 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda = kWh/(m?.a)
o
g Mesaéna metéda
78 'g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
79| 3 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
80 ; Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
81 > Prerusované vykurovanie (ano/nie) ano
82| & Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
83| 2 Pocet hodin s normalnou prevadzkou poc¢as dni vikendu h
2 Spdsob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena upravena teplota
84 % vnutorna teplota/redukény faktor)
85| & Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
86 \g Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje) 18,4 °C
87 GEJ Typ konstrukcie Stredne tazka
88 | = C - vnutorna tepelnd kapacita J/(K.m?) 165000 J/(K.m?)
89 Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0,80
90 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 16,31 kWhl(mz.a)
Chladenie
91 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
92 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
93 Trvanie obdobia chladenia dni
94 Uginna solarna kolek&na plocha plnych &asti v m2 m?
95 Priemerny faktor vyuZitia tepelnych strat - chladenie - mesaéna
metoda
96 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
97 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) 1334,96 W/K
98 Merna potreba tepla na vykurovanie — sez6nna metéda - kWh/(m?2.a)
99 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 16,31 kWh/(m?2.a)
100 Merna potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda 0,00 kWh/(m?.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1

S0103 - SOS Technicka Luéenec - novostavba edukaéného centra,

Nazov budovy:

rekonstrukcia objektu Skoly a spolo¢enského objektu

2 Ulica, cislo: Dukelskych Hrdinov 2
3 Obec: Lu€enec
4 Parc. €.: -
5 Katastralne Uzemie: Lu€enec
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
. Budova $koly alebo
Kategoria budovy Skolského zariadenia
8 Celkova podlahova plocha 245,93 m?
9 Vykurovaci systém Stropné vykurovacie
© panely
3
10 | S [Distribu¢ny systém Teplovodny, priamovyhrevny
11 - Druh tepelnej ochrany rozvodov PE
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20,00 mm
13 Teplotny spad 35/30 °C
14 Druh a typ rekuperacie Kompaktné
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 <_g_ Typ zdroja Tepelné Cerpadlo
18 | & |Energeticky nosic¢ Elektricka energia
19 | © [Umiestnenie zdroja V budove
20 | R [U&innost vyroby tepla 290,00 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 16,31 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované
Podrobna metdda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
28 Teplota okolitého prostredia 18 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 32,5 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
Zjednodusena metdda:
31 Dizka zény 7,91 m
32 Sirka zény 18,81 m
33 Vyska zony 4,00 m
34 Pocet podlazi v zéne 2
35| o [Mernatepelnd strata 1334,96 W/m
36 'q:')’ Teplota okolitého prostredia 18 °C
37 S |Stredna teplota vykurovace;j latky 32,5 °C
38 | ® [|Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 % Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 18,86 kWh/(m?.a)
40 *3 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,27 kWh/(m2.a)
41 | g [Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 19,13 kWh/(m2.a)
¥ Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,36
4| > (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 18,77 kWh/(m2.a)
44 Prikon Cerpadiel 8,96 W
45 Cas prevadzky podas roka 2633,74 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,11 kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,83 kWh/(m2.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu m3/s
49 Uginnost 85 %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 23,96 kWh/(m2.a)
51 Spdsob ulozZenia potrubia
52 Dizka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete 5088 h




55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (U¢innost zdroja) 0,00 kWh/(m2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 16,31 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 16,31 kWh/(m?2.a)
60 P_otrt_eb'fz (-?.nerg]e na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 19.71 KWhi(m?.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, )
61 distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnoviteI'ného zdroja) S kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,94 kWh/(m?2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 50,84 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
i S0103 - SOS Technicka Luéenec - novostavba edukaéného centra,
1 Nazov budovy: rekonstrukcia objektu $koly a spolo&enského objektu
2 Ulica, €islo: Dukelskych Hrdinov 2
3 Obec: Lucenec
4 Parc. €.: -
5 Katastralne uzemie: LuCenec
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
Budova Skoly alebo
7 Kategoria budovy Skolského zariadenia
8 o |Sposob hodnotenia Normalizované
9 é Systém pripravy TV Centralny ohrev teplej vody
10 a Celkova podlahova plocha 245,93 m?
11 Distribu€ny systém Teplovodny
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20,00 mm
14 Meranie a regulacia Automaticka
15| « |Typzdroja Elektricky zasobnikovy ohrievac
16 § Energeticky nosic Elektricka energia
17 g Umiestnenie zdroja V budove
18 | N |Uginnost vyroby tepla 99,00 %
19 Potrebny objem TV 0,00 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,000 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
24 Dizka potrubi 4,00 m
25 Merna tepelna strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribdcie (cirkulacia) 0,52 kWh/(m2.a)
29 ° Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1,56 kWh/(m2.a)
30 | © |Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 10,00 kWh/(m?2.a)
31 2 [Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 12,08 kWh/(m?2.a)
32 3 Dizka vykurovacieho obdobia 365 dni
33 -% Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitefné pre vykurovanie 0,36 kWh/(m2.a)
34 ’g Typ Gerpadla
35 [ 2 [Prikon Cerpadla (spolu) 25 w
36 g Pocet prevadzkovych hodin v roku 730 h
37 é’. Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,07 kWh/(m2.a)
38 | T [Obnovitelny zdroj Fotovoltické panely
39 @ Roc¢né vyuzitelné teplo zo sine¢ného Ziarenia kWh/a
40 E Plocha sine¢nych kolektorov m2
41 Ucinnost sine€nych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 7,54 kWh/(m?2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej kWh/(m?2.a)
43 ; ) . . o : 4,61
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribacii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (U¢innost vyroby) 0,00 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?.a)
50 P?treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 12.15 KWhi(m?.a)
vyrobe TV
51 Potreba en’ergie r}a priprav_u 'I,'V’vrétane §trét pri distribtcii a vyrobe 4,61 KWhi(m=.a)
TV so zohladnenim obnovitel'ného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadld) 0,07 kWh/(m?.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 31.35 %

potreby energie v budove




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1

O R WIN

Nazov budovy:

Ulica, cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne tzemie:

Ugel spracovania energetického
certifikatu:

S0103 - SOS Technicka Luéenec - novostavba edukaédného centra,
rekonstrukcia objektu Skoly a spolo¢enského objektu

Dukelskych Hrdinov 2
Lu€enec

Lucenec

Projektové energetické hodnotenie

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla / Potreba tepla Uspora
. / energie L
energie - e tepla / Potencial
- . - po realizacii . ,
Veli€ina aktualny , energie uspor
navrhovanych o
stav Gprav v v v %
2 2
v kWh/(m2.a) KWhi(m2.a) kWh/(m2.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 16,31

Potreba energie:
8 [na vykurovanie 20
9 |na pripravu teplej vody 12
10 |na chladenie/vetranie Nehodnoti sa
11 [na osvetlenie 7

Celkova potreba energie
12 kWh/(m2.a): 39
13 |Primarna energia kWh/(m?2.a): 20
14 Odpocitatelna tepelna a elektricka

energia:
15 [solarna tepelna 0,00
16 |solarna fotovolticka 11,31
17 |kogeneracia 0,00
18 Tepglna energia z iného obnovitelného 12,54

zdroja




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:

Ugel spracovania energetického certifikatu:

S0O103 - SOS Technicka Lu€enec - novostavba edukacného centra, rekonstrukcia objektu Skoly a spolocenského objektu

Dukelskych Hrdinov 2
LuCenec

LuCenec
Projektové energetické hodnotenie

. . . Chladenie a .
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda vetranie Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosi¢ 1 2 3 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 16 0 0 10 0 7 33
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 2,55 0,00 0,00 3
Straty pri rozvode tepla 0,27 0,00 0,00 0,52 1
Straty pri akumulacii tepla 0,00 0,00 0,00 1,56 2
Spatne ziskané teplo v kWh/(mz.a) 0,36 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na cerpadlav, v’e_ntllatory, 0,94 0,00 0,00 0.07
rekuperaénu jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla
2 : AU B 19,71 0,00 0,00 12,15 0,00 6,91 38,76
v kWh/(m*.a)
Straty mimo budovy alebo v budove:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
2 19,71 0,00 0,00 12,15 0,00 6,91 38,76
tepla v kWh/(m*®.a)
E i bnovitel'nych zdroj Ia
a?:;?'a z obnovitefnjch zdrojov (solarna 16,31 0,00 0,00 7,54 0,00 5,65 29,50
Dodana energia bez energie z 3040 0.00 0.00 461 0.00 195 9.26
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m?.a): ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’




Tabufka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

-8 -8 > P ()
o > @ @
£ S |8 | = NT | w 52 | 3o
o —_ < 5 5 @ > |& e o S | w so| o | ®
E ticky i& / miest ) % 3 ] ] S e £ |28 g © | £ 5| o c I}
C_I"_ nergeticky nosic / miesto qc_) ° c c g § c §9 = 8 o ‘d:,) ; 8 8 8_ 8 s ~g ®© % o
spotreby o) 8 = o o |[>2=22<| © 2 ® |o s ‘@ o |2 cx|s3s| ¢ ol
© > o o X (@205 9 . D e 2 S C | ® cS |28 @
Q o P ' ' o2|lg el o o o |£EEZ £ > cSlcs|Zz8| N c
9 = c o o | E|lxc| x S S o £ o] € S | 521552 0]| & @
5 | E| 5| 2| = |=5|=c| = | 8| 2 [85%| 9 |8 |3¢8|38|55] & |RS
o S N ) S5 |aN|[abo ]| a a o |[Foal W S los|loL|lOoOn] F | >0
1 Vykurovanie 19,71 19,71
2 o Priprava teplej vody 12,15 12,15
()]
3 |2 Chladenie a vetranie 0,00 0,00
(0]
4 T > Osvetlenie 6,91 6,91
>
g o A i
5 | & © |Celkova potreba energie 38,76 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 |3876] 0,00 | 0,00 0,00 ] 0,00 0,00
o o |budovy
OZE [Na mieste 29 0,00 | 16,96 | 12,54
2 |Straty pri vyrobe 0
@]
S |Straty pri distriblcii mimo
8| 3 0
o budovy
E . ra Is
9 = St.raty pri odovzdavani 0
mimo budovy
10 Dodana energia kWh/(m?.a) 9,26 9,26
11 S Typ energetického nosi¢a
O y ,
12| o |Vahove faktory pre 1,100 | 1,100 | 1,100 1,100 | 1,300 | 1,300 0,100 | 0,200 2,200 | 0,700
o) primarnu energiu
@ |Primarna energia
13| & , 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [2038] 0,00 20,4
S |kWhi/(m®.a)
@ (S -
14| 5 \é%hovefaktorypreem's'e 0,290 | 0,220 | 0,360 | 0,360 | 0,220 | 0,360 0,020 | 0,020 0,167 | 0,016
e 2
15| & |Emisie CO, v kg/(m*.a) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 1,55 | 0,00 15




Projektové energetické hodnotenie 230421/2023

PRILOHA &. 3

VypocCet tepelnej stability v letnom obdobi
(Protokol o vypocte)



Projektové energetické hodnotenie

230421/2023

TEPELNA STABILITA MIESTNOSTI V LETNOM OBDOBI

(odozva miestnosti na tepelnu zat'az)
I —
hodinovy vypoctovy model podla EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nézov ulohy :
Spracovatel :

Zakazka :
Datum :

25.7.202

Prezentaé¢na miestnostt’ 2.01
TT 2018

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY A OBALOVE KONSTRUKCIE:

Hodnoteny den/Casovy Usek:
Zemepisna Sirka a dizka:

Casové pasmo (posun voci GMT):

Objem vzduchu v miestnosti:
Plocha podlahy (z vnutornych rozmerov):

PrirdaZka na vplyv tepelnych vazieb:

Merna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podmienky vypoctu:

21. 8. (kvazistacionarny stav)

50 + 15 st.
1h

120.75 m3
40.25 m2

0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)

Cas Intenzita Teplota Interny  Chlad. VonkajsSia Glob. intenzita sin.
vetrania vetr. vzduchu zisk vykon teplota Ziarenia na vod.rovinu
(h] [1/h] (€] (W] (W] (€] [Wim2]
sadal sada2 sadal sada2 sadal sada2 sada3
1 05 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
2 05 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 05 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 05 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 05 0.0 169 16.9 0 0 169 169 16.9 0
6 05 0.0 18.1 181 0 0 18.1 181 18.1 92
7 05 0.0 195 195 0 0 195 195 195 248
8 05 0.0 200 21.2 0 0 21.2 200 212 415
9 05 0.0 20.0 23.0 0 0 23.0 20.0 23.0 567
10 05 0.0 20.0 2438 0 0 248 20.0 2438 687
11 05 0.0 20.0 265 0 0 26,5 20.0 265 764
12 05 0.0 200 27.9 0 0 279 200 279 790
13 05 0.0 20.0 291 0 0 291 200 291 764
14 05 0.0 20.0 2938 0 0 298 20.0 2938 687
15 05 0.0 20.0 30.0 0 0 30.0 20.0 30.0 567
16 05 0.0 20.0 2938 0 0 29.8 20.0 2938 415
17 05 0.0 20.0 29.1 0 0 29.1 20.0 291 248
18 05 0.0 20.0 28.0 0 0 28.0 20.0 28.0 92
19 05 0.0 20.0 265 0 0 26,5 20.0 265 0
20 05 0.0 20.0 2438 0 0 248 20.0 2438 0
21 05 0.0 200 230 0 0 23.0 20.0 23.0 0
22 05 0.0 200 21.2 0 0 21.2 200 212 0
23 05 0.0 195 195 0 0 195 195 195 0
24 05 0.0 18.1 181 0 0 18.1 181 18.1 0
Vysvetlivky:

Zadané sady tepl6t privadzaného vetracieho vzduchu sa pouZiju pre zodpovedajuce sady intenzit vetrania.
VyuZitie zadanych sad vonkajSej teploty pre zatazenie jednotlivych konstrukcii je uvedené pri popise konstrukcii.

Zadané nepriesvitné konstrukcie:




Projektové energetické hodnotenie

Konstrukcia ¢islo 1 ...
Oznadenie konstrukcie:

vnutorna konstrukcia
Stena vnutorna

230421/2023

Plocha konstrukcie: 24.49 m2 Su€. prechodu tepla U: 0.53 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.10 m2K/W

vrstva ¢. Nazov d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sadrokarton 0.0250 0.210 960.0 750.0

2 Mineralna vina 0.0500 0.035 900.0 75.0

3 Sadrokarton 0.0250 0.210 960.0 750.0

Konstrukcia Cislo 2 ...
Oznacenie konStrukcie:

Plocha konstrukcie:

Odpor pri prestupe Rsi:

Orientacia konstrukcie:

Ponhltivost sIn. ziarenia:

vonkajSia jednoplastova konstrukcia
Stena obvodova

1.94 m2 Sug. prechodu tepla U:
0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse:
juh
0.60

Na konstrukciu poésobi vonkajsia teplota zadana ako sada ¢&. 1.

0.11 W/(m2K)
0.07 m2K/W

Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

vrstva ¢. Nazov
1 CLT panel

2 Mineralna vina
3 Difuzna félia

d [m] Lambda M.teplo
[WI/(mK)] [J/(kgK)]
0.1000 0.110 2510.0
0.2800 0.036 900.0
0.0002 0.350 1470.0

M.hmotnost’
[kg/m3]
400.0
60.0
350.0

Konstrukcia ¢islo 3

Oznadenie konstrukcie:

Plocha konstrukcie:

Odpor pri prestupe Rsi:

Orientacia konstrukcie:

Ponhltivost sIn. Ziarenia:

... vonkajsia jednoplastova konstrukcia
Stena obvodova

7.05 m2 Sug. prechodu tepla U:
0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse:
zapad

0.60

Na kon8trukciu pdsobi vonkajsia teplota zadana ako sada €. 1.

0.11 W/(m2K)
0.07 m2K/W

Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

vrstva ¢. Nazov
1 CLT panel

2 Mineralna vina
3 Difuzna félia

d [m] Lambda M.teplo
[W/(mK)] [J/(kgK)]
0.1000 0.110 2510.0
0.2800 0.036 900.0
0.0002 0.350 1470.0

M.hmotnost’
[kg/m3]
400.0
60.0
350.0

Konstrukcia Cislo 4

Oznadenie konstrukcie:

Plocha konstrukcie:

Odpor pri prestupe Rsi:

Orientacia konstrukcie:

Ponhltivost sIn. Ziarenia:

... vonkajSia jednoplastova konstrukcia
Stena obvodova

26.40 m2 Sug. prechodu tepla U:
0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse:
vychod

0.60

Na kon8trukciu pdsobi vonkajsia teplota zadana ako sada €. 1.

0.11 W/(m2K)
0.07 m2K/W

Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

vrstva ¢. Nazov d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 CLT panel 0.1000 0.110 2510.0 400.0

2 Mineralna vina 0.2800 0.036 900.0 60.0

3 Difuzna félia 0.0002 0.350 1470.0 350.0

Konstrukcia €islo 5 ... vonkajSia jednoplastova konstrukcia

Oznacenie konstrukcie: ~ Strecha

Plocha konstrukcie: 40.25 m2 Suc¢. prechodu tepla U: 0.08 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi: ~ 0.10 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.07 m2K/W

Orientacia konstrukcie: horizont

Pohltivost’ sin. Ziarenia: 0.60 Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

Na konstrukciu pdsobi vonkajsSia teplota zadana ako sada ¢&. 1.
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vrstva ¢. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Sadrokarton 0.0125 0.210 960.0 750.0
2 Uzaviena vzduch. dut 0.0250 0.147 1010.0 1.2
3 Doska 0.0270 0.180 2510.0 400.0
4 Uzavfenda vzduch. dut 0.1000 0.588 1010.0 1.2
5 Doska 0.0270 0.180 2510.0 400.0
6 Parozabrana 0.0002 204.000 870.0 2700.0
7 Mineralna vina 0.3600 0.037 900.0 130.0
8 Mineralna vina - spa 0.0850 0.043 900.0 140.0
9 Hydroizolacia 0.0032 0.350 1470.0 1313.0
Konstrukcia €islo 6 ... vnutorna konstrukcia
Oznacenie konstrukcie:  Podlaha
Plocha konstrukcie: 40.25 m2 Sué. prechodu tepla U: 0.49 W/(m2K)
Odpor pri prestupe Rsi:  0.17 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.17 m2K/W
vrstva ¢. Nazov d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Naslapna vrstva 0.0060 0.160 1420.0 1360.0
2 Samoniveliza¢ny pote 0.0040 1.400 840.0 1550.0
3 Rigidur 0.0400 0.202 1100.0 1200.0
4 Drevovlaknitad doska 0.0400 0.041 2100.0 50.0
5 Drevo 0.0270 0.180 2510.0 400.0
6 Uzavfena vzduch. dut 0.1000 0.588 1010.0 1.2
7 Drevo 0.0270 0.180 2510.0 400.0

Zadané vonkajsie priesvitné konstrukcie:

Konstrukcia cislo 1

Oznacenie konStrukcie: Zasklena stena
Plocha konstrukcie: 14.71 m2

Sirka konstrukcie: 5.35m

QOdpor pri prestupe Rsi: 0.13 m2K/W
Orientacia konstrukcie: juh

Na konstrukciu pdsobi vonkajsSia teplota zadana ako sada ¢&. 1.

Sug€. prechodu tepla U:
Vyska konstrukcie:

Odpor pri prestupe Rse:

0.85 W/(m2K)

275m

0.07 m2K/W

Priepustnost sin.ziarenia pre kolmy dopad paprskov na zasklenie v okne g:  0.550
Vplyv uhla dopadu paprskov na zasklenie sa zohladfuje Cinitelom Fw:

Korekeny Cinitel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna):  0.75

Okno je tienené pohyblivym tieniacim zariadenim az do maximalne:
Korekény ¢initel clonenia pohyblivym tieniacim zariadenim (zallzie, rolety):  0.08
Ovladanie zaluzii/roliet: elektrické s automat. kontrolou (stiahnuté dole pri 1>200 W/m2)

Cinitel tienenia sa stanovuje vypo&tom.

Hibka lavej boénej steny (pri pohlade zvonku na konétrukciu):

HIbka markizy:
Zvisla vzdialenost spodného lica markizy od hornej hrany konstrukcie:

Vodorovna vzdialenost boc¢nej steny od prifahlého okraja konStrukcie:

Hibka pravej bo&nej steny (pri pohlade zvonku na konstrukciu):

Vodorovna vzdialenost bo¢nej steny od prilahlého okraja konstrukcie:

VYSLEDKY VYPOCTU ODOZVY MIESTNOSTI NA TEPELNU ZATAZ:

0.90

100.00 % plochy.

1.60 m
0.21m
1.60 m
0.00 m
1.60 m
0.00 m

230421/2023

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podla EN ISO 52016-1

Vysledné vnutorné teploty a priamy solarny zisk:

Priamy solarny Teplota Teplota
Cas zisk okny vnutorn. vzduchu stredna radiac¢na
[h] (W] [C] [C]

Teplota

vysl. operativna

[C]
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1 0.0 23.55 23.86 23.70
2 0.0 23.38 23.73 23.55
3 0.0 23.25 23.61 23.43
4 0.0 23.16 23.52 23.34
5 0.0 23.12 23.45 23.29
6 146.8 23.28 23.56 23.42
7 312.4 23.60 23.81 23.70
8 36.0 23.58 23.74 23.66
9 49.1 23.59 23.76 23.68
10 80.2 23.66 23.83 23.74
11 111.8 23.75 23.93 23.84
12 133.3 23.86 24.03 23.95
13 132.3 23.95 24.13 24.04
14 108.8 24.02 24.20 24.11
15 81.5 24.05 24.23 24.14
16 57.3 24.06 24.24 24.15
17 538.1 24.52 24.70 24.61
18 246.4 24.56 24.72 24.64
19 0.0 24.37 24.54 24.46
20 0.0 24.24 24.43 24.33
21 0.0 24.13 24.33 24.23
22 0.0 24.04 24.23 24.13
23 0.0 23.91 24.12 24.02
24 0.0 23.74 24.00 23.87
Minimalna hodnota: 23.12 23.45 23.29
Priemerna hodnota: 23.81 24.03 23.92
Maximalna hodnota: 24.56 24.72 24.64
TP[‘E]HH Teplota vnitfrniho a venkovniho vzduchu b&éhem modelového dne
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