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1. Uvod
1.1 Popis objektu —zakladné udaje

Priepust je navrhnuty ako ramova Zelezobetonova konstrukcia. Nachadza sa na
cykloceste v KM.0.38586. Svetlost otvoru je 0,6m Steny s hornou a spodnou doskou su hrubé
250mm. Vnutorna prie€na svetlost priepustu je 2,5m.

1.2 Zoznam pouzitych noriem a predpisov

STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-2 Zatazenie konstrukcii, Cast 2. Zatazenie mostov dopravou

STN EN 1991-1-4  Zatazenie konStrukcii , Zatazenie vetrom

STN EN 1991-1-5 Zatazenie konStrukcii , Zatazenie u€inkami teploty

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii , VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy
STN EN 1992-2 Navrhovanie bet. konstrukcii, Betdbnové mosty, navrhovanie, konstruovanie

STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii, VSeobecné pravidla

1.3 Zoznam pouzitych vypoétovych programov

SCIA Engineer
MICROSOFT EXCEL
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1.4 Schéma priepustu

Prie€ny rez
77 301 /
317‘];16 § 311‘!.727 3 1‘730
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1.5 Spésob statického vypoctu
Vypocet vnutornych sil bol urobeny na 2D modeli konstrukcie. Model je vytvoreny z prutovych
prvkov. Vypocet je linearny. Tuhost prvkov je bez trhlin, definovana podfa teérie pruznosti.

Model Priepustu

2. Stavebné materialy

2.1 Betdén
Priepust C 30/37

2.2 Vystuz
Pre mosty so Zivotnostou 100 rokov je uvaZovana vystuz s triedou taznosti B a medzou klzu
fyk= 500 MPa (B500B). Modul pruznosti Es = 200 GPa.
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3. Zat'azenie

3.1 Stale zat'azenie
3.1.1 Vlastna tiaz

+ Objemova tiaz nevystuzeného beténu 24 kN/m3 (STN EN 1991-1-1 tab. A.1)
* Objemova tiaz betdnu s bet. a predpinacou vystuzou 25 kN/m3 (STN EN 1991-1-1 tab. A.1)
* Vlastna tiaz nevytvrdnutého betonu (vystuzeného) 26 kN/m3 (STN EN 1991-1-1 tab. A.1)

Vlastna tiaz je generovana FEM programom na zaklade geometrie a vlastnosti prvkov.
3.1.2 Vozovka

+ Objemova tiaz asfaltovych vozovkovych vrstiev 24 kN/m3 (STN EN 1991-1-1 tab. A.6)
* horna gk.sup (+40%) a dolna gk.inf (-20%) charakteristicka hodnota (STN EN 1991-1-1 kap. 5.2.3 (3))

Hruabka vozovky je 0,30m. PloSné zatazenie vyvodené vozovkou je 7,5 kN/mZ.

1. otvarovanie a zmrastovanie
3.1.4 Dot t

Pre vypocet uc€inkov zmrastovania a dotvarovania boli pouzité reologické modely podia
STN EN 1992-1-1 Priloha B a STN EN 1992-2 priloha KK. Str. 53
Dotvarovanie a zmrastovanie konstrukcie je vypocitané programom Scia Engineer.

Vstupné udaje su:

betdn triedy C 35/45

relativna vihkost 70%

cement CEM 425N

sucinitel kn = 0.70 (ho>500mm)

3.2 Pohyblivé zat'azenie

Na Konstrukciu bolo uvazované obsluzné vozidlo s hmotnostou 25t

4. Kombinacie zat'azeni

4.1 VSeobecné pravidla pre kombinacie

Pouziva sa subor STR/GEO B na overenie mechanickej odolnosti nosnych prvkov a konstrukcii,
nezahffia geotechnické zataZzenie, STR/GEO A pre overenie stability a STR/GEO C pre geotechnické
posudenie ( postup 2).

4.2 Kombinacie zat'azeni pre hornu stavbu

Medzny stav pouzitel'nosti MSP (SLS):

a) Charakteristicka kombinacia:

2Gkj+ P+ Q1+ 2o, . Qki
Gok(t) +Gik +Gset + Pk (t) +Q1s +QupL +Qmwk + 0,6.Tm

b) Casta kombinacia:

2Gkj+ P+ W11.Qk1 + X2 . Qi
Gok(t) +Gik +Gset + Pk (t) + 0,75.Q7s + 0,40.QupL + 0,5.Twm

¢) Kvazistala kombinacia:



DOPRAVOPROJEKT
Vybudovanie cyklotrasy BB - Vikanova - Sliac, Il. etapa - 1.usek QB

2Gkj+ P+ y21.Qu1+ X2 . Qi

Gok (t) +Gik +Gset + Pk (t) + 0 + 0,5.Tm

Gok(t) - vlastna tiaz konStrukcie (v case t)

Guk(t) - tiaZz zvrsku

Gset - nerovnomerné sadnutie podpier

ve = 1,0 alebo 1,2 - parcialny sucinitel pre predpétie
Pm(t) — dcinok predpétia (v ¢ase t), stredna hodnota
Twm — teplotné ucinky (ywo = 0,6)

Medzny stav unosnosti MSU (ULS)

Staticka rovnovaha EQU
1,10.[ Gok(t) + Giksup] + Yp .Pm(t) + 1,35.[Qrs+ QuoL + Q] +1,5.0,6 . Tm
0.90.[ Gok(t) + Gukinf] + Yp .Pm(t) + 1,35.[Qts+ QuoL+ Qk] +1,5.0,6 . Tm

Navrh konstrukénych prvkov STR/GEO
hlavné premenné zatazenie rovnica 6.10

1,35.[Gok (t) +Gaksup ] +1,2.Gset + Yp .Pm (t) + 1,35.[Q1s +Qudl +Qmwk ] + 1,5.0,6.Tm
1,00.[Gok (t) +Gukint ] + 1,2.Gset +Yp. Pm (t) + 1,35.[Q1s +Qual +Qmk ] + 1,5.0,6.Twm
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Posudenie ramoveho rohu :

OBDLZNIKOVY PRIEREZ - OHYB

Vstupné udaje

Navrh vystuze

betdn 30/37 vystuz B500
fck 30 Mpa fyk 500 Mpa
fctm 29 Mpa Ys 1,15
yc 1,5 fyd 435 Mpa
oce 0,85
fcd 17,0 Mpa fywd 435 Mpa
navrhovéa osova sila Nep= 0 MN
navrhovy ohybovy moment | Mgq= 0,06 MNm
vySka prierezu h= 0,25 m
Sirka prierezu b= 1,00 m
krytie pozdiznej vystuze al= 0,05 m
priemer vystuze o1= 0,025 m
Navrh vystuze
ucinna vyska prierezu d= 0,1875 m
tlaCeny betén xb=0,0199 m < XB,lim
rameno vnutornych sil z= 0,178 m
potrebna plocha vystuze Asl= 0,0007772 m?
0,000000
Posudenie prierezu
krytie pozdiznej vystuze a1t 0,05 m
priemer vystuze 1= 0,014 m
pocet prutov n1= 6,666 ks a150
plocha vystuze Asi= 0,001026 m?2 > As,min
< As,max
tlateny betén xb= 0,02624 m < XB,lim
rameno vnutornych sil z= 0,180 m
ucinna vyska prierezu = 0,193 m
Moment odolnosti Mrg= 0,080 MNm > Mg VYHOVUJE
XB,lim= 0,095 m
Asmin= 0,00028275 m?
Asmax=_0,0037 m?

‘ DOPRAVOPROJEKT ’
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Posudenie hornej dosky :

OBDLZNIKOVY PRIEREZ - OHYB

Vstupné udaje

Navrh vystuze

beton 30/37 vystuz B500
fck 30 Mpa fyk 500 Mpa
fctm 29 Mpa s 1,15
Yc 1,5 fyd 435 Mpa
oce 0,85
fcd 17,0 Mpa fywd 435 Mpa
navrhova osova sila Nep= 0 MN
navrhovy ohybovy moment | Mgq= 0,06 MNm
vySka prierezu h= 0,25 m
Sirka prierezu b= 1,00 m
krytie pozdiznej vystuze al= 0,05 m
priemer vystuze o1= 0,012 m
Navrh vystuze
ucinna vyska prierezu d= 0,194 m
tlaCeny betén xb= 0,0191 m < XB,lim
rameno vnutornych sil z= 0,184 m
potrebna plocha vystuze Asl= 0,0007482 m?
0,000156
Posudenie prierezu
krytie pozdiznej vystuze a1t 0,05 m
priemer vystuze 1= 0,014 m
pocet prutov n1= 6,666 ks a150
plocha vystuze Asi= 0,001026 m?2 > As,min
< As,max
tlateny betén xb= 0,02225 m < XB,lim
rameno vnutornych sil z= 0,182 m
ucinna vyska prierezu = 0,193 m
Moment odolnosti Mrg= 0,069 MNm > Mgp VYHOVUJE
XB,lim= 0,095 m
Asmin= 0,000292552 m?
Asmax=_ 0,0037 m?

‘ DOPRAVOPROJEKT ’
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navrhova priec¢na sila

vyska prierezu

Sirka prierezu

navrhova osova sila
plocha pozdlznej vystuze
uginna vyska prierezu
rameno vnutornych sil
min.Sirka

parameter vySky
stupen vystuzenia pozdiZznou vyst.
normalové napatie od Nep

Smykova odolnost’ bez vystuze

Tlakova diagonala
suc.redukcie pevnosti bet.
suc.napatia v tlatenom pase
odklon tlacenej diagonaly

Smykova odolnost’-bez
vystuze

Tep=
fck
YC
olcc
fcd
fyk
fywd
h=
b=
Nep=
As1=
d=
=
bw=
Crd.c=
k=
pr=
GCp=
Vmin=
VRd,c=
VRd,c,min=

vl=
ocw=
D=

VRDmax=

VRDmax=

NAVRH SMYKOVEJ VYSTUZE

0,110 MN
30 Mpa
1,5
0,85
17,0 Mpa
500 Mpa
435 Mpa
0,25 m
1,0 m
0 MN
0,001026 m?
0,19300 m
0,174 m
1,00 m
0,12
2,018 <2
0,005316844 < 0.02
0 Mpa
0,549543104
0,1176 MN
0,106
0,528
1
40 deg
MN
0,866 MN

< 0.2fcd 3,4

NIE JE POTREBNA
SMYKOVA VYSTUZ

VYHOVUJE
VYHOVUJE

Smyk bol postdeny a navrh $mykovej vystuZe v ramci min. poziadaviek vystuZenia
Zahustenie spbén pri hornom ramovom rohu v doske 3ks spdn ¢8 a 150/300 vid. Vykres

vystuze.

Min. Unosnost’ zakladovej $kary pod priepustom musi byt’ min. 150 Kpa.
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Vypocet tizné zdi
Vstupni data
Datum : 28. 2. 2025

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Zdéna (kamenna) zed : EN 1996-1-1 (EC6)

Vypocdet zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita: 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y1 = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce
Soudinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Ve = 1,35 []

Material konstrukce

11
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Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm 2,20 MPa

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fy = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]

1 0,00 0,00
2 0,50 1,40
3 0,55 1,40
4 0,55 2,25
5 -0,55 2,25
6 -0,55 2,20
7 -0,50 2,20
8 -0,50 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,95 m2.
Zakladni parametry zemin

* c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 5
[] _ [kPa] [kN/m3]  [kN/m3]  [7]
1 Tida G3, stredné ulehlé B 3250 o000 1900 9,00 10,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida G3, stredné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni: ~ @ef = 32,50 °
Soudrznost zeminy :  cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina:d = 10,00 °
Zemina: nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  yggt = 19,00 kKN/m3

Zasyp za konstrukci

Prifazena zemina : Trida G3, stfedné ulehla
Sklon = 45,00 °
Geologicky profil a pfifazeni zemin

- M Hloubk
Cislo ocnost vrstvy B PFrifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 000.0 TFidaG3, stfedné ulehla e 2]
Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

12
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Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plos$na pritizeni

‘ DOPRAVOPROJEKT ’

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pisob.
nové @ zména [KN/m?2] [KN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 5,00 na terénu
Cislo Nazev
1 cyklo
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G3, stfedné ulehla
VySka zeminy pfed zdi h = 1,00 m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je poCitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Plsobisté Fvert Puasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti

Tih.- zed 0,00 -0,99 44,75 0,50 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -4,39 -0,33 0,02 -0,03 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,94 0,12 1,04 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 14,78 -0,82 7,60 0,97 1,350 1,350 1,350
cyklo 3,76 -1,22 2,17 0,88 1,350 1,350 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Meg = 25,05 KNm/m
Moment klopici Moyr = 21,08 KNm/m

Zed na pireklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg
Vodor. sila posunujici Hgct

Zed na posunuti VYHOVUJE

33,66 kN/m
20,59 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spafe : 121,73 kPa

13
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Nazev : Posouzeni

\Féze -vypocet:1-1

QOOOOCOXOUNHO0OXCONOCONONCHOOMONCONONOONCNNCONONODNCOOOCDUNOXN N DXN

Unosnost zakladové puady

Sily pusobici ve stredu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [kN/m] [-] [kPa]

1 18,22 73,83 19,04 0,224 121,73

2 17,98 58,11 20,59 0,281 120,76
Normové sily plsobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo

[KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 13,50 54,69 14,11
Posouzeni unosnosti zakladové plidy
Tvar napéti v zakladové pldé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normélové sily e = 0,281
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni uUnosnosti zakladové spary
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 121,73 kPa
Dimenzace ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Plsobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment = norm.sila = pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,05 1,18 0,26 1,350 1,350 1,000
Aktivni tlak 0,04 -0,03 0,02 0,52 1,000 1,000 1,350
cyklo 0,19 -0,05 0,11 0,52 1,000 1,000 1,350

Posouzeni zdi v pracovni spare 0,10 m od koruny zdi

Vyska prifezu h = 0,54 m
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DOPRAVOPROJEKT
Vybudovanie cyklotrasy BB - Vikanova - Sliac, Il. etapa - 1.usek QD

Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgq = 293,67 KN/m > 0,31 kN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi tnosnosti Nrg = 5283,04 kN/m > 1,72 KN/m = Ngg
Moment na mezi unosnosti MRrq = -0,46 kNm/m > -0,03 kNm/m = Mgq

Unosnost priifezu VYHOVUJE

ZAVER :

Vzhladom na nezname geologické pomery v mieste priepustu musi Unosnost zakladovej skary posudit
zodpovedny geoldg stavby. Min. poZzadovana unosnost je 150 kPa

Statickym posudenim sa navrhli rozmery stien a dosky . Preverované nosné prvky konstrukcie priepustu
vyhovuju z hladiska mechanickej odolnosti (Unosnost), ako aj stabilitne (pouZitelnost).

Vo Zvolene, februar 2025 vypracoval : Ing. Radoslav Kosta
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