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3. Opis techniczny

Podstawa opracowania:

» zlecenie,
» obowigzujgce normy i przepisy.

Zakres opracowania
W zakres opracowania niniejszego projektu wchodzi:

« budowa instalacji PV,

e budowa instalacji uziemienia,

* budowa instalacji odgromowej,

* budowa instalacji oswietlenia,

e budowa tablic rozdzielczych TR.P, TR, TR.1, TR.2, TR.Z.

3.1. Wstep

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje budowe instalacji PV, instalacji uziemienia,
instalacji odgromowej, instalacji oswietlenia, budowe tablic rozdzielczych TR.P, TR, TR.1, TR.2, TR.Z
w ramach opracowania ,WYMIANA ZRODEL CIEPLA | POPRAWA EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU SZKOLY FILIALNEJ W BLIZYCACH”, budynek o numerze 63
zlokalizowany w Blizycach, 42-320 Blizyce.

3.1.1 Zasilanie elektroenergetyczne budynku
e STAN ISTNIEJACY

Istniejgcy budynek zasilany jest elektroenergetyczng linia kablowa oraz wyposazony jest
w jeden uktad pomiarowy. Istniejgcy uktad pomiarowy zlokalizowany jest na zewnatrz budynku (przy

wejsciu gtéwnym budynku) w istniejgcej szafce pomiarowej zlokalizowanej w elewacji Sciany.

e STAN PROJEKTOWANY

Przedmiotowy budynek zostanie zasilony z zestawu zigczowego zlokalizowanego oraz

wykonanego wg. odrebnego opracowania przez OSD (Operator Sieci Dystrybucyjnej).

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej oraz rozgraniczenia wiasnosci urzadzen
elektroenergetycznych zostang okreslone w warunkach technicznych zasilania otrzymanych od OSD

(Operatora Systemu Dystrybucyjnego).

Pobor mocy przez projektowane obwody dla przedmiotowego budynku wynosi Ps=25,4 kW

(1s=39,47 A) i nie zostanie pokryty z istniejgceqo przydzialu mocy. Inwestor przed uruchomieniem

projektowanej instalacji elektrycznej winien wystgpi¢ do Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD)

0 zwiekszenie istniejgcej mocy przytgczeniowej do 25,8 kW.

Ze ztgcza nalezy wyprowadzi¢ kabel typu N2XH-J 5x16 mm?2, zasilajgcy proj. zewnetrzna tablice
rozdzielczg TR.Z (gtéwna tab. rozdz.). Kabel nalezy prowadzi¢ wedtug wytycznych rysunkowych po

trasie przedstawionej na rys. nr 12, 21.



3.1.2 Budowa tras kablowych

Kable nalezy prowadzi¢:

e  p/tw bruzdach,

* n/tw elektroinstalacyjnych listwach bezhalogenowych, nierozprzestrzeniajgcych ognia, rurach

gietkich,
perforowanych,

montazowych,

bezhalogenowych,

odpornych na UV,

korytach kablowych metalowych,

ocynkowanych, montowanych za pomocg dedykowanych systeméw

Przejscia kablami poprzez pofa¢ dachowa nalezy wykonac¢ zbiorczo w jednym miejscu, poprzez

przepust dachowy dedykowany do zastosowanej potaci dachowe;.

Instalacje elektryczne zaprojektowano przewodami dobranymi wg. normy N SEP E 007 O,

dotyczacej klasy reakcji na ogien przewodow oraz kabli ogéinego przeznaczenia zainstalowanych na

drogach ewakuacyjnych oraz poza w budynkach okreslonego rodzaju. Przedmiotowy budynek posiada

kategorie zagrozenia ludzi ZLIl oraz ZLIll, w zwigzku z tym zaprojektowana instalacja spetnia ponizsze

wymagania:

Kategoria zagrozenia ludzi

Miejsce instalowania kabli i

innych przewodéw

Klasa reakcji na ogien kabli i

innych przewoddéw

Przewody instalowane w obrebie

drég ewakuacyjnych

B2¢a-S1b, d1, al.

ZLI
Przewody instalowane poza
. . Dca-S2, di , a2.
obrebem drég ewakuacyjnych
Przewody instalowane w obrebie
] ) B2ca-S1b, d1, al.
drog ewakuacyjnych
ZLI

Przewody instalowane poza

obrebem drég ewakuacyjnych

Dca-S2, dil , as3.

Ze wzgledu na lokalizacje tablic rozdzielczych oraz unikniecie dodatkowych potgczen

w puszkach elektroinstalacyjnych catg instalacje w budynku zaprojektowano klasie reakcji na ogien

B2.a-S1b, d1, al. Dopuszcza sie jednoczesnie zmiane w/w typdéw kabli / przewoddw po przejsciu poza

drogami ewakuacyjnymi na kable / przewody o klasie reakcji na ogieh odpowiadajgcej w/w tabeli.




Wszystkie przejscia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy

zabezpieczy¢ masami ogniochronnymi do warto$ci El przegréd.

3.1.3 Tablice rozdzielcze

Celem rozprowadzenia i zabezpieczenia obwodéw odbiorczych zaprojektowane zostaty tablice

rozdzielcze obiektowe.
Projektuje sie nastepujgce tablice rozdzielcze:
e TR - tablicarozdzielcza przeznaczona do zasilania proj. obwodéw pomieszczen w piwnicy,
e TR.1—tablica rozdzielcza przeznaczona do zasilania proj. obwoddéw pomieszczen na parterze,

e TR.2 —tablica rozdzielcza przeznaczona do zasilania proj. obwoddéw pomieszczen na | pietrze,

e TRP — tablica rozdzielcza przeznaczona do zasilania proj. obwodéw pomieszczen na
poddaszu,
e TR.Z - tablica rozdzielcza przeznaczona do zasilania proj. tablic rozdzielczych TR, TR.1,

TR.2, TR.P oraz proj. obwodu oswietlenia zewnetrznego.

Rozdzielnice obiektowe zasilane bedg z proj. tablicy rozdzielczej TR.Z, schemat ideowy tablicy
TR.Z zostat przedstawiony na rys. nr 20. Proj. trasy kablowe dla zas. projektowanych tablic
rozdzielczych, zostaly przedstawione na rys. nr 11, 12, 13, 14. Schematy ideowe proj. tablic

rozdzielczych narys. nr 16, 17, 18, 19, 20.

W pomieszczeniach piwnicznych i technicznych zastosowane bedg rozdzielnice o stopniu

szczelnosci min. P44, a w pozostatych lokalizacjach szafki o stopniu szczelnosci IP20.

3.2. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Jako zrddto energii zaprojektowano 10 ogniw fotowoltaicznych, podtgczonych do proj. falownika
hybrydowego za pomocg dwdch wejs¢é MPPT. Do symulacji pracy systemu PV przyjeto inwerter
3-fazowy, hybrydowy o mocy 5 kW, wspdtpracujgcy z optymalizatorami mocy oraz magazynem energii
(5,1kWh), o maksymalnym pradzie fadowania 30 A. Dopuszcza sie zastosowanie produktu
o réwnowaznych parametrach. Projektowana instalacja jest instalacjg typu ,on-grid” tzn. przytgczong do
sieci elektroenergetycznej. Energia wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie w pierwszej
kolejnosci wykorzystana na potrzeby wiasne budynkéw (autokonsumpcja i tadowanie magazynu),
a wyprodukowana energia w nadmiarze bedzie oddawana do sieci dystrybucyjne;.

Dla proj. instalacji zostang zabudowane panele stoneczne o mocy jednostkowej 550 Wp = 10%,
potgczone w dwa tancuchy:

e | -5 paneli PV podtagczonych do wejscia A,
e Il -5 paneli PV podtgczonych do wejscia B.

Zaprojektowany system spetnia nastepujgce parametry:



® moc szczytowa: 5,5 kWp

o liczba falownikow fotowoltaicznych: 1

e moc znamionowa falownika: 5 kWp

e napiecie sieciowe: 400 V (230 V /400 V)

Poszczegdlne panele nalezy zainstalowa¢ na dachu budynku, na stalowej podkonstrukciji
przystosowanej do typu paneli oraz poszycia dachu. Panele po stronie DC potaczy¢ nalezy przewodem
odpowiednim dla instalacji fotowoltaicznych o przekroju 4 mm2, przy uzyciu ztgczek MC4.

Przewody doprowadzi¢ do rozdzielnic przytgczowych instalacji fotowoltaicznej proj. TRDC,
TRAC, ktére zostang =zainstalowane w pom. magazynku (na parterze), lokalizacja zostata
przedstawiona na rys. nr 10. Wytworzong energie AC podac na szyny gtéwne proj. tablicy rozdzielczej
TR.1 (pom. korytarz - parter). Proj. obwody nalezy zabezpieczy¢ wedtug rys. nr 15.

Nie dopuszcza sie prowadzenia instalacji w kominach wentylacyjnych.

3.2.1 Dane projektowanego systemu PV

Typ paneli Moc [Wp] llos¢ paneli Moc kompletu
[kWp]
Monokrystaliczne, jednostronne 550 £ 10% 10 5,50

2279x1134x35mm £ 10%

e moc znamionowa AC falownika: 5,0 kWp
e roczny uzysk energii*: 5,673 kWh
e uzysk wiasciwy energii*: 1031 kWh/kWp

* wartosci szacunkowe

3.2.2 Montaz paneli na dachu

Panele nalezy montowaé na dachu, na podkonstrukcji dobranej wedtug typu paneli oraz
poszycia dachu, podkonstrukcja umozliwi zamontowanie paneli PV w uktadzie horyzontalnym, montaz
paneli PV - réwnolegty do ptaszczyzny dachu, kat pochylenia (0°).



3.2.3 Przyktadowy modut fotowoltaiczny, spetniajgcy
wymagania proj. instalacji fotowoltaicznej — przyjety do
przeprowadzenia symulacji

DHM-72X10 520~550W

Design v Mechanical Specification v
Cells Type Dimension (LxWxT)
Mono 182x91mm 2279x1134x35mm
Weight Packing
M 29kg 31pcs/pallet, 620pcs/40HQ
Label
Output Cable 4.0mm?, 300/400mm in length,
(Including connector) length can be customized
No.of Cells 144 (6%x24)
Glass 3.2mm High Transmission, Antireflection Coating
Junction box IP68, 3 Bypass Diodes
8 = = Connector MC4 Compatible
&t Junction Bax
Connector
v Operating Parameters v
Maximum system voltage 1000v/1500V DC
oo ot : Operating Temperature -40 ~ +85°C
FRRLES 35 Maximum series fuse rating 25A
Snow load, frontside 5400Pa
Grounding Hole Wind toad, backside 2400Pa
Nominal operating cell temperature 45°C£2°C
1% Application level Class A
STC-Electrical Characteristics
Module Type DHM-72X10 v
Maximum Power (Pmax) 520W 525W 530w 535W 540W 545W 550W
Open-circuit Voltage (Yoc) 49.0V 49.2v 49.4V 49.6V 49.8V 50.0V 50.2V
Maximum Power Voltage (Ymp) 41.2V 41.4v 41.6V 41.8V 42.0V 42.2V 42.4V
Short-circuit Current (Isc) 13.42A 13.48A 13.54A 13.60A 13.66A 13.72A 13.78A
Maximum Power Current (imp) 12.62A 12.68A 12.74A 12.80A 12.86A 12.91A 12.97A
Module Efficiency (%) 20.12% 20.31% 20.51% 20.70% 20.89% 21.09% 21.28% |
Temperature Coefficient of Isc 0.05%/°C
Temperature Coefficient of Voc -0.31%/°C
Temperature Coefficient of Pmax -0.35%/°C
Standard Test Environment : Irradiance 1000W/nv’, Cell temperature 25°C, Spectrum AML.5
NOCT-Electrical Characteristics
Maximum Power (Pmax) 387W 391W 394W 398W 402W 405W 400W
Open-circuit Voltage (Voc) 46.0V 46.1V 46.3V 46.5V 46.7V 46.9V 47.1V
Maximum Power Voltage (Ymp) 38.6Y 38.8v 39.0V 39.2v 39.4V 39.6V 39.8V
Short-circuit Current (Isc) 10.84A 10.89A 10.94A 10.99A 11.04A 11.09A 11.13A
Maximum Power Current (imp) 10.01A 10.06A 10.11A 10.15A 10.20A 10.24A 10.29A
Standard Test Environment : trradiance 800W/m?’, Ambient temperature 20°C, Spectrum AML.5, Wind speed 1m/s —
|-V Curve (DHM-72X10-530W) v
Current-Voltage Curve Power-Voltage Curve Current-Voltage Curve
14 00| Cells temp.-25°C 15 | Colls tep.-25°C
e inslden 14 ncident 1ad. - 100UW/m’

Incledert Irrad.

Current(4]
Power[W]

Voltage([V]

Incicert irrsd,
— licicert
— Incicert I

Current[4]

ncicien: Irrad 500

ncigen: Irrad.-200sm*

Voltage[V]

W 0 0 ]
Voltage[v]
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3.2.4 Przyktadowa podkonstrukcja montazowa dla
modutow fotowoltaicznych
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3.2.5 Sposbb prowadzenia oprzewodowania

Prowadzenie oprzewodowania instalacji DC

Od paneli PV do inwenterta nalezy prowadzi¢ okablowanie po konstrukcjach, na ktérych
zostang zamontowane panele oraz korytach kablowych perforowanych z pokrywg Ilub
bezhalogenowych, gietkich rurach instalacyjnych odpornych na UV, montowanych do potaci dachowej.

Prowadzenie instalacji AC

Do zas. inwertera nalezy wyprowadzi¢ kabel N2XH-J 5x4 mm z proj. tablicy rozdzielczej TR.1
zlokalizowanej w pom. korytarzu (na parterze). W proj. tablicy rozdzielczej, nalezy zastosowaé
roztgcznik izolacyjny 3P, 40 A wyposazony w cewke wyzwalajgcg oraz roztgcznik bezpiecznikowy TH35,
3P, 63 A, ktéry nalezy wyposazy¢ we wkiadki topikowe D02 o wartosciach 25 A. Oprzewodowanie
nalezy prowadzi¢ wewnatrz i na zewnagtrz budynku. Wewnatrz budynku proj. przewody nalezy prowadzic¢
natynkowo, w elektroinstalacyjnych listwach bezhalogenowych, 40x20 mm. Na zewnatrz proj. przewody
prowadzié¢ podtynkowo, w istniejgcej elewacji $ciany budynku, w elektroinstalacyjnych rurach, gietkich,
bezhalogenowej, na dachu budynku n/t, w gietkich, elektroinstalacyjnych rurach bezhalogenowych,
odpornych na promieniowanie UV. W przypadku braku mozliwosci wykonania proj. tras kablowych,
propozycje zmian tras kablowych, nalezy uzgodni¢ z projektantem branzy elektrycznej oraz Inwestorem.

Wszystkie przejScia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pozarowego winny byc¢
zabezpieczone masami ognioodpornymi zgodnie z przedstawionymi ponizej zapisami:

12



§ 234 ust. 1 WT cyt.:

.Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (El) wymagang dla tych elementow”.

§ 234 ust. 3 WT cyt.:

.Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub REI 60,
a niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe;j
(El) $cian i stropow tego pomieszczenia.”

o Wylaczenie pozarowe i awaryjne instalacji fotowoltaicznej

Kazdy panel nalezy wyposazy¢é w optymalizator mocy, ktéry w przypadku braku zasilania po
stronie AC (brak napiecia lub wytgczenie pozarowe) obnizy napiecie na pojedynczym panelu do 1V.

Dodatkowo projektowany jest przycisk PWP.PV, z ktérego nalezy doprowadzi¢ kabel
NHXHX 2x1,5 mm PH90 do proj. tablicy rozdzielczej TR.1 (korytarz — parter), wskazanej na rys. nr 10.
Przycisk ten zapewni mozliwo$¢ recznego, awaryjnego wytgczenia zasilania instalacji PV. Lokalizacja
proj. przycisku PWP.PV zostata przedstawiona na rys. nr 10. Nad wylgcznikiem gtéwnym nalezy
umiescié trwaty napis ,\WYLACZNIK GLOWNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ".

Jako wylgcznik gtowny PV projektuje sie roztgcznik modutowy typu: 3P, 400 V AC; 40 A
z wyzwalaczem wzrostowym. Komponenty nalezy zainstalowa¢ w proj. tablicy rozdzielczej TR.1
(korytarz — parter), lokalizacja montazu proj. TR.1 znajduje sie na rys. nr 10, 12. Schemat ideowy tablicy
TR.1 przedstawiono na rys. nr 17.

3.2.6 Magazyn enerqgii

Projektowany skalowalny, wysokonapieciowy magazyn energii o pojemnosci 5,1 kWh nalezy
zainstalowa¢ w wyznaczonym pomieszczeniu magazynku znajdujgcym sie na parterze budynku,
zgodnie z lokalizacjg wskazang na rysunku nr 10. Magazyn energii powinien zosta¢ potgczony
z projektowanym inwerterem za pomocg kabla typu N2XH-J 600/1000 V 5x4 mm, jak wskazano na
rysunku nr 10.

Ze wzgledu na specyfikacje projektowanego kabla zasilajgcego oraz wymagania projektowe,
maksymalny prad tadowania magazynu energii nie moze przekracza¢ 30 A. Ograniczenie to jest
niezbedne, aby unikng¢ przecigzenia kabla, co mogtoby prowadzi¢ do jego przegrzania i potencjalnych
uszkodzen. Ponadto napiecie tadowania magazynu energii nie powinno przekracza¢ 1000 V, co
odpowiada maksymalnemu napieciu pracy kabla zasilajgcego oraz wymogom technicznym
projektowanego magazynu energii.

Magazyn energii wyposazony jest w zaawansowany system zarzgdzania bateriami (BMS), ktéry
monitoruje i optymalizuje prace ogniw akumulatorowych, zapewniajgc ich bezpieczenstwo oraz
maksymalng wydajnos¢. Dodatkowo urzgdzenie obstuguje komunikacje RS485, umozliwiajac integracje
z systemami monitoringu i sterowania. Interfejs RS485 pozwala na przesytanie danych diagnostycznych
i sterujgcych, co utatwia zarzgdzanie oraz serwisowanie systemu.

UWAGA

Podczas instalacji nalezy rowniez zwréci¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie magazynu
energii przed uszkodzeniami mechanicznymi, przegrzewaniem oraz wptywem czynnikow zewnetrznych,
zgodnie z normami dotyczgcymi tego typu urzadzen. W pomieszczeniu, w ktérym bedzie zlokalizowany
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magazyn, nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje oraz przestrzen umozliwiajgcg jego obstuge i

serwis.

o Przykladowy magazyn energii

Modut Akumulatorowy Premium
Skrocona instrukcja obstugi

HVS 5.1

Wysokie Battery System
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Parametry techniczne

Modut akumulatora

Liczba modutow
Energia uzytkowa [1]
Maksymalny prad wyjsciowy [2]
Szezytowy prad wyjsciowy [2]
Napigcie nominalne

Napiecie robocze
Wymiary (wys./szer./gleb.)
Waga

Oznaczenie akumulatora

Modut akumulatora

Liczba uzywanych modutéw
Energia uzytkowa [1]
Maksymalny prad wyjsciowy [2]
Szczytowy prad wyjsciowy [2]
Napigcie nominalne
Napigcie robocze

Wymiary (wys./szer./geb.)
Waga

Oznaczenie akumulatora

= = E
HVS 5.1 HVS 7.7 HVS 10.2 HVS 12.8
HVS (2.56 kWh, 102.4V, 38 kg)
2 3 4 5
5.12 kWh 7.68 kKWh 10.24 KWh 12.8 kWh
25 A 25 A 25 A 25 A
S0A5s 950A5s S0A. 95 50A 5s
204V 307 V 409 V 512V
160~240 V 240~360 V 320~480 V 400~600 V
712x585x298 045x585x298 mm 1178x585x298 1411x585x298
mm mm mm
91kg 129 kg 167 kg 205 kg
IFpP/21/173/120/32S/M/-10+50/90

— =
HVM 8.3 HVM 11.0 HVM 13.8 HVM 16.6 HVM 19.3 HVM 22.1
HVM (2.76 kWh, 51.2 V, 38 kg)

3 4 5 6 7 8
8.28 kWh 11.04 kKWh 13.80 kWh 16.56 kWh 19.32 KWh 22,08 kWh
40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A
75A,5s 75A,5s 75A,5s 75A,.5s 75A,5s 75A,5s
153V 204 V 256 V 307V 358V 409V
120~180 V 160~240 V 200~300 V 240~360 V 280~420V 320~480 V
945 x585 x 1178 x585 x 1411 x585 x 1644 x585 x 1877 x585 x 2110 x585 x
298 mm 298 mm 298 mm 298 mm 298 mm 298 mm
129 kg 167 kg 205 kg 243 kg 281 kg 319 kg

IFpP/4T/174/120/16S/M/-10+50/90
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HVS & HVM

Temperatura robocza

-10 °C to +50°C

Ogniwo akumulatorowe

litowo-zelazowo-fosforanowe (bezkobaltowe)

Komunikacja

CAN/RS485
Stopien ochrony obudowy P55
Sprawnos$¢ catkowita 296%

Certyfikacja

VDEZ2510-50 / IEC62619 / CEC / CE / UN38.3

Zastosowania

ON Grid / ON [Grid + Backup / OFF Grid

Gwarancja [3]

10 lat

[1] energia uzyteczna DC, warunki testowe: 100% DOD, 0,2C fadowanie i roztadowanie w +25 stopniach C. Energia
uzyteczna systemu moze rézni¢ sie w zaleznosci od marki falownika.

[2] obnizenie wartosci znamionowych tadowania wystepuje w zakresie temperatury -10 do +5 C.
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3.2.7 Oznakowanie instalacji fotowoltaicznej oraz plan
urzgdzenia fotowoltaicznego

Instalacja zostanie oznakowana powyzszym znakiem w nastepujgcych miejscach:
e w zlgczu instalacji elektrycznej,
e w miejscu pomiaru (jesli jest oddalony od ztgcza),

e w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podigczone jest zasilanie
z falownika.

Dla instalacji fotowoltaicznej wykonawca instalacji powinien opracowac¢ plan urzgdzenia
fotowoltaicznego zawierajgcy w szczegolnosci:

e usytuowanie urzgdzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym Ilub
terenie, wtym oznaczenie: obszaru wystepowania modutéw PV, przebiegu tras
oprzewodowania pradu statego (po stronie DC) oraz przemiennego, jak rowniez ewentualnych
ognioodpornych obuddéw lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu, lokalizacji
falownikbw PV oraz miejsc usytuowania elementu (przycisku) uruchamiajgcego
np. kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC falownika,

e legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

e wskazanie osob lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

3.2.8 Kompensacja mocy biernej

W celu utrzymania skompensowania mocy biernej (instalacji PV) na zatozonym poziomie
(zgodnym z wymaganiami tgf<0,4) w pomieszczeniu magazynku (na parterze) powinien zostaé
docelowo zainstalowany kompensator mocy biernej (baterie kondensatoréw/dtawikéw lub kompensator
energoelektroniczny).

Proponowane urzgdzenie to aktywny kompensator mocy biernej, charakteryzuje sie
mozliwoscig precyzyjnego dostosowania parametréw pracy do potrzeb instalacji PV. Dzieki technologii
energoelektronicznej, urzgdzenie zapewnia efektywng i dynamiczng kompensacje, co minimalizuje
straty zwigzane z przesytem mocy biernej i poprawia stabilno$¢ sieci elektrycznej.

Proponowana lokalizacja instalacji kompensatora mocy zostata przedstawiona na rys. nr 10.
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Dzieki zastosowaniu odpowiedniego kompensatora, mozna skutecznie utrzymac¢ parametry
pracy instalacji PV na wymaganym poziomie, eliminujgc ryzyko kar za przekroczenie wartosci
wspoétczynnika tgfe.

¢ PROPONOWANY AKTYWNY KOMPENSATOR MOCY BIERNEJ 3kVAr
O PARAMETRACH:

2. Parametry techniczne.

2.1. Wymagania Srodowiskowe

s  Temperatura przechowywania: -20°C ~ +70°C

¢  Temperatura pracy: -10°C ~ +40°C

*  Wilgomosé: 5...95 % bez kondensatu

*  Wysokosé NPM pracy: Nie wigee] niz 2000m n.p.m. W zakresie 1300m-2000m moc modutu
zmnicjsza sic o 1% na kazde 100m podwyiszenia.

e  Skala makrosejsmiczna EMS-98: Wstrzasy nie przekraczajace 8-poziom skali EMS-98

+ Porziom odpornoéci na zanieczyszczenia: 2

2.2. Parametry elektryczne

o Zakres napieé: ACIROV-40%-—+20% (228V~4356V)

s Czestotliwos¢ pracy: 50/60Hz (45Hz~62.5Hz)

o Typsicei: IPIW/IP4AW

¢ lloéc¢ urzadzen rownoleglych: Brak mozliwoscl podigezenia rownoleglego
s Sprawnoscé: =97% przy pelnym obeiaZeniu

«  MTBF: 100 000 godzin

s Czestotliwose przetaczania: 50kHz (Srednio)

s Zakres przekladnikéw pradowych: Przekladniki whudowane

2.3. Dostepne funkcje
¢ [Funkcje wrzadzenia: Kompensacja mocy bierne), symetryzacja obeiazenia
¢ Zdolnosé kompensacji moey bierng): MoZliwa kompensacja mocy biernej indukeyjnej 1

polemnodciowel do zadanezo wspdlezyvnnika mocy konfigurowalnego w zakresie -1 - +1
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e Symetryzacja obeiaZenia: Zmniejszenie asymetrii obeiakenia do <3%
o (zas szybkie) odpowiedzi: <30ps

s (Cras pelne) odpowiedzi: <35ms

2.4. Wlasciwosci fizyczne

»  MontaZ: Nascienny

o Wymiary: 260mm x 364mm x 38mm (wylaczajac wystajaee elementy)
o  Waga: Tkg

=  Kolor: Sandgrain Black (Czarny)

o  Wentylacja: 15.6CFM / 26.5 m3/'h

* Poziom halasu: <38dB

e Klasa ochrony: [P30

= Wlot powietrza: Od dolu

s Porty komunikacyjne: WiFi

2.5. Zabezpieczenia

o Zabezpieczenia: Zabezpieczenie przecigieniowe, zabezpieczenie przeciwzwarciowe, zabezpieczenie

nadnapigciowe, zabezpieczenie przeciw przegrzewaniu, zabezpieczenie od zaklocen czestotliwosen,

zabezpieczenie od utraty fazy itp.
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3.2. Schemat podlaczenia urzadzenia

PE

Instalacja  _ = Sie¢
odbiorcza » | Zasilajgca

Rys 3.1, Schemat podigezenia kompensatora akiywrego

Przytacze
Zewnetrzna Linia Zasilajaca

Proponowany kabel
Przekrdj przewodow nalezy dobraé do przewidywanego poziomu wartosci
skutecznej pradu. Wartosd skuteczna pradu nie moze przekroczyd 40A.

Wawnetrzna Linia Zasilajgca

Przekroj przewodow naleiy dobraé do przewidywanego poziomu wartosci
skutecznej pradu. Wartosé skuteczna pradu nie moZe przekroczyc 40A.

Przewdd ochronny

Przewéd neutralny powinien mied przekrdj 2,5mm? zakoriczony korficdwka

oczkowa Mé

Input: Terminal podigczenia sieci zasilajace]. UWAGA! Prad o wartosci skutecznej wiekszej nii 404
spowoduje uszkodzenie urzadzenia.

A: Podtgczenie fazy L1

B: Podiczenie fazy L2

C: Podtgczenie fazy L3

N: Podiaczenie przewodu neutralnego

Output: Terminal podijezenia instalacji odbiorcze]. UWAGA! Prad o wartodci skutecznej wiekszej niZ
40A spowoduje uszkodzenie urzgdzenia.

A: Podiaczenie fazy L1

B: Podfaczenie fazy L2

C: Padtaczenie fazy L3

N: Podiaczenie przewodu neutralnego

PE: Terminzl podtaczenia przewodu ochrennego. Obudowa urzadzenia jest metalowa. Aby
zminimalizowaé ryzyko wypadky, ktdre moga spowodowad zagrozenie dla zycia lub zdrowia, nalezy
podiaczyé uziemiony przewod ochronny do obudowy przed podaniem napiecia na urzadzenie.
Monitor: Terminal podtaczenia panelu HMI 77
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Przed zakupem i instalacja kompensatora nalezy wykonaé¢ pomiary charakteru
obciazenia oraz zawartosci wyzszych harmonicznych pradéw i napie¢ i na tej podstawie dokonaé
ostateczneqo doboru wielkosci _oraz rodzaju baterii. Pomiary powinny byé wykonane po
catkowitym oddaniu do uzytku i uruchomieniu obiektu w reprezentatywnych okresach czasu
(min. ok. 1 tydzien).

3.3 Instalacje oswietlenia
3.3.1 Instalacja oswietlenia podstawowego

o Demontaz instalacji oswietlenia podstawowego

Istniejace oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach, w budynku objetym niniejszym
opracowaniem, nalezy zdemontowac¢. Wszystkie prace demontazowe nalezy rozpoczgé od
zabezpieczenia obwodéw przed przypadkowym pojawieniem sie napiecia w modernizowanej instalacji,
pomimo odigczenia obwodu zasilajgcego. Prace nalezy prowadzi¢ w sposéb niepowodujgcy
dodatkowych uszkodzen.

Oprawy oswietleniowe, ktére zostang zdemontowane, a ich stan i parametry wskazujg na
mozliwo$¢ ponownego uzycia, nalezy przekazac Inwestorowi, a wyeksploatowane, nienadajgce sie do
uzytku, przekazac¢ do utylizacji, po wczes$niejszych ustaleniach z Inwestorem.

¢ Budowa instalacji oswietlenia podstawowego

Ze wzgledu na istniejgce, niepoprawne rozmieszczenie opraw oswietleniowych, ktére nie
spetnia wymagan normatywnych w zakresie wymagan parametrow oswietleniowych dla pom. budynku
szkoly oraz zwazajgc na stan istniejgcy oprzewodowania oswietleniowego, nalezy wykonaé nowg
instalacje oswietlenia, ktérg zaprojektowano przewodami N2XH-J 450/750V w Kklasie B2ca,
prowadzonymi p/t w $cianach oraz sufitach, a takze w elastycznych rurach ostonowych,
bezhalogenowych, uktadanych pod ewentualnymi ptytami karton-gipsowymi (nie ujetymi w tym zakresie
opracowania). Rodzaj, ilos¢ zyt oraz przekrdj przewoddw poszczegdlnych obwoddéw pokazano na
schematach ideowych proj. tablic rozdzielczych, tj. rys. nr 16, 17, 18, 19, 20. W miejscach wskazanych
na rys. nr 2, 3, 4, 5 przedstawiono lokalizacje wypustow o$wietleniowych dla proj. opraw. Sterowanie
oprawami projektuje sie za pomocg tacznikdw oswietleniowych, przyciskéw klawiszowych
(monostabilnych) oraz nadajnikéw (sterownikdéw) radiowych, przy pomocy ktérych odbywacé sie bedzie
sterowanie “scenami” o$wietlenia. Nalezy stosowaé osprzet p/t o stopniu szczelnosci IP 20, natomiast
w pomieszczeniach wilgotnych lub wyposazonych w urzgdzenia wody biezgcej osprzet o IP min. 44.
Proj. tgczniki oraz przyciski klawiszowe oswietlenia w budynku, nalezy instalowaé na wysokos$ciach
podanych na rysunkach. Szczegdétowe wytyczne dla montazu fgcznikdw oraz opraw, wediug
odnosnikéw oraz uwag na rysunkach.

Nowe, energooszczedne, inteligentne oprawy oswietleniowe typu LED, nalezy zamontowac
w lokalizacjach wskazanych na rys. nr 2, 3, 4, 5, grupy sterowania oswietleniem wedtug oznaczen na
rys. Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie za pomoca przyciskow klawiszowych monostabilnych
oraz klasycznych tacznikow oswietleniowych podigczonych do proj. nadajnikéw radiowych,
przeznaczonych do sterowania proj. oprawami os$wietleniowymi. Podtgczenie proj. nadajnikéw
radiowych wedtug DTR.
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WIDOK SCHEMATU PROPONOWANEGO SYSTEMU STEROWANIA RADIOWEGO OSW.

SCHEMAT RADIOWEGO SYSTEMU ZARZADZANIA OSWIETLENIEM

oprawa oSwietlenia podstawowego

oprawa awaryjna

iani .
. T R zosilanie WYWYOLYWANIE SCEN SWIETLNYCH
nadajnik radiowy IR
= o przycisk dzwonkowy wym.: 35x66x22mm
— modut komunikacji ——
. " radiowe] —(: )—‘
m%du’l komunikacji
radiowe sensor Opticom oL2
~ funkcja Autodimmer ON
~
J . oL 66mm
~ ou
~
~ ‘
~ czujka ruchu
~ | 22mm
=~ 35mm
~ -

- pomiar Swiatfa odbitego
~ i -
- —
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~ -

oprawa oswietlenia podstawowego l
~

—
—

sterowanie oprawq z odbiornika FM2 ~ -
- = - = — — — — -=komunikacjo drogg radiowg

statecznik tradycyjny

loococo00CO \ ©00000000] 000000000 |

JEDNOSTKA CENTRALNA

Obliczenia natezenia oSwietlenia roboczego wykonano przy pomocy programu komputerowego

DIALUX. Wyniki obliczen przedstawiono w zatgcznikach.

Zaprojektowane oswietlenie zapewnia nastepujgce natezenia oswietlenia:

korytarze 100 Ix na powierzchni podtogi

schody 150 Ix na powierzchni podtogi
sale dydaktyczne 500 Ix na powierzchni funkcjonalnej
szatnie, toalety 200 Ix na powierzchni funkcjonalnej
jadalnie 200 Ix na powierzchni funkcjonalnej
pom. techniczne 200 Ix na powierzchni funkcjonalnej
pom. biurowe 500 Ix na powierzchni funkcjonalnej
pom. magazynowe (zaplecza) 200 Ix na powierzchni funkcjonalnej

Zgodnie z PN-EN-12464-1:2012

Zaprojektowane oprawy o$wietlenia podstawowego, wyposazone bedg w indywidualne czujniki
natezenia oswietlenia, bedace elementem systemu autonomicznej i automatycznej regulacji natezenia
oswietlenia, dotyczy proj. opraw 0 oznaczeniach rysunkowych — 4, 5, 6, 7. Zasilacze ptynnie reguluja

22



strumieniem Swietinym oprawy w taki sposdb, aby utrzymac¢ zadany poziom natezenia oswietlenia na
ptaszczyznie pracy, niezaleznie od dobowych zmian swiatta naturalnego, wnikajgcego przez okna czy
Swietliki. Zaraz po instalacji oprawy automatycznie uruchamiana jest procedura kalibracji uktadu
regulacyjnego. Mierzone jest swiatto odbite od podtogi oraz od o$wietlonych obiektow. Na podstawie
tych pomiaréw nastepuje ptynna regulacja strumienia swietlnego, ktérej celem jest utrzymanie na
stabilnym poziomie ilosci $wiatta odbitego. Proj. oprawy oswietleniowe o0 oznaczeniach rysunkowych
— 1, 2, 3, posiadajg reczng, 4-stopniowg regulacje strumienia Swietlnego i mocy. Proj. oprawa
oswietleniowa o oznaczeniu rysunkowym — 8, posiada asymetryczny rozsyt Swiatta, w celu do$wietlenia
tablicy lekcyjnej. Pozostate proj. oprawy oswietlenia podstawowego, sg statycznymi oprawami, bez
systemow automatyzacji parametréw oswietleniowych, tj. oprawa nr 9, 10, 11, 12.

Podane typy opraw, zostaly przyjete dla przeprowadzenia symulacji komputerowych.
Dopuszcza sie zastosowanie produktéw réwnowaznych. W pomieszczeniach suchych, nalezy stosowaé
osprzet p/t, n/t, o stopniu IP 20, natomiast w pomieszczeniach wyposazonych w urzgdzenia wody
biezgcej osprzet p/t, n/t, o stopniu IP min. 44.

UWAGA

Proj. nadajniki sterowania radiowego wymagajg montazu podtynkowego w puszce
elektroinstalacyjnej o wym. min. 40x70x30 mm. Proj. nadajniki sterowania radiowego nie powinny
znajdowac sie dalej niz 10 m od tgcznika wyzwalajgcego sceny Swietlne.

3.3.2 Instalacja oswietlenia awaryjnego

o Demontaz opraw oswietlenia awaryjnego

Istniejgce oprawy os$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach, w budynku objetym niniejszym
opracowaniem, nalezy zdemontowac¢. Wszystkie prace demontazowe nalezy rozpoczgé od
zabezpieczenia obwoddéw przed przypadkowym pojawieniem sie napiecia w modernizowanej instalacji,
pomimo odigczenia obwodu zasilajgcego. Prace nalezy prowadzi¢ w sposéb niepowodujgcy
dodatkowych uszkodzen.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego, ktére zostang zdemontowane, a ich stan i parametry wskazujg
na mozliwo$é ponownego uzycia, nalezy przekazaé Inwestorowi, a wyeksploatowane, nienadajgce sie
do uzytku, przekazac¢ do utylizacji, po wczesniejszych ustaleniach z Inwestorem.

o Budowa instalacji oswietlenia awaryjnego

Ze wzgledu na istniejgce, niepoprawne rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego, ktore
nie spetnia wymagan normatywnych w zakresie wymagan parametrow o$wietlenia awaryjnego dla pom.
budynku szkoty oraz ze wzgledu na istniejgcy stan okablowania oswietlenia, nalezy wykona¢ nowg
instalacje oswietlenia awaryjnego, ktorg zaprojektowano przewodami N2XH-J 450/750V w klasie B2ca,
prowadzonymi p/t w $cianach oraz sufitach, a takze w elastycznych rurach ostonowych,
bezhalogenowych, uktadanych pod ewentualnymi ptytami karton-gipsowymi (nie ujetymi w tym zakresie
opracowania). Rodzaj, ilos¢ zyt oraz przekrdj przewoddw poszczegdlnych obwoddéw pokazano na
schematach ideowych proj. tablic rozdzielczych, tj. rys. nr 16, 17, 18, 19. W miejscach wskazanych na
rys. nr 2, 3, 4, 5 przedstawiono lokalizacje wypustéw oswietleniowych dla opraw.

Oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazy¢ w min. 1-godzinny modut podtrzymania zasilania
z funkcjg autotestu i sygnalizacji stanu oprawy. Oprawy ewakuacyjne wyposazone w odpowiednie
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piktogramy powinny pracowac¢ w trybie ciemnym. Proj. oprawy oswietlenia awaryjnego, posiadajg
regulowany czas autonomii: 1h/1,5h/2h,3h,8h. Posiadajg takze funkcje autotestu, oraz sg dostosowane
do pracy w warunkach zewnetrznych. Duzy wplyw na trwatos¢ akumulatoréw ma pierwsze tadowanie,
ktére powinno trwac bez przerw, przez co najmniej 24h.

3.4 Instalacje zasilania obwodéw odbiorczych

Instalacje gniazd wtykowych oraz wypustéw zasilania w pom. kotlowni (piwnica)
zaprojektowano z tablicy rozdzielczej TR, przewodami N2XH-J 450/750V prowadzonymi natynkowo, w
elektroinstalacyjnych listwach bezhalogenowych. Rodzaj, ilos¢ zyt i przekrdj przewoddw
poszczegodlnych obwoddw pokazano na schemacie ideowym tablicy rozdzielczej TR. Stosowac nalezy
osprzet elektroinstalacyjny o stopniu szczelnosci IP 44, z uwagi na pomieszczenia wilgotne oraz
wyposazone w urzgdzenia wody biezgcej.

Instalacja wypustu zasilania dla proj. szafy RACK (pom. pok. nauczyciel.) zostata
zaprojektowana z tablicy rozdzielczej TR.2, przewodami N2XH-j 450/750V prowadzonymi natynkowo,
w elektroinstalacyjnych listwach bezhalogenowych. Rodzaj, ilo$¢ zyt i przekrdj przewodu zasilajgcego
pokazano na schemacie ideowym tablicy rozdzielczej TR.2. Stosowac¢ nalezy osprzet
elektroinstalacyjny o stopniu szczelnosci IP 20.

Wszystkie lokalizacje proj. gniazd wtykowych oraz wypustéw kablowych zas. zostaty
przedstawione narys. nr 9, 11.

3.5 Instalacje niskoprgdowe

Na potrzeby instalacji monitoringu wizyjnego IP, zaprojektowano szafe RACK w pom. pokoju
nauczycielskiego (1 pietro). Zaprojektowano wykonanie instalacji okablowania strukturalnego LAN,
ktére bedzie stuzyto do pracy instalacji systemu monitoringu wizyjnego — kamery IP. W miejscach
wskazanych narys. nr 8, 9 nalezy dokona¢ wypustow kablowych dla proj. kamer IP. Okablowanie nalezy
rozprowadzi¢ z proj. szafy RACK, do wykonania okablowania wewnetrznego nalezy wykorzystac
skretke UTP kat.6, do wypustéw zewnetrznych skretke F/UTP kat. 6, zelowang, odporng na warunki
atmosferyczne.

Przewody stosowane do wykonania instalacji winny spetniaé wymagania Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 09.03.2011 (tzw. CPR).

3.6 Instalacja uziemienia

e Budowa instalacji uziemienia dla projektowanej instalacji odgromowej

Jako uziemienie dla proj. instalacji odgromowej, nalezy wykonac¢ uziemienie otokowe w gruncie,
uktadajgc bednarke FeZn 30x4 mm na gtebokosci min. 0,8 m oraz w odlegtosci min. 1 m od $cian
budynku. Nalezy zachowa¢ galwaniczng ciggtos¢ wykonanej instalacji uziemienia. Potgczen dokonac
w sposob trwaty, np. za pomocg spawania. Wszystkie miejsca spawdw zabezpieczy¢ przed korozjg
masami lub tasmami antykorozyjnymi. Z uziemienia nalezy wyprowadzi¢ wypusty z bednarki dla pro;.
ztaczy kontrolnych instalacji odgromowej (w elewacji budynku), lokalizacje powyzszych elementéow
wskazano na rys. nr6, 7.

Uwaga

Nie nalezy taczy¢ proj. instalacji uziemienia przeznaczonego dla proj. instalacji odgromowej
Z uziemieniem budynku.

Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10 Q. Warto$¢ tg potwierdzi¢ pomiarami,
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aw przypadku jej przekroczenia uziom nalezy rozbudowac. Szkic uziemienia pokazany jest na
rys. nr6.

e Budowa instalacji uziemienia dla projektowanej tablicy rozdzielczej TR.Z

Nalezy wykona¢ uziemienie pionowe przy uzyciu sond uziemiajgcych, pogrgzanych
mechanicznie w gruncie. Nalezy zachowa¢ galwaniczng ciggto$¢ wykonanej instalacji uziemienia.
Potgczeh dokonac¢ w sposéb trwaty, np. za pomocg spawania. Wszystkie miejsca spawow i potgczen
zabezpieczy¢ przed korozjg masami lub tasmami antykorozyjnymi. Z sondy uziemiajgcej nalezy
wyprowadzi¢ wypust w postaci kabla NYY-J 16 mm (kabel prowadzi¢ w rurze DVK75 mm w gruncie) dla
zacisku PE proj. tablicy rozdzielczej TR.Z.

Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10 Q. Wartos¢ tg potwierdzi¢ pomiarami,
aw przypadku jej przekroczenia uziom nalezy rozbudowac. Szkic uziemienia pokazany jest na
rys. nr 6.

3.7 Ochrona odgromowa

Budynek posiada instalacje odgromowg wykonang w postaci przewodéw odgromowych
(zwody niskie) wykonanych z drutu FeZn 8 mm oraz zwoddw pionowych, istniejgca instalacja nie
spetnia_wymagan ochrony odgromowej dla proj. instalacji fotowoltaicznej, ponadto naganny stan
istniejgcy instalacji odgromowej nie dopuszcza jej do dalszej eksploatacji. W celu ochrony proj. instalacji
fotowoltaicznej oraz budynku, nalezy zdemontowal catg istniejgcg instalacie odgromowa,
a _nastepnie wykona¢ nowg instalacie odgromowg wqg. rys. nr 7. Istniejacg kompletng instalacje
odgromowg nalezy zdemontowaé w sposéb nie powodujgcy uszkodzeh. Zdemontowane elementy
instalacji nalezy przekazac¢ Inwestorowi.

Projektowang instalacje odgromowg wykona¢ w Il klasie LPS.

W ramach instalacji odgromowej budynku projektuje sie:

e ulozenie zwodow poziomych z drutu AL ® 8 mm na dachu budynku zgodnie z rys.
nr7,

e zabudowe 4 masztéw (h=3 m), aluminiowych, na podstawach betonowych, systemowych,

e zabudowe zwodu pionowego na kominie (1 m nad gérng krawedz komina),

e wykonanie potgczen kompensujgcych dla zwoddéw poziomych,

e zakrety zwoddw poziomych nalezy wykona¢ w sposob przedstawiony na rys. nr 7, w celu
unikniecia wystepowania ostrzy podczas rozptywu pradu piorunowego,

e ulozenie przewoddw odprowadzajgcych z drutu Al ®8 mm  prowadzonych
w systemowych rurkach odgromowych np. Grom w warstwie ocieplenia. Przewody
odprowadzajgce nalezy potaczy¢ ze zwodami poziomymi za pomocag ztgczy krzyzowych.
W miejscach potgczen zwodoéw poziomych z przewodami odprowadzajgcymi wykona¢ kapinos,

e wykonanie wypustéw uziemienia otokowego, wykonanych z bednarki FeZn 30x4 wraz ze
ztgczami kontrolnymi zabudowanymi w puszkach odgromowych w elewacji. Dopuszcza sie
zabudowe ztgcz kontrolnych doziemnych. Wszelkie potgczenia dokonaé w sposéb trwaty, np.
Za pomocg spawania.

Proj. ztgcza kontrolno-pomiarowe nalezy montowac p/t w elewacji $cian, na wysokosci 0,5 m od
poziomu gruntu. Catos¢ nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305.
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Po wykonaniu prac nalezy wykonaé¢ pomiar wartosci rezystanciji uziemienia, ktorej wartosé
nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

3.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest realizowana przez samoczynne szybkie wytgczenie
zasilania.  Podstawowym  srodkiem  ochrony  przeciwporazeniowej sg  zabezpieczenia
nadmiarowoprgdowe oraz zastosowanie urzgadzen i aparatéw wykonanych w Il klasie ochronnosci.
Uzupetniajacym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej sg zabezpieczenia rdznicowoprgdowe
w postaci wysokoczutych wytgcznikdw o réznicowym pradzie wytgczenia Aln=30 mA.

Oprawy os$wietleniowe wykonane w Il klasie izolacji nie wymagajg ochrony
przeciwporazeniowej, natomiast zaciski ochronne urzgdzen i aparatéw wykonanych w | klasie izolacji,
nalezy bezwzglednie potgczyé z przewodem ochronnym PE. Obudowy rozdzielnic wykonane w | klasie
ochronnosci nalezy uziemié.

Uwaga: Skutecznos¢ ochrony potwierdzi¢ pomiarami.

Przewody ochronne PE, uziemiajgce lub wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone dwubarwnie,
naprzemiennie barwg zielong i zoitg, przy zachowaniu nastepujgcych postanowien:

« barwa naprzemiennie zielona i z6ita moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodéw
majgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowe;j,

» zaleca sig, aby oznaczenie stosowac na catej dtugosci przewodu. Dopuszcza sie stosowanie
oznaczen nie na catej dlugosci z tym, ze powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych
i widocznych miejscach.

3.9 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Strona wejsciowa DC falownikéw powinna zostaé zabezpieczona przed przepieciami przez
zainstalowanie ogranicznikdw przepie¢ klasy 1l o maksymalnym napieciu pracy UCPV<1000V.
Ograniczniki zainstalowa¢ w rozdzielnicy TR.DC, ktéra zostanie zabudowana w pom. magazynku na
parterze, lokalizacja zostata przedstawiona na rys. nr 10.

Strona wyjsciowa AC falownika powinna zosta¢ zabezpieczona przed przepigeciami przez
zainstalowanie ogranicznikéw hybrydowych klasy Il. Ograniczniki zainstalowaé w rozdzielnicy TR.AC,
ktéra zostanie zabudowana w pom. magazynku na parterze, lokalizacje komponentéw PV —rys. nr 10.

3.10 Ochrona przetezeniowa

Ochrone przed pragdami zwarciowymi i przecigzeniowymi projektowanych obwodéw zapewnia
sie poprzez stosowanie odpowiednich zabezpieczeh nadmiarowoprgdowych, dobranych na podstawie
wystepujacych obcigzen i parametrow stosowanych urzadzeh oraz skorygowanych z nimi
dopuszczalnych obcigzen linii kablowych i przewodéw instalacji wewnetrznych. Zgodnie z PN-IEC
60364-4-43 wg kryteriow:

I < |nb < |z
<1451z

26



4. Obliczenia

4.1 TablicaTR

BILANS MOCY TR
Nazwa tablicy PI (kW] kJ Ps (kW]
(moc obwodéw | (wspdtczynnik (moc
projektowanych) | korekcyjny) szczytowa)
obwod 1 1 1
oswietleniowy
lo
obwod 1 1 1
oswietleniowy
TR 20
obwadd 1 1 1
osSwietleniowy
30
obwody 26 0,4 10,4
sanitarne
SUMA
29 kW 13,4
Tablica TR
napiecie zasilania Un=230/400 V
moc zainstalowana obwodéw projektowanych Pi= 29 kW
moc szczytowa dla TR Ps=13,4 kW ls = 20,82 A
Dobrano kabel zasilajgcy N2XH-J 5x4 mm l0a=35 A
Zastosowane zabezpieczenie (w proj. TR.Z)  3x1 gG 25A lh=25A k2=1,6

Prad zadziatania zabezpieczenia

1,6%25
— 1,45

35>

20,82 <25 <58

Spadek napiecia na zasilaniu proj. tablicy

Inz=1,45x25= 36,25 A

warunek spetniony

warunek spetniony

N2XH-J

5x4;

I=14m

AU% = 0,5%
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4.2 TablicaTR.1

BILANS MOCY TR.1
Nazwa tablicy PI (kW] kj Ps (kW]
(moc obwoddéw | (wspotczynnik (moc
projektowanych) | korekcyjny) szczytowa)
obwod 1 1 1
oswietleniowy
lo
obwadd 1 1 1
oswietleniowy
TR.A1 20
obwadd 1 1 1
oswietleniowy
30
SUMA
3 kW 3
Tablica TR.1
napiecie zasilania Un=230/400 V
moc zainstalowana obwodéw projektowanych Pi= 3 kW
moc szczytowa dla TR Ps=3 kW Is =4,66 A
Dobrano kabel zasilajgcy N2XH-J 5x4 mm l0a=35 A
Zastosowane zabezpieczenie (w proj. TR.Z)  3x1 gG 25A Ih=25A k2=1,6
Prad zadziatania zabezpieczenia Inz=1,45x25= 36,25 A
Ig <1, < lyy 4,66 < 25 <58 warunek spetniony
Iyq = ki;;" 35> 1'16;5 warunek spetniony

Spadek napiecia na zasilaniu proj. tablicy N2XH-J 5x4; 1=29m AUy, = 0,2%



4.3 Tablica TR.2

BILANS MOCY TR.2
Nazwa tablicy Pj (kW] kj Ps (kW]
(moc obwoddéw | (wspotczynnik (moc
projektowanych) | korekcyjny) szczytowa)
obwod 1 1 1
oswietleniowy
lo
obwadd 1 1 1
oswietleniowy
TR.2 20
obwadd 1 1 1
oswietleniowy
30
obwod 2 1 2
zasilania 1g
SUMA
5 kW 5
Tablica TR.2
napiecie zasilania Un=230/400 V
moc zainstalowana obwodéw projektowanych Pi= 5 kW
moc szczytowa dla TR Ps=5 kW le=7,77 A
Dobrano kabel zasilajgcy N2XH-J 5x4 mm laa=35 A
Zastosowane zabezpieczenie (w proj. TR.Z)  3x1 gG 25A Ih=25A k2=1,6
Prad zadziatania zabezpieczenia Inz=1,45x25= 36,25 A
Ig <1, < lyy 7,77 <25 <58 warunek spetniony
Iq = k;:‘;" 35> 1’16’;2;5 warunek spetniony

Spadek napiecia na zasilaniu proj. tablicy N2XH-J 5x4; 1=34m AUy, = 0,35%



4.4 Tablica TR.P

BILANS MOCY TR.P
Nazwa tablicy PI (kW] kj Ps (kW]
(moc obwoddéw | (wspotczynnik (moc
projektowanych) | korekcyjny) szczytowa)
obwod 1 1 1
oswietleniowy
lo
obwadd 1 1 1
oswietleniowy
TR.P 20
obwadd 1 1 1
oswietleniowy
30
SUMA
3 kW 3
Tablica TR.P
napiecie zasilania Un=230/400 V
moc zainstalowana obwodéw projektowanych Pi= 3 kW
moc szczytowa dla TR Ps=3 kW Is =4,66 A
Dobrano kabel zasilajgcy N2XH-J 5x4 mm l0a=35 A
Zastosowane zabezpieczenie (w proj. TR.Z)  3x1 gG 25A Ih=25A k2=1,6
Prad zadziatania zabezpieczenia Inz=1,45x25= 36,25 A
Ig <1, < lyy 4,66 < 25 <58 warunek spetniony
Iyq = ki;;" 35> 1'16;5 warunek spetniony

Spadek napiecia na zasilaniu proj. tablicy N2XH-J 5x4; 1=37m AUy, = 0,3%



45 Tablica TR.Z

BILANS MOCY TR.Z
Nazwa tablicy Pj (kW] kj Ps (kW]
(moc obwoddéw | (wspotczynnik (moc
projektowanych) | korekcyjny) szczytowa)
obwdéd zas. 13,4 1 13,4
proj. tablice
rozdzielcza TR
obwdd zas. 3 1 3
proj. tablice
TR.Z rozdzielcza
TR.1
obwdd zas. 5 1 5
proj. tablice
rozdzielcza
TR.2
obwdd zas. 3 1 3
proj. tablice
rozdzielcza
TR.P
obwod 1 1 1
oswietlenia
zewnetrznego
SUMA
25,4 kW 25,4
Tablica TR.Z
napiecie zasilania Un=230/400 V
moc zainstalowana obwoddéw projektowanych Pi= 25,4 kW
moc szczytowa dla TR Ps=25,4 kW s =39,47 A
dobrano kabel zasilajgcy N2XH-J 5x16 mm l4a=80 A
zastosowane zabezpieczenie 3x1 gG 40A =40 A k2=1,45
prad zadziatania zabezpieczenia Ihz=1,45x40= 58 A
Ig <1, <1y 39,47 <40 <80 warunek spetniony
Iq = k;:‘;" 80 > 1’16:;0 warunek spetniony
Spadek napigecia na zasilaniu proj. tablicy N2XH-J 5x16; I=4m AUy, = 0,1%

Pobdér mocy przez projektowane obwody dla przedmiotowego budynku wynosi Ps=25,4 kW
(1s=39,47 A) i nie zostanie pokryty z istniejgceqgo przydziatu mocy. Inwestor przed uruchomieniem
projektowanej instalacji _elektrycznej winien wystgpi¢ do Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD)
0 zwiekszenie istniejgcej mocy przytgczeniowej do 25,8 kW.

31



5. Uwagi koncowe

—_

[o)JNé) IF N

. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.
. Wykonawcg prac moze by¢ przedsiebiorca lub osoba posiadajgca uprawnienia do wykonywania tego

rodzaju prac.

. Po konsultacji z projektantem i Inwestorem dopuszcza sie stosowanie urzadzen i aparatéw

elektrycznych innych producentéw i innych typéw, jednak o nie gorszych parametrach funkcjonalnych
i technicznych.

. Wszelkie zmiany w dokumentacji mozliwe sg po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta.
. Przejscia kablowe zabezpieczy¢ do odpowiednich wartosci EI masami ogniochronnymi.
. Wykonywanie wszelkich prac branzy elektrycznej nalezy wykonywac w sposéb beznapieciowy.
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6. Zatgczniki

@ POLSKHA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-YMR-NBD-TXY *

Pan Adam Panicz o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3333/05

adres zamieszkania ul. Zeromskiego 9, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-10 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Szkota Podstawowa
Blizyce 63
42-320

Projekt: Blizyce - Szkota
Numer projektu: ---

Zestawienie systemu

10 x DAH Solar (Anhui Daheng Technology) DHM-72X10 550Wp (Dach: Powierzchnia (Potudnie))

7. Symulacje instalacji PV

Lokalizacja: Polska / Blizyce

Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)

Azymut: 15 °, Pochylenie: 38 °, Sposdb montazu: Dach, Moc szczytowa: 5,50 kWp

{ = 1xSMA STP5.0-3SE-40

‘.= + 1xBYD, Battery-Box Premium HVS 5.1 kwh (5,12 kwh)

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

taczna liczba modutéw fotowoltaicznych:

Liczba falownikéw fotowoltaicznych:

Moc znamionowa AC falownikow
fotowoltaicznych:

Moc czynna AC:

Roczny uzysk energii*:

Wspdtczynnik wykorzystania energii:

Wspotczynnik efektywnosci*:

Uzysk whasciwy energii*:

S0T3kWh

10

1
5,00 kw

5,00 kw

100 %

84.9%
1031 kWh/kWp

1/

Straty przewodzenia (okreslone w %

energii fotowoltaicznej):

0,00 VA

Obcigzenie asymetryczne:

Roczne zuzycie energii: 12.140 kWh
Zuzycie energii na potrzeby wiasne: 4.734 kWh
Udziat procentowy zuzycia energii na 835%
potrzebywlasne: BT
Wspéiczynnikvsaméwystarczalnoéciv: 39‘%‘ ‘
tacana pojermnoté znamionowe: | S12kWh
Liczba petnych cykli fadowania i 97

roztadowania zasobnika energii:

Redukcja CO; po 20 latach: 38t

7 Version: 5.80.4 / 30.12.2024
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Proponowane falowniki

Projekt: Blizyce - Szkota
Numer projektu: ---
Lokalizacja: Polska / Blizyce

Temperatura otoczenia:

Minimalna temperatura: -17 °C
Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C
Maksymalna temperatura: 32°C

Projekt czesciowy Projekt czesciowy 1

1 x SMA STP5.0-35E-40 (Instalacja sktadowa 1)

Moc szczytowa:

taczna liczba modutdw fotowoltaicznych:
Liczba falownikéw fotowoltaicznych:

Maks. moc DC (cos ¢ = 1):

Maks. moc czynna AC {(cos ¢ = 1)

Napiecie sieciowe:
Wspolczynnik mocy znamionowej:

Wepoleaynnik aymiafoweanic

Wspdtczynnik przesuniecia fazowego cos :

Czas petnego obciazenia:

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejscie A: Dach: Powierzchnia {(Poludnie)

.10

g ‘
230V (230V / 400V)
94 % %

11345 h

5 x DAH Solar (Anhui Daheng Technology) DHM-72X10 550Wp, Azymut: 15 °, Pochylenie: 38 °, Sposdb montazu: Dach

Wejscie B: Dach: Powierzchnia (Poludnie)

5 x DAH Solar (Anhui Daheng Technology) DHM-72X10 550Wp, Azymut: 15 °, Pochylenie: 38 °, Sposdb montazu: Dach

Wejscie A: Wejscie B:
Liczba ciagéw modutdw fotowoltaicznych: 1 1
Moduly fotowoltaicne: 5.5
Moc szczytowa (na wejsciu): 2,75 kWp 2,75 kWp
Min. napiecie DC w falowniku (Napigcie sieciowe 150 V 150V
230 V)
fy#o.we.ﬁép.iéc'ié\',\','i'n'gt'av\a'cji .fét.().w().lt.ai.c.z.n.ej.:. Q 193\/ P 0198\/ el b et s e
Min. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: 185V 185V
Maks. napiecie DC (Falownik): 1000 V 1000 v
Maks, napiecie winstalagji fotowoltaiczngj @ 284V N
Maks. prad wejsciowy na MPPT: 125 A 125A
Maks.prad w generatorze fotowoltaiczrym: @ 130A  @130A
Maks. prad zwarciowy naMPPT: | 20A o 20A |
Maksymalny prad zwarciowy w instalagji @ 138A @ 138A
fotowoltaicznej

2/7 Version: 5.80.4 / 30.12.2024
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Kompatybilnos¢ instalacji f Itaicznej i fal
W tym falowniku jest zintegrowane oprogramowanie SMA ShadeFix. SMA ShadeFix jest opatentowanym oprogramowaniem

falownika, ktore w kazdej sytuacji automatycznie optymalizuje uzysk energii w instalacji fotowoltaicznej. Rowniez przy
zacienieniu.

3/7 Version: 5.80.4 / 30.12.2024
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Zuzycie na potrzeby wiasne (prad)

Projekt: Blizyce - Szkota
Numer projektu: ---

Wynik

Dane dotyczace zuzycia energii na potrzeby whasne

Profil zuzycia energii:

Lokalizacja: Polska / Blizyce

Male przedsigbiorstwo (w dni robocze w godz. 8:00 - 18:00)

Mate przedsiebiorstwa, ktore zuzywaja duzo energii elektrycznej w dni robocze od
godziny 8 do 18. Przyktady: biuro, kantyna, bank, zaktad ustugowy, warsztat, firma

budowlana.
Roczne zuzycie energii: 12.140 kWh
Optymalizacja zuzycia energii na potrzeby wiasne
. 1 x STP5.0-3SE-40

Akumulatory:

Pojemnos¢:

Bez optymalizacji zuzycia energii na potrzeby wlasne

Wspétczynnik

samowystarczalnosci Rozdziat energii fotowoltaicznej

Uzysk energii Oddawanie
5.705 kWh energii do sieci
L 1.399 kiWh

Zutycie energii na ‘ ' Pobér mocy z
4306 kWh 7.834 kWh

Udziat procentowy zuzycia
energii na potrzeby wtasne

Z optymalizacja zuzycia energii na potrzeby wlasne

Wspétezynnik

samowystarczalnosci Rozdziat energii fotowoltaicznej

39% Uzysk energii Oddawanie
5.673 kWh energii do sieci
) 938 kWh

Udziat procentowy zuzycia L
energii na potrzeby wlasne '
Pobér mocy z

= Zuzycie energii na ‘
835% potrzeby whasne N
4.734 kWh ' 7.406 kWh

sieci

477

BYD, Battery-Box Premium HVS 5.1 kWh (5,12 kWh)
5,12 kWh

Szczegoty

Roczne zuzycie energii 12.140 kWh
Roczny uzysk energii 5.705 kWh
Oddawanie energii do sieci 1.399 kWh
Pobér mocy z sieci 7.834 kWh
Maks. moc poboru z sieci 5,57 kW
Zuzycie energii na potrzeby wtasne 4.306 kWh
Udziat procentowy zuzycia energii na potrzeby wtasne (w

% energii wytworzonej w instalacji fotowoltaicznej) 755 %

Wspétezynnik samowystarczalnosci (w % zuzycia energii) 35,5 %

Szczegoty

Roczne zuzycie energii 12.140 kWh
Roczny uzysk energii 5.673 kWh
Oddawanie energii do sieci 938 kWh
Pobér mocy z sieci 7.406 kWh
Maks. moc poboru z sieci 557 kw
Zuzycie energii na potrzeby wtasne 4.734 kWh
Udziat procentowy zuzycia energii na potrzeby wtasne (w

% energii wytworzonej w instalacji fotowoltaicznej) 83,5%
Wspotczynnik samowystarczalnosci (w % zuzycia energii) 39%
taczna pojemnoé¢ znamionowa 5,12 kWh
Liczba petnych cykli tadowania i roztadowania zasobnika

energii 97

Version: 5.80.4 / 30.12.2024
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Wartosci miesieczne

Projekt: Blizyce - Szkota
Numer projektu: ---

[kWh]

Miesigc Uzysk energii

-

-
o

faisioimiN e iAW N

Uzysk energii

1000

800

(=]

o

[kWh]
232 (4.1 %)

e e e
485 (86 %)

e em

698 (12,3 %)

681 (12,0 %)
725 (12,8 %)

617 (109 %)
22herr .

424 (7,5 %)

216 (3,8 %)

174 3.1 %)

Lokalizacja: Polska / Blizyce

Miesigc

Zuzycie energii na potrzeby

wiasne [kWh]

222
T T——

412

506
590

573
538
496

600

40

N1 I B

0 O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Oddawanie energii do sieci  Pobdr mocy z sieci

[kWh]

13

70

148
105

101
184
119

137
28

215 0

169

5/7

[kWh]

1014
865
711
444
360
252
322
394
458
634
970
983

Version: 5.80.4 / 30.12.2024
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Zdjecia projektu

Projekt: Blizyce - Szkota Lokalizacja: Polska / Blizyce
Numer projektu: ---

Plan dachu 2

Plan dachu

6/7 Version: 5.80.4 / 30.12.2024
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Plan dachu - Projekt czesciowy 1 - Dach

Projekt: Blizyce - Szkota Lokalizacja: Polska / Blizyce

Numer projektu: ---

£ o
< o]
™y =
. [ | [ [ [ [ | |
38,0m
Powierzchnia (Potudnie)
O I
' Om 5m

7/7

Version: 5.80.4 / 30.12.2024
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8. Symulacje oswietlenia

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

Beghell -Polska

.. Padmiefaka 35
44207 Ruk~ k

1517 a1

Coylor mar n. Lukase Skeeypice
m- ‘on 48 32 422 55 79; 48 67 957 054

odom ukonc eyl

Fnoghel

o ska.pl
WIATROLAP / Podsumowanie
1.50m

140

125

010

0.00

0oc 024

Wysokost pomieszczenia: 2.500 m, Wysokcs¢ montazu: 2.500 m,

Wapélezynnik kansenwaci: 0.R3

Powierzchnia %]
Plaszczyzna pracy '
Podloga 20
Sufit 70
Sciany (6) 50

Plasxuyzn: pracy:

Wysaki 0.000m
Siatka: 5% 5 Punkty
Marginas: 0.100m

Wykaz opraw

Nr. lloé  Elykieta {Caynnik korekeying}
1 1 AK (1.0

Eeghe!h SpA 40003H BS100 LED REG HV S670
00)

138m

Wartcéci Lux, Skala 1:20

En Enic (1] Ennax (X Euin En
240 225 253 0934
231 201 255 0870
180 137 270 0718
205 102 689 i

@ (Oprawa) Im] & (Lampy} Im] P [W]
3200 3200 190
Wsumie: 3200 Wsumie: 3200 190

Spacyfikacja mocy przyiaczeniowoj: 9.21 Wim? = 3.83 Wim100 b« {Powiorzehnia podstawowa: 2.06 m?)

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

Doghell -Polska

.. Padmiefaka 35
24207 Rut k

a
Strona 4

1517 a0

Coylor mar n. tukase Skeeypice
Telefon 4832 422 8573 ~48 667 067 954

ohom kot eyl

Faheqhelipo tka.pl

AW WIATROLAP / Podsumowanie

150m

000

Wysokost pomieszczenia: 2.500 m, Wysokcs¢ montazu: 2,500 m,

Whpélezynriik konsenwacji: 0.91

Powierzchnia p1%]
Plaszczyzna pracy '
Podloga )
Sufit 0
Sciany (6) 0

Plauuyzna pracy:

138m

Wartcéci Lux, Skala 1:20

Ep M Enic (1] Ennax (X Euin ' En
17 960 30 0.580
17 8.92 30 0531

022 0.00 107 0.000
3 0.00 2084 '

Wysok 0000 m
Siatka: &6 Punkly
Marginas: 0.000m

Wykaz opraw

Ne  losé  Elykieta {Caynnik korekoyiny) @ (Oprewie ] {Lampy}Im] P (W]

BEGHELLI SPA 15283 FE5LED 38GL IP8S CT SE

1 1 P SETLIFE (1.000) 1000 1000 75
2 1 Beghelli SpA 40003H BS 100 LED REG HV S670 0 0 00

4K (Typ 1)* (1.000}

“Zwienione Jare et aiszre

Spceyfikacia mocy przylaczeniowe]: 3.63 Wim* =

V¢ sumie: 1000 W sumie: 1000 75

21.95 Wim*/100 Ix (Powicrzchnia podstawowa: 2.06 m*)

~
Strona §

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

Dogholl-Fol<

.. Padmlejeka 25
44207 Ryt k

408m
|— 18—
E—
—~—120

0,08
002 “.24m

Wysokos¢ pomieszczenia 2 500 m, Wysoke§¢ montazu: 2.500 m,

Wspdleeynnik konserwac

Powicrzehnia %]
Plaszazyzna pracy :
Podioga 20
Sufit 70
Bciany {4) 50
Plaszczyzna pracy:
Wysokosc: 0.000 m
Siatka: 3% 13 Punkty
Margines: 0.100m
Wykaz opraw
Nr.  llcéé  Etykieta {Czynnik korekcyjny)
1 1

2K(1.000]

E,, I

156
85
142

Beghelli SpA 40003H BS100 LED REG HV S670

Cavior marive tukase Skecvpice
Tolsfon +48.92.422 55 79; 48 GE7 657 954

bt ket skregpisofahenolinska.ol

KOMUNIKACJA / Podsumowanie

Wartodci Lux, Skala 1:53

E iy M1x1
110

@ (Oprawa) fim]
3200 3200 190
Wsumie: 3200 Wsumie: 3200 190

@ (Lampy) [im] P 1W]

Specyfikacia mocy przytaczeniowe,: 3.77 Wim” = 2,33 W/m’/100 Ix {Powierzchnia oodstawowa: 5.03 m’)

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

Dogholl-Fols<a

.. Padmiejska 25
44.207 Rukrik

= 4.3680)

4.00-—{

2,00

0.00
0.02 1.24m

Wysokos¢ pomieszczenia 2 500 m, Wysoke§¢ montazu: 2.500 m,

Wspbleeynnik konserwac

-
Stona 6

1812 200

Covior marive tukase Skezvpice
Tolsfon +48.92.422.55 79; 48 GE7 657 954
obiml ket skregpioqahenolinska.ol

AW KOMUNIKACJA / Podsumowanie

Wartodci Lux, Skala 1:53

Powierzchnia %] E, ] Eppiy 11 fix]
Plaszczyzna pracy i 9.06 1.60 30
Podloga 0 9.08 1.46 30
Sufit 0 .09 0.00 115
Bciany {4) 0 18 0.08 1278 /i
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.000 m
Siatka: 4 % 14 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llcéé  Etykieta {Gzynnik korekcyjny) @ (Oprawa) im] @ (Lampy) [Im] P (W]
BEGHELLI SPA 19293 FESLED 36GL IP65 CT SE
1 T LF SETLIFE (1.000) 1000, Tee 25
2 4 Boghalli SpA 40003H BS100 LED REG HY S670 0 0 oo

4K (Typ 1)* {1.000)

“Tvieniz e dane Leshieizzne

Wsumia: 1000 W sumia: 1000 75

Specyfikacia mocy praykaczeniowe: 1.49 WY = 16.44 Win?100 Ix {Powierzehnia podstawowa: 5,03 )

Stona 7
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SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .

1z
Beghell -Polsks Ceylor mge ne. tukase Skeypice
Talo®on 48 32 422 £5 79; 43 GG7 857 954
Padmiejska 35 fal
34207 R K A kass sercyoiscfineaheliico skapl
SZATNIA / Podsumowanie
1c21m
926
851
583
322
0.00
et
00 143245 384 b&/m

Wysokost pomieszczenia: 2.500 m, Wysokosé montazu: 2,500 m,
Wspélczynnik konserwac,i: 0.83

Wartosci Lux, Skala 1:132

Powierzchnia pl%l E,, (%] E, (X e ] Epin Em
Plaszczyzna pracy ! 264 111 404 0421
Podioga 20 204 a0 282 0.442
Sufit 70 60 36 182 0.601
Sciany {14) 50 132 56 535 '
Plaszczyzna pracy:

Wysokobé: 0.850 m

Siatka: 12 x 6 Punkty

Margines: 0.100 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykiata {Gzynnik korakayjy) i (Oprawa) Im] b (Lampy} [Im] P [W]

 Beghelli SpA 40003H BS100 LED REG HV S670
1 5 4K (1.000) 3200 3200 180

Wsumie: 15999W sumie: 18000  95.0

Specylikacia mocy preylaczeniowe: 2.31 Wi = 0,88 Win?100 Ix (Powierzchnia podstawows: 41.08 n?)

Strona 8

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .
1172170
Beghell -Polsks Ecylor mge ne. tukase Skreypice
Talo®on 48 32 422 55 79; -48 6C7 957 254
Padmleleka 35 al
44207 Ryk k oA Iukase sarzvoiseghoahell £o skapl

AW SZATNIA / Podsumowanie

o50q [1C21m
938

0 0| Tom

]
503

I 0
312
& 000

—— i
0UC 139 285 374 bh/m

Wysokost pomieszczenia: 2.500 m, Wysokosé montazu: 2,500 m, Wiartosci Lux, Skala 1:132
1

Wspélczynnik konserwac,: 0.9

Powierzchnia pl%] En [ Enie (X Epn [X] Erin{Em
Plaszczyzna pracy ! 16 053 37 0.034
Podioga 0 15 0.00 41 0.000
Sufit 0 0.05 0.00 115 0,000
Sciany {14) 0 926 0.00 1298 '
Plaszczyzna pracy:
Wiysokoét: 0.000 m
Siatka: 12x 7 Punkty
Mangines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykiata {Gzynnik korakeyjny) o (Oprawa) (im] @ (Lampy} (m] P [W]
BEGHELLI SPA 10203 F65LED 36GL IP65 CT SE -
"2 [FSEILIFE (1,000) bog 10001 o
5 - Beghalli SpA 40003H BS100 LED REG HV S670 o o 18
7 4K(Typ 1)* 1.000}
Zrionione darc sk Wsumie: 2000 Wsumie: 2000 150

Specyfikacia macy przylaczeniowej: 0.37 Wim? = 2.35 Wim*100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 41.08 m?)

Strona

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [
112
Bogholli-Pals<a Cdvlor mari tukase Skrevpice
Telafon +43 32 422 55 79; +48 GE7 957 854
L. Padmlejska 25 ks
44207 Rubrik Al Inkase skezpiogabon ol polska.pl

POMIESZCZENIE f Podsumowanie

200m

0.00

0.0z 200m

WysokoSt pomieszczenia: Wartosci Lux, Skala 1:39

wspdlczynnik konserwacji:

2,500 m, Wysokasé montazu: 2,500 m,
0.83

Powierzchnia pL%l E, [ [ Eppoy IX] (-
Plaszczyzna pracy / 222 122 353 0.552
Podloga 20 144 95 189 0.862
Sufit 70 50 33 136 0.661
Sciany 4) 50 102 s0 172 g
Plaszczyzna pracy:

Wysokoéé: 0.850 m

Siatka: 6 x & Punkty

Margines: 0.100 m
Wykaz opraw
N llcsé  Etykiata (Gzynnik korakeyjny)  (Oprawa) im] @ (Lampy) [m] P [W]

Beghelli SpA 40003H BS100 LED REG HV S670
1 1 4K (1.000) 3200 3200 18.0

Wsumie: 3200 Wsumie: 3200 190

Specyfikacia mocy preylaczeniowei: 2.18 Wiin® = 0.99 Wim?100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.70 m?)

Strona 10

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [

1592204

Dogheli-Fols<a Covior matini tukee Shrcypice
Telafon  +43 32 422 55 75; +43 667 957 854

. Podmiejaka 25 ks

44207 Rubeik N ks skezpienfben-olinolska.pl

KOTLOWNIA / Podsumowanie

445m

.00
0.00 155 825m

Wyscko§c pomieszczenia: 3.200 m, Wysokcsé montazu: 3.200 m, Wartosci Lux, Skala 1:5¢
83

Wspolezynnik konsenwacji: (.83

Powierzchnia P L%] E, [x] Epin 14 E e [IX] EqilEy
Plaszazyzna pracy ! 228 135 310 0592
Podloga 20 182 95 229 0.524
Sufit 70 58 37 158 0634
Sciany {6) 50 123 56 255 i
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé 0.850 m
9% 5 Punkty
0.100m
Wykaz opraw
Nr.  llo&¢  Elykieta {Ceynnik korekayiny) @ {Opraws) Im] @ (Lampy) [m] P [W]
Beghelli SpA 40003H BS100 LED REG HV $670
1 42K 000) 3200 3200 190

W sumie: 12799 sumie: 12800  76.0

Spocyfikacja mocy przytaczoniows: 2.23 Wi = 0.98 Wim=100 Ix (Pawierzchnia podstaviowa: 34.10 m#)

Strona 11
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SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .

15147 4

Bogholl-Folsks Coylor mae e tukase Skezypice
Tolgon 448 22422 8579, 43657 857 954
Padmlelska 35
44207 Rk k o ks s

hoghellizo ska.pl

AW KOTLOWNIA / Podsumowanie

445m
Qa———" 10
9.
%
265
=i 4
== /
f
5 |
O 10
0.00
0.00 145 825m

Wysokoss pomieszczenia: 3.200 m, Wysokcs¢ montazu: 3.200 m,
Wapalezynrik konsenwaci: 0.91

Wartcsci Lux, Skala 1:59

Powierzehnia P 1%] E, [ Ei (2] E g [X]
Plaszczyzna pracy ' 17 514 17
Podioga 0 1 385 18
Sufit 0 0.04 0.00 1.08
Sciany (6) 0 6.60 0.02 22 !
Phuczyzna pracy:
Wy 0.000 m
Slnlka 10 x 5 Punkty
Marginas: 0.000 m
‘Wykaz opraw
Nr.  lloé¢  Elykieta {Caynnik korekeyjiy} & (Oprawa) Im] @ {Lampy} Im] P [W]
BEGHELLI SPA 15283 FE5LED 38GL IPSS CT SE
T e seiure (o) foco too0 78
2 4 Beahelli SpA 40003H BS100 LED REG HV S670 0 0 ao
4K (Typ 1¥* (1.000}
“Znienisne dare ezt ricere W sumie: 1000 Wsumie: 1000 75

Specyfikacia mocy przyiaczeniowc: 0.22 Wim? = 1.99 Wim#100 b {Powicrzehnia podstawowa: 34.10 m¥)

Sona *2

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .
1172170
Beghell -Polsks Eeylor mge ne. tukase Skreypi
Yuls on 483z 4225579; l“ 667 857 254
Padmleleka 35
44207 Ryk k oo kowe sazyoioeghoatelio kol

MAGAZYN OLEJU / Podsumowanie

570m
80
B0
0.00
oot 543m

Wysokost pomieszczenia: 3.200 m, Wysokosé montazu: 3.200 m, Wartasci Lux, Skala 174
3

Wspélczynnik konserwac,i: 0.8;

Powierzchnia pl%] E, [X] Epir [X] Epx [IX] Enin/En
Plaszczyzna pracy ! 139 61 221 0.439
Podioga 20 107 56 156 0.519
Sufit 70 31 20 124 0641
Sciany (4] 50 86 29 185 '
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850 m

Siatka: 8 8 Punkty

Margines: 0.100m
Wykaz opraw
N, llos¢  Etykiata {Gzynnik korakeyjny) b (Oprawa) Im] b (Lampy} [Im] P [W]

1 2 E;g(:eﬂ[‘lsp}l 40003H BS100 LED REG HV S670 3200 3200 190

Wsumie: 6400 Wsumie: 8400  38.0

Specylikacia mocy preylaczeniowe: 1.23 Win® = 0,88 Winét100 Ix (Powierchnia podstawows: 30.93 ni?)

Swona *3

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [
112
Bogholli-Pals<a Cdvlor qH |4 Luk.,.u Skrevpice
Yll:h 48 79, +48 GET 957 854
... Padmlejaka 25
44207 Rubrik oM kane shezipioofiben ol poiska i

PRZESTRZEN NIEWYKONCZONA / Podsumowanie

570m
/,iscu\ w0 anc\
300 &
3:10
200
oot s60m

Wysoko$t pomieszezenia: 2. suu m, Wysokasé montazu: 2500 M, Wartosci Lux, Skala 1:74
wspétczynnik konserwacii: 0.8
Powerzehnia pl) Eqlx Enmin [X] Ema [ Enin/En
Plaszczyzna pracy / 204 208 444 0.709
Podlaga 20 241 141 207 0585
Sufit 70 66 48 153 0.734
Sciany 4) 50 151 79 221 g
Plaszczyzna pracy:

Wysokoéé: 0.850 m

Siatka: 8x 6 Punkty

Margines: 0.100 m
Wykaz opraw
N llci¢  Etykiata (Gzynnik korakeyjny)  (Oprawa) im] @ (Lampy) [m] P [W]

1 5 Esg(:ellés)pl\ 40003H BS100 LED REG HV S670 3200 3200 19.0

Wsumie:  13199W sumie: 19200  114.0

Specyfikacja mocy preylaczeniowei: 2.33 Wint = 0.79 Wim?100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.02 m?)

Strona 14

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [

1592204

Dogheli-Fols<a Covior matini tukee Shrcypice
Telafon  +43 32 422 55 75; +43 667 957 854

. Podmiejaka 25 ks

44207 Rubeik N ks skezpienfben-olinolska.pl

AW PRZESTRZEN NIEWYKONCZONA / Podsumowanie

570m

0.00
0.0z 860 m

Wysokost pomieszczenia:
wspolczynnik konserwacji:

Wartosci Lux, Skala 1:74

2,500 m, Wysokasé montazu: 2500 M,
oot

Powierzchnia pl%) En [X] Ermin K] Epa [X] E.infEn
Plaszczyzna pracy 3 12 346 2 0.294
Podloga 0 12 249 30 0.215
suit 0 0.03 0.00 1.08 0.000
Sciany 4] 0 475 0.08 9.29 !
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.000m
Siatka: 10 % 6 Punkty
Margines: 0.000m
Wykaz opraw
N llosé  Etykiata (Gzynnik korakayiny) » (Oprawa) ] (Lampy) ] P (W]
BEGHELLI SPA 19203 F65LED 36GL IP65 GT SE :
1 " LF SETLIFE (1,000) o0 100D w75
o BeghelliSpA 4D003H BS100 LED REG HY 670 o o oo
4K (Typ 1) {1.000) %
“Zrieis e done iz Wsuinie: 1000 W sumie: 1000 7.5

Specyfikacia mocy przylaczeniowe,: 0.15 Wim? = 1.30 Wim#100 Ix {Powierzchnia sodstawowa: 49.02 m?)

Srona 15
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SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .

15147 4

Bogholl-Folsks Coylor mae e tukase Skezypice
Telo'on +48 3z 422 55 73; ~48 GG7 €57 954
Padmlelska 35 3
44207 Rk k ks serz

hoghellizo ska.pl

KOMUNIKACJA / Podsumowanie

r2mm
" 574
EEZ,» ao@ 150 {180 > 180¢
168
o00c
000 1492 2367 3297 3858 m

Wysokost pomieszczenia: 3

DOD m, Wysokesé montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:276

Wspdlezynnik konserwacji: 0.83
Powicrzehnia P [%] E, [l Ee X1 E e 20 Erin{En
Plaszczyzna pracy ) 188 123 255 0658
Podioga 20 189 13 258 0.601
Sufil 70 48 33 81 0.692
Sciany (12) 50 m 4 338 ’
Plaszczyzna pracy:

Wysokesé: 0.000 m

Siatka: 40 x 7 Purikly

Margines: 0.100 m
Wykaz opraw
N llcé¢  Etykieta {Czynnik korekeyjny)  (Opravia) Il @ (Lampy) im] P [W]

4§ 49 Beghelli 40107 LED PANEL 418 MB00 U19 €90 4000 4000 360

SD 4K {1.000)
Wsumie: 43998W sumie: 44000  396.0

Specylikacia moey preytaczeniows): 3.07 Wim? = 1.64 Wim?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12879 )

Swona *6

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .
1172170
Beghell -Polsks Eeylor mge ne. tukase Skreypi
Yuls on 483z 4225579; l“ 667 857 254
Padmleleka 35
44207 Ryk k oo kowe sazyoioeghoatelio kol

AW KOMUNIKACJA ! Podsumowanie

(ﬁ
e ) o
158
0.0c
000 14.82 23.77 3287 3858 m

Wysokost pomieszczenia: 3

DO m, Wysokesé montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:276

Weplzynnik konserwacii: 0.91
Powicrzehnia o %] E, I £ 16 . Epini Em
Plaszczyzna pracy 4’ 876 1.87 24 0156
Podioga b 910 012 25 0.013
Suft 0 0.05 000 117 0.002
Sciany (12) 0 7.89 001 118 ’
Plaszczyzna pracy:
Wysokeéé: 0.000 m
Siatka: 40x 7 Purikly
Margines: 0,000 m
Wykaz opraw
Nr. llcéé  Etykieta {Gzynnik korekeyjny) @ (Opravia) [Im] @ (Lamay) [im] P [W]
Beghal 40107 LED PANEL 418 600 U12.C30
T M spak(Typ 110 0 0 0o
SEaHALL] A 105 FGSLED 36GL IP6S CT SE
25 LFSEILIFE (1.000) 1000 100 I3
“Zrigrone dare i Wsumie: 5000 Wsumie: 5000 375

Specyfikacja mocy przytaczeniowe): 0.29 Wim’ = 3,32 Wim?#100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 126.79 m”)

Srona *7

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [
112
Bogholli-Pals<a Cdvlor mgris |4 Luk.,.u Skrevpice
Tll:hn 423 79, +48 GET 957 854
... Padmlejaka 25
44207 Rubrik [ R ———

SALA GIMNASTYCZNA / Podsumowanie

575m
0.00
0.08 1M.74m
Wysoko&e pomies7czania: 3.000 m, Wysoke§é monta?u: 3.000 m, Warto&ci Lux, Skala 1:84
Wapotczynnik konserwaci: 0.83
Powierzchnia %) E, [x] Epy [X] Epey X1 Enn!En
Plaszczyzna pracy ! 380 260 411 0.724
Podloga 20 354 231 an 0853
sufit 70 100 80 175 0799
Sciany {4) 50 227 120 357 i
Fuamzyzna pracy:
‘Wysokos .
Siatka: 17 x 8 Punkty
Margines: 0100m
Wykaz opraw
Nr.  lloa¢  Etykiata (Gzynnik korakeyjny) @ {Oprawa) Im] < (Lampy) [m] P (W]
i B 4B;g(l;e:)l?)w\ 40004H BS100 LED REG HV L1280 o oo sub

Vi sumie: 39U9BW sumie: 40000 2240

Specyfikacia mocy przylaczeniowe,: 3.32 Wim? = 0.92 Wim3100 Ix (Powierzehnia sodstaviowa: 67.51 m?)

Strona 18

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [

1592204

Dogheli-Fols<a Covior matini tukee Shrcypice
Telafon  +43 32 422 55 75; +43 667 957 854

. Podmiejaka 25 faks

44207 Rubeik N ks skezpienfben-olinolska.pl

AW SALA GIMNASTYCZNA / Podsumowanie

o 550 575m
| —
2,50
650
N P g
0.00
0.08 1M1.74m

WysokoSt pomias7czania: 3.000 m, Wysoke$é montaru: 3000 m
Wspotczynnik konserwacii: 0.91

Wartogci Lux, Skala 1:84

Powierzchnia %] E, [ Ep [X] Epy X1 EiifEy
Ptaszczyzna pracy ! 815 181 20 0.235
Podloga ] 803 163 21 0202
suft 0 002 0.00 1.08 0.000
Sciany {4) 0 349 0.04 8.86 ;
Plaszczyzna pracy:
Wysokosc: .
Siatka: 17 x 8 Punkty
Margines: 0.000m
Wykaz opraw
Nr.  lles¢  Etykiata (Czynnik korakeyjny) @ {Oprawa) Im] 4 (Lampy) Im] P [W]
BEGHELLI SPA 19203 F65LED 36GL IP65 C1 Sk
1 1 UFSESLIFE (1000) 1000 1000 75
5 s Beghelli SpA 40004H BS100 LED REG HV L1260 5 -
4K (1yp 1)* {1.000)
Zionis edans sshizcns Wsumie: 1000 Wsumie: 1000 75

Specyfikacia mocy preylaczenicwej: 0.1 Wim = 1.36 W/m#100 Ix (Powierzchnia podstaviowa: 67,51 m)

Stona 19
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Boghell -Polsk

Padmlelska 35
44207 Rk k

15147 4

Coylor mar 0. Lukase Skezypice
Telsfon +48 22 422 8573, 48 667 657 054

Iy

hoghellizo ska.pl

SALA LEKCYJNA / Podsumowanie

720

575m

0.00

oot

Wysokost pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m,
3

Wspélczynnik konserwac,: 0.8:

Powierzchnia o [%]
Plaszczyzna pracy ’
Podioga 20
Sufit 70
Sciany {4) 50
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850 m

Siatka: 10 x 6 Punkty

Margines: 0.100 m
Wykaz opraw

Nr. llos¢  Etykiata {Gzynnik korakeyjny)
Beghelli SpA 40181 PAN RTI 30x120 50W

1 B 1J19C90 SD4K (1.000)

B80m

Wartcéci Lux, Skala 1:74

E, [ Ei (¥ Epo [X] Erin{Em
638 a62 744 0724
540 349 641 0.648
127 9 151 0731
283 51 621 '

i (Oprawa) [m] o (Lampy}Im] P [W]
7000 7000 500

2 1 Beghelli-Elplasl A41-10152C {1.000) 3300 3300 28.0

Wsumie: 45297W sumie: 45300 328.0

Spacyfikacja mocy przyiaczeniowoj: 848 Wim = 1.02 Wim#100 b {Powiorzehnia podstawora: 50.60 ¥}

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

Boghel -Polsk

Padmlefska 35
44207 Rub k

Strona 20

1917200

Coylor mar n. tukase Skeeypi
Talston +48 22 42285 73; e

- P

hoghell:o ska.pl

SALA LEKCYJNA ! TABLICA / Powierzchnia 5 / Izolinie (E)

. 100m
0.00
oo 300m
Wartosci Lux, Skala 1: 22
Polozenie powk iw
pomias7czaniu:
Zaznaczony punkt:

{14.945m, 1.372 m, 1onom}

Siatka: 10 % 3 Punkty

E, W Epnld
638 500

Enax X Ennin/ En Enin ! Emex
722 0787 0693
Stona 21

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

Bogheli-Fole

.. Padmlejska 25
44.207 Rukrik

184204

Eivior it iy Shigmiot
Tegon +45 79; +48 667 957 254

ol kans skrzpioomhenclinoska,pl

SALA ZAJEC INDYWIDUALNYCH / Podsumowanie

575m

0.00

0.0z

Wysokost pomieszczenia: 3.4 uuu m, Wysokasé montazu: 3.000 m,
0.8

wspolczynnik konserwacji:

Powierzchnia %)
Plaszczyzna pracy !
Podloga 20
Sufit 70
Sciany 4] 50
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0,850 m

Siatka: 8x 8 Punkty

Margines: 0100 m
Wykaz opraw

Nr. lles¢  Etykiata (Gzynnik korakeyjny)
Beghelli SpA 40181 PAN RTI 30x120 50

i 4 J19C90 SD4K (1.000)

5./0m

Wartosci Lux, Skala 1:74

€, 14 E i X1 E e I Enin/E
647 401 834 0619
521 342 620 0.856
136 928 195 0.722
318 129 703 ;

o (Oprawa) im] @ (Lampy) (m] P (W]
7000 7000 500

2 1 Beghelli-Elplast A41-10152C {1.000) 3300 3300 280

W sumie:  31298W sumie: 31300 2280

Specyfikacia mocy przylczeniowe : 6.96 Wim = 1.07 Wim#100 Ix {Pawiorzchnia sodstawowa: 32.77 m#)

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

Bogholi-Polsa

.. Padrlejaka 35
44207 Rubeik

§75m
/ 420
g
2 1
\ w20
. 3
oo
ooz 285m

Wysokost pomieszczenia: 3.4 uuu m, Wysokasé montazu: 3.000 M,
0.8

wspolczynnik konserwacji:

Powierzchnia %]
Plaszczyzna pracy 1
Podlaga 20
Sufit 70
Sciany {4) 50
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850m

Siatka: 14 % 6 Punkty

Margines: 0400m
Wykaz opraw

Nr. lles¢  Etykiata (Gzynnik korakeyjny)
Beghelli SpA 40174 PAN RTI 30x120 36W

1 2 J19C90 SD4K (1.000)

Strona 22

1592204

Cavior mating tukzse Skrevpice

Telafon #4832 422 55 79; +48 667 957 854
ks,

Al Inkase. skrzpieoghen-olipolska.pl

POKOJ / Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:74

E, [ Enin X Epy [0] ErinEn
363 223 502 0613
274 199 338 0.726

73 53 119 0.725
187 67 332 ;

o (Oprawa) Im] @ (Lampy) [m] P[]
5000 5000 360
Wsumie: 9B99W sumie: 10000  72.0

Specylikacia mocy preylgozeniowe: 4.39 WNT = 1.21 WinZ100 Ix (Powiercchnia podstawowa: 16.38 n?)

Stona 25
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SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

Bogholl-Folsks
Tolgon

Podmiefskn 35
44207 Rk k s

8.10m
2.00
[ —1
oot 400m

15147 4

Coylor mar 0. Lukase Skezp

AL a0 R 7, 4R 007 87 054

lukas sseryviorghegholl o ska.pl

WIATROLAP / Podsumowanie

Wysokost pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m,
3

Wspélczynnik konserwac,: 0.8:

Powierzchnia %] E, (X
Plaszczyzna pracy 7 134
Podioga 20 131
Sufit 70 28
Sciany 4] 50 83
Plaszczyzna pracy:

Wiysokoét: 0.000 m

Siatka: 5x 11 Punkty

Mangines: 0100 m
Wykaz opraw

N llos¢  Etykiata {Gzynnik korakeyjny]

i ,  Beghelli 40110 LED PANEL 30X120 U19 C90 SD
4K (1.000)

Specylikacia mocy preylaczeniowei: 1.98 Wi

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .
Beghell -Polsks Eeylor myge
Tuls on -+
Padriefskn 35
44207 Ryk k o ks s

Enie [X]

o (Oprawa) [im]
4000 4000 360

Wartosci Lux, Skala 1:117

Epc ] Erin/ B
175 0.699

175 0.562

31 0.692

111 &

o (Lampy} m] P (W]

Wsumie: 8000 Wsumie: BOOD 72,0

n* = 1,48 Wiint100 Ix (Powierzehnia podstawowar: 36.40 m?)

Swona 24

1917200

tukase Skeeypi
24875, 48 667 057 054

hoghell:o ska.pl

AW WIATROLAP / Podsumowanie

2.10m

2.00
400m

Wysokost pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m,
1

Wspdlczynnik konserwaci: 0.9

Powierzchnia pl%l E, (X
Plaszczyzna pracy 2 1
Podioga 0 1
Sufit 0 0.03
Sciany (4] 0 6.44

Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.000 m
Siatka: 5 x 11 Punkty
Margines: 0,000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykiata {Gzynnik korakayjy)
1 2 Beghelli 40110 LED PANEL 30X120 U19 C90 SD
4K (Typ 1)* (1.000}
2 1 BEGHELLI SPA 10203 FG5LED 36GL IP65 CT SE

LF SE1LIFE (1.000}

“Zienione far ik aiczee

Exie [¥]
410
332
0.00
0.05

o (Oprawa) [im]

W sumie:

Wartosci Lux, Skala 1:117

e ] Enin/ Em
2 0368

21 0.300

110 0.000

18 :

o (Lampy} [m] P (W]
0 o ap
1000 000 75

1000 W sumie; 1000 75

Specyfikacia macy przylgczeniowej: 0.21 Wim? = 1.85 Wim#100 Ix {Powierzchnia podstawoiwa: 36.40 m?)

Strona 25

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

P
Bogholli-Pals<a Cdvlor qH |< Luk..u Skrevpice
Yllsh 48 55 79; +48 GE7 057 254
... Padmlejaka 25
44.207 Robrik oM kane shezipioofiben ol poiska i
KUCHNIA / Podsumowanie

3%8m

oz

Wysoko$é pomieszczenia: 3 onn m, Wysokoéé montazu: 3,000 m,
Wspdteeynnik korserwaci: 0.8

Warlosci Lux, Skala 1:43

Powierzchnia %] E, [ E, i X1 il ElEq
Ptaszczyzna pracy A 562 401 726
Podioga 20 401 294 484
Sufit ™ 160 95 252
Sciany {4) 50 315 142 778 !
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0850 m
Siatka: 7% 7 Punkty
Margines: 0.100 m
Wykaz opraw
Nr.  llcdé  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) fm] @ (Lampy) [ilm] P [W]
1 2 Esg(:cgu S)pA 40004H BS10D LED REG HV L1280 6000 6000 350

W sumie:

11999 sumia: 12000 70.0

Specyfikacia mocy preylaczeniowe: 6.74 WY = 1.20 Wim’ 100 Ix (Powierzchnia oodstawowa: 10,38 )

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

Strona 26

1592204

Bogholi-Polsa Cavior mting tukase Skrevpive

.. Padrlejaka 35
44207 Rubeik

Telafon #4832 422 55 79; +48 667 957 854
ks

ks,
Al Inkase. skrzpieoghen-olipolska.pl

STOLOWKA f Podsumowanie

/ T e no

330

/’*24‘)&240——’—'2‘0\

T r330
30, 58 !’
e 23X

\240—#——"03243._/’

240

240

a%8m

0.00

ooe

Wysoko$é pomieszczenia: 3 oon m, Wysokoéé montazu: 3.000 m,
Wspdteeynnik konserwaci: 0.8

538m

Warlosci Lux, Skala 1:43

Powicrzchnia %] E, [l E, i X1 ) Eg JE.
Ptaszczyzna pracy i/ 284 217 357 0.766
Podioga 20 212 148 264 0.690
Sufit ™ 55 40 7 0.720
Sciany {4) 50 128 a8 273 !
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0850 m

Siatka: 8x 5 Punkty

Margines: 0.100 m
Wykaz opraw
Nr.  llcdé  Etykieta (Czynnik korekoyjny) @ (Oprawa) Im] @ (Lampy) [Ilm] P [W]

f ,  Boghelli 40107 LED PANEL 418 M6D0 U19 CS0 4000 4000 360

SD 4K {1.000)

Wsumia: 8000 Wsumie: 8000 720

Specyfikacia mocy preylaczeniowe: 4.08 WinY = 1,44 Wim’ 100 Ix (Powierzehnia vodstawowa: 17,66 m’)

Strona 27



SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

1017 a0
Beghell -Polsks Eoylor mge ne. tukase Skreypice
Talo®on 48 32 422 £5 79; 43 GG7 857 954
Padmisjaka 35 fal
34207 Reb K A ukas servisegneaholifo skapl
wc / Podsumowanie
320m
210
b4
20
\ 202
\
\
; \
4207420 > )
210 /
L] a9e
08¢
210 210 210
o.oe
oo 130 273305 580m
Wysokosé pomieszezenia: 3.000 m, Wysoko$é montazu: 3.000 m, Wartcsci Lux, Skala 1:42
Wapdlezynnik korserwaci: 0.83
Powicrzchnia %] E, [Ilx] [ E,. [Ix]
Plaszczyzna pracy b 268 128 465
Podioga 20 193 27 326
Sufit 70 BS 51 139
Sciany (12) 50 179 2 509 1
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850 m
Siatka: 9% 5 Punkty
Margines: 0.100m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢  Etykieta (Czynnik korekcy,ny) @ (Oprawa)Im] @ {Lampy) im] P [W]

1 &  Baghelli SpA 71057 CAVL LED 26W 4K (1.000) 2247 2250 250
Wsumie: 13485 W sumie: 13500  150.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowei:

16 Wim? = 2.84 Wim#100 Ix {Mowierzchnia padstawowa: 18,38 m?)

Swrona 28

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [
112
Bogholli-Pals<a Cdvlor mari tukase Skrevpice
Telafon +43 32 422 55 79; +48 GE7 957 854
L. Padmlejska 25 ks
44.207 Robrik Al Inkase skezpiogabon ol polska.pl
wcC / Podsumowanie
320m
4 (/45\7
450 \ 20h
L |
450 450 P
\\ J / 180
450 ~ Z
o 15
" % )
.
0.cy
(0 1.1 2.0 3.02 433 suum

Wysokos¢ pomieszezenia: 3.000 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m, Wartodci Lux, Skala 1:42
8

Wspdteeynnik korserwacii: 0,83

Powierzchnia %] E,, IIx] Epgin 11X] E i 161
Ptaszczyzna pracy A 2N 141 653
Podioga 20 227 17 393
Sufit ™ 104 82 207
Sciany {14) 50 206 21 875
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0850 m

Siatka: 8x 4 Punkty

Margines: 0.100 m
Wykaz opraw

Nr.  llosé  Etykieta (Czynnik korekey,ny) @ {Oprawa) [Ilm] @ {Lampy) fm] P [W]
1 6 Baghalli SpA 71057 DWL LED 25W 4K (1.000) 2247 2250 250
W sumie: 13485 W sumie: 13500 1500

Specyfikacia mocy preytaczeniowej: 9.99 YW/m = 2,83 W/m100 Ix {Powierzchnia padstawowa: 15.01 mé)

Strona 20

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE

1592204

Bogholi-Polsa Cavior mting tukase Skrevpive
Telafon #4832 422 55 79; +48 667 957 854
. Padmlejska 25 ks,

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .
1172170
Beghell -Polsks Ecylor mge ne. tukase Skreypice
Talo®on 48 32 422 55 79; -48 6C7 957 254
Padmlejskn 35 o)
44207 Ryk k oA Iukase sarzvoiseghoahell £o skapl
AW WC / Podsumowanie
< —r 320m
220
202
5] O O oo
ast
, =
o.oe
oot 130 283 s80m

Wysoko$é pomieszezenia: 3.000 m, Wysoko$é montazu: 3.000 m,
Wepdleeynnik koriserwacii: 0.91

Powierzchnia %] E, llx]
Plaszezyzna pracy ! 15
Podioga ] 14
Sufit 0 a.10
Sciany (12) ()] 17
Plaszczyzna pracy:
Wysokesé: 0.000 m
Siatka: 10 x 5 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
N llc§é  Etykieta {Czynnik korekeyjny)
1 , BEGHELLI5PA 19253 FG5LED 36GL IP6S CT SE
LF SE1LIFE {1.00D)
Beghalli SpA 71057 DWL LED 25W 4K {Typ 1)
2 8 (1.000)

“Tvienione dare leet vieer e

Eie 121
0.00
0.00
0.00
0.00

Wartcsci Lux, Skala 1:42

e 1
30

31

114
1310 ’

@ (Opravia) Im] @ (Lampy) fim] P [¥]

1000 1000 75
0 0 0.0

Wsumie: 2000 Wsumie: 2000  15.0

Specyfikacja mocy przyfaczeniowe): 0.82 Wim’ = 5,39 Wim’100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 18,38 m’}

Strona 28

44.207 Rukrik SNl Iukase, skreypiscfiben ol nolska.pl
AW wC / Podsumowanie
320m
O 0] i
=
o} o) "
0.0
oo 121 280 433 sBam

Wysoko$¢ pomieszezenia: 3.000 m, Wysoko§¢ montazu: 3.000 m,
Wspdleeynnik korserwere .91

Powicrzchnia %) E, Xl
Ptaszczyzna pracy /3 12
Podioga 0 12
Sufit 0 0.07
Sciany {14) 0 10
Plaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.000m

Siatka: 9 5 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw

N llc§¢  Etykieta {Gzynnik korekcyjny)
5 4 BEGHELLISPA 19203 FE5LED 36GL IPG5 CT SE
LF SE1LIFE (1.000)
Baghalli SpA 71057 DWL LED 25W 4K {Typ 1)*
2 8 (1000)

1 dane Lechnizane

z

Specyfikacja mocy przylaczeniowe,:

Epin I1X]
0.00
0.00
.00
0.00

@ {Oprawa) im]
1000

0

W sumia: 1000

Warlosci Lux, Skala 1:42

@ (Lampy) [im] P [W]
1000 75

0 0.0

Wsumie: 1000 75

.50 Wim? = 4,01 W/m?/100 Ix {(Powierzchnia oodstawowa: 15.01 m?}

Strons 21
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SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .

1017 a0
Bogholl-Folsks Coylor mae e tukase Skezypice
Telo'on +48 3z 422 55 73; ~48 GG7 €57 954
Padmlelska 35 o
44207 Rk k A ukas servisegneaholifo skapl

KOMUNIKACJA / Podsumowanie

57Cm
L o &5 o

oon
aoo 1817 2082 aoar 3858m

Wartosci Lux, Skala 1:276

Wspdlczynik konserwagii

Wysokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m,
83

Powiarzchnia 1% E. [ E X Epp ] EnndEn
Plaszczyzna pracy ' 191 124 293 0850
Podioga 20 188 110 294 0.586
Sufit 70 29 3 78 0636
Sciany (10) 50 13 38 271 1
Plaszczyzna pracy:

Wysokcaé: 0.000 m

Siatka 55 x 8 Punkty

Margines: 0.100m
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta {Gzynnik korckeyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy} [m] P [W]

1 qp  Beghelli 40107 LED PANEL 418 M600 U1 C80

SD 4K {1.000) 4000 4000 360

Wsumie:  39998W sumie; 40000 360.0

Specyfikacia moty przylgczeniowey: 331 Wim’ = 1.73 Wima/100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 108.74 m?)

Strona 32

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .
1172170
Beghell -Polsks Ecylor mge ne. tukase Skreypice
Talo®on 48 32 422 55 79; -48 6C7 957 254
Padmieiskn 35 o)
44207 Ryk k oA Iukase sarzvoiseghoahell £o skapl
AW KOMUNIKACJA ! Podsumowanie
e 57cm
\
3.5¢
4 500 - = o 276
[ .nﬂ\ﬂﬁ"ju,;uﬂ,c\ = o oo \tﬁw o= |
oon
aoo 1507 2097 a7 3858 m

Wysckose pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m,
‘Wspolczynnik konserwacji: 0.91

Wartosci Lux, Skala 1:276

Powiarzchnia 1% E. [ E X Epp ] En/En
Plaszczyzna pracy ' 824 1.00 2 0121
Podioga 0 825 0.99 21 0121
Sufit ] 0.4 000 147 0.001
Sciany (10) 0 740 0.00 128 i
Plaszczyzna pracy:
Wysokcsé: 0.000 m
Siatka 55 x 8 Punkty
Margines: 0.000m
Wykaz opraw
Nr.  llosé  Etykiota {Czynnik korckeyjny] @ (Oprawa) [m] @ (Lampy} [Ilm] P [W]
1 qp Beghelli 40107 LED PANEL 418 M600 U19 C80 o 8
SD 4K {Typ 1)* (1.000)
BEGHELLI SPA 15263 FE5LED 36GL IP65 CT SE
24 [FSEALIFE (1.000) 1000 1000 7.5
~Ziraaions sare tcrczra Wsumie: 4000 Wsumie: 4000  30.0

Specyfikacia mocy preylaczeniowef: 0.28 Wimé = 335 Wim100 Ix {Powierzehnia podstawowa: 108.74 m#)

Srona 33

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [
112
Bogholli-Pals<a Cdvlor mari tukase Skrevpice
Telafon +43 32 422 55 79; +48 GE7 957 854
L. Padmlejska 25 faks
44207 Rubrik Al Inkase skezpiogabon ol polska.pl

POKOJ BIUROWY / Podsumowanie

F575m

L)
oot 390m

Wysokost pomieszczenia: 3000 m, Wysokasé montazu: 3.000 m,
wspoitzynnik konserwacii: 0.83

Wartosci Lux, Skala 1:74

Powerzehnia pl) Eq [ Eomin [ Ema [ Enin/En
Plaszczyzna pracy / 579 360 764 0.622
Podloga 20 451 323 548 0717
Sufit 70 116 84 141 0.719
Sciany 4) 50 265 109 637 4
Plaszczyzna pracy:

Wysokoéé: 0.850 m

Siatka: 8 x 6 Punkty

Margines: 0.100 m
Wykaz opraw
N llcsé  Etykiata (Gzynnik korakeyjny)  (Oprawa) im] @ (Lampy) [m] P [W]

1 4 Beghelli SpA 40174 PAN RTI 30x120 36W 5000 5000 360

U19C80 SD4K (1.000)
Wsumie:  19899W sumie: 20000  144.0

Specyfikacia mocy preylaczeniowei: 6.42 Wine = 1,11 Wim?100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 22.43 m?)

Strons A

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [

1592204

Dogheli-Fols<a Covior matini tukee Shrcypice
Telafon  +43 32 422 55 75; +43 667 957 854

. Podmiejaka 25 faks

44207 Rubeik N ks skezpienfben-olinolska.pl

POKOJ NAUCZYCIELSKI/ Podsumowanie

320m
300300 2~
3 s W 300
0.0
o s.um

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysoko§¢ montazu: 3.000 m, Warto$ci Lux, Skala 1:42
.83

Wspdleeynnik korserwere
Powicrzchnia %] E, Kl E, i 6] E e 51
Ptaszczyzna pracy 3 78 228 627
Podioga 20 283 168 388
Sufit ™ 64 47 ]
Sciany {4) 50 141 57 324
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850m
Siatka: 8x 5 Punkty
Margines: 0.100 m
Wykaz opraw
N llcé¢  Etykieta {Gzynnik korekcyjny) @ (Oprawa) Im] @ (Lampy) Im] P (W]
f 5 Boghelli SpA 40174 PAN RTI 30x120 36W 5000 5000 360

U19C80 8D4K {1.000)
Wsumia: @098W sumia: 10000 72.0

Specyfikacia mocy preylaczeniowe: 3.95 WinY = 1,04 Wim’i 100 Ix (Powierzehnia vodstawowa: 18.24 m’)

Srona 25
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SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .

1017 a0
Bogholl-Folsks Coylor mar i tukase Skoespice
Telo'on +48 3z 422 55 73; ~48 GG7 €57 954
Padmlelska 35 o
44207 Rk k A ukas servisegneaholifo skapl

POKOJ PIELEGNIARKI / Podsumowanie

- 320m
2.00
000 275m

‘WysokoS€ pomieszczenia: 3.000 m, Wysoko§E mentazu: 3.000 m, ‘Wartesci Lux, Skala 1:42
Wapdlezynnik korserwaci: 0.83
Powicrzchnia %] E, llx] [ E,. [x] ELTEL
Plaszczyzna pracy ! 586 432 811 0.737
Podioga 20 412 292 565 0.708
Sufit 70 128 a1 159 0707
Sciany (4) 50 282 17 484 1
Plaszczyzna pracy:

Wysokcac: 0850 m

Siatka: 6% 7 Punkty

Margines: 0.100m
Wykaz opraw
Nr. lloé  Etykieta {Czynnik korekeyjny) @ (Oprawa) Im] @ (Lampy) Ilm] P [W]

Beghelli SpA 40174 PAN RTI 30x120 36W
1 2 18Ca0 SD4K (1.000) 5000 5000 360

W sumie: 9899W sumie: 10000 720

Specyfikacja moey przylaczeniowe: 8,18 Wim’ = 1.40 Wim’/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.80 i)

Strona 36

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .
1172170
Beghell -Polsks Ecylor mge ne. tukase Skreypice
Talo®on 48 32 422 55 79; -48 6C7 957 254
Padmleleka 35 al
44207 Ryk k oA Iukase sarzvoiseghoahell £o skapl

SALA LEKCYJNA - PRZESTRZEN NIEWYKONGCZONA ! Podsumowanie

= T - = 400m
" ) 560 ] \
4 \
{ X —
) ] 4
B3 560 |
0BG
I \
56C \
’ \
{
[ [ ] ./
560 s 4
{ | {
£.00
oot 885m

Wysoko$c pomicszczenia: 3.000 m, Wysokos€ montazu: 3.000 m,

Wartosci Lux, Skala 1:62
Wspolczynnik konserwac,i: 0.83

Powierzchnia p %] E, (X Eqe (¥ Eppee [X] Enin Em
Plaszczyzna pracy i 617 469 776 0.758
Podioga 20 502 317 626 0,633
Sufit 70 137 104 188 0.758
Sciany (4] 50 25 125 780 '
Plaszczyzna pracy:

Wiysokosc: 0550 m

Siatka: 15 x 7 Punkty

Margines: 0100 m
Wykaz opraw
Nr. llese  Etykieta {Czynnik korakeyjny) @ (Oprawa) Im] @ (Lampy} [m] P (W]

Beghelli SpA 40174 PAN RT| 30x120 36W &
T ® U19C90 SDAK (1.000) 5050 S000; 16D
2 1 Beghelli-tiplast AA1-10152C {1.000) 3300 3300 280

Wsumie: 33298 sumie: 33300 244.0

Spacyfikacja mocy przyiaczeniowej: 7.05 Wim? = 1.14 Wim#100 Ix {Powiarzehnia podstawowa: 34.60 )

Strona 37

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [
112
Bogholli-Pals<a Cdvlor mari tukase Skrevpice
Telafon +43 32 422 55 79; +48 GE7 957 854
L. Padmlejaka 35 faks
44.207 Rybeik Al Inkase skezpiogabon ol polska.pl

KOMUNIKACGJA - PRZESTRZEN NIEWYKONCZONA f Podsumowanie

’—V—Y// == 390m
2fgh280-280-2804ad0. M

‘[’D““D TR L—E»—/—J ul) i

aon
aon 1526 2860m

WysckoSt pomieszczenia: 3.000 m, Wysokose montazu: 3.000 m,
Wspolczynnik konserwacji: 0.83

Wartosci Lux, Skala 1:181

Powiarzchnia pI%] E. [ En (¥ E e (6] EnEq
Plaszczyzna pracy i 218 140 304 0837
Podloga 20 213 114 306 0.534
Sufit 70 52 33 86 0638
Sciany {8) 50 18 40 332 B
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.000 m

Siatka 35 x § Punkty

Margines: 0.100m
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykicta (Gzynnik korckcyjny) & (Oprawa) im] @ (Lampy) Im] P [W]

Beghelli 40107 LED PANEL 418 M600 U19 C80
1 B SBUK (1.000) 4000 4000 360

Wsumie:  31998W sumie; 32000  238.0

Specyfikacja mocy przyiaczeniowe]: 343 Wim? = 1.56 Wim#100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 84,03 m?)

Strona 28

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .

1592204

Dogheli-Fols<a Covior matini tukee Shrcypice
Telafon  +43 32 422 55 75; +43 667 957 854

. Podmiejaka 25 faks

44207 Rubeik N ks skezpienfben-olinolska.pl

AW KOMUNIKAGJA - PRZESTRZEN NIEWYKONCZONA f Podsumowanie

390m
CRIT 260
a 1 X 0=
aon
aoo 1618 7660 m

WysckoSe pomieszczenia: 3.000 m, Wysokose montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:191

wispolczynnik konserwacj: 0.91

Powiarzchnia pI%] E. [ E (¥ E o (6] En'Eq
Plaszczyzna pracy i 1 1.80 2 0181
Podloga 0 10 1.39 21 0134
Sufit 0 004 0.00 118 0.002
Sciany {6) 0 809 0.03 %0 i
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé 0.000 m
Siatka: 36 x § Punkty
Margines: 0.000m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢  Etykieta (Gzynnik korekeyjny) @ (Oprawa) on] @ (Lampy) [in] P [W]
P s Beghelli 40107 LED PANEL 418 M600 U19 GO0 B R
SD 4K {Typ 1)* (1.000)
BEGHELLI SPA 19293 F65LED 36GL IPG5 CT SE
23 [FSEILIFE (1.000) Ao . ES
“Z e e dane e Wsumie: 3000 Wsumie: 3000 225

Specyfikacia mocy preylaczeniowef: 0.27 Wime = 2,55 Wim100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 84.03 m2)

Srona 29
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SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .

Boghell -Polsk

Padmlelska 35
44207 Rk k

Coylor mar 0. Lukase Skezypice
Talo'an +48 32 422 55 73; -4 657 €57 054
r

o)
bl lokass <y

hoghellizo ska.pl

15147 4

KOMUNIKACJA - PRZESTRZEN NIEWYKONGZONA / Podsumowanie

290m
240
£.00
a0 574 1186m
Wysokosé pemieszczenia: 3.000 m, Wysoko&s montazu: 3.000 m, Wartasai Lux, Skala 1:85
Wspolozynnik konserwaci: 0.83
Powierzchnia %] Ep, U1 S| E gy IX] Enind Egi
Plaszczyzna pracy ' 226 162 276 0.715
Podioga 20 22 120 284 0.542
Sufit 70 54 35 82 0.645
Sciany (6) 50 124 42 281 1
Plaszczyzna pracy:
Wysokosd 0.000 m
Siatka: 10 3 Punkty
Margines: 0100 m
Wykaz opraw
Nr.  llcs¢  Etykieta {Czynnik korekeyiny) @ (Oprawa) Im| @ (Lampy) Im| P [W]
Beghelli 40107 LED PANEL 418 M500 U19 C50
1 4 SD 4K {1.000) 4000 4000 360
Wsumie: 15899W sumie: 16000 144.0
Specyfikacja macy przylaczeniowaj: 380 Wim? = 1.68 Wim™100 Ix (Powierzehnia podstawawa: 37.86 m?)
Swona 40

SZKOLA PODSTAWOWA - BLIZYCE [ .
Beghell -Polsks Ecylor mge ne. tukase Skreypice
Talo®on 48 32 422 55 79; -48 6C7 957 254
Padmleleka 35 al
44207 Ryk k oA Iukase sarzvoiseghoahell £o skapl

1917200

AW KOMUNIKAGJA - PRZESTRZEN NIEWYKONGCZONA ! Podsumowanie

290m
250
0 e
.50
c.00
oo 584 1186m
Wysokosé pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m, Wartasai Lux, Skala 1:85
Wspolozynnik konserwac,i: 0.91
Powierzchnia P 1%] Ep, 1) S| E gy IX] Eoun PGy
Plaszczy7na pracy ' 12 489 20 0417
Podioga 0 2 4566 2 0.393
Sufit 0 0.05 o.00 115 0.003
Sciany (6) 0 10 0.04 1004 '
Plaszczyzna pracy:
Wysokosc 0.000 m
Siatka: 11 x4 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr.  llcs¢  Etykieta {Czynnik korekeyjny) @ (Oprawa) Im| @ (Lampy) Im| P [¥]
1 4 Beahelli 40107 LED PANEL 418 500 U19 C90 0 0 o
SD4K {Typ 1)* (1.000) &
BEGHELLI SPA 19263 FBSLED 36GL P65 CI Sk
22 [FeE1UrE(1.000) 1000 1000 79
16 Jara o vezra Wsumic: 2000 Wsumic: 2000 150

Spacyfikacja macy przyraczeniowsj: 0.40 Wim?

R Wim™100 Ix (Powierzehnia podstawowa: 37.86 m?)

Swona41
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