projelel
Biuro Obstugi Klienta:
Dabréwka 13 A

42-110 Popow
B692-489-371, 695-469-035
>Amp.projekt@vp.pl

KARTA TYTUELOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO

BRANZA SANITARNA

NAZWA ZAMIERZENIA WYMIANA ZRODEA CIEPEA I POPRAWA
BUDOWLANEGO EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] BUDYNKU SZKOLY
FILIALNE] W BLIZYCACH
ADRES
I KATEGORIA OBIEKTU Blizyce 63, 42-320 Blizyce
BUDOWLANEGO Kategoria: IX
Gmina Niegowa
INWESTOR ul. Sobieskiego 1
42-320 Niegowa
POZOSTALE DANE dz.nr 409/1,408/2 obreb 0002 Blizyce
ADRESOWE
SPIS ZAWARTOSCI:

- ELEMENTY

Projekt techniczny - branza sanitarna




Spis zawartosci :
Strona tytutowa
Spis zawartoSci

Opis techniczny

Spis rysunkow:

S-01 Rzut piwnicy instalacja c.w.u.

S-02 Rzut parteru instalacja c.w.u.

S-03 Rzut pietra instalacja c.w.u.

S-04 Rzut poddasza instalacja c.w.u.
S-05 Rzut piwnicy instalacja c.o.

S-06 Rzut parteru instalacja c.o.

S-07 Rzut pietra instalacja c.o.

S-08 Rzut poddasza instalacja c.o.

S-09 Rozwiniecie instalacji c.w.u.

S-10 Rozwiniecie instalacji c.o.

S-11 Schemat kottowni - instalacja kotta
S-12 Schemat kottowni - instalacja pompy ciepta

str.
str.

str.

str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.

1
2

3-11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23



STRONA TYTUEOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO BRANZY SANITARNE]

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO:

WYMIANA ZRODEA CIEPEA I POPRAWA

EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] BUDYNKU SZKOLY
FILIALNE] W BLIZYCACH

ADRES I KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO :

Blizyce 63, 42-320 Blizyce

Kategoria: IX

INWESTOR :

Gmina Niegowa

ul. Sobieskiego 1
42-320 Niegowa

POZOSTALE DANE ADRESOWE :

dz.nr 409/1, 408/2 obreb 0002 Blizyce

ZESPOL TYTUL, IMIE i
AUTORSKI NAZWISKO

SPECJALNOSC I NUMER
UPRAWNIEN
BUDOWLANYCH

ZAKRES
OPRACOWANIA

DATA
OPRACOWANIA

PODPIS

PROJEKTANT

zakres.. branza mer inz.
sanitarna Kamila Kucharska

do projektowania bez

ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych
nrupr.:
WKP/0424/P0O0S/19

BR. SANITARNA

11.12.2024




OPIS TECHNICZNY
Do projektu technicznego modernizacji instalacji c.0., c.w.u. oraz lokalnej
kottowni na olej opatowy w szkole podstawowej w Blizycach
1. Podstawa opracowania
Umowa z Inwestorem
* Podktad branzy budowlano-architektonicznej
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz.690 z pdZniejszymi zmianami)
* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie szczeg6towego zakresu form projektu budowlanego (Dz.
U. 2012, poz. 462)
* Normy
» Karty katalogowe urzadzen

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem sporzadzenie projektu technicznego dla:
* Instalacji centralnego ogrzewania,
* Instalacji c.w.u,,
* Kottowni na biomase,
* Powietrznej pompy ciepta na potrzeby c.w.u.

3. Opis stanu istniejacego

Budynek przeznaczony do termomodernizacji zostat wybudowany 1996r jako budynek
trzykondygnacyjny, cze$ciowo podpiwniczony. Budynek wyposazony w nastepujace
instalacje sanitarne :

* instalacje centralnego ogrzewania wykonang z rur stalowych oraz grzejnikow
zeliwnych i stalowych bez zawordéw termostatycznych, parametry instalacji
centralnego ogrzewania tz/tp = 70/50°C.

* Instalacja c.w.u. - przygotowywana centralnie przez istniejgcy kociot olejowy.

* Istniejaca kottownia olejowa.

* Wentylacja grawitacyjna.

Planuje sie nastepujace elementy modernizacji poszczegblnych instalacji sanitarnych:

* instalacji centralnego ogrzewania poprzez montaz grzejnikéw ptytowych
wyposazonych w zawory termostatyczne, instalacje c.o. wykonang z rur ze stali
weglowej ocynkowanej, wyposazong w podpionowe zawory rGwnowazace.

* instalacje c.w.u. i cyrkulacji wykonane z rur PP GLASS PN16

Modernizacja kottowni olejowej polegajaca na wymianie istniejacego Zrédita ciepta na
nowoczesny kociol na biomase pracujacy na potrzeby c.o. i c.w.u. wspéipracujacy z
powietrzng pompa ciepta na cele cieptej wody uzytkowe;j.

4. Wewnetrzne instalacje sanitarne

4.1. Instalacja c.w.u.
Instalacje cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji projektuje sie z rur PP GLASS
stabilizowanych wtéknem szklanym tgczonych za pomocg ksztattek poprzez zgrzewanie
elektrooporowe. Instalacje wody cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur PP GLASS PN 20.
Instalacje wody cieptej oraz cyrkulacji nalezy prowadzi¢ pod stropem piwnicy do
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poszczegdlnych pionéw instalacyjnych. Instalacje wody cieptej nalezy doprowadzi¢ do
kazdego punktu czerpalnego. Przej$cia przez stropy i $ciany prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Przestrzen miedzy tulejami a przewodami uszczelni¢ weing mineralng i kitem
trwale elastycznym. Przewody oraz piony instalacji wody cieptej i cyrkulacji, prowadzi¢ w
otulinie z pianki polietylenowej o grubos¢ wg tabeli ,Wymagania izolacji cieplnej
przewodow”. Rozprowadzenie instalacji wody cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ zgodnie z
rysunkami. Podej$cia pod urzadzenia sanitarne prowadzi¢ w bruzdach $ciennych w ostonie
peszel, na wysoko$¢ podej$¢ do baterii. Gtebokos¢ bruzdy Sciennej przewidzie¢ tak aby
grubo$¢ warstwy zaprawy zakrywata rury byta nie mniejsza niz 30 mm. Bruzde nalezy
zazbroi¢ siatkg Rabitza. Instalacje po zamontowaniu przeptuka¢, poddac proébie szczelno$ci
i sprawdzi¢ na ci$nienie. WysokoS$¢ ciSnienie prébnego p = 1 MPa. PrzejScia przez
przegrody oddzielania pozarowego zabezpieczy¢ przejSciami ogniochronnymi réwnej
odpornosci ogniowej przegrody budowlanej.

Woda ciepta bedzie wytwarzana w okresie letnim przez powietrzng pompe ciepta
natomiast w okresie zimowym ciepta woda bedzie wytwarzana w projektowanej kottowni
pelletowej wspomagana przez pompa ciepta powietrzna.

4.1.1. Préba szczelnosci
Prébe szczelno$ci wody zimnej i cieptej nalezy wykona¢ przy temperaturze powietrza
wewnetrznego budynku powyzej 52C oraz przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz
wykonania izolacji cieplnej. Po wykonaniu instalacje wodociggowe podda¢ proébie
szczelno$ci przy ci$nieniu 1,0 MPa, Instalacja nie powinny wykazywac przeciekéw na
przewodach, armaturze przelotowo - regulacyjnej i polaczeniach. Podczas préby
szczelno$ci przewody instalacji nalezy napeini¢ woda, podnie$¢ ciSnienie do 1.0 MPa,
utrzymac to ci$nienie przez 20 min. Badanie instalacji c.w.u. Wykona¢ dwukrotnie, raz
napelniajac instalacje woda zimng, drugi raz woda o temperaturze 55 2C. Rurociagi przed
ich oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptukac ciepta woda przez okres kilku
minut dla kazdego punktu czerpalnego.
Uwaga:
W czasie préby nalezy utrzymywac statg temperature, poniewaz moze to wptyna¢ na
zmiany ci$nienia. Dla instalacji wody cieptej po wykonaniu préby szczelnosci nalezy
wykonac¢ prébe ,,na gorgco” wypeiniajac instalacje ciepta woda o temperaturze + 55 2C i
ciSnieniu 0,6 MPa.

4.1.2. Izolacja przewodow
Wymagania izolacji cieplnej przewodéw Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i
komponentéw w instalacjach wody zimnej, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodéw
cyrkulacyjnych) powinna spetnia¢ wymagania minimalng okreslone w ponizszej tabeli:

Grubos¢ izolacji zgodnie z Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r z p6Zniejszymi zmianami wynosi

Ip. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
( materiat 0,035 W/(mxK)1

1 Srednica wewnetrzna od 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réowna Srednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, % wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow




6 Przewody i armatura centralnych wg poz. 1-4 utozone w komponentach % wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 2 50% wymagan z poz. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 2 100% wymagan z poz. 1-4

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego innym wspétczynniku przenikana ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjne;j.
2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

4.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Zrédiem ciepta dla projektowej instalacji centralnego ogrzewania bedzie projektowany
kociot pelletowy, parametry instalacji c.o. tz/tp = 70/50°C.
Obliczenie strat ciepta dla projektowanego budynku oraz wyznaczenie wspdtczynnika
ciepta przegrod budowlanych przeprowadzono w oparciu o rozporzadzenia i normy:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022, poz.
248):
- temperatura ogrzewanych pomieszczen w budynku
- izolacyjnos¢ cieplna przegrod i podiég na gruncie
PN-EN 12831-2006 - |Instalacje ogrzewania w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego
* PN-EN 12831-2006 - projektowane temperatury zewnetrzne, przyjeto tz=-20°C
* PN-EN 12831-2006 - projektowe temperatury wewnetrzne, przyjete opisano na
rzutach pomieszczen
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto wykonano w programie InstalSystem 0OZC

4.2.1. Zalozenia do projektu

» Strefa klimatyczna I1I strefa

* Temperatura zewnetrzna -20°C

* Czynnik grzewczy woda

* System ogrzewania pompowe, system otwarty

 7Zrédto ciepta kociot na pellet/powietrzna
pompa ciepta

e Parametry instalacji C.O. 70/50°C

* Temperatura obliczeniowa +16°C, +20°C

4.2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta dla poszczegélnych przegrod
budowlanych
Ponizsze wspotczynniki przenikania ciepta zostaty przyjete zgodnie z Audytem
energetycznym sporzgdzonym przez Pana Dawida Zielonke.

e Sciana zewnetrzna Uc=0,18 i 0,19W/m2K
* Dach/stropodach Uc=0,15W/m2K



* Podtoga na gruncie
* Drzwi zewnetrzne
* Okno zewnetrzne

Uc = 0,26 W/m2K
Uc = 1,30 W/m2K
Uc = 0,90 W/m2K

4.2.4. Zapotrzebowanie na ciepto dla modernizowanego budynku

Wspoétczynniki strat ciepla W/K
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie SHre 857
Wspbtczynnik strat ciepta na wentylacje >Hy 1484
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta Houd 2341
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie D1 pud 33859
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje
Min. strumien powietrza went. Dy minpua = 0,5-ZPy min 58823
przez infiltracje Dvintoud = G- ZPy jnf 10104
przez wentylacje mechaniczna, nawiewng Dy subud 0
w wyniku dziatania instalacji wywiewnej Dy mechiint bud 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje Dy pug 58823
Normowe obcigzenie cieplne budynku DL pua 92682 W
Dodatkowe obciazenie cieplne (wskutek czasowego o ow
obnizenia temp.) R bud
Obliczeniowe obciazenie cieplne budynku DL oblbud 92682 W
Wartosci wzgledne
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Anpud 1784 m2 Pt bud / Anbud 52,0 W/m2
Obciagz. cieplne / ogrz. kub. budynku VN bud 4419 m? Dripud / VNpud 21,0 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 6574 m2
Specyf. wsp. strat ciepta przez przen. Hy'

0,13 W/(m2K)

Obliczenia wykonano zgodnie z:

PN EN 12831

Do pokrycia zapotrzebowania cieplnego dla budynku w okresie grzewczym projektuje sie
instalacje centralnego ogrzewania wyposazone w grzejnik ptytowe jedno-, dwu- i trzy
ptytowe montowane pod oknami pomieszczen. Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ zaworéw
termostatyczny z nastawa wstepng oraz gtowice termostatyczng i automatyczny zawor
odpowietrzajacy. Projektuje sie zabudowe grzejnikow posiadajacych mozliwo$¢ odciecia
od instalacji poprzez zawor odcinajacy z mozliwo$ciag odwodnienia montowany na gatazce
powrotnej. Instalacja centralnego ogrzewania pracuje na parametrach wody 70/50°C.
Zréodtem ciepta jest kottownia pelletowa o parametrach opisanych w dokumentacji.
Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur ze stali weglowej taczonych za

pomoca ksztattek zaciskowych.




4.2.5. Izolacja termiczna przewodow grzewczych

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania
Grubosc izolacji zgodnie z Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r z pdZniejszymi zmianami wynosi

Ip. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej ( materiat 0,035
W/(mxK)1
1 |Srednica wewnetrzna od 22 mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 |Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez % wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw
6 [Przewody i armatura centralnych wg poz. 1-4 utozone w % wymagan z poz. 1-4

komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

7 |Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

8 |Przewody ogrzewania powietrznego (utoZone 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 |Przewody ogrzewania powietrznego (utoZone na 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku 2)

11 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz. 1-4

zewnatrz budynku 2)

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego innym wspétczynniku przenikana ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjne;j.
Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

4.2.6. Proba szczelnosci
Po zamontowaniu instalacji, w czasie uruchamiania, nalezy jag wyptukac¢ i podda¢ prébie
ciSnieniowej przy pomocy zimnej wody. Préobe ciSnieniowa nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych” (tom
II) na ci$nienie 0,4 MPa i przy zachowaniu wszystkich warunkéw wymienionych w p.
11.8.1 w/w Warunkéw. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania
szczelno$ci mozna przystapi¢ do zakrycia bruzd.

5. Kotlownia

Zaprojektowano kotlownie pelletowa zapewniajace ciepto do ogrzania budynku oraz na
potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

5.1. Dobor kotla

Zapotrzebowanie na ciepto dla pomieszczen budynku szkoty 92,68 kW
Dobrano kociot pelletowy o mocy 100 kW

Podstawowe dane kotta pelletowego :

- Zakres mocy 27,2 -104,60kW
- Klasa kotta kasa 5

- Maksymalne ci$nienie 3 bar

- Maksymalna temperatura pracy kotta 85°C



- Zbiornik do palletu 2951

W okresie zimowym projektowany kociot pelletowy bedzie rowniez odpowiedzialny za
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Przewidziano przygotowanie c.w.u. w priorytecie.
Kociot pelletowy zabezpieczony jest naczyniem wzbiorczym otwartym oraz zaworem
bezpieczenstwa.

5.2. Dobér naczynia wzbiorczego otwartego zgodnie z Polska Normg PN-91/B-

02413
Obliczenie pojemnosSci uzytkowej naczynia wzbiorczego otwartego
poj. wodna kotta 1395 dm3
poj. wodna ogrzewania rurowego 814,91 dm3
taczna pojemnos¢ wodna 1395+814,91 =2209,91 dm3 = 2210 dm3

minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego Vu
Vu=1.1v-pl-Av

gdzie :

v - pojemno$¢ wodna instalacji ogrzewania m3

pl - gestos¢ wodna instalacji w temp. Poczatkowej t1 =10 ¢C

Av - przyrost objetoSciowy wlasciwej wody instalacji przy jej ogrzaniu od temp.
poczatkowej t1 do $Sredniej temp. obliczeniowej tm

tm= 0.5 - ( tz+tp)
tm= 0.5 - (80+60) = 70°C
Vu=1.1v-pl-Av =1,1x2,210x999,73x0,0287 = 69,75dm3
Av =0,0287dm3/kg
pl -999,73kg/m3
v'2210dm3 =2,210m3

Dobrano naczynie wzbiorcze otwarte typu B
podstawowe dane naczynia wzbiorczego :

pojemnos¢ uzytkowa 80dm3
pojemnos¢ catkowita 100dm3
DW 450mm
H 650mm
B 250mm
dl 2,5mm
d2 3,0mm
d3 2,0mm

Dobor rury bezpieczenstwa
drs = 8.083VQ = 8.083V/100 = 37,49 mm

dobrano rure bezpieczenstwa o Srednicy Dn 40



5.3. Dobér rury wzbiorczej

drw = 5,23 3VQ =5,23 3v/600 = 24,27 mm

dobrano rure wzbiorcza o Srednicy Dn 25
5.4. Dobér zaworu bezpieczenstwa

Dane do doboru :

e moc kotta 100kW
e cisnienie robocze kotla 0.25MPa
e cis$nienie instalacji 0.60 MPa
e ci$nienie armatury 1.0MPa
e ciSnienie robocze 0.25MPa

a) przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa
m=3600N/r kg/h
gdzie :
N - max. trwata moc cieplna kotta kW
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bez. K] /kg

m=3600x 100/ 2174,30 kg/h = 165,57 kg/h = 0,046 kg/s
b) obliczenie ci$nienia doptywu :
p1=11-pr=1.1x0,25=0,275 MPa

dla nadci$nienia 0.275 MPa r=2174,3 kJ/kg

gdzie
pr- jest ciSnieniem roboczym najstabszego elementu instalacji pr - 0.25MPa

c) obliczenie przepustowos$ci zaworu bezpieczenstwa wg normy PN-81/M-35630
m - 10-K1-aA-(p1+0.1)
gdzie :

K1- wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem ( odczytywany z wykresu zamieszczonego w normie 0,53-0,52

a - dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu dla par i gazéow o = 0,9 arzecz

Qrzecz; — warto$¢ wspotczynnika wyptywu zaworu bezpieczenstwa wyznaczony metoda
doswiadczalng

A - obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego zaworu mm?

p1 - max. nadci$nienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 ci$nienie dopuszczalnego
zabezpieczanego kotta MPa

A=m/ (10K; -a- (p1+0,1))
A =823/ (10x0,52x0,70x(0,275+0,10) = 602,93mm? = 603mm?
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$rednica gniazda zaworu :
do = V(4A/m) = V4x603/3,14 = 27,71 mm

Przyjeto zawor bezpieczennstwa membranowy typu SYR 1915 o Srednicy d-14mm oraz
$rednicy 3/4” ciSnie otwarcia zaworu bezpieczenistwa 2.5bar. Zawoér bezpieczenstwa nalezy

umiesci¢ na kotle.

5.5. Dobor zaworu bezpieczenstwa stanu wody na kotle

Dobrano zawor bezpieczenstwa stanu wody SYR 933.2 bez blokady w przypadku
zadzialania

Parametry powietrznej pompy ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Na cele cieptej wody uzytkowej w okresie letni dobrano pompe ciepta powietrzna
Podstawowe parametry powietrznej pompy ciepta :

* Moc grzewcza 12,3kW

* Znamionowy pobdr mocy 3,24 kW

*  Wspbtczynnik COP 3,6

*  Wspotczynnik wydajnosci EER 3,6

* Napiecie zasilania 3/N/PE ~400C, 50Hz

Do stabilizacji uktadu c.w.u. zastosowano zbiornik buforowy o poj. 2001 wyposazony w
elektryczng grzatke o mocy 6,0kW, zbiornik buforowy zabezpieczony zamknietym
naczyniem wzbiorczym typu NG 251 lub réwnowaznym oraz zaworem bezpieczenstwa
typu SYR 2115 %2” ci$nie otwarcia zawory 4bar lub réwnowaznym.

Do podgrzewu cw.u. zaprojektowano dwa zasobniki cw.u. o poj. 5001 kazdy,
zabezpieczony zamknietym naczyniem wzbiorczym typu NG 35 lub rownowaznym oraz
zaworem bezpieczenstwa SYR 2115 34” ci$nienie otwarcia zawory 6 bar lub
réwnowaznym.
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