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ZOZNAM PRILOH
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. Pouzitie geosyntetiky v konstrukénych vrstvach telesa zelezniéného spodku
11.

Pouzitie geosyntetiky vo vystuzenych opornych konstrukciach a vystuzenych
strmych svahoch

Pouzitie stabilizacie v konstrukénych vrstvach telesa zelezniéného spodku
Pouzitie betéonovych dosiek v telese zelezniéného spodku

Pouzitie rohozi pod kol'ajové 16zko

Poziadavky na kamenivo do konstrukénych vrstiev telesa Zzelezniéného
spodku
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Pouzitie vyziskov z kolajového I6zka v konstrukénych vrstvach telesa
zelezniéného spodku

Materialy pre vypln trativodov

RozsSirenie telesa zeleznicného spodku pre zvacsenie Sirky plane
zelezni¢éného spodku

Neobsadena

Prehliadky zelezni¢ného spodku

Evidenény list sanaénych prac na zelezniénom spodku
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Inzinierskogeologicky prieskum telesa zelezniéného spodku
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Zvysovanie deformacnej odolnosti zemnej plane a plane zelezniéného spodku
Ochrana zelezni¢ného telesa pred snehom a odmakom

Neobsadena

Kable v telese zelezni¢ného spodku
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ROZSAH ZNALOSTI

OS €. (podrla
predpisu Z 3)

Uplna znalost’

Informativna znalost’

Zoznam pouzitych pojmov, zoznam
pouzitych skratiek a znaciek,

A ¢l. 11 - 30, 181 — 182, 233
30 — 240, 276 ¢l. 303 — 310,
Prilohy €. 1, 21, 27
3 Zoznam pouZzitych pojmov, zoznam
30B. 33 ¢l.1,11-30, 36, 175 — pouzitych skratiek a znadiek,
! Ll 151 195,235 2240 a1 270, 272 - 274, 278 - 282, 303 - 310,
’ Prilohy €. 1, 21, 27
3 Zoznam pouzitych pojmov, zoznam
31 39 ¢l. 1,11 =30, 36, 175 — pouzitych skratiek a znadiek,
2 %g’ ;gi ‘2%22’ 333 —240, |&. 67 — 80, 303 — 310, 311 — 330,
' ' Prilohy €. 1, 21, 27
&.1.11-130.31 —-50. 51— Zoznam pouzitych pojmov, zoznam
55 61 63— 67 175— 176, | PouZitych skratiek a znaciek,
178, 181 — 182, 188, 199 — |¢l. 2-10, 56 - 60, 62, 68 — 174, 177, 179
34 201, 233 — 243, 248 — 250, |- 180, 183 — 187, 189 — 198, 202 — 232,
255 — 256, 261 — 262, 269 — | 244 — 247, 251 — 254, 257 — 260, 263 —
282, 283 — 285, 308, 311 — | 268, 286 — 307, 309 — 310, 334 — 335,
333, 336 — 362, 364, 366 — | 363, 365, 368 — 370,
367, 371 — 395, 396 — 410 | Prilohy &. 1 — 29
Zoznam pouzitych pojmov, zoznam
. . pouzitych skratiek a znaciek
lanky ¢.1, 11 — 30, 182
35 clanky ¢.2, ! ¢l. 2 - 10, 31 — 181, 183 — 410,
Prilohy €. 1 -29
Zoznam pouzitych pojmov, zoznam
&.1.11—30. 31. 36. 67 pouzitych skratiek a znaciek
175 -176, 181 — 182, 233 —|¢€l. 2-10, 32 - 35, 37 - 66, 68 — 174, 177
36 240, 269 — 271, 275 — 277, |—180, 183 — 232, 241 - 268, 272 — 274,
308, 311 — 330, 353 — 355, |278 — 307, 309 — 310, 331 — 352, 356 —
360 — 362, 364, 366 — 367, |359, 363, 365, 368 — 370, 372 — 381, 383
371, 382, 385, 396 — 410 — 384, 386 — 395,
Prilohy €. 1 — 29
3 Zoznam pouzitych pojmov, zoznam
¢l. 1,11 -30, 31 -50, 67, |pouzitych skratiek a znagiek
175-176,181-182,233—1¢ 5 _ 10, 51 - 66, 68 — 174, 177 — 180,
37 ggg' g‘;i - ggé g;g - gg; 183 — 232, 241 — 268, 272 — 274, 278 —
: - : - ' {307, 309 — 310, 334 — 335, 363, 365, 368
364, 366 — 367, 371 - 395, |_ 379
396 — 410 '
Prilohy ¢. 1 — 29
&.1.11—130. 31— 50. 51— Zoznam pouZzitych pojmov, zoznam
55 él 63 — é7 175 _’ 176 pou2|ty0h Skratiek a Znaéiek
178, 181 -182, 188, 199 — |¢l. 2-10, 56 - 60, 62, 68 — 174, 177, 179
38 201, 233 — 243, 248 — 250, |- 180, 183 — 187,189 — 198, 202 — 232,

255 - 256, 261 — 262, 269 —
282, 283 — 285, 308, 311 —
333, 336 — 362, 364, 366 —
367, 371 — 395, 396 — 410

244 — 247, 251 — 254, 257 — 260, 263 —
268, 286 — 307, 309 — 310, 334 — 335,
363, 365, 368 — 370,

Prilohy €. 1 — 29
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Tab. €. 1 Vybrané odborné znacky

Znacka | Jednotka Pojem Definicie
roz&irenie plane Feleznicného rozsirenie plane zelezni¢ného spodku na §irej trati aj
a m spodku P v staniciach a dopravniach, v kolaji na vonkajSej strane
P obluka, zavislé na hodnote prevySenia kofajnicovych pasov
vztah - pomer deo/d1o, kde deo, dio SU priemery zfn
Cu — ¢islo nerovnozrnnosti odpovedajuce 60%, resp. 10% obsahu zfn z krivky
zrnitosti
. . . ) pomer sily, ktoru je treba vyvinut k zatlageniu penetraéného
CBR % California Bearing Ratio valca do zeminy danou rychlostou ku sile, ktoru je treba
0 (kalifornsky pomer Ginosnosti) vyvinut k zatlaceniu toho istého valca do normového
materialu
d mm velkost zrna Cislo udavajuce menovitu velkost strany Stvorcového
otvoru kontrolného sita, ktorym zrno prepadne
d mm velkost zrna — Gdinna velkost zma | @R X = 10% t. j. d1o velkost zfn od&itana z krivky zrnitosti
X pri 10 %-nom prepade na kontrolnom site
pomer medzi dynamickym razovym zatazenim vrstvy
Eq MPa dynamicky modul pretvorenia kruhovou doskou a hodnotou jeho zatlagenia, vyjadrujucu
unosnost
Ee MPa Slr(gtl\\:glrgmgyn\;ylsgr?;?r\gkgﬁl\J/lrstve modul pretvorenia v arovni hornej plochy konstrukénej vrstvy
. L ; pomer medzi statickym zatazenim kruhovou doskou
Eo MPa ;éarﬂﬁléy T;rﬂm pretvorenia na a hodnotou jeho zatladenia; vyjadruje unosnost zemnej
1P plane
, . modul pretvorenia zemnej plane, ktory zohladnuje vplyv
Eor MPa redukovany modul pretvorenia konzistencie zeminy v zavislosti na klimatickych pomeroch
ekvivalentny vypoctovy modul
E MPa pretvorenia na plani zelezni¢ného modul pretvorenia v Grovni plane Zelezniéného spodku
Pl spodku
projektovany modul pretvorenia na
Ep stab MPa upravenej zemnej plani modul pretvorenia na povrchu upravenej zemnej plane
(stabilizaciou)
« . konStrukéné hrubky jednotlivych vrstiev konstrukcii
h1,2 m konstrukéné hrubky podValoVého pOleZia
hrubka vrstvy konstrukéného 16zka pod loznou plochou
hk m vrstva KL podvalov
maximalna vySka vystupenia vody pormi zeminy
Nmax m maximalna kapilarna vyska vody vplyvom kapilarnych sil nad hladinu podzemnej vody
v tzv. kapilarnom pasme
. : hrabka podkladovej vrstvy v konstrukcii podvalového
hp m hribka podkladovej vrstvy podioia
: . hibka hladiny podzemnej vody merana od povrchu
Rpv m hladina podzemnej vody terénu alebo plane Zelezni¢ného spodku
hpr m hibka premfzania hibka premfzania konstrukcie podvalového podloZia
L - . maximalna vySka vystupenia vody pormi zeminy
hs m ﬁgg']?gg?z\g;li(: vody pri 100 % vplyvom kapilarnych sil nad hladinu podzemnej vody pri
y y 100 % nasyteni zeminy vodou
hy m hrubka vyrovnavacej vrstvy hrubka vrstvy hrubozrnného materialu
charakteristika odvodena z prirodzenej vihkosti
I - stupen konzistencie zeminy a Atterbergovych medzi, vyjadrujucich konzisten¢ny stav
zeminy
; , ; stav ulahlosti zeminy vzhfadom k minimalnej
) % relativna hutnost zeminy a maximalnej ufahlosti
Imn °C . defn | navrhovy index mrazu charakteristika intenzity mrazového obdobia
. - rozdiel medzi hodnotami vlihkosti zeminy na medzi
Ip % Cislo plasticity tekutosti a na medzi plasticity
} TR . rychlost pohybu podzemnej vody, pripadne vody
k m.s-1 sucinitel priepustnosti presakujucej pri jednotkovom hydraulickom spade
PS ) zhutnitelnost Proctor Standard udava zavislost medzi objemovou hmotnostou zeminy

a vlhkostou zeminy pri stanovenej intenzite zhuthovania
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pomer dosiahnutej objemovej hmotnosti ku zistenej

% PS % miera zhutnenia Proctor Standard objemovej hmotnosti skuskou zhutnitelnosti Proctor
Standard
R m2.K.W-1 | tepelny odpor odpor danej vrstvy materialu proti prestupeniu mrazu
Sr % stuperi nasytenosti zeminy pomer objemu vody k celkovému objemu pérov
: . vlhkost zeminy, pri ktorej zemina prechadza zo stavu
Wi % medza tekutosti zeminy plastického do stavu tekutého (kasovitého)
Wh % prirodzena vlhkost zeminy vlhkost' zeminy v prirodzenom uloZeni
. , . vlhkost zeminy, pri ktorej je danou zhutfiovacou pracou

Wopt % optimalna vihkost zeminy dosiahnuta maximalna objemova hmotnost

vlhkost zeminy, pri ktorej zemina prechadza zo stavu

We % medza plasticity zeminy plastického do stavu pevného

vyjadruje vplyv klimatickych podmienok na inosnost’
z - opravny sucinitel ,z* zeminy, resp. na hodnotu modulu pretvorenia zisteného
zatazovacou skuskou

A W.m-1.K-1] sucinitel tepelnej vodivosti tepelne izolacna vlastnost’ materialu

Kka.m-3 objemova hmotnost zeminy hmotnost objemovej jednotky zeminy i s dutinami
Pn 9. v prirodzenom ulozeni a pormi, uréuje sa v prirodzenom stave
P4 kg.m-3 | objemova hmotnost suchej zeminy hmotnost objemovej jednotky zeminy i s dutinami

a poérmi, uruje sa vo vysusenom stave

rozsirenie zakladnej Sirky plane zelezni¢ného spodku
v staniciach a dopravniach vplyvom vzopatia smerového
obluka (na vnutornej aj vonkajsej strane obluka)

rozsirenie Pp vplyvom vzopétia

Avo (mm) 1 oblaka

15
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ZOZNAM POUZITYCH POJMOV

Zelezniéna
infrastruktara

subor stavebnotechnickych zariadeni, ktoré sluzia pre Zelezni¢nu
dopravu. Sluzia bud priamo pre pohyb drahovych vozidiel (teleso
a stavby Zelezni€ného spodku, Zelezniény zvrSok, trakéné vedenie,
oznamovacie a zabezpecovacie zariadenia), alebo sluzia pre
¢innosti suvisiace so Zelezni¢nou dopravou (vypravné budovy

S verejnymi a neverejnymi priestormi, nastupistia, dopravné plochy
a komunikacie, ostatné pozemné stavby administrativne,
prevadzkové, socialne, inZinierske siete, atd.).

Zelezniéna trat

subor stavebnotechnickych zariadeni, ktoré sluzia pre pohyb
Zelezniénych kofajovych vozidiel (teleso a stavby Zelezni¢ného
spodku, Zelezni¢ny zvrSok, trakéné vedenie, oznamovacie

a zabezpecCovacie zariadenia).

Zelezniéné teleso

tvori ho Zelezniény zvrSok a Zelezni¢ny spodok, (ta Cast
Zeleznicného spodku, ktora sluzi priamo pre uloZenie konstrukcie
Zelezni€ného zvrsku - t. j. teleso zelezni¢ného spodku,

a samostatné stavby Zelezni€ného spodku — mosty a tunely).

Zelezniény zvrsok

tvori jazdnu drahu, ktora nesie a vedie kolajové vozidla a je
ulozena na Zeleznicnom spodku. Tvori ho kolajovy rost, KL,
vyhybky, kolajové krizovatky a zvlaStne konstrukcie.

Zelezniény spodok

Cast' Zelezni€nej infrastruktury

a) tvorena sustavou konStrukcii, ktora sluzi pre uloZenie
konstrukcie zeleznicného zvrsku, ostatnych Casti a zariadeni
ZelezniCnej trate, priamo sluziacich pre pohyb drahovych
vozidiel. Sem patri teleso Zeleznicného spodku
a samostatné stavby Zelezni¢ného spodku (mosty a tunely);

b) tvorena suborom stavieb resp. objektov mimo Zeleznicnej
trate, ktoré sluzia pre cinnosti suvisiace so zelezni¢nou
dopravou (tzv. zariadenia zelezni€ného spodku, napr.
nastupistia, dopravné plochy a komunikacie a pod.).

Teleso
Zelezniéného
spodku

Cast’ konstrukcie Zelezni¢ného spodku priamo sluziaca pre
umiestnenie Zelezni¢ného zvrsku, tvorena predovSetkym zemnym
telesom (nasyp, resp. zarez), konstrukénymi vrstvami (telesa)
Zeleznicného spodku a doplnkovymi stavbami Zelezni¢ného spodku
(oporné a zarubné mury, obkladné mury, zachytné konstrukcie,
systém odvodnenia, resp. odvodiiovacie zariadenia).

Zemné teleso

Cast Zelezni¢ného spodku, vybudovana zo zemin alebo skalnych
hornin do tvaru zavislého od polohy nivelety voci terénu a od
vlastnosti materialov, ktoré ju tvoria. Z tohto hladiska méze mat’
zemné teleso tvar nasypu alebo zarezu, pripadne odrezu. Ak je
zemneé teleso samostatne dostato¢ne vhodné pre ulozenie
ZelezniCného zvrsku, je totoZzné s telesom Zelezni€ného spodku.

Plan (telesa)
zelezniéného
spodku

vrchna ohranicujuca plocha telesa Zelezni¢ného spodku, ktora tvori
rozhranie medzi zelezniCnym spodkom a zeleznicnym zvrSkom.
Musi mat predpisany tvar a rozmery a na urovni plane
Zeleznicného spodku musi teleso Zelezni¢ného spodku vykazovat
pozadovanu deformaénu odolnost’ (Unosnost). Ak material
zemného telesa vykazuje dostato¢né kvalitativne parametre a nie
je potrebné zriadovat’ konstrukéné vrstvy (telesa) Zzeleznicného
spodku, je plan (telesa) zeleznicného spodku totozna so zemnou
planou. V sucasnosti sa deformacna odolnost (Unosnost)
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konstrukcie Zelezniéného spodku meria a preukazuje
predovSetkym na plani (telesa) Zelezni€ného spodku.

Banket

je krajny pruh plane (telesa) Zelezni¢ného spodku, ktory na Sirej
trati pri otvorenom kolajovom |6zZku zostava nezakryty kolajovym
I6zkom (v minulosti oznacCeny tiez ako drazny chodnik, cesticka,
v inych predpisoch uvedeny ako krajnica)

Zemna plan

a) je horna plocha zemnej konStrukcie (v pripade nasypu), resp.
povrch ,dna“ zarezu, ak v oboch pripadoch material pod
uroviiou zemnej plane nevykazuje dostato¢né kvalitativne
parametre (z hladiska priepustnosti, alebo mrazuvzdornosti,
alebo deformacnej odolnosti) a z tohto dévodu je potrebné
hornu Cast' konstrukcie zemného telesa skvalitnit' zriadenim
konstrukEnych vrstiev (telesa) zeleznicného spodku;

b) je horna plocha telesa Zelezni¢ného spodku resp. zemného
telesa ak materidl zemného telesa vykazuje dostato¢né
kvalitativne parametre anie je potrebné zriadovat
konstrukéné vrstvy (telesa) Zelezni¢ného spodku. V tomto
pripade je zemna plan totozna s planou telesa Zeleznicného
spodku.

Vyrovnavacia
vrstva zemnej
plane

tenka vrstva materialu na vyrovnanie nerovnosti zemnej plane v
skalnom zareze alebo vrstva z hrubozrnného materialu na zemnej
plani, na ktoru sa ulozi dalSia KV.

Ochranna vrstva
zemnej plane

KV, ktora chrani zemnu plan voc€i u€inkom mrazu, zvetravaniu alebo
mechanickému poskodeniu.

Vodny rezim
zemnej plane

pritomnost’ a nepriaznivé pésobenie povrchovej a podzemnej vody v
zemnej plani ovplyvnené zrnitostou zeminy, hibkou hladiny
podzemnej vody, kapilarnymi silami v zemine a klimatickymi
podmienkami uzemia

Deformacéna
odolnost’ zemnej
plane

(Gnosnost’ zemnej plane) - schopnost zemnej plane prenasat’
zatazenia zo Zelezni¢ného zvrSku bez vzniku straty jej unosnosti
(prekroCenia 1. medzného stavu) a nepripustnych pretvoreni.
Vyjadruje sa hodnotou modulu pretvorenia, prip. inou vhodnou
charakteristikou (CBR, maximalne pripustné zatazenie Qmax ,a i.).

Konstrukéné
vrstvy (telesa)
zelezni€éného
spodku - KV

su vrstvy materialu medzi planou Zelezni¢ného spodku a zemnou
planou, ktoré zlepSuju vodny a teplotny rezim Zeleznicného spodku
a zvysSuju jeho deformacnu odolnost. Prenasaju ucinky
prevadzkového zatazZenia a tiaze zelezni¢ného zvrSku na zemnu
plan a chrania zemné teleso pred poveternostnymi ucinkami.
Zriaduju sa v tom pripade, ak material z ktorého je budované
zemné teleso, (t. j. material umelého nasypu v pripade zemného
telesa v nasype, alebo material prirodzeného podlozia resp.
rastlého terénu v pripade zemného telesa v zareze), nie je
dostatoCne kvalitny z hladiska zabezpec€enia potrebného vodného
a teplotného rezimu, ako aj potrebnej deformaénej odolnosti pre
priame ulozenie zeleznicného zvrsku na zemnu plan.

Podvalové
podlozie

je suvrstvie pod urovhou spodnej plochy podvalov kolajového
roStu. Pozostava minimalne z dvoch vrstiev a to
a) kolajového 16zka od spodnej plochy podvalov po plan telesa
Zelezni¢ného spodku,
b) materidlu zemného telesa - v pripade potreby doplnenom
aj konstrukénymi vrstvami telesa Zeleznicného spodku.
V minulosti bola deformac¢na odolnost (zelezni€nym
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zvrSkom a Zelezni¢nou dopravou) zatazenych nosnych
vrstiev pozadovana, merana a vykazovana na urovni
povrchu podvalového podlozia.

Aktivna oblast’

podvaloveé podlozie a Cast zemného telesa, v ktorej sa prejavuju
najvacsie uc€inky dopravného zatazenia

Teplotny rezim
podvalového
podlozia

priebeh a zmeny teploty v konstrukcii podvalového podlozia zavislé
na klimatickych podmienkach uzemia

Index mrazu

klimaticka charakteristika, ktora vyjadruje intenzitu a dobu trvania
mrazu. Je dana maximalnou hodnotou postupného suctu
priemernych dennych zapornych teplét vzduchu za sledované
obdobie

Priepustnost’

schopnost zeminy prepustat’ vodu jej pormi a dutinami

Namfzavost’ vlastnost’ zeminy sustredovat’ vodu, ktora sa pri zapornych teplotach
meni na lad vo forme SoSoviek, vrstviCiek a prievrstvi a nepriaznivo
ovplyviiuje deformacnu odolnost (Unosnost) a pretvorenie zeminy

Mechanicky pbvodna zemina upravena zhutnenim alebo ziskana zmie$anim a

spevnena zemina

zhutnenim aspon dvoch zrnitostou rozdielnych zemin bez pouZitia
spojiva

Stabilizacia zeminy

uprava zeminy, ktorej vysledkom je jej spevnenie, zvySenie
deformacnej odolnosti (Unosnosti) a zlepSenie jej spracovatelnosti
pouzitim vhodného spojiva (vapno, cement, chemické pripravky a
pod.)

Geosyntetika
(GSY)

suborné oznacenie polymérovych vyrobkov pouZzitych v kontakte s
horninou a/alebo inym materialom v kon$trukciach inzinierskeho
stavitel'stva. Ostatné odborné pojmy z oblasti geosyntetiky su
uvedené osobitne v Prilohach €. 9, 10 a 11.
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, PRVA CAST
ZAKLADNE USTANOVENIA

|. Kapitola
Uvodné ustanovenia

1. Predpis TS4 — Zelezniény spodok (dalej len predpis) obsahuje ustanovenia
a poziadavky pre projektovanie, stavbu, rekonstrukciu a udrzbu Zelezni¢ného spodku a
informativne ustanovenia o jeho stavbach (okrem mostnych objektov, objektov mostom
podobnych a tunelov) a zariadeniach na Zelezniénych tratiach normalneho rozchodu
s rozchodom kolaje 1435 mm, Sirokorozchodnych tratiach s rozchodom kofaje 1520 mm
a uzkorozchodnych tratiach s rozchodom kolaje 1000 mm a 760 mm ZSR.

2. Predpis je zavazny pre zamestnancov ZSR v stanovenom rozsahu znalosti. Pre
zhotovitelov, ktori vykonavaju ¢innosti podfa €l. 1 na Zelezni€cnom spodku na tratiach ZSR,
sa zavaznost tohto predpisu dohodne v prislusnej zmluve.

3. Tento predpis schvaluje a vynimky z predpisu udeluje generalny riaditel ZSR (dalej
schvalovatel predpisu).

4. Vynimku z tohto predpisu je mozné udelit iba v odévodnenych pripadoch v sulade s
predpisom Op 10. Poziadavku na udelenie vynimky schvalovatelovi predpisu predklada
gestorsky utvar predpisu.

5. Driom nadobudnutia ucinnosti tohto predpisu sa rusi doteraz platny predpis S 4, ktory
nadobudol ucinnost dnha 01. 01. 1988 okrem Prilohy €. 4 Vypocet udrziavacich jednotiek
zelezniéného spodku, ktora zostava v platnosti v su€¢asnom zneni.

6. —10. Neobsadené.

_ Il Kapitola
Zelezniény spodok

11. Zelezniény spodok je jednou zo zakladnych &asti trate. Musi byt v takom stave, aby
trvalo poskytoval spolahlivy podklad pre ZzZeleznicny zvrSok a nasledne bezpecnu
a komfortnu Zelezni¢nu prevadzku. Jeho tvar a rozmery musia vyhovovat ustanoveniam
tohto predpisu a platnym technickym normam.

12. Zelezniény spodok pre ugely tohto predpisu zahffia:

a) teleso Zelezni¢ného spodku,

b) stavby Zeleznicného spodku,

) zariadenia Zelezni¢ného spodku.
13. Rozhranie medzi Zelezniénym zvrSkom a Zeleznicnym spodkom tvori plan (telesa)
zelezni¢ného spodku (pozri Prilohu €. 1, Obr. €. 1). V pripade, Ze su€astou Zelezni¢ného

telesa nie su (potrebné) konstrukéné vrstvy telesa zelezni¢ného spodku (dalej len KV), toto
rozhranie tvori zemna plan (plan telesa Zeleznicného spodku je totozna so zemnou
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planou) - v tom pripade zemina zemnej plane (t. j. aj zemina zemného telesa) musi spinat
kritéria priepustnosti, nenamfzavosti a pozadovanej deformaénej odolnosti.

Pri zapustenom KL je banket su¢astou zelezni¢ného zvrsku podla predpisu [BO1].

14. Teleso Zeleznicného spodku tvori zemné teleso, KV, odvodriovacie zariadenie
a pomocné stavby zelezni¢ného spodku, ktoré zabezpecuju tvar telesa Zeleznicného
spodku (oporné, zarubné a obkladné mury, galérie atd’.)

15. Zemné teleso je Cast zeleznicného spodku vybudované zo zemin alebo skalnych
hornin do predpisaného tvaru.

16. Stavby Zelezni¢ného spodku su konstrukcie, ktoré uplne alebo Ciasto¢ne nahradzaju
teleso Zelezniéného spodku, zvySuju jeho stabilitu alebo ho chrania, pripadne sluzZia inému
Specialnemu ucelu.

Medzi stavby Zelezni¢ného spodku sa zaraduju:

a) priepusty,

b) mosty,

c) objekty mostom podobné,

d) tunely,

e) galérie,

f) oporné, zarubné, obkladové a zachytné mury,

g) ochranné stavby,

h) odvodriovacie stavby.
Zasady platné pre mosty, priepusty a objekty mostom podobné su obsiahnuté
v horme [C32] a predpise [B02], pre tunely v predpise [BO3].
17. Zariadenia zelezni¢ného spodku su:

a) nastupistia,

b) rampy,

C) zarazadla,

d) prehliadkové a Cistiace jamy,

e) ucelové komunikacie, dopravné a manipulacné plochy,

f) protihlukové steny a bariéry,

g) oplotenie a zabradlie.
Zasady platné pre zariadenia zZeleznicného spodku su uvedené v Stvrtej Casti predpisu.
18. Dodrzanie rozmerov, polohy a technickych parametrov uvedenych stavieb a zariadeni

Zeleznicného spodku stanovenych v schvalenej PD musi byt preukazané a potvrdené
v DSRS podfla zamerania skutocného stavu.

19. Poloha hranice pozemku ZSR sa vyznaduje vJZM resp. v katastralnej mape.
Sucastou DSRS modernizacie trate musi byt ohraniCovaci plan. Pri rekonstrukcii sa
odporuca vyhotovit ohraniCovaci plan. V ohraniCovacom plane su zakreslené osi hlavnych
kolaji v katastralnej mape s vyznacenymi kilometrickymi polohami a kolmymi osovymi
vzdialenostami véetkych lomovych bodov pozemkov ZSR.
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20. — 21. Neobsadené.

lll. Kapitola
Priestorové usporiadanie

22. VSetky existujuce stavby a zariadenia Zeleznicného spodku na tratiach s rozchodom
1435 mm (postavené pred ucinnostou Pp 1-SM) musia vyhovovat minimalne Pp Pz,

23. VSetky nové stavby, prestavby a rekonStrukcie, stavby druhej a dalSich kofaji a iné
stavby na tratiach normalneho rozchodu musia vyhovovat Pp C, na tratiach, ktoré su alebo
budu elektrifikované Pp Cg. V pripade neumerne vysokych finanénych narokov je mozné
pouzit' Pp 1-SM, alebo 1-SM s elektrifikanym nadstavcom podla predpisu [B20].

24. Stavby a zariadenia Zeleznicného spodku na tratiach s rozchodom kolaje 1520 mm
musia vyhovovat Pp S podla normy [CO1].

25. Stavby a zariadenia Zeleznicného spodku na tratiach s rozchodom kolaje 1000 mm
musia vyhovovat Pp norme [CO3]. Na tratiach TEZ s rozchodom kolaje 1000 mm musia
vyhovovat' Pp predpisu [B20]. Pre trate s rozchodom kolaje 760 mm musia vyhovovat’ Pp
norme [CO2].

26. Do konstrukcie Zelezniéného zvrsku a spodku sa nesmu umiestiiovat’ zariadenia ani
ich Casti, ktoré by obmedzovali strojné odtazovanie KL alebo pripadné zniZzenie zemnej
plane alebo plane Zelezniéného spodku. Minimalne pripustné vzdialenosti takychto
zariadeni su nasledovné:

a) v dopravniach s kolajovym rozvetvenim 2,20 m od osi kolaje do hibky 0,85 m pod
niveletu kolaje; v kolajach s beténovymi podvalmi mozno tuto vzdialenost zmensSit
az na 1,95 m av kolajach s drevenymi podvalmi az na 2,05 m za predpokladu,
Ze na protifahlej strane kolaje zostane uplne volny priestor najmenej do vzdialenosti
2,35 m od osi kolaje a 0,85 m pod niveletu kolaje,

b) na $irej trati 2,35 m od osi kolaje do hibky 0,85 m pod niveletu kolaje.

Tato podmienka sa nevztahuje na zariadenia spojené s kolajnicami alebo podvalmi, ktoré
mozno pred obnovovacimi alebo udrziavacimi pracami doCasne demontovat a ich
umiestnenie sa riadi prisluSnymi normami a predpismi ZSR.

27. Zariadenia, ktoré su umiestiované v usekoch smerovych oblukov kolaji musia mat
predpisanu vzdialenost od osi kofaje zva¢Senu o hodnotu Ay, (rozSirenie priechodného
prierezu vplyvom vzopatia oblika) a musi byt zohladnené aj naklonenie priechodného
prierezu v kolaji s prevySenim.

28. — 30. Neobsadené.
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_DRUHA CAST
TELESO ZELEZNICNEHO SPODKU

V. Kapitola
Zemné teleso
31. Zemné teleso — je jednou zo zakladnych sucasti Zelezni€ného spodku a tvori jeho

nosnu Cast. Je vybudované zo zemin alebo skalnych hornin uréenou technoldgiou do
vopred stanoveného tvaru.

Zakladny tvar zemného telesa moze byt:
a) nasyp,
b) zarez,
c) odrez.

V konkrétnom mieste ZelezniCnej trate zavisi tvar zemného telesa od vzajomnej polohy
povrchu existujuceho terénu, voci priebehu optimalne stanovenej nivelety kolaje (kolaiji)
ZelezniCnej trate. V extrémnych vertikalnych rozdieloch povrchu terénu a priebehu
ZelezniCnej trate je zemné teleso nahradené bud mostom, alebo tunelom.

32. Zemné teleso musi byt zhotovené tak, aby vyhovovalo pozadovanym priestorovym a
statickym parametrom (stabilita, unosnost, deformaéna odolnost).

33. — 35. Neobsadené.
A. ZEMNA PLAN

36. Zemna plan sa zriaduje vodorovna alebo v priecnom sklone, v zavislosti od druhu
a kvality zemin resp. hornin z ktorych je budované zemné teleso:
a) pri zeminach:
aa) hrubozrnnych  (nesudrznych), priepustnych a nenamfzavych mdéze byt
vodorovna alebo v prie€nom sklone do 5 %,
ab) jemnozrnnych (sudrznych) sa zriaduje zasadne v prie€nom sklone 5 %,

b) pri horninach podliehajucich ufinkom zvetravania, ktoré su chranené Zivicnym
kobercom, postacuje priecny sklon zemnej plane 3 %.
Sklon zemnej plane mdze byt jednostranny alebo obojstranny, v zavislosti na pocte kolaji
umiestnenych vedla seba na jednom Zelezni¢nom telese. Pri viacerych kofajach méze byt
navrhnuta zemna plan samostatne prieCne vyspadovana pre kazdu kofaj zvlast. Zakladné
tvary zemnej plane kolaji normalneho rozchodu su uvedené v Prilohe €. 2.

37. Na tratiach s kofajami rozchodu 1000 mm a 760 mm postacuje prieCny sklon zemnej
plane 3%.

38. — 40. Neobsadené.
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B. PLAN (TELESA) ZELEZNICNEHO SPODKU

41. Sirka  plane (telesa) Zelezniéného spodku  novych, rekonstruovanych
a modernizovanych jednokolajnych trati na Sirej trati s kofajami normalneho alebo
Sirokého rozchodu musi byt

a) pri vodorovnej plani najmenej 6,0 m,
b) pri sklonenej plani najmenej 6,20 m.

[{peei)

42.V oblukoch sa plan zZelezni¢ného spodku rozSiruje na vonkajSej strane o hodnoty “a
podfa prevySenia kolaje:
a) na nemodernizovanych tratiach
aa)a=0,10m pre p =30 az 79 mm,
ab) a=0,20 m pre p =80 az 150 mm,

b) na modernizovanych tratiach a novostavbach
ba) a=0,15m pre p=30az 79 mm,
bb) a= 0,30 m pre p =80 az 150 mm.

Podrobnosti o tvaroch arozmeroch plane Zzeleznicného spodku su uvedené
v Prilohe €. 2 a vo VL Zelezni¢ného spodku [B11].

43. Na tratiach normalneho rozchodu, vybudovanych podla v minulosti platnych
(v suCasnosti uz neplatnych) noriem a predpisov, méze byt ponechana doterajSia Sirka
plane Zelezni¢ného spodku do doby najblizSej rekonstrukcie (prip. modernizacie).

44. Sirka vodorovnej plane Zelezniéného spodku na dvoj a viackolajnych tratiach
normalneho rozchodu a v staniénych kolajach je dana suctom vzdialenosti osi kolaji
a vzdialenosti okrajov plane Zeleznicného spodku od osi krajnych kolaji.

45. Sirka vodorovnej plane Zelezniéného spodku na tratiach s rozchodom kolaje 1000 mm
musi byt najmenej 4,80 m, na tratiach s rozchodom kofaje 760 mm najmenej 4,40 m.
V oblukoch sa plan Zzelezniéného spodku rozSiruje na vonkajSej strane pri kolajach
s rozchodom 1000 mm o hodnoty zavislé na prevySeni kolaje, a to pri prevyseni:

al) p=15mmaz44 mmo 0,05 m,
bl) p=45mmaz74 mmo 0,10 m,
cl) p=75mmaz 100 mmo 0,15 m.

V kolajach s rozchodom 760 mm sa plan Zeleznicného spodku rozSiruje na vonkajSej
strane kol'aje v zavislosti na prevysSeni kofaje o hodnoty pri prevyseni:

a2) p=10mmaz29 mmo 0,05 m,

b2) p=30mmaz49 mmo 0,10 m,

c2) p=50mmaz75mmo 0,15 m.
Podrobnosti o tvaroch arozmeroch plane Zeleznicného spodku su uvedené vo VL
Zelezni¢ného spodku [B11].

46. Vacsie, pripadne menSie Sirky vodorovnej plane Zeleznicného spodku sa zriaduju
v pripadoch, kedy je potrebné osadit pri okraji plane pevné zariadenie alebo zabradlie
(pozri napr. normu [BO7]), dalej pri nasypoch zriadovanych na uzemi s aktivnymi prejavmi
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po banskej Cinnosti, v poklesovych kotlinach (ako désledkoch) spésobenych banskou
¢innostou a tam, kde to miestne pomery vyzaduju.

47. Pri zapustenom KL sa pozadovana Sirka plane zeleznicného spodku zvacsi o Sirku
banketu pri reSpektovani poZiadaviek na Sirku volného schodného a manipulacného
priestoru a hrubku KL.

48. — 50. Neobsadené.

V. Kapitola
Konstrukéné vrstvy telesa zelezniéného spodku

51. Pri navrhu KV sa vychadza predovSetkym z:
a) vysledkov IG prieskumu,
b) najvy$Sej tratovej rychlosti, t. j. prisluchajuceho RP,
c) velkosti prevadzkového zatazenia,
d) vodného a teplotného rezimu,
e) inych znamych skutoc¢nosti.

Poziadavky na deformacnu odolnost telesa Zeleznicného spodku su uvedené v Prilohe
€. 5 avnorme [BO6].

52. Na dosiahnutie pozadovanej deformacnej odolnosti plane Zelezni€ného spodku sa
zriaduju v telese zeleznicného spodku KV zréznych materialov, ktoré vzajomnym
spolupbsobenim zabezpecuju pozadovanu deformacnu odolnost.

53. - 55. Neobsadené.
A. TYPY KONSTRUKCNYCH VRSTIEV TELESA ZELEZNICNEHO SPODKU

56. V podmienkach ZSR sa odporGéa pouzivat tieto zakladné typy konstrukcii - jednotlivé
KV su uvedené smerom zhora (od rozhrania so Zzeleznicnym zvr§kom) dole:
Typ 1
al) plan zeleznicného spodku totozna so zemnou plafiou (zemné teleso tvori
zemina nenamfzava, priepustna)
Typ 2
a2) podkladova vrstva tvorena frakciovanym drvenym kamenivom (material
nenamfzavy, malo priepustny az priepustny),
b2) pre plan Zeleznicného spodku v sklone podkladnd vrstva z materialu
jemnozrnného, nepriepustného a nenamfizavého (napr. mineralny betén),

c2) zemna plan (zemina jemnozrnna, namfzava az nebezpene namfzava, malo
priepustna az nepriepustna).

Podrobnosti na pouzitie KV v telese Zeleznicného spodku su uvedené v norme [BO6]
a v Prilohach €. 15, 16, 17.

Typ 3
a3) podkladova vrstva (material nenamfzavy, malo priepustny az priepustny),
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b3) pre plan Zeleznicného spodku v sklone podkladova vrstva z materialu
jemnozrnného, nepriepustného a nenamfzavého (napr. mineralny betén),

c3) geosynteticky vyrobok (geotextilia, geomreza, drenazny alebo tesniaci
geokompozit, geomembrana a pod.), antivibraéna rohoz, tepelnoizolacny
prvok,

d3) zemna plan (zemina jemnozrnna, namfzava az nebezpefne namizava, malo
priepustna az nepriepustna).

Podrobnosti k vyuZitiu geosyntetiky su uvedené v Prilohe €. 10.

Typ 4

ad4) monoliticka resp. prefabrikovana, doska zo Zelezobetdénu alebo predpatého
betonu,

b4) podkladova vrstva hrubozrnného zhutnitelného materialu frakcie 0-32, min.
hrabky 150 mm,

c4) geosynteticky vyrobok s filtracnou, drenaznou alebo hydroiz. funkciou, prip.
kombinacia uvedeného,

d4) zemna plan (zemina jemnozrnna, namfizava az nebezpecne namizava, malo
priepustna az nepriepustna).

Podrobnosti o vyuziti prefabrikovanych dosiek v konStrukcii zemného telesa su

uvedené v Prilohe €. 13. Tento typ konStrukcie je vhodny pod Zelezni¢né priecestia.

Na frekventovanych priecestiach z dévodu vysokého dynamického zatazZenia sa na

vyrovnavaciu vrstvu aplikuje vrstva kameniva stabilizovaného cementom (SC) o min.

hrubke 200 mm po zhutneni. V ostatnych pripadoch sa odporuca jej pouzitie len

vynimocCne (miestna sanacia). Na novostavbach a na rekonstrukciach celostatnych

trati sa konStrukcia typu 4 nenavrhuje.

Typ 5
ab) hutnena asfaltova vrstva alebo obalované kamenivo podla normy [C29],

b5) vyrovnavacia vrstva z drveného kameniva napr. fr. 0/8, prip. cementova
stabilizacia, alebo vrstva z hrubozrnného zhutniteflného materialu s hrubkou
vrstvy a zrnitostou materialu v zavislosti na nerovnosti vylomu,

c5) zemna plan (zvetrana hornina).

Typ 6
a6) podkladova vrstva (material nenamfzavy, malo priepustny az priepustny),
b6) vrstva stabilizovanej zeminy pola normy [C30],
c6) zemna plan (v pripade dovozu stabilizovanej zeminy z mieSacieho centra).
Podrobnosti o vyuZiti stabilizovanej zeminy v zemnom telese su uvedené v Prilohe €.
12. V zarezoch nesmie byt stabilizacia pouzita z dévodu mozného vyplavovania
spojiva. V pripade sklonenej plane Zelezni€ného spodku sa pouZije material
podkladovej vrstvy nenamfzavy avSak nepriepustny, (napr. aplikacia mineralneho

betéonu s nizkou hodnotou koeficientu filtracie). Podkladova vrstva sa zriaduje po
vrstvach o hrubke max. 250 mm.

DalSie podrobnosti ku konstrukénym upravam jednotlivych typov KV spolu s prieénymi
rezmi su uvedené v norme [B0O6] a VL Zelezni¢ného spodku [B14].

57. Podla vysledkov IGP Zeleznicného spodku je mozné pouzit aj iné technicky
a ekonomicky odévodnene usporiadanie KV ako je uvedene v predtym popisanych typoch
(so suhlasom kompetentnych VOJ ZSR).
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58. Konstrukéné vrstvy zelezni€ného spodku je mozné na rozhrani so Zzelezni€nym
zvrSkom — t. j. na povrchu plane telesa zZelezni¢ného spodku v odévodnenych pripadoch
doplnit o rohoZz za ufelom zmiernenia vibracii. Komplexné poziadavky na kvalitativne
parametre a podmienky, ako aj spdsob pouZzitia rohozi tohto ucelu v Zelezni¢nej trati su
uvedené v Prilohe &. 14 a v TDP ZSR Pruzné podlozky do Zelezniénych trati.

59. — 60. Neobsadené.

B. NAVRHOVANIE KONSTRUKCNYCH VRSTIEV TELESA ZELEZNICNEHO SPODKU

61. KV sa navrhuju podla zistenej (nameranej) deformacnej odolnosti zemnej plane
a poZzadovanej deformacnej odolnosti na plani Zelezniéného spodku, ktora zavisi od
stanoveného RP pre uvazovany usek ZelezniCnej trate.

Metodika navrhovania KV je uvedena v norme [B06].

62. V norme [B06] je v podrobnostiach rieSeny prechod telesa Zelezniéného spodku na:
a) stavby Zelezni¢ného spodku,
b) stavby Zelezni€ného spodku na novostavbach,
c) stavby Zeleznicného spodku na rekonstruovanych tratovych usekoch,
d) mostné objekty.

Zistovanie deformacénej odolnosti konstrukénych vrstiev telesa zelezniéného
spodku

63. Deformacna odolnost KV sa zistuje statickou zatazovacou skuskou (SZS) pomocou
tuhej kruhovej dosky s priemerom 0,30 m (pripadne dynamickou zataZovacou skuskou).
Podrobnosti na zistovanie deformacnej odolnosti zemnej plane a KV su uvedené v Prilohe
C. 6.

64. — 66. Neobsadené.

Konstrukcné vrstvy telesa Zelezni¢ného spodku a upravy v usekoch prechodu
telesa ZS na stavby ZS

67. V miestach prechodov telesa Zeleznicného spodku na stavby Zelezni¢ného spodku
(napr. mosty a priepusty, tunely) a pripadne iné useky trate s vyrazne vySSou tuhostou
ako bezna plan Zeleznicného spodku musia byt v zavislosti od RP vykonané vhodné
opatrenia na plynult zmenu tuhosti plane Zeleznicného spodku voci tuhosti plane Zel.
spodku v beZznom useku trate az po zacCiatok useku stavby Zelezni¢ného spodku a opacne.

68. V pripade novostavieb a modernizacii trati, uplnych prestavieb objektov Zeleznicného
spodku existujucich trati, ako aj v ramci komplexnych rekonstrukeii existujucich trati, ma
mat prechodova oblast dizku L = V/2, nie vS8ak menej ako 30 m a max. 80 m.

Prechodové oblasti sa navrhuji zvaésa ako prechodové ,kliny“ s maximalnou hibkou na
styku so stavbou Zelezniného spodku. Su vytvorené zo zeminy alebo horniny s lepSimi
fyzikalno-mechanickymi vlastnostami, nez je material nasypu, resp. podloZia (v pripade
zarezu) a utohto prechodového klinu je zaroven zvySena jeho tuhost vystuzou
z geosyntetiky, resp. inym sposobom.

69. Pri kratkych Usekoch s vysokou tuhostou (priepusty, mosty malych rozpati) sa
zabezpecCi plynuly nepreruseny priebeh KV s vystuzenim geosyntetikou v potrebnej dizke
pred a za objektom, ak to dovoluju miestne podmienky a poloha uvedenych objektov.
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70. Prechod (resp. prechodové oblasti) medzi dvomi objektmi s vysokou tuhostou
vzajomne vzdialenymi 100 m a menej, sa (pre RP 3 az RP 5) zriaduju KV v celej dizke
zosilnené (2 x 0,5 m).

71. Material prechodového klinu musi byt priepustny, nenamfzavy a dobre hutnitelny.
Odporucaju sa zabudovat Strkopiesky a frakciované drvené kamenivo (Strkodrviny)
s €islom rovnozrnnosti C, 2 15 alebo frakciovany prirodny material podobnych viastnosti.
Predpisana relativna ufahlost (v zmysle [B06]) sa kontroluje v poloviénej vyske
prisypavanej konstrukcie, vo vzdialenosti max 1,5 m za jej rubom. Vhodnymi metdédami
(prednostne sa odporuca pouzitie priamych metéd v zmysle normy [C15]) na stanovenie Ip
su najma dynamicka penetracia, kontrola miery zhutnenia dynamickym denzitometrom,
dynamicka metdda (zhutrfiovaci prostriedok vybaveny kompaktomerom). Deformacna
odolnost’ (zo SZS) sa kontroluje v polohach definovanych v [BO6], max. 1,5 m za rubom
konstrukcie. Uvedené merania musia byt vykonané pre kazdu technologicku etapu, resp.
kolaj z oboch stran prisypavanej konstrukcie.

72. Na rekonstruovanych tratovych usekoch sa prechodova oblast zriadi postupnym
odstupfiovanim hrubky KV. Tuhost a deformacnu odolnost’ (unosnost) jednotlivych KV
mozno ovplyvnit viozenim geosyntetiky, pripadne inym vhodnym spésobom.

73.V pripade nasypov vysSich ako 4,0 m umiestnenych na neunosnom podlozi sa
odporuCaju upravy zriadenim pieskovych, Strkovych, vapennych, cementovych,
betonovych pilét alebo mikropildt v potrebnej hustote a pozadovanom priemere, pripadne
zriadenie geobunkovej konstrukcie v zakladovej Skare nasypu.

74. Rub konstrukcie stavby Zelezni¢ného spodku musi byt odvodneny.

75. Podla miestnych podmienok je mozné pouzit aj iné konstrukéné rieSenia prechodovej
oblasti. RieSenie usporiadania musi byt navrhnuté odborne sposobilym projektantom a
schvalené kompetentnym odborom GR ZSR.

76. V miestach prechodu telesa Zeleznicného spodku na uroviové krizovanie, okrem
priechodov pre chodcov sa navrhuje zosilnena KV v dizke min. 10,0 m (vzdy od okraja
priecestia na obidve strany), ktora musi mat na plani Zeleznicného spodku modul
pretvorenia min. 80,0 MPa.

77. Navrhnuté KV musia spifat’ poZiadavky na ochranu zemnej plane pred nepriaznivymi
ucinkami mrazu. Podrobnosti su uvedené v norme [B0O6].

78. — 80. Neobsadené.

C. ZABEZPECENIE TELESA ZE,LVEZNICNEHO SPODKU PRED NEPRIAZNIVYMI
UCINKAMI MRAZU

81. Zelezniény spodok musi byt na vSetkych novo budovanych a rekon$truovanych
tratiach navrhovany tak, aby bola zemna plan ako aj ostatné Casti telesa zelezni¢ného
spodku primerane chranené pred nepriaznivymi u¢inkami mrazu.

82. Metodika posudzovania Zelezni¢ného spodku z hladiska jeho ochrany pred
nepriaznivymi u€inkami mrazu je uvedena v norme [B06].

83. — 85. Neobsadené.
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VI. Kapitola
Zemné teleso v nasype

86. Tvar zemného telesa sa navrhuje v zavislosti na vzajomnej polohe terénu a nivelety
kolaje a geotechnickych vlastnostiach hornin v podlozi nasypov a zabudovanych
materialov, z ktorych bude zriadené zemné teleso.

Zemné teleso v nasype sa buduje ak projektovana poloha nivelety je nad urovriou
existujuceho terénu.

VSeobecné zasady pre projektovanie tvarov arozmerov Zeleznicného telesa urCuje
vyhlaska [A06], VL Zelezniéného spodku [B12], a Priloha €. 3.

87. Svahy nasypov musia byt v sklone, ktory zodpoveda vlastnostiam zemin alebo hornin,
z ktorych ma byt zemné teleso vybudované, spbdsobu zatazenia prevadzkou
a poveternostnymi vplyvmi.

88. — 89. Neobsadené.
A. STAVBA NASYPU

Podlozie nasypu

90. Pri urCovani tvaru nasypu sa vzdy prihliada k deformacnej odolnosti a unosnosti
podloZia, na ktorom ma byt nasyp vybudovany. Z podloZia nasypu musi byt odstranena
povodna vegetacia, ornica, v zime tiez sneh a lad. Podrobnosti urCuje norma [C26].

91. Ak sa vyskytuju v podlozi nasypu jemnozrnné zeminy, alebo zvodnatena vrstva, ktora
by pri zatazeni mohla ohrozit’ stabilitu nasypu, zriadi sa pod nasypom konsolida¢na vrstva
Z hrubozrnnych zemin.

Stlacitelné a malo unosné podloZie je vhodné pred stavbou nasypu uplne, alebo Ciastocne
odstranit’ a nahradit’ konsolida¢nou vrstvou z menej stlacitefnych zemin vys$3ej Smykovej
pevnosti (zaroven hrubozrnny, priepustny a nenamfzavy material), ktora svojimi
vlastnostami pésobi ako drenazna vrstva.

92. Medzi patou nasypu a pozdiznou priekopou na strane stipajiceho terénu musi byt
zriadena lavicka Sirky najmenej 1,00 m so sklonom 3 % az 5 % k priekope.

93. Ak je sklon podlozia strmsi ako 1:6, zriadia sa v podlozi svahove stupne podla ¢l. 137.

94. Ak sa vyskytuju v podlozi nasypu jemnozrnné, nepriepustné zeminy a sypanina
pouzita k vybudovaniu nasypu je priepustna, vytvori sa v pate nasypu odvodriovaci systém
z ktorého sa voda odvedie do prisluSného odvodriovacieho zariadenia.

95. Hrubka konsolida¢nej vrstvy, pripadne iny spdsob zvySenia deformacnej odolnosti
(Uunosnosti) podlozia a zlepSenia pevnostne-deformacnych vlastnosti zemin podlozia
(napr. pouzitie pieskovych drénov, zvislych geodrénov, Strkovych pilierov, beténovych
pilét, geosyntetiky najma s vystuznou funkciou, geobunkovej Struktury, dynamického
hutnenia a pod.) sa musia stanovit' na zaklade vyhodnotenia IG prieskumu a vypoctov
stability, deformacie a konsolidacie podlozia.

Hrubka konsolidacnej vrstvy v pripade, ked je zemné teleso tvorené jemnozrnnymi
zeminami je min. 0,5 m. Ak nie je dodrzané filtracné kritérium, je potrebné pouzit filtracnu
geotextiliu, alebo vhodnu zrnitost konsolidacne;j vrstvy.
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Na urychlenie sadania (zvySenia unosnosti a deformacnej odolnosti) podlozia nasypu je
mozné na zaklade |G prieskumu a vypoCtu konsolidacie pouZit napr. pieskové piloty,
zvislé geodrény a pod. Zaroven je vhodné pouzit' filtracnu geotextiliu (geokompozit so
separacnou i filtraCnou funkciou).

96. Na zamedzenie zmieSania zeminy nasypu a podloZia a obmedzenie nerovhomerného
sadania nasypu na malo unosnom podlozi mozno pouzit v konsolida¢nej vrstve vhodnu
geosyntetiku (filtracné geotextilie a geomreze, vystuzné geotextilie s filtraChym uc€inkom,
geokompozit, geobunky, a pod.).

97. Ugelom zriadenia konsolidagénej vrstvy pod nasypom je zaistit stabilné a unosné
podloZie pre nasyp, obmedzit a zrovhomernit jeho sadanie.

98. — 99. Neobsadené.

Material pre stavbu nasypu

100. Teleso nasypu musi byt vybudované z materialov, ktoré =zaistia jeho trvalu
deformacnu odolnost (Unosnost) a stabilitu.

101. NajvhodnejSim materialom pre stavbu nasypu su hrubozrnné zeminy 2z malo
zvetravajucich materskych hornin vhodnej frakcie.

102. Menej vhodnym materialom su zeminy jemnozrnné, ktoré vplyvom klimatickych
pomerov menia svoje vlastnosti. Ich pouZitie na stavbu zemného telesa je mozné pouzit
len v sulade s ustanovenim Prilohy €. 8. a ¢l. 109 a 110.

103. Vyber materialu pouZzitého pre stavbu zemného telesa musi byt vykonany na zaklade
vysledkov laboratornych skusSok na odobranych vzorkach. Prehfad vlastnosti materialov
a vhodnost’ ich pouzitia na stavbu, pripadne rekonstrukciu telesa nasypu je uvedeny
v Prilohe €. 8.

104. - 106. Neobsadené.

Teleso nasypu

107. Stavba alebo rekonstrukcia nasypu je mozna iba podla PD, ktora stanovi polohu, tvar
a rozmery nasypu, sklony jeho svahov, pripadne ich Upravu (rozmery zatazovacej lavice,
druh ochrany povrchu svahov a pod.).

PD zahffia okrem iného upravu podloZia nasypu (odstranenie ornice, odstranenie
neunosnych zemin v podlozi, zriadenie svahovych stupfiov a pod.), pouzitie vhodnych
materialov a spdsob ich zabudovania (mieru a spésob zhutnenia pouzitej sypaniny). Miera
zhutnenia zemin v nasype je uvedena v norme [C31].

108. Teleso nasypu musi byt vybudované z vhodného, prip. upraveného materialu podla
¢l. 119 az 122.

Nasypy sa zriaduju po vrstvach, hrubka vrstiev zavisi od druhu sypaniny a ucinnosti
zvolenej technoldgie zhuthovania (max. 0,5 m, v aktivnej oblasti 0,3 m).

Pri pouziti menej vhodnych materidlov, musia byt vrstvy zriadené v prie€nom sklone (4 -
5 %). Vrstvy musia byt bez priehlbin, stavebna doprava nesmie byt vedena v jednej stope.

Pri stavbe nasypov je vhodné vyuzitie vhodnej geosyntetiky v zmysle Prilohy €. 11.
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Pri pracach vacsieho rozsahu (modernizacia, rekonstrukcia) alebo pri tazko zhutnitelnych
zeminach musi byt zhotovitelom realizovany zhutrfiovaci pokus v zmysle normy [C13].

Podrobnosti stanovuju normy [C26], [C31] a VL Zelezniéného spodku [B12], [B15] a [B16].

109. Jemnozrnné zeminy je mozné pouzit’ pri stavbe nasypu iba na zriadenie jadra telesa
nasypu za dodrzania podmienok stanovenych v tomto predpise a v PD. Jadro musi byt na
svahoch prekryté ochrannou vrstvou z hrubozrnnej, priepustnej a nenamfzavej zeminy
s minimalnou hrabkou 0,60 m. Ochranna vrstva sa musi chranit povrchovou upravou voci
erdzii a to napr. vhodnym vegetacnym krytom hrubky min. 0,15 m. Podrobnosti urCuju VL
Zelezniéného spodku [B12], [B15] a [B16] .

110. Jadro vybudované z jemnozrnnej zeminy musi byt od podloZia nasypu oddelené
konsolidacnou vrstvou podfa VL Zeleznicného spodku [B12]. Na vrchnej strane musi byt
chranené konstrukénou vrstvou telesa Zeleznicného spodku

Jadro je mozné zriadit striedanim vrstiev jemnozrnnych (sudrznych) a hrubozrnnych
(nesudrznych) zemin (tzv. sendviCovy postup vystavby). Jadro a ochranné vrstvy svahu sa
ukladaju a zhutfuju sucasne.

Vrstvy sa zriad'uju v prie€nom sklone 3 — 5 % tak, aby zrazkova voda mohla odtekat pri
vystavbe mimo zriadované zemné teleso.

Zhutnenie jadra z jemnozrnnej zeminy sa stanovi podla noriem [C13] a [C31] a Prilohy
¢. 5.

111. Nasyp z hrubozrnnej zeminy je mozné zriadit priamo na odhumusovanom
a primerane zhutnenom podlozi podla [C31]. Zriaduje sa na celu Sirku zemného telesa po
vrstvach, so zhutnenim.

112. Nasypy je mozné budovat pouzitim aj kamenitej a balvanitej sypaniny v celej Sirke
zemneého telesa. Sypaniny z kamenov a balvanov sa zhutnia tazkymi vibraCnymi valcami,
za sucasného vihcCenia.

Kontrola zhutnenia bude vykonana geodeticky podla [C31].
Maximalna velkost' Castic kamenistej a balvanitej prisypavky:

a) z tvrdych hornin — nesmie presiahnut 2/3 hrubky sypanej vrstvy pre najvacsiu
hrabku sypanej vrstvy 1,5 m,

b) z makkych skalnych hornin — nesmie presiahnut’ 1/2 hrabky sypanej vrstvy pre
najvacsiu hrubku sypanej vrstvy 0,8 m.

113. Pre zvySenie Smykovej pevnosti a filtraCnej stability nasypov sa modzu medzi
jednotlivé vrstvy vkladat geosyntetické prvky (geotextilie, geomreze a pod.). Uvedené
prvky zabranuju premieSaniu zeminy nasypu a podlozia, vyrovnavaju neumerné sadanie
nasypu na menej unosnom podlozi a zachytavaju tahové sily v nasype.

V oblasti kolisania hladiny podzemnej vody zabranuju vyplavovaniu jemnych Castic zeminy
prudovym tlakom.

ZlozZenie, technoldgia a zriadovanie nasypu musi byt obsahom PD. Podrobnosti urcuje
Priloha €. 5.

114. Vo zvlastnych a odévodnenych pripadoch je mozné zriadovat nasypy zo Specialnych
konstrukcii, napr. z vystuzenych zemnych konstrukcii, alebo zo Specialnych materialov,
napr. polystyrénov, dutych syntetickych prvkov a pod. Specialne konstrukcie nahradzaju
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Cast zemného telesa z dovodov mensSich narokov na trvalé zabery pozemkov alebo mézu
nahradzat oporné konstrukcie.

Konstrukcie zo Specialnych materialov sa navrhuju z dévodov vylahCenia zemného telesa,
ktoré sa moézu pouZit pre vysoké nasypy:

a) na silno stlacCitelnych zeminach alebo zvodnelych zeminach v podlozi,

b) na uzemi ovplyvnenom banskou ¢innostou,

C) v pripade poziadavky na ¢asovo obmedzenu dobu konsolidacie podlozia,

d) na obmedzené sadanie stavby,

e) a v dalSich zlozitych podmienkach.
Materialy degradujuce v rizikovom prostredi (chemicka agresivita, zvySené teploty a pod.)
je potrebné chranit ucinnou izolaciou (napr. bentonitovou foliou).

115. Pre stavbu nasypov sa nesmu pouzit druhotné priemyselné suroviny (vysokopecna
troska, popolcek a pod.), ktoré nesplfiaju pozadované technické a ekologické kritéria.

116. - 118. Neobsadené.
B. POZIADAVKY NA DEFORMACNU ODOLNOST, UNOSNOST A STABILITU NASYPU

119. Zemné teleso musi byt vybudované tak, aby statické i dynamické ucinky zelezniCnej
prevadzky nevytvarali vzemnom telese trvalé deformacie a aby klimatické vplyvy
nenarusovali jeho stabilitu.

120. Pred nepriaznivymi u€inkami povrchovych a podzemnych véd sa zemné teleso chrani
vhodnym opatrenim. Podrobnosti s uvedené v norme [B09] a vo VL Zelezni¢ného spodku
[B16].

121. Pre zabezpecenie stability svahov nasypov a pre udrZanie vegetacného krytu
na svahoch je zakdzané na tieto svahy ukladat’ odpad z Cistenia KL.

122. Prisypavky pre zriadenie deponie alebo zatazovacie lavice sa mdzu na svahoch
nasypov zriadovat az po vytvoreni svahovych stupfiov aza predpokladu dodrzania
pbvodného sklonu a stability svahu.

RozSirovanie nasypov vyzaduje odhumusovanie a zriadenie svahovych stupriov
k zaisteniu stability rozSireného zemného telesa podobne ako pri stavbe novych nasypov,
podfa Prilohy €. 3.

Previazanie starého a nového stavu musi byt zaistené vhodnou geosyntetikou. Priklad
rozSirovaného nasypu s geosyntetikou je v Prilohe ¢. 9 (Obr. €. 5a, 5b a 6).

123. - 125. Neobsadené.

Sklony svahov nasypov

126. Svahy nasypov do vySky 6,0 m (nizke nasypy) sa navrhuju v jednotnom sklone podla
druhu zeminy, z ktorej bude nasyp budovany.

127. Svahy nasypov s vySkou 6,0 m a viac (vysoké nasypy) sa navrhuju v lomenych
sklonoch s odstuprfiovanim 4,0 az 6,0 m. Od koruny nasypu sa svahy ponechavaju
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v rovnakych sklonoch v celej dizke nasypu. Najstrmsi sklon je v hornej &asti nasypu
(podrobnejsie v Prilohe €. 3, Obr. €. 1).

128. Svahy nasypov su budované z:

a) hrubozrnnych zemin:
aa) pri vySke nasypu do 6,0 m obvykle v sklonoch od 1:1,25 do 1 : 1,75
v zavislosti na type hrubozrnnej zeminy (Strk, Strkopiesok, hlinity piesok
a pod.),
ab) pri vySke nasypu nad 6,0 m v sklonoch lomenych, priCcom rozsah tychto
sklonov je treba urcit vypoctom stability nasypu;

b) jemnozrnnych zemin:

ba) pri vySke nasypu do 6,0 m obvykle v sklonoch od 1: 2 do 1 : 2,5 v zavislosti
na type jemnozrnnej zeminy (hlina, prachovita hlina, ilovita hlina a pod.),

bb) pri vyS8ke nasypu nad 6,0 m v sklonoch lomenych, priCom rozsah tychto
sklonov je treba urcit vypoctom stability nasypu,

¢) skalnych hornin:
ca) bez technickej ochrany svahu v sklonoch 1 : 1,25,

cb) stechnickou ochranou svahu vsklonoch 1 : 1, pripadne aj strmSich
(v zavislosti od celistvosti, resp. stupfia zvetrania, alebo rozrusenia skalného
masivu).

Medzi mozné povrchové upravy svahov zo zemin a skalnych hornin patria hydroosev,
drnovanie, travnata rohozZz z geotextilie, pleteniny, gabiony, Strkovy koberec, plomby,
klincovanie, kotvy, siete, kamenna dlazba, tvarnice, torkrétové omietky, plaste zo
striekaného betonu a pod.

129. - 131. Neobsadené.
C. ROZSIRENIE TELESA ZELEZNICNEHO SPODKU A SVAHOVE STUPNE

132. Cielom rozSirenia telesa Zeleznicného spodku je dosiahnutie predpisanej Sirky plane
Zeleznicného spodku. RozSirenie sa vykonava vyhradne na existujucich tratiach.
RozS8irenie sa vykonava aj v miestach, kde Sirka plane zZelezni¢ného spodku zodpoveda
v minulosti platnym predpisom a normam, ale nevyhovuje su¢asnym poziadavkam.

133. Pri rozSireni z dévodu posunu osi kofaje o 3,0 m a viac, alebo zriadeni novej kolaje
musi byt stabilita svahu preukazana stabilitnym vypocétom s udajmi ziskanymi na zaklade
IGP.

134. RozSirenie zemného telesa sa mdze zriadovat az po odhumusovani a vytvoreni
svahovych stupfiov nevyhnutnych pre zabezpecenie stability.

Pri rozSireni musi byt zaistené riadne odvodnenie zemného telesa. PouZiju sa zeminy
hrubozrnné, priepustné a nenamfzavé. Podrobnosti rieSenia su uvedené vo VL
Zelezniéného spodku [B12].

135. Z hladiska spbsobu rozsSirenia, pouZzitych materialov a konStrukénych prvkov je
mozné pouzit nasledujuce konstrukéné usporiadania:

a) rozsirenie zemného telesa vhodnym materialom,

b) vystuzené zeminy,

c) beténové prefabrikaty,
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d) gabiony,
e) iné konstrukéné Upravy po schvaleni GR ZSR (napr. pouZitie vyziskanych
betonovych podvalov).

136. RozSirenie banketu pre dodrzanie jeho minimalnej Sirky 0,40 m je mozné vykonat
pomocou beténovych prefabrikatov, vystuzZenej zeminy, gabionov a pod. Podrobnosti
0 spdsobe rozsirenia zemného telesa su uvedené vo VL Zelezni¢ného spodku [B12].

137. Svahové stupne, ktorych ucelom je zvysSit stabilitu nasypu zriadovaného na priecne
sklonenom podlozi ku svahu rozSirovaného zemného telesa musia mat Sirku 1,0 — 3,0 m,
byt v sklone 1 — 2 % a vySku zvislej steny najviac 0,75 m. Podrobnosti su uvedené vo VL
zelezniéného spodku [B12].

138. — 140. Neobsadené.

VIl. KAPITOLA
Zemné teleso v zareze

A. STAVBA ZAREZU

141. Zemné teleso v zareze sa buduje pod uroviiou povrchu pévodného terénu. Rozmery,
tvar zarezu, sklony svahov a kone¢nu upravu zemnej plane vratane spésobu odvodnenia
zarezu urCuje PD. Podrobnosti o zemnych pracach urCuje norma [C26]. Predpokladom
spravneho navrhu PD je realizovany IGP.

142. Tvar zarezu zavisi od:
a) Sirky plane Zelezni¢ného spodku,
b) hibky zarezu,

c) druhu materialu (zeminy a horniny - stupeni zvetrania, sklon a smer vrstiev
vzhladom na os zarezu),

d) hydrologickych pomerov uzemia,
e) lokalnych pomerov (napr. existujucich obmedzeni).
Podrobnosti o tvaroch zarezu ur€uje norma [B04] a VL Zelezni¢ného spodku [B12] a [B13].

143. Hibka zarezu je rozdiel urovne terénu v mieste hrany zarezu a Grovne dna priekopy
sa povazuju za plytké zarezy, zarezy s hibkou vy$Sou ako 6,0 m sa povazuju za hlboké
zarezy.

144. Pri zriadovani zarezov musi byt zrazkova aj podzemna voda vytekajuca zo svahov
odvedena pomocou priekop, trativodov, alebo rigolov tak, aby nedochadzalo
k podmacaniu paty svahu. Pri va¢Som mnozstve vody presakujucej zo svahu alebo pri
striedani priepustnych a nepriepustnych vrstiev sa mdézu na odvodnenie pouzit
horizontalne odvodnovacie vrty a svahové rebra. Podrobnosti urCuje norma [B09] a VL
Zelezniéného spodku [B12] a [B13].

145. Po dobudovani zarezu sa zemné svahy musia upravit' proti er6zii vhodnou ochranou.
Spbsoby ochrany svahov zarezov urCuje VL Zeleznicného spodku [B15].
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146. Na ochranu svahov zarezu pred ucCinkami povrchovej resp. podpovrchovej vody
z prilahlého uUzemia, skloneného smerom k zarezu, sa zriaduju nahorné priekopy, resp.
nahorné trativody, v zmysle normy [B09].

147. Svahy zarezov v lahko zvetravajucich horninach, rovnako aj zemna plan v zareze
v fahko zvetravajucich skalnych horninach musia byt chranené pred poveternostnymi
vplyvmi. Podrobnosti uréuju VL Zelezni¢ného spodku [B12] , [B14] a [B15].

148. V zarezoch hlbSich ako 6,0 m sa pri stavbe zriaduju jednostranné alebo obojstranné
ochranné a udrziavacie priestory o Sirke najmenej 3,0 m pre potreby zabezpecenia
pristupu mechanizmov s napojenim na existujucu komunikaciu. Konstrukénu upravu
priestorov urCuje VL Zelezni¢ného spodku [B11].

149. Ochranné a udrziavacie priestory sa nemusia zriadovat v pripadoch, kedy je
vhodnym technickym opatrenim zabezpeCena ochrana skalného svahu pred zvetravanim
a padanim kamenov. V odbévodnenych pripadoch sa tieto navrhnu pre obnovovacie
a udrziavacie prace.

150. — 152. Neobsadené.

B. POZIADAVKY NA STABILITU SVAHOV ZAREZOV

153. Stabilita svahov zarezov v hibke vaésej ako 6,0 m musi byt uréena vypodétom stability
svahu na zaklade IGP.

154. Pri zriadovani zarezu sa musi postupovat tak, aby pri odtazovani materialu nebola
podkopana pata zarezu.

155. Pri zriadovani zarezov v zosuvnom uzemi je potrebné vzdy preukazat celkovu
stabilitu Uzemia vypoc¢tom a v predstihu vykonat IGP so zameranim na vyskyt zosuvov
v lokalite zarezu a jeho okoli.

156. Je zakazané ukladat material z vykopovych prac a vyzisk z KL, resp. odpad
z Cistenia KL na svahy zarezov.

157. — 158. Neobsadené.

Sklony svahov zarezov

159. Svahy zarezov s hibkou do 6,0 m sa navrhuju v jednotnom sklone podfa druhu
zeminy, v ktorej je zarez budovany.

160. Svahy zarezov shibkou 6,0 m aviac sa navrhuji vlomenych sklonoch
s odstupnovanim po 4,0 az 6,0 m.

161. Zalomenie sklonu svahov sa navrhuje pre najhlbsi profil zarezu, a to pre kazdu stranu
samostatne. Svahy sa ponechavaju odspodu zarezu v rovnakych sklonoch po dlzke
celého zarezu. Najstrmsi sklon svahu ma horna Cast' zarezu.

162. Ak presakuje zarezovym svahom, tvorenym hrubozrnnymi zeminami voda, navrhuje

sa zvycCajne sklon svahu v polovicnej hodnote uhla vnutorného trenia hrubozrnnej zeminy
a navrhne sa spdsob odvedenia vody zo svahu.

36



ZSRTS 4

163. Sklony svahov zarezov v skalnych horninach sa navrhuju v charakteristickych
profiloch v zavislosti od pevnosti a stupna zvetrania horniny, sklonu a smeru vrstevnatosti
podlozia a mozného pdsobenia vody.

164. Svahy zarezov su budované v:

a) hrubozrnnych zeminach:

aa) pri hibke zarezu do 6,0 m obvykle v jednotnom sklone od 1 : 1,25 do 1 : 1,75
v zavislosti na type hrubozrnnej zeminy (Strk, Strkopiesok, piesok a pod.),

ab) pri hibke zarezu 6,0 m a viac, v lomenych sklonoch, ktorych rozsah musi byt
uréeny vypoctom stability svahu na zaklade IGP,

ac) pri vyskyte zvodnelych usadenin je sklon svahov v rozsahu od 1:25do1:
3,5.
b) jemnozrnnych zeminach, normaine konsolidovanych sa zriaduju:
ba) pri hibke zarezu do 6,0 m obvykle vjednotnom sklone od 1 : 1,75 (v
svahovych sutiach), 1 : 2 (v hlinach), do sklonu 1 : 2,5 (v iloch),
bb) pri hibke zarezu 6,0 m a viac v lomenych sklonoch, ktorych rozsah musi byt
uréeny vypoctom stability svahu na zaklade IGP.

¢) v skalnych horninach sa zriaduju v zavislosti na pevnosti horniny, stupni zvetrania
a rozpukania v sklonochod 3:1do5: 1.

165. V fahko zvetravajucich horninach sa odporuca upravit svah zarezu v sklone 1 : 1,25,
aby bolo mozné zriadit jeho vegeta&nu ochranu.

166. V skalnych zarezoch v hibke 6,0 m a viac sa svahy odstupfiuji po 4,0 m az 6,0 m
lavickami v Sirke najmenej 1,50 m, alebo sa zriadi ochranny a udrziavaci priestor Sirky
3,0 m v zmysle Prilohy €. 4.

167. V zarezoch pri stiesnenych pomeroch je mozné zriadit' zarubny mur, pricom pre sklon
svahu nad murom platia zasady podfa ¢l. 164.

168. — 170. Neobsadené.
C. PORUCHY SVAHOV NASYPOV A ZAREZOV

171. Poruchy zemného telesa a svahov ako aj zakladné metédy sanacie su uvedené
v Prilohe €. 25.

172. - 174. Neobsadené.
VIIl. Kapitola
Odvodnenie telesa zelezniéného spodku
A. ODVEDENIE POVRCHOVYCH A PODZEMNYCH VOD

175. Teleso Zelezni€ného spodku musi byt odvodnené.

Vody presakujice podvalovym podloZzim sa odvedi do priekop alebo pozdiznych
trativodov a zvodnych potrubi, vyustujucich do hlavnych zberaCov alebo do kanalizacie,
resp. do vodnych tokov.
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Odvodriovacie zariadenie, zachytavajuce a odvadzajuce povrchové a podzemné vody
alebo zniZujuce hladinu podzemnej vody, musi zaistit ich dostatoCne rychly odtok
odvodnovacim systémom mimo telesa Zelezni¢ného spodku.

176. Pri odvadzani podzemnych véd je potrebné vychadzat z ich mnozstva a chemického
zloZenia.

Pri vyrone podzemnej vody na svahoch zemného telesa (vratane vyronu podzemnej vody
v blizkom okoli Zzeleznicnej trate) musia byt navrhnuté opatrenia k zachyteniu a odvedeniu
vody a zaisteniu stability zemného telesa.

Vyustenie horizontalnych odvodfiovacich vrtov nesmie byt vyvedené volne na svah
zemného telesa, ale do spevnenej priekopy tak, aby nedochadzalo k podmacaniu svahu
a zaroven bolo mozné nasledné Cistenie horizontalnych vrtov.

177. Odvodnenie telesa zZelezni¢ného spodku musi byt rieSené v sulade s normou [C26]
a [B09]. Podrobnosti uréuje VL Zelezni¢ného spodku [B13].

B. ODVODNOVACIE ZARIADENIA

178. Odvodriovacie zariadenia sa delia na:
a) otvorené - odvadzaju vodu z povrchu Zelezniéného telesa,

b) kryté.

179. Otvorené odvodfovacie zariadenia su:
a) priekopy,
b) nahorné priekopy,
c) rigoly,
d) priekopové muriky,
e) sklzy,
f) kaskady,
g) horské vpuste,
h) prahové vpuste,
i) lapace naplavenin,

j) nadportalové priekopy za rimsou koruny zarubnych murov.

180. Kryté odvodnovacie zariadenia su:
a) trativody,
b) svahové trativodné rebra,
c) trativodné vyustenia,
d) zvodné potrubia,
e) hlavné zberace,
f) Sachty,
g) odvodrovacie vrty,
h) vsakovacie Sachty,
i) vsakovacie rebra,
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j) vsakovacie potrubia,
k) geodrény,
I) odvodrovacie §tdlne.

181. Odvodriovacie zariadenia (predovSetkym kryté) musia byt udrzované v trvalo
prevadzkyschopnom stave a podrobované pravidelnym prehliadkam.

182. Priekopy nesmu byt zanaSané odpadom pri strojnom Cisteni KL. Do prietokového
profilu priekop nesmu zasahovat zaklady podpier trakéného vedenia ani inych stavieb
a zariadeni. Priekopy musia byt bez neziaducej vegetacie a drevin.

183. Sirka dna priekopy Vv hibSich skalnych zarezoch sa rozsiruje v zavislosti na hibke
zarezu a uhle sklonu zarezového svahu. Podrobnosti urCuje VL Zeleznicného spodku
[B11].

184. Krizovanie kolaje liniovym odvodriovacim zariadenim pod kolajou sa zriaduje
zasadne kolmo na os kofaje. Potrubie odvodriovacieho zariadenia musi byt uloZzené na
beténové dosky, alebo do beténového 16zka, aby nedochadzalo k jeho presadnutiu a bol
zabezpeceny trvaly odtok.

Pri krizovani kofaje liniovym odvodriovacim zariadenim (s plastovym potrubim) musi byt
preukazané statickym vypocCtom, Ze neddjde k poruSeniu odvodriovacieho zariadenia
vplyvom ZelezniCnej prevadzky. V pripade potreby bude potrubie zosilnené napr.
obeténovanim.

185. Krizovanie kolaje (kofaji) liniovym odvodniovacim zariadenim nesmie byt vedené
v priestore pohyblivych €asti vyhybiek a pod kolajovymi spojkami.

186. — 187. Neobsadené.

IX. Kapitola
Povrchova uprava svahov zemného telesa

188. Na zaistenie ochrany zemného telesa pred nepriaznivymi klimatickymi vplyvmi musi
byt povrch svahov zarezov, nasypov a odrezov upraveny vhodnym krytom (vegetaénym
alebo inym).

189. Povrch skalnych svahov zemného telesa musi byt navySe upraveny (chraneny) tak,
aby désledkom zvetravania hornin skalnych svahov bola vylu€ena moznost zosuvu, resp.
padu materialu na Zelezni¢nu trat a tym bola ohrozena bezpecénost a plynulost Zeleznicnej
prevadzky.

190. — 191. Neobsadené.
A. SPOSOBY POVRCHOVEJ UPRAVY SVAHOV

192. Spbésob povrchovej upravy (ochrany) svahov:
a) vegetacny (biologicky),
b) stavebnotechnicky,
c) kombinovany.
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193. Spbsob upravy (ochrany) povrchu svahu je zavisly od horninového zloZenia svahu
(zemny, skalny) a na klimatickych, geologickych, chemickych a inych podmienkach, a na
okolnosti, Zze vegetacna uprava plni svoju funkciu az po vytvoreni nadzemného porastu
a korefiového systému.

Na svahy zemného telesa nesmie byt volne vyvedené vyustenie Ziadneho
odvodnovacieho zariadenia.

194. - 195. Neobsadené.

Vegetaéna povrchova uprava svahov

196. Vegetacna uprava svahov predstavuje spevnenie svahov zemného telesa korerovym
systémom hlboko aj plytko zakoreriujucich rastlin. Je najCastejSie pouzivanou ochranou
zemnych svahov pred vodnou a veternou eroziou.

Z hladiska poziadavky tvorby a ochrany krajiny sa z dévodov biologickych, technicko-
ekonomickych a vSade tam, kde to pomery dovoluju, prednostne uzZiva vegeta¢na uprava,
pripadne v kombinacii s technickou upravou (kombinovana uprava).

197. Vegetacnu povrchovu upravu svahov je mozné zriadit

a) rozprestretim ornice a osiatim, zmieSanim jalovej zeminy s ornicou a osiatim,
mulCovanim,

b) hydroosevom,

c) drnovanim,

d) vysadzanim drevin,
e) pleteninami a plotikmi.

198. Pre zaistenie dobrej funkcie vegetacnej povrchovej upravy svahov musi byt osevna
zmes a dreviny volené s ohfadom na ucel, ktorému budu sluzit, a so zretefom na dané
klimatické a pédne podmienky.

199. Vegetacnou povrchovou upravou svahov zemného telesa nesmie byt zhorSena
viditelnost’ navestidiel, zhorS8ené rozhladové pomery na ZelezniCnych priecestiach
a ohrozovana funkcia odvodnovacich zariadeni, nadzemnych a podzemnych vedeni
a ostatnych inzinierskych sieti. Nesmie fiou byt nijako ohrozovana bezpec¢nost a plynulost
zelezni€nej prevadzky vratane zelezni¢nej prevadzky v zimnych podmienkach.

200. Svahy s vegetacnou povrchovou upravou ochranou je potrebné sustavne udrziavat
kosenim, dosievanim miest s vyschnutym porastom, odstrafiovanim vyvratov,
prestarnutych, suchych a chorych drevin, prerezavanim zahustenych drevin a pod.,
v zmysle predpisu [B23].

201. Na svahy zarezov a nasypov je zakazané ukladat odpad z Cistenia KL alebo iné
materialy, ktoré by poSkodzovali vegetacné upravy svahov atym ohrozovali stabilitu
svahov, zanasali pozdiZzne priekopy, odvodriovacie stavby, resp. iné zariadenia Zelezniéne;
infrastruktury a znecistovali Zivotné prostredie.

202. VegetaCna Uprava sa nezriaduje na svahoch KV, na lavickach medzi patou nasypu
a priekopou, na banketoch, na svahoch priekop prifahlych ku kofaji pri hlbke priekopy
mensej ako 1,0 m od zemnej plane s prihliadnutim na vlastnosti a stav zemin zemného
telesa.
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203. Podrobnosti upravy a ochrany svahov zemného telesa ZelezniCnych trati urCuje VL
Zelezni¢ného spodku [B15].

204. Vysadzat a pestovat stromy akry svySkou presahujucou tri metre mozno
v ochrannom pasme drahy len vtedy, ak je zabezpecCené, Ze pri pade nembzu poskodit
sucasti drahy.

205. Neobsadené.

Stavebnotechnicka povrchova uprava svahov

206. Stavebnotechnicka povrchova uprava svahov zemného telesa predstavuje spevnenie
svahov stavebnymi materialmi, prvkami a dielcami. Zriaduje sa najma na styku zemného
telesa s prudiacou alebo stojatou vodou.

Medzi takto zadefinovanu upravu svahov patria rozne typy dlazieb, gabionov, obkladov,
Strkovych kobercov, rovnanin, rohozi, kamennych a geotextilnych matracov, geotextilii,
geomrezi, sieti, klincovanie a pod.

207. Spbésob arozsah upravy skalnych svahov kvOli ochrane pred poveternostnymi
vplyvmi sa stanovi na zaklade IGP, v zloZitejSich pripadoch na zaklade PD.

Zvetravaniu hornin skalnych svahov je mozZno zamedzit vhodnou upravou, ako je
napriklad zriadenie obkladovych murov, pouzitie kotvenych torkretovych omietok,
ochrannych sieti, injektazi trhlin a puklin, kotvenie skalnych blokov, mikropilotami
a podobne.

Na ochranu priestoru ZelezniCnej trate pod skalnymi svahmi, na ktorych dochadza
v dosledku zvetravania k uvolfiovaniu ulomkov a kusov horniny, sa pouzivaju ochranné
siete (z ocelového pletiva alebo syntetickych nehorfavych materialov). Ochranné siete sa
ukladaju na svah ocCisteny od uvolnenych kusov horniny a vegetacie. K skalnému
podkladu sa siete upevnia svornikmi.

Na vytvorenie upravy (ochrannej vrstvy) povrchu fahko zvetravajucej horniny sa pouzivaju
plaste zo strieckaného betdnu a torkrétové omietky.

Zaistenie stability lica skalného svahu ohrozeného zvetravanim na vacSich suvislych
plochach sa vykonava pomocou monolitickych a montovanych obkladnych stien.

Povrchovo uvolnené vrstvy a bloky skalného masivu sa zaistuju k neporusenému
skalnému masivu pomocou kotiev.

208. — 210. Neobsadené.

Kombinovana povrchova uprava svahov

211. Kombinovana povrchova uprava svahov zemneého telesa vznika su€asnym vyuzitim
vegetacnej upravy svahov s upravou technickou, napriklad striedanie pléch vydlazdenych
a nevydlazdenych, pouzitie travnatych rohozi, vegetaCnych tvarnic, zatraviovacich
geotextilii a geotextilii v spojeni s hydroosevom.

212. Podrobnosti upravy a ochrany svahov zemného telesa Zelezni¢nych trati urCuje VL
Zelezniéného spodku [B15].

213. — 215. Neobsadené.
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X. Kapitola
Zemné teleso v styku s vodnymi tokmi a dielami

216. Zemné teleso v styku s vodnymi tokmi a dielami musi byt chranené proti erozivnym
ucinkom stojatej alebo prudiacej vody, s pouzitim technickych a kombinovanych spésobov
ochrany svahov.

Svah zemného telesa, ktory je vstyku svodnym tokom, vodnym dielom, alebo
inundovanou vodou, musi byt navrhnuty v sklone zaistujucom stabilitu, s povrchovou
upravou chraniacou svah voéi erozivnym uc€inkom vody, pésobeniu ladu a ucinkom
kolisania hladiny vody.

VysSka povrchovej upravy svahu zemného telesa proti erozivnym u€inkom vody zavisi na
polohe svahu k prudnici vodného toku a na vySke nabiehania postupnej viny na svah.

217. Pri novostavbach a modernizaciach zemného telesa v styku s vodnymi tokmi
a dielami musi byt zachovana medzi planou zelezniéného spodku a vySkou nabiehania
postupnej viny na svah zemného telesa bezpecnostna vyska. Podrobnosti uréuje norma
[BO9].

218. V zaplavovych oblastiach sa na stavbach Zelezni¢ného spodku alebo na prifahlom
svahu zemného telesa vhodne oznacCi kota pokojnej hladiny storoCnej vody a vyska
nabiehania postupnej viny na svah Zelezniéného telesa. Pri opakovanom zaplaveni tohto
oznacenia je potrebné zvysit ochranu zemného telesa.

219. Pre projektovanie, novostavbu, modernizaciu, rekons$trukciu, opravu a udrzbu
zemného telesa v styku s vodnymi tokmi a dielami platia ustanovenia normy [C26], [B04]
a VL Zelezni¢ného spodku [B16]. Podrobnosti ur€uje VL Zelezni¢ného spodku [B16].

220. Neobsadené.

XI. Kapitola
Zelezniény spodok na uzemi s banskou €innost’ou
221. Pre projektovanie, novostavbu, modernizaciu, rekonstrukciu, opravu a udrzbu

Zeleznicného spodku na uzemi s banskou ¢innostou platia ustanovenia zakona [A03] a
[A10].

Pre vystavbu a zaistenie stavby platia ustanovenia noriem [B04] a [C60].
222. Podkladom pre projektovanie, novostavbu, modernizaciu, rekonstrukciu, opravu

a udrzbu zZelezni¢ného spodku je IGP (spracovany v zmysle Xlll. Kapitoly a Prilohy €. 24)
a dané banské podmienky (v zmysle [C60]).

IGP podrobne posudi geologické a hydrogeologické pomery zamerané na:
a) predpokladany pokles a tvar poklesovej kotliny,
b) predpokladané zmeny vodného reZimu a prudenie podzemnej vody,

c) predpokladané zmeny uklonu vrstiev pokryvného utvaru a ich vplyv na stabilitu
terénu a zemného telesa,

d) hydrologické zmeny a pretvorenie fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin
zemneého telesa.
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223. Tvary arozmery telesa zeleznicného spodku na uzemi s banskou €innostou musia
reSpektovat’:

a) predpokladany tvar poklesovej kotliny,
b) predpokladany ¢asovy vyvoj poklesovej kotliny,

Cc) poziadavky na priestorovu upravu telesa Zelezniéného spodku v poklesovej
kotline,

d) poziadavky na odvodnenie telesa zeleznicného spodku v poklesovej kotline,

e) poziadavky na umiestnenie nadzemnych a podzemnych vedeni a inzinierskych
sieti subeznych s kolajou, pripadne krizujucich kolaj (v zmysle XX. Kapitoly),

f) technologické postupy stavby, prip. sanacia telesa Zelezni¢ného spodku.

224. Na uzemi s banskou cCinnostou je potrebné zabezpecdit stabilitu telesa Zeleznicného
spodku aj s ohfadom na ucinky vody v poklesovych kotlinach.

225. Zemné teleso ma byt budované predovSetkym vo forme nasypov v tvaroch
arozmeroch sohfadom na najvacSie ocCakavané poklesy a deformacie spbsobené
vplyvom banskej €innosti.

226. Sirka plane Zelezniéného spodku ma umoznit technologické postupy zdvihov nivelety
kolaje pri zodpovedajucich postupnych upravach tvaru zemného telesa. Vzdialenost hrany
plane Zelezni¢ného spodku od osi krajnej kofaje ma byt najmenej 4,0 m.

227. Pri novostavbe, modernizacii, rekonstrukcii zelezni¢ného spodku na uzemi s banskou
¢innostou sa KL uklada na vhodnu sypaninu. Pri oprave a udrzbe sa KV nezriad'uju.

Pre sypaninu ur€enu do zemného telesa platia ustanovenia v zmysle |V. Kapitoly a [C26].
Pouzitie miestnych a druhotnych materialov uruje PD.

Deformaéna odolnost (Unosnost) zemnej plane a plane Zelezniéného spodku musi spinat
poziadavky v zmysle Prilohy €. 5 a normy [BO6].

228. Priepusty musia svojim spadom vyhovovat poZadovanej prietoCnosti aj pri
oCakavanych deformaciach v poklesovych kotlinach.

229. Dalsie podrobnosti ohladne Zelezni¢ného spodku na Uzemi s banskou &innostou su
v norme [C60].

230. Pri styku Zelezni¢nej trate a povrchovej tazby (lomu) sa ochrani bezpeénost
Zelezni€nej prevadzky stanovenim ochranného pasma medzi krajnou hranou povrchového
banského diela, jamy alebo $télne. Svah nadloZia sa odstupriuje po 4,0 — 6,0 m
s lavickami o Sirke najmenej 1,0 m a zaroven sa na strope sloja musi ponechat’ poistna
lavicka o Sirke min. 2,0 — 5,0 m.

Ochranny pas musi mat Sirku najmene; :
a) 30 m — od obvodového muriva Zelezniénych budov,
b) 12 m - zakladového muriva mostov a viaduktov,
c) 6 m - od obvodu drahy,

d) individualne podfa vlastnosti navrstveného materialu (podlieha odsuhlaseniu
prislusného spravcu resp. kompetentnej VOJ ZSR).
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231. Pri kamerfiolomoch polozenych vysSie ako zelezniCna trat sa musi kamen lamat
v terasach a stupfioch dostatoCne Sirokych a musia sa vykonat bezpeCnostné opatrenia
zodpovedajuce miestnym pomerom (ochranné mury, valy a pod.), aby kamene a iny
material nemohli padnut alebo sa zosunut na trat.

232. Neobsadené.
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TRETIA CAST o
KONTROLA, PORUCHY A UDRZBA ZELEZNICNEHO
SPODKU

XIl. Kapitola
Kontrola stavu zelezniéného spodku

233. Zelezniény spodok, jeho stavby a zariadenia, musia byt pravidelne kontrolované
a prehliadané. Vykonavaju sa pochddzkami, periodickymi alebo mimoriadnymi
prehliadkami a kontrolnymi jazdami v zmysle Prilohy €. 21.

234. Zakladnou kontrolou stavu trate su pochddzky, pri ktorych sa zistuju aj poruchy na
Zeleznicnom spodku a mozné priCiny ich vzniku.

235. Mimoriadne prehliadky sa vykonavaju pri mimoriadnych situaciach, resp. podla
potreby na zaistenie bezpecCnej prevadzky. Pri ich konani ur€eny zamestnanec plni prikazy
svojho bezprostredne nadriadeného, pripadne nariadenia riadiacich a kontrolnych
zamestnancov ZSR.

236. Periodické prehliadky Zeleznicného spodku, ktoré vykonava uréeny zamestnanec
useku ZTS, musia byt vykonané 2 krat roéne ato najar anajesef. Lehoty tychto
prehliadok a povinnosti pri nich su uvedené v Prilohe €. 21. Vysledky prehliadok musia byt
zaznamenané do “Knihy prehliadok Zelezni¢ného spodku”, vzor je uvedeny v Prilohe €. 21.

237.V pripade zistenia chyb ohrozujucich bezpecnost ZelezniCnej prevadzky na
Zeleznicnom spodku pri vykone kontrolnej €innosti, je spravca povinny okamzite zaistit
potrebné dopravné opatrenia.

238. — 240. Neobsadené.

XIll. Kapitola
Inzinierskogeologicky prieskum zelezniéného spodku

241. IGP Zelezni¢ného spodku sluzi na zistenie zloZenia a stavu Zelezni¢ného spodku
a na objasnenie pri€in jeho poruch a deformacii. Je suc€astou pripravnych prac oprav
a rekonstrukcii zelezni¢ného spodku.

IGP prebieha v troch stuprioch:
a) orientacny,
b) podrobny,
c) doplnkovy.
242. OrientaCny IGP poskytuje informacie o stave Zeleznicného spodku miestnym

zistovanim, ktoré moéze byt pripadne doplnené kontinualnym meranim vhodnou
nedestruktivnou metddou (napr. georadar).

Miestne zistovanie vykonava prislusny spravca trate so zameranim na:

a) opakované poruchy GPK aich mozné suvislosti so znizenou deformacnou
odolnost'ou (unosnostou) zemnej plane a plane Zeleznicného spodku,
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b) wvzniknuté poruchy a deformacie Zeleznicného spodku, s prvotnym stanovenim
ich tvaru, rozsahu a pricin.

c¢) podmacané miesta a pritomnost vody v telese Zzelezniéného spodku.

Poznatky z orientaCného IGP sluzia ako podklad na rozhodnutie o potrebe sanaénych
opatreni a o potrebe vykonania podrobného IGP.

243. Podrobny IGP vykonava Specializovana organizacia na zaklade vysledkov
orientaéného IGP a poZiadaviek objednavatefa a sluzi na komplexné a o najpresnejSie
zistenie stavu Zeleznicného spodku z hladiska jeho materialového zlozenia ako aj rozsahu
a pricin poruch a taktiez komplexnych IG pomerov jeho podlozia.

244. Doplnkovy IGP spresnuje a rozSiruje poznatky a vysledky podrobného prieskumu
podla poziadaviek projektanta.

245. Vysledky IGP musia poskytnut komplexny podklad na posudenie stavu a pricin
poruch Zelezni¢ného spodku, navrh opatreni na odstranenie poruch a zaistenie dihodobej
deformacnej odolnosti, unosnosti a funkénosti Zzelezni¢ného spodku.

246. Metodika IGP, posudenie zemin a hornin podla vhodnosti pouzitia do Zelezni¢ného
spodku a spbsob zistovania deformacnej odolnosti zemnej plane su uvedené v Prilohe
¢. 6,8a24.

247. Prieskumné prace na zeleznicnom spodku sa rozdel'uju na:
a) prieskum konstrukénych vrstiev telesa zeleznicného spodku (dalej len KV),

b) prieskum ostatnych casti Zelezni¢ného spodku a jeho geologického podlozia.

248. IGP KV sluzi na zistenie ich zlozenia, stavu a deformacnej odolnosti (Unosnosti)
a na objasnenie pri€in ich poruch a deformacii. Je sufastou pripravnych prac, oprav
a rekonstrukcii telesa Zelezni¢ného spodku.

Rozsah IGP KV sa stanovi na zaklade vysledkov orientatného IGP a poziadaviek
projektanta.

249. IGP KV je potrebné vykonat aj v pripadoch, kedy je potrebné zvysit deformacnu
odolnost’ (Unosnost) plane Zeleznicného spodku z dévodu zvysSenia tratovej rychlosti
alebo zvySenia hmotnosti na napravu.

250. IGP telesa Zeleznicného spodku sluzi na zistenie pri€in poruch a deformacii a jeho
geologického podlozia. Popisuje zlozenie telesa Zeleznicného spodku a jeho
hydrogeologické pomery.

251. Metodika IGP KV, ako aj telesa Zelezni¢ného spodku, druh sondovacich prac, skusky
v teréne a laboratériu a metodiky vyhodnotenia prieskumu su uvedené v Prilohach €. 6 a
24,

252. — 254. Neobsadené
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XIV. Kapitola
Poruchy telesa zeleznicného spodku

A. PORUCHY ZEMNEJ PLANE A PLANE ZELEZNICNEHO SPODKU

255. Poruchy zemnej plane vznikaju spravidla pbdsobenim vplyvov atmosférickych
Cinitelov, vplyvom hydrogeologickych pomerov a vplyvom namahania zemného telesa
Zeleznicnou prevadzkou.

256. Poruchy zemnej plane v pociatoChom $tadiu spravidla bezprostredne neohrozuiju
bezpeénost Zelezni€nej prevadzky, vyZaduju v8ak zvy€ajne opakovanu upravu GPK.

257. Pri€iny poruch zemnej plane je potrebné zistit pomocou IGP (v zmysle XIV. Kapitoly
a Prilohy €. 24) a vhodnym sanacnym opatrenim zabranit dalSiemu rozvoju poruchy
zemnej plane (pozri Prilohu €. 26).

258. — 260. Neobsadené.
B. PORUCHY ZEMNEHO TELESA

261. Poruchy zemného telesa vznikaju spravidla pdsobenim ruSivych vplyvov
geologickych a atmosférickych Cinitefov pri sucinnosti vplyvov namahania zemného telesa
Zelezni¢nou prevadzkou.

NaruSenie stability zemného telesa s jeho naslednou poruchou nevhodnym zasahom
alebo nespravnou technoldgiou opravnych prac musi byt Uplne vylucené.

262. Poruchy (deformacie) zemného telesa sa =z hladiska vplyvov na Zelezni¢nu
prevadzku rozdeluju na poruchy:

a) neohrozujuce bezpecnost prevadzky,
b) ktorych dalSi vyvoj mdZze viest k ohrozeniu bezpecnosti prevadzky,
c) bezprostredne ohrozujuce bezpecnost prevadzky.

Druhy poruch (deformacii) su uvedené v Prilohe €. 23.

263. Poruchy neohrozujiuce bezpecnost’ prevadzky sa spravidla odstranuju iba
upravou GPK. Tento typ poruch vSak méze byt i prvym prejavom vznikajucej vaznejsej
poruchy zemného telesa. Charakter a pri€inu takejto poruchy je potrebné zistit pomocou
IGP a vhodnym sanacnym opatrenim zabranit’ dalSiemu pripadnému rozvoju tejto poruchy
a zaistit' stabilitu zemného telesa.

264. Poruchy s moznym ohrozenim bezpecénosti prevadzky predstavuju obvykle
jednorazoveé trvalé zmeny tvarov zemneého telesa, ktoré mézu znemoznit jeho spravnu
funkciu a stabilitu. Typ takejto poruchy je potrebné vySetrit pomocou IGP (pozri Prilohu €.
23 a . 24) avhodnou volbou sana¢ného opatrenia (pozri Prilohu €. 25) bezodkladne
odstranit priiny i nasledky tejto poruchy a zabezpecit tak trvalu stabilitu zemného telesa.

265. Poruchy znemoznujuce prevadzku predstavuju spravidla rychle a rozsiahlejSie
zmeny tvarov zemného telesa, ktoré svojimi désledkami znemoznuju zelezni¢nu
prevadzku. Pri preruSeni Zelezni¢nej prevadzky v dosledku takejto poruchy je potrebné
vykonat' urychlene nevyhnutné opatrenie pre zaistenie obnovy zjazdnosti kolaje a stanovit
termin odstranenia poruchy.
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266. Po zisteni priCin poruchy IGP (v zmysle XIV. Kapitoly a Prilohy €. 24) sa prikro€i
k definitivnemu navrhu sanacie a v stanovenom termine k realizacii zabezpecenia stability
zemneého telesa.

267. — 268. Neobsadené.

XV. Kapitola
Prace na zelezniénom spodku

269. Opravnymi pracami musi byt zaistena deformacna odolnost, unosnost a stabilita
telesa Zelezni¢ného spodku spolu s funk&nostou stavieb a zariadeni Zelezni¢ného spodku.

270. Opravné prace na zeleznicnom spodku zahfhaju udrzbu, opravy, sanacie,
rekonstrukcie a modernizacie:

a) telesa Zelezni¢ného spodku,

b) stavieb Zeleznicného spodku,

c) zariadeni zelezni¢ného spodku.

271.Udrzbou sa musia odstranit aj mensie chyby zniZujice deformaénu
odolnost’ (Uunosnost) Zelezniéného spodku, ktoré by svojim narastom alebo oneskorenou
opravou mohli ohrozit bezpecnost’ a plynulost zelezniCnej prevadzky.

Na prevadzkovanych tratiach sa ma udrzba Zelezni¢ného spodku vykonavat spravidla bez
prerusenia zZelezniCnej prevadzky a bez obmedzovania tratovej rychlosti.

272. Sanacia nedostato¢ne unosnych miest Zelezni¢ného spodku musi byt vykonana
zasadne pred, najneskor vSak sucasne s rekonstrukciou Zelezniéného zvrsku.

273. Prace vacsieho rozsahu mézu byt vykonavané za vylucenia Zeleznicnej prevadzky
alebo za prevadzky, avSak s obmedzenim tratovej rychlosti na susednej kolaji.

274. Poziadavka nevyhnutnej dizky vylugenia Zelezniénej prevadzky (vyluky kolaje) musi
byt v ziadosti o vyhotovenie ROV zdévodnena prislusnym technologickym postupom prac.

275. O vykonanych sanaciach zeleznicného spodku musi byt vedeny Evidencny list
sanacnych prac zelezni¢ného spodku v zmysle Prilohy €. 22.

Jedna kopia musi byt najneskdér do 15 dni po prevzati sanaCnych prac zaslana
prislusnému spravcovi odvetvia ZTS. Original sa ulozi na prislusnom vykonnom
pracovisku.

276. Pracami na Zelezni¢nom spodku nesmie byt zneclistované KL, poskodzované alebo
znecistované ostatné Casti ZelezniCnej trate a susedné nehnutelnosti. Pri realizacii
zemnych prac musi byt KL chranené pred znecistenim polozenim separacnej geotextilie.

277. Stavebné, zemné a prieskumné prace na zelezni€nom spodku sa mézu zacat’ az po
zisteni a vytyCeni polohy vSetkych inZinierskych sieti a po pisomnom suhlase ich
spravcov.

278. Pred zaCatim stavebnych prac musi byt posudeny ich vplyv na funkciu a stabilitu
Zeleznicného spodku susednych prevadzkovanych kolaji.
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Pri vykone udrzby, opravach, rekonstrukciach a modernizaciach nesmie déjst' k naruseniu
funkcie a stability Zzelezni€ného spodku a ohrozeniu bezpecnosti Zzelezni¢nej dopravy na
susednych prevadzkovanych kolajach. Za dodrzanie tohto ustanovenia zodpoveda
zhotovitel.

279. Na neskolaudovanych usekoch zelezninych trati a Zelezni¢nych stanic pocas
pred€asného uzivania za dodrzanie predpisanych poziadaviek na Zeleznicny spodok
(napr. rozmery, stabilitu a deformacnu odolnost a unosnost) zodpoveda zhotovitel.

280. — 282. Neobsadené

XVI. Kapitola
Zvysovanie deformacnej odolnosti, tnosnosti a stability telesa
zelezniéného spodku

A. ZVYSOVANIE DEFORMACNEJ ODOLNOSTI PLANE ZELEZNICNEHO SPODKU

283. Deformacna odolnost plane (telesa) zeleznicného spodku musi byt zvySena, pokial:
a) doslo k trvalej deformacii zemnej plane,

b) konstrukcia plane Zeleznicného spodku nevyhovuje pozZadovanému zvySeniu
hmotnosti na napravu, tratovej rychlosti alebo prevadzkovému zatazZeniu kolaje.

284. Vyber vhodnej sanatnej metddy pri trvalej deformacii zemnej plane musi byt
uskuto€neny na zaklade vysledkov IGP. Volba vhodnej sana¢nej metddy je zavisla od typu
poruchy resp. deformacie a jej pri€iny (pozri Prilohu €. 23 a €. 26). Musi sa tiez prihliadnut
na miestne a prevadzkové podmienky.

285. Pred rozhodnutim o zvySeni hmotnosti na napravu, tratovej rychlosti alebo
prevadzkového zatazenia kolaje je potrebné IGP zistit deformaénu odolnost zemnej plane
a v miestach, kde nevyhovuje, navrhnut zvySenie jej deformacnej odolnosti napr.
zriadenim vhodnej skladby KV.

286. Zakladné metdédy zvySovania deformacnej odolnosti plane Zzelezni€ného spodku
a zemnej plane su uvedené v Prilohe €. 26.

287. — 289. Neobsadené.
B. ZVYSOVANIE STABILITY ZEMNEHO TELESA

290. Pre zvySenie stability zemného telesa musia byt po zisteni pri€in jeho porusenia
navrhnuté a vykonané vhodné opatrenia. Vofba sanacnej metddy je zavisla na druhu
poruchy resp. deformacie a jej priiny (pozri Prilohu €. 23). Pri volbe sanacnej metddy sa
musi prihliadnut’ aj k miestnym a prevadzkovym podmienkam.

291. Pri rozsiahlejSich sanaciach porusenych svahov zemného telesa podla ¢l. 296 az 298
je potrebné vzdy pre zvolenu sanaCnu metdodu vypocitat a posudit stupen stability
sanovaného svahu.

292. Zakladné metddy sanacii zemnych a skalnych svahov su uvedené v Prilohe €. 25.

293. — 295. Neobsadené.
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C. ZVYSOVANIE DEFORMACNEJ ODOLNOSTI A UNOSNOSTI PODLOZIA
ZEMNEHO TELESA

296. Pred stavbou zemného telesa je treba IGP zistit deformacnu odolnost a unosnost
podloZzia zemného telesa. V pripade, Ze deformacna odolnost a unosnost podlozia je
nedostatocna (poziadavky su stanovené v Prilohe €. 5 tohto predpisu) je potrebné
neunosnu vrstvu v podlozi zemného telesa odstranit, alebo deformacnu odolnost a
unosnost’ podlozia zvysit.

297. ZvySenie deformacnej odolnosti a unosnosti podlozia zemného telesa sa spravidla
pouziva v pripade, ak nie je ekonomicky vyhodné neunosnu vrstvu v podloZi nasypu
vytazit a nahradit’ ju vhodnejSim materialom.

298. V pripade zistenia nedostatoCnej unosnosti podlozia zemného telesa na existujucich
tratiach (na zaklade vyskytu charakteristickych poruch a deformacii), je potrebné navrhnut
spbsob zvySenia deformacnej odolnosti a unosnosti podloZzia na zaklade vysledkov IGP.

299. — 302. Neobsadené.

XVII. Kapitola
Ochrana zemného telesa pred snehom a odmakom

303. Zvlastna pozornost musi byt venovana usekom trate, kde sa tvoria zaveje, hrozi pad
lavin a dalej miestam ohrozenym zaplavovanim, podomletim, hromadenim a pohybom
kryh. Pozornost je potrebné venovat aj skladkam dreva v blizkosti drahy, ktoré by
odplavenim pri povodniach mohli spésobit’ zmensenie prieto¢ného profilu pod mostnymi
objektmi a dalej vodnym stavbam v blizkosti drahy.

304. Na usekoch trati ohrozenych padom lavin musia byt v dobe nebezpecfenstva pohybu
lavin prijaté vhodné opatrenia na zamedzenie vzniku lavin a na zamedzenie padu lavin
priamo na Zelezni¢nu trat'.

305. Pri neCakanom prudkom odmaku je potrebné venovat zvySenu pozornost zosuvnym
uzemiam a skalnym zarezom, kde hrozia zosuvy pédy a padanie skal. V tomto obdobi
musi byt sneh odstraneny z priekop a priepustov tam, kde vznika nebezpelenstvo
ohrozenia bezpecnosti zelezniCnej prevadzky.

306. Prislusné pracoviska spravcu trati vedu zoznam nebezpecnych miest z hladiska
ohrozenia trati snehom, ladom a vodou pri odmaku, miesta vyskytu hlbkovych vymrazkov
a zaznamenava stanovené preventivne opatrenia v tychto lokalitach.

307. Opatrenia, ktoré je potrebné vykonat pred prichodom zimy, a spésob ochrany proti
snehu a odmaku su uvedené v Prilohe ¢&. 27.

308. ZSR uréuju podmienky a spdsoby zabezpedenia Uloh a &innosti vyplyvajucich pre
prevadzkovatela drahy v zimnych podmienkach svojim vlastnym prevadzkovym predpisom
[B24], kde su o. i. stanovené aj ulohy pre jednotlivé VOJ a terminy pre vykonanie
prehliadok a zabezpecenie pripravenosti na Zelezniénu prevadzku v zimnych podmienkach
pre celu oblast Zzeleznicného spodku.

309. — 310. Neobsadené.
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STVRTA CAST
STAVBY A ZARIADENIA ZELEZNICNEHO SPODKU,

STYK OSTATNYCH OBJEKTOV A ZARIADENI
SO ZELEZNICNYM SPODKOM

XVIII. Kapitola
Stavby zelezniéného spodku

311. Stavby Zeleznicného spodku spolu s telesom Zelezni¢ného spodku tvoria Zeleznicné
teleso, ktoré sluzi pre umiestnenie Zeleznicného zvrSku a ostatnych objektov a zariadeni.
Tieto stavby bud v plnej miere (napr. tunely, mosty bez presypavky), alebo CiastoCne
(mosty a priepusty s presypavkou) nahradzaju zemné teleso, alebo zo statickych
a bezpecnostnych a ochrannych dévodov su jeho sucastou (galérie, oporné, zarubné,
obkladné mury, ochranné a regulacné stavby, zariadenia na zaistenie bezpecnosti - napr.
zachytné siete proti padaniu skal, snehovych lavin a pod.).

312. Zasady platné pre tunely, mostné objekty, objekty mostom podobné riesia okrem
iného predpisy ZSR pre spravu a udrzbu tychto stavieb a to [B02] a [BO3] ako aj zakladné
technické normy [C32], [C61] a cely rad dalSich technickych noriem.

A. OPORNE A ZARUBNE MURY

313. Oporné mury su masivne, murované, kamenné, alebo beténové a zelezobetdénové
oporné konstrukcie umiestnené pod urovriou plane Zeleznicného spodku a zaroven nad
uroviou pdvodneho terénu. Ich ulohou je zachytenie vodorovnych sil od zemného tlaku
nasypu a tym zabezpecenie stability zemného telesa v nasype, resp. odreze. Obvykle sa
buduju v usekoch trate, kde by svah zemného telesa (obvykle nasypu) zriadeného
v sklone zodpovedajucom vilastnostiam zeminy, zasahoval dalej, nez tomu dovoluju
miestne pomery. Zriaduju sa aj pre dodatoCné zaistenie stability nasypu v zistenych
miestach porusenia.

314. Zarubné mury su masivne murované, kamenné, alebo betonové a Zelezobetonove
oporné konstrukcie umiestnené nad urovriou plane Zeleznicného spodku a zaroven pod
urovriou povrchu pévodného terénu. Ich ulohou je zachytenie vodorovnych sil od pévodnej
(rastlej) zeminy resp. horninového masivu, a tym zabezpecenie stability zemného telesa v
odreze, resp. zareze. Zriaduju sa za ucCelom zniZenia objemu (a Sirky) vykopu zvlast
v pripade hlbokych zarezov, ako aj z dévodu zachovania a ochrany pdvodnych stavieb
v blizkosti drahy, a pre dodato¢né zaistenie stability zarezu v zistenych miestach jeho
porusenia.

315. Rozmery a tvar opornych a zarubnych murov sa stanovuje statickym vypoctom o. i. aj
na zaklade vysledkov IGP a miestnych pomerov. Staticky vypocet musi zohladnovat aj
ucinky zatazenia zelezni¢nou (pripadne inou) prevadzkou.

PD opornych a zarubnych murov musi obsahovat aj ich odvodnenie, povrchovu ochranu
lica irubu v zavislosti na ich konstrukénom rieSeni a miestnych pomerov (napr. proti
pbsobeniu atmosférickych vplyvov, zemnej vihkosti, agresivnej vody a pod.).

Pre priestorové usporiadanie kolaji normalneho rozchodu v zarezoch so zarubnymi murmi
sa uplathuje MPP 3,0 resp. MPP 3,0R, ak spravca ZzelezniCnej trate (alebo ina
kompetentna VOJ ZSR) nepoziada o vacsiu vzdialenost z dévodu bezpecnosti prace,
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resp. bezpec€nosti Zelezni¢nej prevadzky. Identicky sa tato vzdialenost stanovuje na
tratiach Sirokého a uzkeho rozchodu.

316. — 318. Neobsadene.
B. OBKLADNE MURY

319. Na ochranu povrchu skalného svahu v lahko zvetravajucich horninach sa buduju
obkladové mury. Nemaju staticku funkciu. Obvykle sa buduju z monolitického beténu,
Zelezobetonu, kamenného muriva, alebo montované z prefabrikatov. V hibokych skalnych
zarezoch sa obkladové mury kotvia do neporuSenej horniny predpatymi ocelovymi
kotvami. Podrobnosti su uvedené vo VL Zelezni¢ného spodku [B15].

320. Funkciu obkladového muaru (napr. v pripade ochrany skalnych svahov proti
zvetravaniu) mézu prevziat' strieckané betony alebo torkrétové omietky vystuzené ocefovou
sietovinou.

321. - 323. Neobsadené.
C. ZACHYTNE MURY

324. Zachytné mury sa zriaduju ako ochrana proti padaniu skal a kamenov z vysokych
skalnych svahov. Obvykle sa buduju z betdnu, zelezobeténu, prefabrikatov, gabiénov
(v kombinacii dynamickymi sietami, plotmi) a pod. KonsStrukéné rieSenie a priestorové
usporiadanie je predmetom PD.

325. — 326. Neobsadené.
D. GALERIE

327. Galérie su stavby Zelezniéného spodku so statickou a zaroven ochrannou funkciou.
Navrhuju sa v miestach odrezov a zarezov, kde ich zvisla ¢ast prebera funkciu zarubnych
murov (zvisla kon$trukcia zo strany svahu). Vodorovnou ,streSnou“ konStrukciou nad
ZelezniCnou tratou zabezpecuju jej ochranu pred hrozbou padania snehovych lavin,
kamenov (a inych predmetov) na zelezni¢nu trat.

328. Galérie mbzu byt

a) tunelového typu - konstrukéne v tvare tunelovej rdry nad terénom, (mézu byt aj
pokraCovanim tunelovej rury nad terénom) s presvetfovacimi otvormi na strane od
svahu terénu,

b) ramové - kryté prefabrikovanou ,streSnou” konstrukciou s timiacim nasypom,
c) doskové - kryté doskovou ,streSnou“ konstrukciou s timiacim nasypom,

329. — 330. Neobsadené.

XIX. Kapitola
Zariadenia zelezniéného spodku

331. Zariadenia zeleznicného spodku su objekty, ktoré su sucCastou komplexu

Zeleznicného spodku budované so zamerom jeho funkéného doplnenia. Patria sem lavky
pre chodcov, pristupové komunikacie podchodov, (objekty pre mimourovriové pristupy),
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nastupistia, nakladkové rampy a zvySené skladky, zarazadla, ucelové komunikacie,
dopravné a manipulacné plochy, prehliadkové a Cistiace jamy, zabradlia, oplotenia,
protihlukové steny a valy.

A. NASTUPISTIA A MIMOUROVNOVE PRiSTUPY

332. Nastupistia sa zriaduju pri kofajach, ktoré su ur€ené na pravidelny nastup a vystup
cestujucich. Ak ide o mimouroviové nastupistia, pristup na ne je zabezpeceny spravidla
podchodom (menej Casto lavkami pre chodcov). Aspon jedna pristupova cesta na
nastupiste musi byt bezbariérovo pristupna a pouzitelna aj pre osoby so zniZzenou
pohyblivostou (t. . 0. i. 0soby s obmedzenou schopnostou pohybu a orientacie).

333. Pre konstrukénu Upravu nastupist, podchodov, lavok pre chodcov aich priestorove
usporiadanie platia normy [C33], [BO5], VL Zeleznicného spodku [B17] a predpis ZSR
[B20].

334. Nastupistia sa eviduju v ISI Pasport nastupist. Vystupom z Pasportu je Evidencny list
nastupista, ktory v zasade obsahuje:

a) vSeobecné (daje — nazov trate a &islo TU a DU, kilometrické polohy nastupista,
spravca nastupista,

b) technické udaje nastupista — typ nastupista, typ odvodnenia, typ zastreSenia (km
zadiatku a konca zastre$enia, dizka zastre$enia), dovolené zatazenie, pristup
vozikov, pristup imobilnych, vodiaci pruh, rok budovania nastupista a rok
poslednej rekonstrukcie, ¢islo DHM

c) kolaje ahrany — zariadenie pre vypravu vlakov, pomocné zariadenie, udaje
o kolajniciach, udaje o podvaloch, smerové pomery, priechodny prierez,
sklonové pomery, udaje o nastupnej hrane (zkm od-do, dlzka, typ hrany, vyska
nastupnej hrany, minimalna vzdialenost nastupnej hrany os osi kolaje,

d) povrch, Sirka a osové vzdialenosti kolaji — udaje su o jednotlivych Usekoch
nastupista (Sirka na zaCiatku a konci, lava a prava kofaj, osova vzdialenost kofaji
na zaciatku a na konci),

e) cudzie zariadenia na nastupisti (typ a poloha zkm).

Pasport nastupist umozriuje vyhotovit zostavu so zvolenymi udajmi vo formate excel.
335. Neobsadené.
B. RAMPY A VYVYSENE SKLADKY

336. Rampy sluzia na nakladanie a vykladanie tovaru arézneho materialu, pripadne
réznych zariadeni (napr. cestnych vozidiel) do a zo Zelezni¢nych vagénov. Z hfadiska
potreby pristupu k Zelezni€nym vozfiom pri nakladke a vykladke rozoznavame boc¢né
a Celné rampy.

Rampy sa zriaduju pri priamej kolaji bez prevySenia, vynimoCne v smerovom obluku
bez prevysSenia, ktorého polomer nesmie byt mensi ako 600 m.

Vyska hrany hornej plochy bo¢nych ramp prilahlych ku kofajam normalneho a Sirokého
rozchodu musi byt 1100 mm nad niveletou TK prilahlej kolaje.

Vyska hrany hornej plochy vyvySenych skladok nesmie byt vacsia ako 1100 mm nad
niveletou TK prifahlej kolaje.
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Vzdialenost bocnych ramp a vyvySenych skladok od osi kofaje pri novych stavbach
(resp. rekonstrukciach) musi byt v priamej kolaji normalneho rozchodu 1725 mm (pri skér
postavenych stavbach smie byt tato vzdialenost najmenej 1700 mm, vynimocne
1650 mm).

Pri kolajach Sirokého rozchodu musi byt tato vzdialenost 1920 mm, pri existujucich
stavbach sa pripusta vzdialenost minimalne 1750 mm.

V oblukoch sa tieto vzdialenosti zvacsuju vzhladom na rozSirenie a naklonenie Pp.

337. VySka hornej plochy bo¢nych ramp nad niveletou kofaje (temenom kolajnic prilahlej
kolaje) pri kolajach s rozchodom 1000 mm musi byt 950 mm, pri kofajach s rozchodom
760 mm musi byt 650 mm. Vyska hornej plochy vyvySenych skladok nad niveletou kolaje
moZze byt najvysSie do vySok stanovenych pre rampy.

Vzdialenosti ramp avyvySenych skladok od osi kolaje prilahlej pri novych
a rekonstruovanych tratiach musia byt pri kofajach s rozchodom 1000 mm najmenej
1425 mm, pri kofajach s rozchodom 1000 mm pre trate tatranskych Zeleznic najmene;j
1480 mm, pri kofajach s rozchodom 760 mm najmenej 1300 mm. V oblukoch sa tieto
vzdialenosti zvacsuju vzhladom na rozSirenie a naklonenie Pp.

338. Bo¢né rampy sa prednostne zriaduju pri priamej kolaji bez prevySenia, vynimocCne pri
kolaji v obluku bez prevySenia s polomerom min. 600 m.

339. Celné rampy pri kolajach normalneho rozchodu sa zriaduju vo vyske 1300 mm nad
niveletou kolaje (temenom kolajnic). Pri zdruzeni Celnej a boCnej rampy sa vykona
prechod vysok oboch ramp.

340. V staniciach na tratiach s normalnym rozchodom kolaje, vybavenych najmenej
jednou bo€nou rampou s vySkou 1100 mm nad niveletou prilahlej kolaje je mozné za
podmienok, ktoré stanovi dopravny urad, vybudovat dalSiu bo¢nu rampu s vySkou do
1200 mm nad temenom kofajnice so vzdialenostou 1725 mm od osi kolaje v priame,;.
V obluku musi byt tato vzdialenost zva¢sena s ohladom na rozSirenie Pp podla normy
[C33].

341. Rampy a vyvysSené skladky vysSie ako 350 mm nad niveletou kolaje nie je dovolené
zriadovat proti sebe po oboch stranach kolaje.

342. Vyska hornej plochy ramp nad spevnenou plochou alebo cestnou komunikaciou ma
byt 1,25 m. Néjazd na rampu s vySkou do 1,2 m nad komunikaciou ma mat sklon do 12 %,
vynimoc¢ne 15 %. Najazd na vy$Siu rampu ma byt do 8 % vynimocne do 12 %. Zaoblenie
lomu nivelety najazdu a rampy ma byt o polomere min. 100 m. Sklon horného povrchu
rampy sa odporuca do 2,5 % smerom od kolaje. Rozmery rampy, sklon, povrchova uUprava
pripadne iné technické detaily musia byt prerokované s buducim uZivatefom rampy
a s prislusnym odborom GR ZSR.

343. Hrany rampy sa pri vystavbe musia spevnit ocefovym profilom vhodného tvaru
a velkosti (obvykle valcovany L-profil). DalSie detaily su vo VL Zelezni¢ného spodku [B19].

344. - 346. Neobsadené.
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C. ZARAZADLA

347. Zarazadla zriadované na konci slepych kolaji sluzZia pre zachytenie odstavenych
koflajovych vozidiel. Podla konStrukcie m6zu byt masivne betonové, zemné pripadne aj
ocelové. Musia byt vybudované v sulade s VL Zelezni¢ného spodku [B18].

348. Neobsadené.
D. PREHLIADKOVE A CISTIACE JAMY

349. Prehliadkové a Cistiace jamy mézu byt budované iba v priamej kolaji. Kvoli lepSim
podmienkam udrzby sa pri ich navrhu odporuca zvazit' prevySenie kolaje, (t. j. rozdielnu
vySkovu polohu temena kolajnic) — so suhlasom prevadzkovatela objektu. Konstrukcia
prehliadkovych a gistiacich jam musi umozfiovat jazdu po kolaji rychlostou 40 km.h™
a viac, vo vnutri budov rychlostou najmenej 5 km.h™.

350. Pre odvodnenie prehliadkovych a Cistiacich jam plati norma [B09].
351. — 352. Neobsadené.

E. UCELOVE KOMUNIKACIE A DOPRAVNE PLOCHY

353. Navrhova rychlost pre uéelové komunikacie ZSR ma byt najviac 40 km.h™.
Vst’aienlych pripadoch sa méze znizit aZz na 20 km.h™, v obsluznych miestach az na
10 km.h™.

Pokial sa v mimoriadnych pripadoch navrhuje UG&elovd komunikacia ZSR s vy$Sou
navrhovou rychlostou ako 40 km.h™, musia byt dodrzané zasady pre miestne komunikacie
stanovené v norme [C28].

354. V mieste napojenia G&elovej (podruznej) komunikacie ZSR na verejnd (nadradent)
komunikaciu musi byt zaisteny rozhlad podla normy [C27].

355. Ak je uCelova komunikacia vedena subezne s kolajou a v jej urovni, nesmie Ziadna
zjej konstrukCnej Casti (vratane krajnice, prip. chodnika) zasahovat do volného
schodného a manipulaéného priestoru prilahlej kolaje. Odporu€a sa zriadit na okraji
komunikacie vyvySeny obrubnik. Vzdialenost osi krajnej kolaje a komunikacie musi byt
min. 3,50 m pre rozchod 1435 mm, 3,60 m pre rozchod 1520 mm, 2,80 m pre uzky
rozchod (pokial nie je stanovené inak — preprava normalnych voznov na uzkom rozchode).

356. Dopravné a manipulaéné plochy sa buduju v dopravniach ZSR pre potreby
manipulacie s materialom, ktory je prepravovany po Zeleznici. Povrch dopravnej resp.
manipulacnej plochy ma byt na urovni povrchu podvalov prilahlej kolaje, najviac na urovni
temena kofajnic a ma byt ohrani€eny obrubnikmi kvéli zamedzeniu znecistenia kolaji.

357. Podrobnosti o projektovani, stavbe a rekonstrukcii Ucelovych komunikacii
a dopravnych pléch ZSR su uvedené o. i. vo VL Zelezni¢ného spodku [B19].

358. — 359. Neobsadené.
F. OPLOTENIE A ZABRADLIE

360. Oplotenie a zabradlie na pozemkoch, ktoré st v sprave alebo uzivani ZSR, musi byt
vybudované v sulade s normou [BO7].
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361. — 362. Neobsadené.

G. PROTIHLUKOVE STENY A VALY

363. Na ochranu pred nepriaznivym Sirenim hluku sa zriaduju protihlukové steny a valy.
V ramci pripravy rieSenia protihlukovej ochrany na zabranenie Sirenia hluku do okolitého
priestoru musi byt vykonané meranie ekvivalentnych a maximalnych hladin hluku, pri
investiciach vacsieho rozsahu sa vypracuje hlukova studia.

364. Protihlukové steny (PHS) sa navrhuju a buduju ako zvukovo pohlcujuce, odrazajuce,
alebo kombinované s vySkou stanovenou na zaklade vysledkov akustického merania
v teréne, pripadne pomocou modelu, alebo vypoctom. Vofba materialu zavisi od ucelu
a umiestnenia steny a je predmetom riedenia projektovej dokumentacie. Musia spifat
estetické kritéria, byt stabilné, musia mat’ zivotnost minimalne 30 rokov, byt odolné vo i
koroézii, poveternostnym vplyvom, mechanickému poskodeniu, ruénému rozobratiu a musia
spifat poziadavky na poziarnu odolnost.

365. Protihlukové steny sa zhotovuju :

a) z odliatkov Zzelezobetonovej dosky v kombinacii so zaliatou absorb&nou tvarovkou
alebo nalepenou absorb¢nou vrstvou,

b) z hlinikovych tvarovanych profilov s vhodnou perforaciou a pohltivou vyplfiou,

C) z akrylatového skla umiestneného v dostatocne tuhych ramovych konstrukciach.

366. Pre priestorové usporiadanie kolaje s PHS plati rovnaka zasada ako v zarezoch so
zarubnymi murmi — uplatriuje sa MPP 3,0 resp. MPP 3,0R, ak spravca Zelezni¢nej trate
(alebo ind kompetentna VOJ ZSR) nepoziada o vaésiu vzdialenost v oddvodnenych
pripadoch (napr. z dévodov dosiahnutia dostatoCnej bezpecénosti prace a Zeleznicnej
prevadzky). Zaroven je potrebné dodrzat potrebnu vzdialenost PHS od zariadeni
Zelezni¢nej infrastruktury (napr. trakénych podpier) pre zachovanie podmienok ich
bezpecénej prevadzky a udrzby (pri navrhu PHS sa stanovi vzdialenost v PD aj na zaklade
poziadaviek prislusného spravcu ZI).

367. V konstrukciach PHS sa odporu¢a umiestnit unikové vychody so Sirkou min. 800 mm
(o vy$ke min. 1970 mm) pre pripad vzniku mimoriadnej udalosti. Unikové otvory je mozné
zhotovit osadenim vhodnej vyplne otvoru (dvere), prekrytim dvoch linii protihlukovych
stien vo vzdialenosti umoznujucej pristup zachrannym zlozkdam alebo inym vhodnym
spésobom (fahko vyburatelna ¢ast PHS) prip. inym vhodnym spésobom.

Vzgjomna vzdialenost unikovych otvorov v ucelenom suvislom useku PHS sa odporuca
navrhnut’ a zriadit do 300 m. V pripade osadenia dveri sa musia otvarat v smere uniku.
Miesto pre pripadny unik sa odporu¢a zvyraznit farebne.

368. Protihlukové valy sa buduju zo zemin, z ktorych je mozné vytvorit' stabilnu a trvalu
konStrukciu nasypového telesa. Buduju sa do vysky 2,0 az 5,0 m nad niveletou kofaji.
Sirka valu v korune je min. 2,0 m. Pata valu ma zadinat 1,0 m od okraja priekopy. Na
celom povrchu valu sa vysadi vegetacna ochrana z rastlin, ktoré nevyzaduju ¢astu udrzbu.
Na zvysenie timiaceho ucinku po cely rok sa odporuca vysadzat ihlicnany.

V pripade nedostatku miesta je mozné budovat val s jednostrannym sklonom,
s kombinaciou so zvislym murom na strane kolaje vo vzdialenosti od koflaje podla pravidiel
pre zarubné mury.

369. Do &asu vydania podrobnej$ich poziadaviek na vystavbu a Gdrzbu PHS na ZSR sa
odporuca postupovat aj podla , TP 15/2011 MDVRR SR, Technické podmienky, Navrh
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a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie®, ako aj podfa , Technicko-
kvalitativnych podmienok MDVRR SR, TKP ¢ast 29 Protihlukové clony®.

370. Neobsadené.

XX. Kapitola
Krizovanie a subeh vedeni s telesom zelezniéného spodku

371. Krizovanie a subeh podzemnych a nadzemnych vedeni so zelezni¢nou tratou sa
povazuju za stavby v obvode drahy resp. stavby v ochrannom pasme drahy. M6zu byt
pripravované a realizované v rézii ZSR alebo cudzich investorov.

Tento predpis riesi krizovanie a subeh podzemnych vedeni - inzinierskych sieti (vodovod,
plynovod, kanalizacia ainé) a kablovych vedeni zhladiska kontaktu s telesom
Zelezni¢ného spodku pri dodrzani d'alej uvedenych zasad.

A. NEZELEZNICNE VEDENIA

372. Krizovanie podzemnych vedeni so zelezni¢nou tratou sa vykonava zasadne kolmo
na os kofaje. V stiesnenych pomeroch sa pripusta aj Sikmé kriZovanie, uhol kriZovania
podzemného vedenia s drahou vSak nesmie byt mensi ako 60°. Krizovanie musi byt
vykonané tak, aby poruchou vedenia nebola ohrozena bezpecnost a plynulost Zelezninej
prevadzky, naruSena stabilita zemného telesa a nasledné porusenie GPK a aby
Zelezni¢nou prevadzkou nemohlo djst’ k poskodeniu vedenia.

373. Krizovanie neZeleznicnych vedeni nesmie byt vedené cez konStrukciu nasypu
zemného telesa, musi byt vedené podlozim nasypu (t. j. pod urovnou okolitého terénu).

374. VSetky podzemné vedenia krizujuce zelezni¢nu trat musia byt uloZené v chranicke
alebo kolektore tak, aby bola mozZna ich vymena a vloZzenie bez naruSenia ZelezniCnej
prevadzky.

375. Chrani¢ky a kolektory musia byt navrhnuté tak, aby vyhovovali zatazeniu podfla
normy [C39] ato po celu dobu Zivotnosti chrani¢ky. Pri vonkajSom priemere chrani¢ky
0,5m aviac je potrebné dolozit statické posudenie konstrukcie chraniCky. V pripade
pouzitia skupiny dvoch a viacerych chraniCiek akéhokolvek priemeru v malej vzajomnej
vzdialenosti musi byt ich vzdialenost a vzajomné spolupdsobenie preukazané statickym
posudenim. Spravca (ZSR) ma pravo pozadovat od zhotovitela doloZenie zamerania GPK
pred a po realizacii krizovania v prifahlych usekoch trate, ktoré povazuje za rozhodujuce.
Chranicky sa maju zriadovat bezvykopovou technolégiou (napr. pretlacanim,
mikrotunelovanim a pod.).

376. Minimalna zvisla vzdialenost vrchnej €asti chraniCky od najnizSej polohy (okraja)
plane Zelezni¢ného spodku je 1,50 m (resp. minimalne 2,10 m od hornej plochy podvalu),
pricom sa musi reSpektovat vacsia zvisla vzdialenost z tychto dvoch podmienok.

377. Chranitky a kolektory musia byt budované v celej dizke krizovania a ukon&ené
najmenej vo vzdialenosti 3,0 m od paty nasypu, alebo najmenej 0,60 m od vonkajsej hrany
priekopy, priCom tato vzdialenost nesmie byt mensia nez 6,0 m od osi krajnej kolaje.

Asponn na jednej strane zemného telesa musi byt na konci chrani¢ky (kolektoru)
vybudovana revizna Sachta (pri plynovode Cuchacka), ktorej najblizSia hrana musi byt vo
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vzdialenosti minimalne 3,0 m od paty nasypu. V pripade, Ze chraniCka nekonci Sachtou, je
potrebné osadit znackovaciu ty¢ podfa normy [C04].

378. Pre polohu Startovacich jam (pri pretlacani a mikrotunelovani), reviznych Sachiet
a znackovacich ty¢i platia vzdialenosti v zmysle ¢l. 375.

V pripade krizovania Zelezni¢nej trate so skupinou dvoch a viacerych chraniciek, ktorych
sucet vonkajSich priemerov je viac ako 0,5 m je potrebné dolozit' ich statické posudenie
a postupovat’ v zmysle ¢l. 375. Minimalna vzdialenost chraniCiek sa stanovi v zmysle
Prilohy ¢&. 29.

379. Pri povoleni umiestnenia novej konstrukcie (chranicky, kolektoru) pod Zzelezni¢né
teleso sa v ramci stavebného konania vyZaduje odstranenie starej konstrukcie, alebo
vyplnenie jej profilu.

380. Telekomunikacné vedenie vo vlastnictve cudzich pravnickych osob v odévodnenych
pripadoch smie byt vedené v kablovej chranicke ZSR na zaklade uzatvorenej obchodnej
zmluvy.

381. Krizovanie vedeni so Zelezni¢nou tratou sa nesmie realizovat v otvoroch mostnych
objektov so svetlostou mostného otvoru 3,0 m a menej, pod vyhybkami, zelezniCnymi
priecestiami a priechodmi, pod nastupistami a v otvoroch priepustov. Umiestnenie vedeni
v mostnych otvoroch so svetlostou viac ako 3,0 m podlieha odsuhlaseniu prislusného
spravcu.

382. NajmenSia dovolena vzdialenost pri krizovani vedeni je 150 m od okraja
ZelezniCnych priecesti a priechodov, zaciatoCnych a koncovych stykov vyhybiek,
zavernych murikov mostov, osi priepustov a tunelovych portalov. V odévodnenych
pripadoch (napr. z dévodu nutnosti zjednodusit trasu napr. kanalizacii, rozvodov vody ap.,
resp. v stiesnenych pomeroch hlavne v zastavanom Gzemi) méze spravca ZI upustit od
dodrzania vzdialenosti 15 m za tychto podmienok:

a) upustenie od dodrzania predpisanej vzdialenosti musi byt podrobne zdévodnené,

b) musi byt preukdzané, Ze dodrzanie predpisanej vzdialenosti je po technickej
stranke obzvlast obtiazne a narocné aj po ekonomickej stranke,

c) technické rieSenie krizovania inZinierskej siete so ZelezniCnou tratou musi byt
navrhnuté a zrealizované tak, aby vObec neprekazalo ZelezniCnej prevadzke
aaby prednostne vobec, resp. €o najmenej prekazalo v buducnosti pri
akychkolvek stavebnych zasahoch na zelezniCnej trati,

d) krizovanie zel. trate takymto sposobom musi byt podrobne zdokumentované
a dokumentacia musi byt archivovana na prislusnej SMSU a OR,

e) upustenie od dodrZzania predpisanej vzdialenosti pri krizovani inzinierskej siete
musi byt spolu s preukazanim prechadzajucich podmienok zdokumentované a
predloZzené na odsuhlasenie prednostovi sekcie ZTS na prislusnom OR.

383. VSetky novo budované, alebo rekonStruované podzemné vedenia subezné s drahou,
nesluZiace pre drahu, musia byt ulozené mimo svahy zemného telesa, najmenej 3,00 m (v
zmysle zakona [A03] od paty nasypu alebo hornej hrany zarezu alebo 0,60 m od vonkajse;j
hrany priekopy. Ak je trat vedena v urovni terénu, subezné vedenia musia byt vo
vzdialenosti minimalne 6,0 m od osi krajnej kolaje. Zaroven musi byt preukazané, ze pri
uloZeni vedenia do ryhy (vykopu) pozdiZ Zelezniénej trate (Zelezniéného telesa) neddjde
vykopom ryhy k ohrozeniu stability zemného telesa, resp. k poSkodeniu akejkofvek Casti
telesa zelezni¢ného spodku.
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384. Po ulozeni (realizacii) podzemnych vedeni v obvode drahy musi byt vykonané
geodetické zameranie ich skutocného vyhotovenia v suradnicovom systéme jednotnej
trigonometrickej siete katastralnej (S-JTSK), resp. v systéme JTSKO3 avo vySkovom
systéme Balt po vyrovnani (Bpv).

B. ZELEZNICNE VEDENIA

385. Zelezniéné kablové vedenia subezné s osou kolaje mézu byt uloZzené do zemného
telesa za dodrzania nasledovnych podmienok ulozenia:

a) musia byt situované mimo svahu zemného telesa,

b) v dopravniach s kolajovym rozvetvenim nesmu zasahovat do priestoru vo
vzdialenosti minimalne 2,20 m od osi kolaje a o hibke 0,85 m pod niveletou
kolaje (merané od uloznej plochy na podvale). V kofajach s beténovymi
podvalmi mozno horizontalnu vzdialenost zmensSit az na 1,95 m a v kolajach s
drevenymi podvalmi az na 2,05 m za predpokladu, Ze na protilahlej strane kolaje
zostane uplne volny priestor najmenej do vzdialenosti 2,35 m od osi kolaje
a s hibkou 0,85 m pod niveletou kolaje,

c) na Sirej trati nesmu zasahovat do priestoru vo vzdialenosti 2,35 m od osi kolaje
a o hlbke 0,85 m pod niveletou kolaje. V oblukoch sa tieto vzdialenosti zvacsuju
s ohfadom na rozSirenie Pp,

d) pri uloZzeni do kablového zfabu je mozné Zlab umiestnit s povrchom v Urovni
banketu podla Prilohy €. 29,

e) V zelezniCnych staniciach, dopravniach a zastavkach nesmie byt kabel ulozeny
medzi hranu nastupista a kolaj. V priestore nastupiSta sa kabel uklada do Zfabu
alebo chranicky,

f) kabel nesmie byt uloZeny do priestoru odvodiovacich zariadeni,

g) na dvojkolajnych tratiach nesmie byt kabel ulozeny medzi kolaje, okrem privodov
k zariadeniam infratruktury v nevyhnutnom rozsahu,

h) v usekoch so skalnym podlozim sa kabel ulozi do zlabu s krycou doskou v urovni
plane Zelezniéného spodku,

i) v mieste priecestia sa ulozenie kabla stanovi individualne s ohladom na typ
priecestnej konstrukcie (podla bodov b, ¢ tohto ¢lanku),

j) pri pokladke kablov rovnobezne so zelezni¢nou tratou sa mézu zriadit kablové
rezervy (slucky) pre mozZnost vyvesenia kabla na potrebnu vzdialenost pri
opravnych pracach na Zeleznicnom spodku, ak to predpokladany charakter
udrzby a opravnych prac bude vyZadovat,

k) pri kladeni kabla je potrebné urobit opatrenia, ktoré umoznia jeho neskorsiu
lokalizaciu bez potreby narusit zemné teleso,

[) po ukonCeni prac pokladky sa musia vSetky dotknuté existujuce technické
zariadenia uviest do pévodného stavu.

386. Minimalna zvisla vzdialenost vrchnej Casti chraniCky od najnizSej polohy (okraja)
plane Zeleznicného spodku je 1,50 m (minimalne 2,10 m od hornej uloznej plochy
podvalu), pri€¢om sa musi reSpektovat vacsia zvisla vzdialenost vyplyvajuca z tychto dvoch
podmienok.

387. Krizovanie zelezniCnych kablovych vedeni so Zelezni¢nou tratou je dovolené za
rovnakych podmienok ako u nezelezni¢nych, pri€om pri ich situovani su ufavy, avSak so
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sthlasom v8etkych kompetentnych VOJ ZSR a s naslednym riadnym oznad&enim polohy
kablov.

388. Kolajovym pokladacom kablov sa kable ukladaju len na vedlajSich tratiach v pripade,
Ze su na to vhodné geologické a priestorové podmienky. Pred zaCatim prac sa precisti KL
za hlavami podvalov a upravi sa banket do predpisanej Sirky a vySky. Zaistovacie znacky
ainé prekazky sa odstrania vopred. Kable sa musia uloZit do konstantnej hibky
a vzdialenosti. Po ukonceni prac musi byt GPK opatovne zaistena novymi zaistovacimi
znacCkami na zaklade technického projektu na naklady stavby.

389. Podrobnosti ku kablovym vedeniam s prikladmi uloZenia kablov su uvedené v Prilohe
C. 29.

390. — 395. Neobsadené

XXI. Kapitola
Styk ostatnych objektov a zariadeni s telesom zelezniéného
spodku

A. ZELEZNICNE OBJEKTY A ZARIADENIA

396. Ostatné zariadenia a objekty okrem konstrukcii Zelezni€ného spodku (a okrem vedeni
rieSenych v XX. kapitole), ktoré su suCastou dopravnej cesty (ZelezniCnej trate) musia byt
umiestnené vo vztahu k telesu zeleznicného spodku tak, aby reSpektovali poziadavky na
priestorové usporiadanie v zmysle IlI. kapitoly tohto predpisu. Dal$ie podmienky vzajomnej
polohy tychto objektov a zariadeni nie su predmetom rieSenia tohto predpisu.

397. Objekty a zariadenia, ktorych vybudovanie vyplynulo zo styku telesa Zelezni¢ného
spodku s objektmi spravcov a vlastnikov mimo ZSR, a ktorych sucasti sa podielaju na
statickom a stabilitnom zabezpeceni telesa zelezni¢ného spodku, musia byt prevzaté do
vlastnictva a spravy ZSR.

B. NEZELEZNICNE OBJEKTY A ZARIADENIA

398. Ostatné objekty a zariadenia (okrem vedeni rieSenych v XX. kapitole), ktoré su
v sprave, resp. vlastnictve pravnickych, resp. fyzickych oséb mimo ZSR musia byt
umiestnené vo vztahu k telesu Zelezni¢ného spodku tak, aby reSpektovali pozZiadavky na
priestorové usporiadanie v zmysle Ill. kapitoly tohto predpisu.

399. Objekty a zariadenia v sprave resp. vlastnictve pravnickych resp. fyzickych oséb
mimo ZSR, musia byt vtakej polohe voéi telesu Zelezniéného spodku, aby nemali
nepriaznivy vplyv na jeho staticku bezpecnost' a stabilitu. TaktiezZ nesmu byt v takej polohe
vocCi telesu Zelezni€ného spodku, aby sa podiefali na statickom a stabilithom zabezpeceni
telesa Zelezni¢ného spodku. Vynimku tvoria kolektory a chranicky podzemnych vedeni,
s parametrami uvedenymi v €l. 375 pri ktorych musi byt statickym vypoltom preukazana
ich dostato¢na unosnost’ v sulade s platnymi technickymi normami.

400. — 405. Neobsadené
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PIATA CAST
PRECHODNE USTANOVENIA

406. Stavby zacCaté pred zaciatkom ucinnosti tohto predpisu sa dokoncia v sulade
s predpisom podfa ktorého boli schvalené.

Stavby, ktorych PD bola schvalena pred zaciatkom uc€innosti tohto predpisu, sa zrealizuju
podfla schvalenej dokumentacie.

PD rozpracovana pred zaCiatkom uacinnosti tohto predpisu sa musi zosuladit
S ustanoveniami tohto predpisu, pokial je to technicky a ekonomicky ucelné.

407. Zelezniény spodok a jeho stavby a zariadenia, vybudované pred nadobudnutim
ucinnosti tohto predpisu, je potrebné upravit podfa ustanoveni tohto predpisu pri ich
najblizSej rekonstrukcii, alebo modernizacii.

408. — 410. Neobsadené.
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PREBERANE PRAVNE DOKUMENTY

[AO1] Zakon NR SR €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov

[AO2] Zakon NR SR €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon)
v zneni neskorsich predpisov

[AO3] Zakon NR SR € 513/2009 Z. z. o drahach a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov

[AO4] Zakon €. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny
zakon) v zneni neskorsich predpisov

[AO5] Metodicky pokyn MDPaT SR €.18/99 z 20.9.1999 o ekologickom hodnoteni
ziskaného materialu z podvalového podloZia Zzelezni¢nych trati

[A06] Vyhlaska MDPaT SR €. 350/2010 Z. z. o stavebnom a technickom poriadku
drah v zneni vyhlasky MDVaRR SR ¢. 5602/2013 Z. z.

[AO7] Zakon NR SR €. 595/2003 Z. z. o dani z prijmov v zneni neskorSich predpisov

[A08] Zakon €. 40/1964 Zb. Obciansky zakonnik v zneni neskorsich predpisov
[A09] Zakon €.513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni neskorsich predpisov

[A10] Zakona €. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky
zakon) v zneni nesdkorSich predpisov

[A11] Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (EU) é. 305/2011 z 9. marca
2011, ktorym sa ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych
vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje smernica Rady 89/106/EHS

PREDPISY, NORMY A INE DOKUMENTY NA KTORE SA

ODKAZUJE
PREDPISY ZSR A TECHNICKE NORMY ZELEZNIC (TNZ)
[BO1] TS 3 Zelezniény zvrdok
[BO2] S5 Sprava Zelezniénych mostnych objektov
[BO3] TS6 Sprava a udrzba Zelezni¢nych tunelov

[B04] TNZ 736301 Projektovanie celodtatnych drah normélneho rozchodu.
[B05] TNZ 736311 Navrhovanie kolajisk v stanovistiach a dopravniach.
[B06] TNZ 736312 Navrhovanie konstrukénych vrstiev podvalového podloZia
[B07] TNZ 736334 Oplotenia a zabradlia na celo$tatnych drahach.

[BO8] TNZ 736395 Tratové znacky. Staniéniky a medzniky ZSR. Tvary, rozmery
a umiestnenie.

[B09] TNZ 73 6949 Odvodnenie Zelezniénych trati a stanic.

[B10] VTPKS VSeobecné technické poZiadavky kvality stavieb
[B11] VL-Z1 Zakladné rozmery plane telesa Zeleznicného spodku
[B12] VL-Z2 Zemné teleso

[B13] VL-Z3 Odvodfovacie zariadenia

[B14] VL-Z 4 Podvalové podloZie

[B15] VL-Z5 Uprava svahov Zelezniéného telesa

[B16] VL-Z6 Zelezniéné teleso v styku s vodnymi tokmi

[B17] VL-Z8 Nastupistia na celostatnych drahach

[B18] VL-Z9 Zarazadla
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Ugelové komunikéacie a dopravné plochy v dopravniach

a stanovistiach ZSR

Pravidla technickej prevadzky zeleznicnej

infrastruktdry (PTPZI)

VSeobecné poziadavky na projektovanie, vystavbu, opravu,
udrzbu a preberanie stavebnych, opravnych a udrziavacich
prac na konstrukcii pevnej jazdnej drahy

Technické a ekologické podmienky na dodavanie materialu do

konstrukcie kolajového I16zka a podkladnych vrstiev
podvalového podloZia

Op 18
Op 17
OP 10

STN 28 0315 (28 0315)

STN 28 0326 (28 0326)
STN 28 0328 (28 0328)

STN 34 7851 (34 7851)
STN 72 1001 (72 1001)
STN 72 1010 (72 1010)

STN 731010 (73 1010)
STN 72 1011 (72 1011)

STN 72 1012 (72 1012)
STN 72 1013 (72 1013)
STN 72 1014 (72 1014)
STN 72 1015 (72 1015)
STN 72 1016 (72 1016)

STN 72 1018 (72 1018)

STN 72 1020 (72 1020)
STN 72 1021 (72 1021)
STN 72 1027 (72 1027)

STN 72 1030 (72 1030)
STN 72 1031 (72 1031)

STN 72 1070 (72 1070)

Kontrola vegetacie v obvode drahy ZSR
Zelezniéna prevadzka v zimnych podmienkach
Tvorba predpisov ZSR

TECHNICKE NORMY

Priechodné prierezy celostatnych trati a vleciek
s rozchodom kofaji 1435 mm a 1520 (1524) mm.
Zakladné ustanovenia

Kolajoveé vozidla. Priechodny prierez a obrys pre
vozidla s rozchodom 760 mm

Kolajové vozidla. Priechodny prierez a obrys pre
vozidla s rozchodom 1000 mm

Oznamovacie kable dialkové

Klasifikacia zemin a skalnych hornin

Stanovenie objemovej hmotnosti zemin. Laboratérne
a polné metody

Nazvoslovie a znacky v geotechnike

Laboratérne stanovenie zdanlivej hustoty pevnych
Castic zemin

Laboratérne stanovenie vihkosti zemin
Laboratorne stanovenie medze plasticity zemin
Laboratérne stanovenie medze tekutosti zemin
Laboratérne stanovenie zhutnitelnosti zemin

Laboratérne stanovenie pomeru unosnosti zemin
(CBR)

Laboratorne stanovenie relativnej ulahlosti
nesudrznych zemin

Laboratdrne stanovenie priepustnosti zemin
Laboratorne stanovenie organickych latok v zeminach

Laboratdorne stanovenie stlacitelnosti zemin
v oedometri

Laboratérne metddy stanovenia Smykovej pevnosti
zemin krabicovym pristrojom

Laboratorne metddy stanovenia Smykovej pevnosti
zemin triaxialnym pristrojom
Stanovenie pH keramickych surovin a hmot
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[C22]

[C23]
[C24]

[C25]
[C26]
[C27]

[C28]
[C29]
[C30]
[C31]
[C32]
[C33]
[C34]

[C35]

[C36]

[C37]

[C38]

[C39]
[C40]
[C41]
[C42]

[C43]

[C44]

[C45]

[C46]
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STN 72 1173 (72 1173)

STN 72 1179 (72 1179)
STN 73 0090 (73 0090)

STN 73 1001 (73 1001)
STN 73 3050 (73 3050)
STN 73 6102 (73 6102)

STN 73 6110 (73 6110)
STN 73 6121 (73 6121)
STN 73 6125 (73 6125)
STN 73 6133 (73 6133)
STN 73 6201 (73 6201)
STN 73 6359 (73 6359)
STN 73 6360 (73 6360)

STN EN 1097-2 (72
1187)

STN EN 1097-6 (72
1187)

STN EN 13036-7 (73
6171)

STN EN 1367-1 (72
1188)

STN EN 1991-2 (73
6203)

STN EN 932-1 (72
1185)

STN EN 933-1 (72
1186)

STN 72 1191 (72 1191)
UIC 719 R

DIN 18 134

STN 73 3040

STN EN 13250+A1

Stanovenie odplavitelnych Castic a hlinenych hrudiek
v kamenive

Stanovenie reaktivnosti kameniva s alkaliami
Zakladanie stavieb. Geologicky prieskum pre
stavebné ucely

Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb
Zemné prace. VSeobecné ustanovenia
Projektovanie krizovatiek na pozemnych
komunikaciach

Projektovanie miestnych komunikacii

Stavba vozoviek. Hutnené asfaltové vrstvy

Stavba vozoviek. Stabilizované podklady

Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii
Projektovanie mostnych objektov

Nastupistia na Zelezni¢nych drahach

Geometricka poloha a usporiadanie kolaje
Zelezni¢nych drah normalneho rozchodu

Skusky na stanovenie mechanickych a fyzikalnych
vlastnosti kameniva. Cast 2: Metddy na stanovenie
odolnosti proti rozdrobovaniu

Skusky na stanovenie mechanickych a fyzikalnych

vlastnosti kameniva. Cast 6: Stanovenie objemovej
hmotnosti zfn a nasiakavosti

Povrchové vlastnosti vozoviek. Skusobné metody.
Cast’ 7: Meranie nerovnosti vrstiev vozovky latou

Skusky na stanovenie tepelnych vlastnosti a odolnosti
kameniva proti klimatickym G&inkom. Cast 1:
Stanovenie odolnosti proti zmrazovaniu

a rozmrazovaniu

Eurokod 1. ZataZenia konstrukcii. Cast’ 2: ZataZenia
mostov dopravou

Skusky na stanovenie vSeobecnych vlastnosti
kameniva. Cast 1: Spésoby vzorkovania

Skusky na stanovenie geometrickych charakteristik
kameniva. Cast 1: Stanovenie zrnitosti. Sitovy rozbor

Skusanie miery namfzavosti zemin

Earthworks and track bed construction for railway
lines (Zemné stavby a nosné vrstvy Zelezni€¢nych
trati)

Solil - Testing procedures and testing equipment -
Plate load test. (P6da — SkuSobné postupy

a testovacie zariadenia — Zatazovacia skuska doskou)
(Plattendruckversuch)

Geosyntetika. Zakladné ustanovenia a technické
poziadavky

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti
pozadované pri stavbe zeleznic



[C4T7]

[C48]

[C49]

[C50]

[C51]

[C52]
[C53]
[C54]

[C55]

[C56]
[C57]

[C58]

[C59]
[C60]

[C61]
[C62]
[C63]

[C64]

[C65]
[C66]
[C67]
[C68]

[C69]

STN EN 12447
STN EN ISO 13438
STN 750111

STN EN ISO 9862

STN EN 14475

STN EN 1990
STN EN 10025
STN EN ISO 1460

STN EN ISO 1461

STN EN 9227
STN EN 10244-2:2009-

10 (42 6470)
MDVRR SR -TKP &.31

MDVRR SR -TKP ¢€.2
STN 73 0039

STN 73 7508
STN 73 6192
STN EN 13242 + Al

STN EN 10223-3

STN EN 10223-8
STN EN 14475
STN EN 14475/AC
STN EN 10245-2
STN EN 10245-3

STN EN 10245-5

ZSRTS 4

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky.
Skusobna metdda na zistovanie odolnosti proti
hydrolyze vo vode

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky.
Skusobna metdda na zistovanie odolnosti proti
oxidacii (ISO 13438: 2004)

Vodné hospodarstvo. Nazvoslovie hydrogeologie

Geosyntetika. Odber a priprava skusobnych vzoriek
(ISO 9862: 2005)

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac.
Vystuzené zemné konsStrukcie

Eurokod. Zasady navrhovania konstrukcii

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénych oceli.
Kovové povlaky. Ziarové povlaky zinku na Zeleznych
podkladoch nanasané ponorenim. Gravimetrické
stanovenie ploSnej hmotnosti (ISO 1460:1992)
Zinkové povlaky na Zeleznych a ocelovych vyrobkoch
vytvorené ponornym ziarovym zinkovanim.
Poziadavky a skuSobné metddy (ISO 1461: 2009)

Skusky korézie v umelych atmosférach. Skusky
solnou hmlou (ISO 9227: 2012)

Ocelovy drét a drétené vyrobky. Nezelezné kovové
povlaky na ocelovom dréte.

Technicko-kvalitativne podmienky MDVRR SR - ¢ast
31 - Zvlastne zemné konstrukcie
Technicko-kvalitativne podmienky MDVRR SR - ¢ast
2 - Zemné prace

Navrhovanie objektov na poddolovanom uzemi.
Zakladné ustanovenia

Projektovanie Zelezni¢nych tunelov

Razova zatazovacia skuska vozoviek a podloZia
Kamenivo do nestmelenych a hydraulicky stmelenych
materialov pouzivanych v inZinierskom stavitelstve a
pri vystavbe ciest

Ocelovy drét a drotené vyrobky na ploty a siete. Cast
3: Vyrobky zo sieti z ocelového drétu so
Sestuholnikovym okom urCené na stavebné ucely
Ocelovy drét a drotené vyrobky na ploty a siete. Cast
8: Zvarané siete na gabionové produkty

Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac.
Vystuzené zemné konstrukcie

Ocelovy drét a drotené vyrobky. Organické povlaky na
ocelovom dréte. Cast 2: Drét s povlakom z PVC
Ocelovy dr6t a drétené vyrobky. Organické povlaky na
ocelovom dréte. Cast' 3: Drét s povlakom z PE
Ocelovy drét a drotené vyrobky. Organické povlaky na
ocelovom dréte. Cast' 5: Drét s povlakom z polyamidu
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Priloha ¢. 1
PRIECNY REZ ZELEZNICNYM TELESOM
2 | .
ZAREZ - NASYP
é.
Banket I § l I
; |5, | ,
Zelezniény %) 3 i ! 3 X R P SRR
_zegz.gi;ly— ————————— | #50" | _CQ:r 5% Wego?_ae;n-iér?elﬁgp;d?u‘l
o ZEMNE TELESO

' ZEMNE TELESO

Zemina hrubozrnna (nesudrzna) | Zemina jemnozrnna (sudrzna)
priepustna, nenamfzava : malo priepustna az nepriepustna
| namfzava az nebezpeéne namrfzava

Lavicka Priekopa

Plan zelezniéného spodku = Zemna plan— l —PodloZie nasypu
— Kolajovy rost

| L Kolajové l62ko

— Plan Zelezniéného spodku

—Podkladova vrstva (Konstrukéna vrstva)

I — Zemna plan

Obr. €. 1 Hlavné ¢asti zelezniéného telesa
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Priloha €. 2

TVARY A SIRKY PLANE ZELEZNICNEHO SPODKU

Tvary plane zelezniéného spodku
1. Plan zelezni¢ného spodku sa buduje:
a) vodorovna,

b) sklonena v jednostrannom alebo obojstrannom sklone.

2. Podmienkou pre vybudovanie vodorovnej plane je pouzitie zemin hrubozrnnych,
priepustnych a nenamfzavych v zeleznichom spodku, kedy tieto zeminy tvoria celé
zemné teleso, alebo su zabudované v podkladovej vrstve.

3. Ak teleso Zeleznicného spodku tvoria zeminy jemnozrnné, nepriepustné a namfzave,
pre lepSie odvedenie vody z telesa, je nevyhnutné zriadit plan Zelezni€ného spodku
v sklone.

Podmienky pre zriadenie sklonenej plane Zelezni¢ného spodku su uréené vzorovym
listom Zelezni¢ného spodku [B11].

4. Priklad pouZitia vodorovnej a obojstranne sklonenej plane Zeleznicného spodku na
jednokolajnej trati pre kolaj v priamej a v obluku, pre trat v nasype a v zareze
s pouzitim podkladovej vrstvy hrubky h, je na Obr. €. 1a), 1b), 1c) a 1d).

5. Priklad pouZitia vodorovnej a obojstranne sklonenej plane Zeleznicného spodku na
dvojkofajnej trati pre kolaj v priamej a v obluku, pre trat v nasype a v zareze s pouzitim
podkladovej vrstvy hrabky h, je na Obr. €. 2a), 2b), 3a) a 3b).

6. Priklad pouzitia vodorovnej plane zelezni¢ného spodku v stani¢nych kolajach (KL je
zapustené) v priamej a v nasype s pouzitim podkladovej vrstvy hrubky h, je na
Obr. &. 4.

Sirky plane zelezniéného spodku
7. Sirka plane Zelezniéného spodku je dana suétom vzdialenosti osi kolaji a
vzdialenostou okrajov plane zZeleznicného spodku od osi krajnych kolaji.

8. Vzdialenosti osi kolaji normalneho rozchodu na Sirej trati v priamej a v oblukoch a
vzdialenosti osi kofaji normalneho rozchodu v stani¢nych kolajach v priamej a
v oblukoch ur€uje norma [CO1].

9. Priklady pouzitia réznych tvarov a Sirok plane zelezni€ného spodku kolaji
normalneho rozchodu, kofaji Sirokého rozchodu a dalej aj kofaji uzkeho rozchodu su
uvedené vo VL zelezni¢ného spodku [B11].

10. — 12. Neobsadené.
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Sirka plane Zeleznicného spodku

3,00 3,00

p=0 |
AAAAAAA g
[ I
/ I L9
———— 5% | -:Q‘ 5% ———sm—

Obr. €. 1la Tvar a Sirka vodorovnej plane zelezni€ného spodku jednokolajnej trate
normalneho rozchodu v priame;j

Sirka plane Zelezni¢ného spodku

3,00 L 3,00 +a

= 5% 5% ————

Obr. €. 1b Tvar a Sirka vodorovnej plane zelezniéného spodku jednokolajnej trate
normalneho rozchodu v obluku
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irka plane Zelezniéného spodku

3,10

L 3,10

I 5% S \

Obr. €. 1c Tvar a Sirka plane zelezniéného spodku v obojstrannom sklone
jednokorlajnej trate normalneho rozchodu v priame;j

Sirka plane Zelezniéného spodku

3,10 L 3,10+a

Obr. €.1d Tvar asSirka plane

zelezniéného spodku v obojstrannom sklone

jednokolajnej trate normalneho rozchodu v obliku
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Priloha €. 2
Sirka plane Zelezniéného spodku
3,00 4,00 aZ 4,30 3,00
/_'_AL\ — ' ' kJL"_\
D_\.
P |

Obr. €. 2a Tvar a Sirka vodorovnej plane zelezniéného spodku dvojkolajnej trate
normalneho rozchodu v priame;j

Sirka plane Zzelezniéného spodku

3,00 4,00 az 4,30 300+a
. =
——— 5% =

5% ———=—

el

e

=

Obr. €. 2b Tvar a Sirka vodorovnej plane zelezniécného spodku dvojkol'ajnej trate
normalneho rozchodu v obluku
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Priloha €. 2
Sirka plane Zelezniéného spodku
3,20 ” 4,00 az 4,30 - 3,20
L 1 | ‘ L . |
/ I o I \
—_— 5% =\ s =
> il | TR

Obr. €.3a Tvar aSirka plane zeleznicného spodku v obojstrannom sklone
dvojkolajnej trate normalneho rozchodu v priamej

Sirka plane Zzelezniéného spodku

3,20 L 4,00 az 4,30 ” 3,20+ a
W I
/ ——— 5% ’ | =S = 5% = \

Obr. €.3b Tvar aSirka plane zelezni€ného spodku v obojstrannom sklone
dvojkolajnej trate normalneho rozchodu v obluku
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Sirka plane zZelezniéného spodku

5,00 5,00

"2

K

Obr. €. 4 Tvar a Sirka vodorovnej plane zelezniéného spodku stani€énych koflaji

normalneho rozchodu
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ZEMNE TELESO V NASYPE

Uvod
1. Nasypy sa zriaduju ako konStrukcie zo sypanin uplne alebo sc€asti na povrchu

Uzemia a buduju sa po vrstvach, pokial mozno na celu Sirku nasypu. Podrobnosti
ohfadom zriadovania nasypov su rieSené v ¢l. 86 az 140 predpisu.

Nasyp z jemnozrnnych zemin vysky H 2 6,0 m (Obr. €. 1)

2. Nasyp mozno zriadit' aj z jemnozrnnych, do zemného telesa podmienecne vhodnych
zemin, a to za predpokladu:

a) oddelenia sypaniny od podloZia nasypu konsolidacnou vrstvou, ktorej ulohou je
zamedzit' styku jadra nasypu so zeminami v podloZi,

b) pouzitia sypaniny z jemnozrnnych zemin len do jadra nasypu, ukladanych
v zhutnenych vrstvach,

c) zriadenie obsypu jadra (pri su¢asnom ukladani vrstiev z jemnozrnnych zemin)
z nenamfzavého materialu na hrubku najmenej 0,60 m s vegetacnou ochranou za
ucelom ochrany jadra nasypu pred nepriaznivymi u€inkami mrazu.

3. UloZenie konsolidacnej vrstvy a spésob zaloZenia jadra nasypu a jeho obsypu
s vegetacnou ochranou na teréne o sklone mensom nez 1 : 6 je zrejmé z Obr. €. 1.

4. Sklony svahov musia zodpovedat poziadavkam na sklony svahov z jemnozrnnych
zemin. Zriaduju sa v sklonoch lomenych pri vySke nasypu H = 6,0 m s odstupfiovanim
lomov (zmien sklonov) po 4,0 m az 6,0 m vySky pre kazdy dal$i (zmenSeny) sklon.

5. Nasyp musi byt zriadeny na pévodnom teréne tak, aby bolo umoznené odvedenie
zrazkovych vod stekajucich po vegetacnej ochrane svahov do terénu, popr. po teréne
do subezZnej patnej priekopy — nad patou nasypu (pozri Obr. €. 1).

Nasyp na teréne v prieénom sklone > 1 : 6 (Obr. €. 2) a prisypavka (Obr. €. 3) zo
zeminy hrubozrnnej, priepustnej, nenamfzavej, na nepriepustnom, namfzavom
podlozi

6. Nasyp z hrubozrnnych, nenamfzavych a priepustnych zemin mozno zriadovat
v zhutnenych vrstvach priamo na odhumusovanom podloZi.
7. Zriadenie nasypu na ubo€i o sklone vacSom nez 1 : 6 prisypavkou z hrubozrnnych
nenamfzavych a priepustnych zemin vyzaduje:

a) odhumusovanie podloZia,

b) vytvorenie svahovych stupriov v podlozi (pozri ¢l. 132 — 140 predpisu) za ucelom
zvySenia stability prisypavky,

c) hutnenie sypaniny po vrstvach pri najmensej Sirke prisypavky 2,50 m, a to aj za
predpokladu pripadného rozSirenia nasypu (prisypavky), prip. zapustenie
svahového stupna do podlozia,

d) zriadenie vegetacnej ochrany prisypavky.
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podkladna vrstva

| (namizavéa a nepriepustna zemina)

Z N ochranna vrstva

jadro zo sudrznej zeminy

5% | 5% ~——aam L . ]
< I > vegetaéna ochrana 2
il i .
) o
o
| N
o N
o]
) 3l's
0| S
©
min. 1,00 | S| wn
i | &
| : —
o
o
| 2
3
59 o> AR T T 8
N o S I P v,V V. el Tearciora Sl oo b SR D )
M NP NN UL 27 7 o U L SR 7/ NN NN S S e S =
AT IOV 7 7T DRTEIR MR 2 s ST SN AN A S A

konsolidaéna vrstva hr. 0,50 m |
pévodny terén

pévodny terén sklon < 1:6

skryvka ornice | skryvka ornice

L

a) b)

odstranenie nevhodného podlozia
studrzné zemin

nesudrzné zemin

Obr. €. 1 Nasyp zo jemnozrnnych zemin vysky H > 6,00m
a) na podlozi zo jemnozrnnych zemin
b) na podlozi z hrubozrnnych zemin
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vegetadna ochrana
pévodny terén podloZia
skryvka ornice

0, \ \
svahovy stuper : N— 1-29%

max. 0,75

1,00 - 3,00
7|(

Obr. €. 2 Zalozenie telesa nasypu z hrubozrnnych zemin pri prie€nom sklone podlozia > 1:6
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/ ; : SN
AN
| ] N , Sirka prisypavky pévodny svah nasypu
AN prisypavka nasypu
RGN vegetaéna ochrana
| I 12% —e N N\ skryvka ornice
NS
N
\\
\
zapusteny svahovy stupen o
M~
o
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® N
£ min. 1,00 =
N

Obr. €. 3 Nasyp s prisypavkou zo zeminy hrubozrnnej, priepustnej, nenamfrzavej, na nepriepustnom namfrzavom podlozi

min. 0,80
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6,00

6,00
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ZEMNE TELESO V ZAREZE

1. Zemné teleso v zareze sa buduje pod urovnou povrchu povodného terénu. Zriadovanie
zarezov je podrobne rozpracované v €l. 141 az 174 predpisu.

2.V zeminach sa zarez zriaduje strojne, v skalnych horninach sa vylomy vykonavaju
spravidla trhavinami.

Podrobnosti o vylomoch v skalnych horninach a spésoby ich vykonavania urcuje [C26].

Hlboky zarez v jemnozrnnych a nepriepustnych zeminach (Obr. €. 1)
3. Tvar hlbokého zarezu v jemnozrnnych a nepriepustnych zeminach je uréeny:
a) vypoctom stability svahu,
b) technologickym postupom zriadovania (typ vykopku),
c) sklonom svahu,
d) vodnym rezimom,
e) vegetacnou ochranou svahu a spésobom jeho zriadovania.

Hlboky zarez v skalnych horninach (Obr. €. 2 a Obr. €. 3)
4. Sklon hlbokych svahov v skalnych horninach je urceny:
a) pevnostou a stuprfiom zvetrania hornin,
b) sklonom a smerom ich vrstevnatosti vo vztahu k osi zarezu,
c) moznostami pésobenia vody v svahu, a to v kazdej faze jeho vystavby.
5. Technolégia vylomu skalnych hornin v zareze urCuje Sirku lavi€iek v svahu. Na rozmery
lavi€¢iek ma vplyv rozsah zvetravania hornin a planovany spdsob udrzby svahov.

Lavicky musia byt suvislé s pristupom do terénu so zabranou proti vniknutiu
nepovolanych osdb (pozri ¢l. 166).

6. Na dne zarezu z fahko zvetravajucich hornin v ¢asti zemnej plane je potrebné pouzit
konstruk¢énu upravu typu 5 konstrukcie podvaloveho podlozia podfa normy [BO6], resp. inu
vhodnu upravu s rovnakymi u€inkami (so schvalenim kompetentnych VOJ ZSR).

Zemné teleso v odreze (Obr. €. 4)

7. Zemné teleso v odreze je stavebna konsStrukcia vzniknutd odtazenim materialu do
stanoveného profilu pri vedeni trasy Zel. trate po uboc&i. Zemna plan je bud cela v odreze,
alebo prechadza zo zarezu resp. odrezu do (CiastoCného) nasypu.

Pokial je zemna plan cela v odreze, upraveny terén nadvazujuci na tuto plan sa navrhuje
v sklone 3 az 5 %. Povrch upraveného terénu musi zaistit odvedenie povrchovych véd
presiaknutych podvalovym podlozim na zemnu plan.

8. Podrobnosti su vo VL Zelezni¢ného spodku [B12],

1z6



ZSRTS 4
Priloha ¢. 4

2726



ZSRTS 4
Priloha ¢. 4

< 4,00-6,00

< 4,00- 6,00

vegetacna ochrana | vegetacna ochrana

4
H > 6,00

nx4,00-6,00

nx4,00-6,00

Obr. €. 1 Zemné teleso v zareze — Hlboky zarez v jemnozrnnych a nepriepustnych zeminach
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vegetadna ochrana
okryvné vrst

vegetadna ochrana
pokryvné vrstvy
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=SS\ 5% ochrana proti
—— padajlicim kamefiom
min. 1,50 4 pripadna ochrana proti
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ochranny a 0

8 udrzZiavaci =4

L] priestor; <
A ; a o

I min. 3,00 M

o

(o)

©

o

<

nezvetravajuca hornina nezvetravajica hornina =

—— 3% | 3% ————
nezvetravajuca hornina
a) zarez s ochrannym a udZiavacim | b) zarez s lavickami vo svahu

priestorom

Obr. €. 2 Zemné teleso v zareze — Hiboky zarez v skalnych horninach
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vegetatna ochrana

pokryvne vrst

vegetacna ochrana

N 2
pokryvné vrstvy
z _--—":: " K
) ochranny a o —
N\ 7 udrZiavaci A S
i : 0 — .
o <% priestor; N : ===
(] H
3 min 3,00
4 - . =
A A ,/ .
T N . / i

l[ahko zvetravajuca hornina

lahko zvetravajluca hornina

\ %h 5 _ 3% Yorrr
e lahko zvetravajlica hornina
a) zarez s vegetacnou ochranou a : b) zarez s vegetaénou ochranou bez
s ochrannym a udzZiavacim priestorom | ochranného a udzZiavacieho priestoru

Obr. €. 3 Skalny zarez s vegetaénou ochranou
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upraveny terén

jemnozrnna zemina

a) zemna plan v zareze
svah odvodneny do spevnenej priekopy

Obr. €. 4 Zemné teleso v odreze

6z6

b) zemna plan v zareze
odvodnena na svah upraveného terénu
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POZIADAVKY NA DEFORMACNU ODOLNOST
A MIERU ZHUTNENIA ZEMIN
V TELESE ZELEZNICNEHO SPODKU

Uvod

1. PoZiadavky na deformacnu odolnost zemného telesa zahriiuju poZiadavky
deformacnej odolnosti ich jednotlivych konstrukénych Casti a to najma:

a) plane zelezni¢ného spodku a zemnej plane,
b) konstrukénych vrstiev telesa Zelezni€ného spodku (KV),
c) podloZia zemného telesa.
2. Pre ur€enie poziadaviek na deformacnu odolnost zemného telesa je rozhodujuci typ

pouzitej zeminy, (ktorej zatriedenie a vhodnost pouzitia su uvedené v Prilohe €. 7), druh
ZelezniCnej trate a tratova rychlost' (resp. RP).

Kritéria deformaénej odolnosti hrubozrnnych zemin

3. Kritériom deformacnej odolnosti  hrubozrnnych zemin v zemnom telese
a konstrukénych vrstvach Zelezni¢ného spodku su poZzadované minimalne hodnoty:

a) statického modulu pretvorenia E plane Zelezni¢ného spodku a E, zemnej plane
urCenych statickou zatazovacou skuskou podla Prilohy €. 6,

b) miery zhutnenia zeminy uréené relativhou hutnostou I podfla [C15].

Tab. €. 1 Najmensia miera zhutnenia hrubozrnnych zemin vyjadrena relativhou
hutnost'ou ID

Nazov zeminy Symbol RelatlvnlaDhutnost
Strk dobre zrneny GW
Strk zle zrneny GP 0,75 **)
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy*) G-F
piesok dobre zrneny SW
piesok zle zrneny SP 0,80
piesok s primesou jemnozrnnej zeminy?*) S-F

*) Plati iba pre neplasticki primes jemnozrnnej zeminy.
V pripade I,> 0 sa pouzije Tab. €. 2.
**) V aktivnej zone na hrubke 0,5 m pod zemnou plariou I = 0,80

Kritéria deformaénej odolnosti jemnozrnnych zemin

4. Kritériom deformacnej odolnosti jemnozrnnych zemin v zemnom telese su
pozadované minimalne hodnoty maximalnej objemovej hmotnosti zeminy uréenej
skuskou Proctor Standard (dalej ,PS*) podfa [C13].
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Tab. €. 2 NajmensSia miera zhutnenia jemnozrnnych zemin v telese zelezniéného
spodku
Maximalna
) . objemova
Nazov zeminy Symbol hmotnost
zeminy v % PS
hlina s nizkou plasticitou ML 103
hlina so strednou plasticitou Mi
il s nizkou plasticitou CL 102
il so strednou plasticitou Cl
il s vysokou plasticitou CH 95
hlina s vysokou plasticitou MH
hlina Strkovita MG 100
hlina piesdita MS
il Strkovity CG
il piesdity CS
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy*) G-F
Strk hlinity GM
Strk ilovity GC
piesok primesou jemnozrnnej zeminy™*) S-F
piesok hlinity SM
piesok ilovity SC

* Plati ak 1. > 0. Pri nesudrznej primesi jemnozrnnej zeminy sa pouZije Tab. €. 1

Kritéria deformac€nej odolnosti zmesi jemnozrnnych a hrubozrnnych zemin

5. Zmesi hrubozrnnych a jemnozrnnych zemin mozno charakterizovat z hladiska
poziadaviek na ich deformacnu odolnost bud ako zeminy hrubozrnné, alebo ako zeminy
jemnozrnné.

Zemina ma charakter a vlastnosti hrubozrnnej zeminy vtedy, ak zrna hrubozrnnych
zemin tvoria suvislu kostru zfn vzajomne sa dotykajucich a zeminy jemnozrnné
vyplhaju medzery medzi zrnami hrubozrnnych zemin bud sc€asti, alebo uplne.

Zemina ma charakter a vlastnosti jemnozrnnej zeminy vtedy, ak zrna hrubozrnnych
zemin nevytvaraju suvislu kostru zfn vzajomne sa dotykajucich.
6. Medzi zmesné zeminy patri:

a) piesok hlinity (SM) a piesok ilovity (SC) so Strkom,

b) Strk hlinity (GM) a Strk ilovity (GC) s pieskom,

c) hlina Strkovita (MG) s pieskom,

d) hlina piescita (MS) so Strkom.

7. Do zemného telesa je mozné pouzit v zavislosti od typu zeminy a v sulade s Prilohou
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€. 3 a 4 sucasne zeminy jemnozrnné (napr. do jadra nasypu) aj hrubozrnné.

8. Kritéria unosnosti tychto zemin su dané poziadavkami uvedenymi pre zodpovedajuci
typ zeminy, tvarom zemného telesa a polohou technologickej vrstvy podla Obr. €. 1 a2 a
navrhom unosnosti konstrukcie podvalového podlozia podla [BO6].

Konstrukéné poziadavky

9. Zemna plan, pokial je tvorena zeminami jemnozrnnymi, musi byt kryta podkladovou
vrstvou zo zemin hrubozrnnych, ktorych najmenSia hrubka h, sa navrhuje v sulade so
zasadami uvedenymi v [BO6].

10. Ak je podlozie nasypu tvorené nepriepustnymi zeminami je mozné zemné teleso
vybudovat z jemnozrnnych zemin len v pripade, Ze medzi nasypom a podlozim sa
vybuduje konsolida¢na vrstva z priepustného nenamfizavého materialu v sulade s [B09].

11. Poziadavky na mieru zhutnenia celého zemného telesa ana jeho deformacnu
odolnost’ v oblasti najintenzivnejSieho namahania Zelezni€nou dopravou (zemna plan
a plan zelezni¢ného spodku) su uvedené v Obr. €. 1 az 4.

12. PodrobnejSie poZiadavky na deformacnu odolnost zemného telesa (t. j. jednotlivych
vrstiev po celej jeho vysSke) a spbsob jej preukazania pocas realizacie, ako unosnost
a deformacnu odolnost podlozia, musia byt stanovené v navrhu zemného telesa
(projektantom) tak, aby bola jednoznacne zabezpecena jeho unosnost, stabilita a celkova
deformacna odolnost a aby po zacati ZelezniCnej prevadzky nedoSlo k nedovolenym
deformaciam Zelezni¢ného telesa, ktoré by Zelezni¢nu prevadzku akymkolvek spésobom
obmedzili.

13. Pozadované miery deformacnej odolnosti platia iba pre nasypy do vysky 12 m. Pre
vysSie nasypy musia byt miery zhutnenia ur€ené v PD, nesmu vSak byt mensie ako urCuje
Tab. €. 2.

Tab. €. 3 Poziadavky na minimalne hodnoty deformacnej odolnosti telesa
zelezniéného spodku

) . Pozadovany staticky | pozadovany staticky modul
pl;;s(;hcl’o:ct’r;?a Rychlost’ modul pretvoreniana | pretvorenia na plani telesa
[km/h] zemnej plani Zelezniéného spodku

STN 73 6360 Eo [MPa] E, [MPa]

RP1 v <60 > 15 ** 2 30 **

RP2 60 < v < 80 >20 (= 15%) * > 40 (= 30%) **

RP3 80 <v<120 > 30 (= 20%) > 50 (= 40%)

RP4 120 <v <160 > 40 (= 30%) > 80 (= 50%)

RP5 160 <v <200 =50 >100

Poznamky:
* existujuca trat
** pre SRT platia hodnoty pasma RP3
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h<12m

Ip= 0,75 pri iGW, GP, G-F
Ip= 0,80 pri isw, SP, S-F

podlozZie z jemnozrnnych zemin | podloZie z hrubozrnnych zemin

Obr. €. 1 Poziadavky na minimalnu deformaénu odolnost’ a minimalnu mieru
zhutnenia zemného telesa vybudovaného z hrubozrnnych zemin a jeho

podlozia
E pl | | |
E i | = | 2| 2
0 . i
Ip=o0.80" pri G\lN, GE.GE . ool },s:“;t ....... Ip =0,80"priGW, GP, G-F

103% PS pri-ML, Ml

102% PS pri|CL, CI

95% PS pri CH, MH

100% PS pri| MG, MS, CG, CS, G-F, GM,

|GC, S-F, SM, SC
—/ konsolidaén vrstva - I,= 0,80 pri GW, GP, GF Lji __________________ ;:_\,7
{ ] 100% PS SF Ip=0,75-0,80 |

h<12m

Obr. €. 2 Poziadavky na minimalnu deformaénu odolnost’ a minimalnu mieru
zhutnenia zemného telesa vybudovaného z jemnozrnnych zemin a jeho
podlozia

Vysvetlivky k Obr. €. 1 a 2:

Hodnoty E, a E, su uvedené v Tab. &. 3 a v [BO6].
2 pre novostavby Ip= 0,90
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Obr. €. 3 Poziadavky na minimalnu deformaénu odolnost’ a minimalnu mieru
zhutnenia zemného telesa v zareze vybudovaného v hrubozrnnych
zeminach

\_/‘lq Ip=0.80" pri GW, GP, G-F A :,:‘%{ ....... \ /
] [ 100%lPps | =g

Obr. €. 4 Poziadavky na minimalnu deformaénu odolnost’ a minimalnu mieru
zhutnenia zemného telesa v zareze vybudovaného v jemnozrnnych
zeminach

Vysvetlivky k Obr. €. 3 a 4:

Hodnoty E, a E, si uvedené v Tab. &. 3 a v [B06].
2 pre novostavby Ip= 0,90
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ZISTOVANIE DEFORMACNEJ ODOLNOSTI
A. ZAKLADNE USTANOVENIA

1. Pre zistovanie deformacnej odolnosti jednotlivych vrstiev konstrukcie Zelezni¢ného
spodku sa ako zakladné kritérium pouziva staticky modul pretvorenia.

Ako doplnkové orientacné kritérium deformacnej odolnosti je mozné pouzit dynamicky
modul pretvorenia zistovany dynamickou razovou skuskou.

2. Staticky modul pretvorenia sa zistuje statickou zatazovacou skuskou.

3. Projektant je povinny v dokumentacii jednoznacne deklarovat, akej metodike
merania zodpovedaju definované moduly pretvorenia v projekte.

4. Pouzitie metodik zistovania statického modulu pretvorenia je v Tab. €. 1.

Tab. €. 1 pouzitie metodiky zistovania statického modulu pretvorenia
Metodika

# Konstrukcna vrstva JSRTS4 | DIN18134 | STN 73 6133

- kolajové 16zko*

1. | - plan zelezni¢ného spodku X X -
- zemna plan

2. | - vrstvy zemneého telesa - - X

3. |-PJD - X -

* Miesto merania je 50 mm pod tloZznou plochou podvalu

5. - 6. Neobsadené.

B. ZISTOVANIE DEFORMACNEJ ODOLNOSTI NA KOLAJOVOM LOZKU,
PLANI ZELEZNICNEHO SPODKU A ZEMNEJ PLANI

7. Na sieti ZSR je mozné pouzit dve metodiky merania a hodnotenia statického modulu
pretvorenia a to:

a) metodika ,ZSR TS 4 v zmysle tohto predpisu

b) metodika ,DIN 18 134“ v zmysle normy [C44]

Tab. €. 2 Porovnanie metodik zist'ovania statického modulu pretvorenia
Metodika ZSRTS 4 Y DIN 18 134 2

Doska- 150/300 mm 150/300 (300/600) mm
polomer/priemer

max tlak 0,1/0,2/0,4 MPa 0,25/0,5 MPa

1. cyklus - 6 zataZovacich stupriov
(0,08 MPa) po dobu 60 s, odlah&enie
50%, 25%, 0%; 2. cyklus - 6
zataZovacich stupnov

1(3) 1

Zat'azovacie stupne [0,025/0,05/0,1 MPa

Pocéet meradiel
velkosti zatlacenia
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Urcenie
dostatoé¢ného rychlost’ zatlaCovania definované len &asom 60 s
zatlacenia pre dané | max. 0,02 mm/min
zat'azenie
Vzorec pre vypocet

X 1,5.p.r _ 1
modulu pretvorenia Eo= v EV =15r
Poznamka:

Y Pévodnéa metodika pouzivana na sieti ZSR (modifikovana metodika STN 73 6133).

2 Najpouzivanejsia metodika na sieti Zeleznic Spolocenstva. Hodnoty statického modulu
pretvorenia v PD vypracovanej projektantom mimo SR su spravidla definované a podla tejto
metodiky.

Metodika ZSR TS 4
8. Pre vykon zatazovacej skusky je potrebné:
a) zataZovacia opora — protivaha,
b) pristroj na vykonanie zatazovacej skusky doskou,

c) zariadenie na meranie sily a meranie sadania zataZovacej platne zvisle
k zataZzovanému povrchu,

d) pomdbcky a pomocné nastroje.

8.1. Zatazovacia opora — protivaha

Pre vykonanie zataZovacej skusky platfiou je potrebna zataZovacia opora —
protivaha. Ako zataZovacia opora je vhodny napr. naloZeny nakladny
automobil, valec, kolajové vozidlo alebo dostato¢ne pevna opora.

8.2. Pristroj na vykonanie zatazovacej skusky doskou
8.2.1. Tuha zatazovacia doska kruhového tvaru priemeru 300 mm
8.2.2. Pristroj na vykonanie zataZovacej skusky doskou

Obr. €. 1 Suprava statickej zat'azovacej skusky
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ZataZovacie zariadenie sa sklada z hydraulického Cerpadla (pumpy), ktoré je
cez hydraulicku hadicu spojené s hydraulickym valcom. Toto musi umozfovat
plynulé zataZzovanie a odlahCovanie zatazovacej dosky. Hydraulicky valec musi
byt schopny vyvodit silu minimalne o 20 % vacésiu nez je najvacsie pozadované
zatazenie dosky. Hydraulické Cerpadlo musi umoznit stupnovité zvySovanie
resp. znizovanie sily a jej udrzanie bez kolisania hodnoty po dobu niekolkych
minut.

Aby bol prenos sily bezchybny, ma byt hydraulicky valec na obidvoch stranach
uloZeny kibovo. Musi byt zabezpe&eny proti prevrateniu. Jeho vyska vysunutia
ma byt najmenej 150 mm.

Stavebna vysSka pristroja pre zariadenia na meranie stlaCenia zatazovacou
skuskou platiiou by v stave pripravenom pre prevadzku nemala byt vysSia ako
600 mm. Pre vyrovnanie rozdielnych vzdialenosti k zataZovacej opore musia
byt k dispozicii predlzovacie prvky, ktoré umozZnia prediZenie hydraulického
valca minimalne do 1000 mm. Je potrebné zabezpelit vzpernu tuhost
prediZzeného zataZovacieho zariadenia

8.3. Meracie zariadenie

8.3.1. Zariadenie na meranie sily (mechanicky alebo elektricky). Zariadenie musi
zobrazovat okamzité zatazenie s chybovou hranicou maximalne 1 %
z maximalneho zatazZenia skusky.

8.3.2. Zariadenie na meranie sadania je mozné pouZit s meranim v troch
bodoch, alebo v jednom bode (vahadlovy systém). RozliSenie meradla
sadania (mechanické alebo elektrické) musi byt minimalne 0,01 mm.

8.4. Pombcky a pomocné nastroje pre pripravu a upravu skusobného povrchu,
nastavce réznych dlzok, jemnozrnny piesok, ochrana proti sinku a pod.

9. Pri skuske je potrebné dodrzat tieto podmienky:

9.1. Zatazovacia skuSka plathou sa smie vykonavat na hrubozrnnej zemine, na
zemine so zmieSanou zrnitostou ako aj na tuhej az pevnej jemnozrnnej zemine.
Zrna hrubSie ako 1/4 priemeru zataZovacej platne sa nesmu nachadzat
bezprostredne pod zatazovacou platiou.

9.2. Pri rychlo schnucich pieskoch s rovnomernym zrnenim, inkrustovanych alebo
na povrchu rozmacanych pddach ako aj na pddach, ktoré maju inym spésobom
porusenu povrchovu zonu, sa tato porusena zona pred vykonanim zataZovacej
skusky platiou musi odstranit. Hustota skuSanej zeminy musi zostat natolko,
nakolko je to mozné, nezmenena.

9.3. Pri jemnozrnnych pdédach (jemnozrnny piesok, sliefiovy il, ily) je mozné
vykonat' a vyhodnotit zataZovaciu skusku platfiou bezchybne len vtedy, ak maju
tuhu alebo pevnu konzistenciu. V pripade pochybnosti je treba preskusat
konzistenciu paddy v réznych hibkach az do hibky rovnej hodnote d (d je priemer
zatazovacej platne) pod povrchom meracieho miesta.

10. Postup zatazovacej skusky je nasledovny:

a) Zatazovacia doska sa osadi na rovny nenaruSeny povrch, ocisteny od
uvolnenych &astic zeminy a dvoma otackami dosky okolo svojej osi sa malé
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f)

9)

h)

nerovnosti odstrania. Na zabezpeCenie maximalneho kontaktu dosky
s povrchom sa doska podsype jemnym rovnozrnnym pieskom. V pripade, Ze je
zatazovana vrstva zmrznuta, nesmie sa skuska vykonat.

Zatazovacia doska sa osadi v medzipodvalovom priestore o najblizSie ku
kolajnici, avSak maximalne 1,0 m od osi kolaje.

Vykona sa montaz zariadenia na meranie sadania (jednobodové alebo
trojbodové).

Dosadnutie €asti meracieho zariadenia sa zabezpecCi kratkodobym zatazenim
(do 10 s), ktoré v8ak nesmie prekroCit hodnotu 20 % maximalneho zataZenia
dosky. Po odlahCeni a ustaleni sa vykona zakladné odcitanie.

Skuska prebieha v 2 cykloch so 4 zataZzovacimi a odlahCovacimi stuprfiami. Na
kazdom zataZovacom aj odlahCovacom stupni je potrebné pockat’ do ustalenia
ich deformacie. ZatlaCenie sa poklada za ustalené, ak zmena deformacie za 1
minutu je mensSia, alebo rovna 0,02 mm.

Hodnoty maximalneho kontaktného napatia:
fa) kolajove 162ko 0,4 MPa, odstupnované po 0,1 MPa,

fb) plan Zelezni¢ného spodku a zemnu plan 0,2 MPa, odstupriované po 0,05
MPa,

fc) menej unosné zeminy 0,1 MPa, odstupriované po 0,025 MPa.

Namerané zatlaCenie zatazovacej dosky sa v pripade trojpodového merania
urCi ako priemer vSetkych troch hodnét, v pripade jednobodového merania ako
jedna hodnota.

So zatazovanim sa pokraCuje az do maximalneho zatazenia, po jeho
dosiahnuti sa doska stupriovito odlahCuje az na nulu a cyklus sa opakuje
druhykrat.

11. Zaznam zatazovacej skusky ma tieto zasady:

11.1. Pokial meracie zariadenie nevykonava zaznam meranych hodndt
elektronicky, merané hodnoty sa odcCitavaju a ru€ne zaznamenavaju priebezne.

11.2. Dal$ie podstatné udaje, ktoré je nutné zaznamenat':

476

a) miesto skusky (TU, DU, km poloha),
b) Cislo kolaje,

c) datum a €as vykonu skusky,

d) popis zatazovanej vrstvy,

e) poloha dosky vzhfadom k ose kolaje v smere stani¢enia (vpravo, vlfavo)
ajej vzdialenost od osi,

f) hibka uloZenia dosky pod uloZznou plochou podvalu,

g) meteorologické podmienky pri merani,

h) identifikaCné udaje organizacie a technika vykonavajuceho meranie,
i) iné udaje podstatné pre vyhodnotenie merania.
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12. Vyhodnotenie zatazovacej skusky ma tieto zasady:

12.1. Pri zvolenom rozpati zmeny kontaktného napatia sa modul pretvorenia

vyhodnocuje podla vztahu:
_ 1Lah.pr

E
o v

-

kde: Eo - staticky modul pretvorenia [MPa],

p — merny tlak pod zatazovacou doskou [MPa],

r — polomer zatazovacej dosky [m],

y — celkové priemerné zatlaCenie dosky z druhého zataZovacieho cyklu [m].
12.2. Z prvého zatazovacieho cyklu sa urCi modul pretvorenia Eger1 @ z druhého
zatazovacieho cyklu Eger 2.

12.3. Priklad zaznamu statickej zatazZovacej skusky, jej grafické vyhodnotenie
a vypocet je uvedeny na Obr. €.2.

13. Ako ukazovatel kvality zhutnenia méze sluzit miera zhutnenia skusanej vrstvy,
ktora sa hodnoti z pomeru modulov pretvorenia z druhého a prvého zataZovacieho
CYKIu Eget 2 / Eger1 podfa normy [C31], alebo podla PD.

14. - 17. Neobsadené.

Metodika DIN 18 134
18. Metodika je popisana v norme [C44]

19. — 20. Neobsadené.

Dynamicky modul pretvorenia

21. Dynamicky modul pretvorenia sa zistuje dynamickou zataZovacou skuskou podfla
normy [C62].

22. Pri hodnoteni vysledku dynamickej zatazovacej skusky sa ma okrem hodnoty
dynamického modulu pretvorenia Egyn, zohladnit aj priemerné sadnutie s dosky,
vzhladom na limitné hodnoty v PD.

23. - 27. Neobsadené.
C. ZISTOVANIE DEFORMACNEJ ODOLNOSTI NA VRSTVACH ZEMNEHO TELESA

28. Deformacna odolnost vrstiev zemného telesa sa zistuje statickou zatazovacou
skuskou podla metodiky normy [C33].

29. — 30. Neobsadené.
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D. ZISTOVANIE DEFORMACNEJ ODOLNOSTI NA PJD

31. Deformacéna odolnost na Zelezni¢nom telese PJD sa zistuje statickou zatazovacou
skuskou podla metodiky normy [C44].

32. Meranie sa vykonava podla predpisu [B21] na tzv. protimrazovej vrstve (FSS) a na
zemnej plani.
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Obr. €. 2 Priklad zaznamu zat’azovacej skusky a jej grafického vyhodnotenia
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KLASIFIKACIA ZEMIN A SKALNYCH HORNIN
PODLA VHODNOSTI POUZITIA DO ZEMNEHO TELESA

A. UvOD

1. Pri navrhu konstrukcie zemného telesa a pri jeho budovani je potrebné poznat
a zohladnit’ Specifické vlastnosti jednotlivych druhov zemin a hornin, ktoré by mali byt na
stavbu alebo prestavbu pouZité.

2. Vyber materialov vhodnych na budovanie zemného telesa musi byt vykonany na
zaklade IGP, odberu vzoriek a vysledku geotechnickych skusok.

3. Tato Priloha plati na klasifikaciu zemin ahornin v zemnom telese a vychadza
z klasifikaCného systému obsiahnutého v normach [C05] a [C25].

4. Horniny z geologického hladiska su prirodné mineralne spojenia rézneho zlozenia
a Struktury, ktoré vznikli pésobenim geologickych procesov.
5. Z inzinierskeho hladiska sa horniny rozdeluju na:

a) zeminy — nespevnené alebo slabo spevnené horniny, bez pevnych Strukturnych
vazieb,

b) skalné horniny — dobre spevnené horniny.
B. KLASIFIKACIA ZEMIN

Zeminy aich rozdelenie
6. Inzinierskogeologicka klasifikacia zakladnych typov zemin pre potrebu Zelezni¢ného
spodku vychadza z hodnotenia ich zrnitosti a plasticity.

7. Zmitost' (zrnitostné zlozenie) je zakladnym kvalitativnym znakom zemin, predstavujucim
podiely zloZiek definované velkosti Castic, vyjadrené v %-ach hmotnosti suchej zeminy.

Jednotlivé zloZzky zemin sa rozliSuju podla velkosti Castic a su uvedené v Tab. €. 1.

Tab. €. 1 Zlozky zemin podla zrnitosti

Nazov Symbol Velkost zin

a)  velmi hrubé Castice

aa) balvanita zlozka (b) > 200 mm
ab) kamenita zlozka (cb) 200 az 60 mm
b)  hrubé Castice

ba) Strkovita zlozka (9) 60 az 2mm
bb) piescita zlozka (s) 2 az 0,06 mm
C) jemné Castice

ca) prachova zlozka (m) 0,06 az 0,002 mm
cb) ilovita zlozka (©) < 0,002 mm
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Zakladné Clenenie zemin podla zrnitosti je uvedené v Tab. €. 2

Tab. €. 2 Zakladné ¢lenenie zemin podla zrnitosti

Skupina

zemin Zakladny nazov | Symbol Obsah castic
jemnozrnné Castice < 35 %
Strkovité Strk G previladajuce Strkovité nad piesCitymi Casticami
f<35% (g+s+) g>s
jemnozrnné Castice < 35 %
piescité piesok S previadajuce piesc€ité nad Strkovitymi Casticami
f<35% (g+stf) s>g
jemnozrnné | jemnozrnna zemina F jemnozrnné Castice
hlina M f>35 % (g+s+f)
il C

Pritomnost kamenitej a balvanitej zlozky do obsahu
(b + cb) <50 % celkovej hmotnosti zeminy sa popisuje ako primes velmi hrubych zloZiek:

al) ak prevazuje kamenita zlozka nad balvanitou (cb > b), oznacuju sa ako zeminy

s primesou kamenitej zlozky,

bl) ak prevazuje balvanita zloZzka nad kamenitou (b > cb), oznaCuju sa ako zeminy

s primesou balvanitej zlozky.

Obsah kamenitej alebo balvanitej zloZky (cb + b) > 50 % celkovej hmotnosti zeminy je

kvalitativnym znakom pre triedenie do skupin:

a2) zeminy kamenité (Cb), ked obsah kamenitej zlozky je vacsi ako balvanitej (cb > b),

b2) zeminy balvanité (B), ked obsah balvanitej zloZky je va¢si ako kamenitej (b > cb).

8. Plasticita je zakladnym kvalitativnym znakom zemin s podielom jemnozrnnych Castic
f>15 %. Charakterizuje sa pomocou konzistencnych medzi w, (medza tekutosti) a wp
(medza plasticity) a podla Cisla plasticity Ip = w_ — wp.

Hodnotenie plasticity podla medze tekutosti w_ je uvedené v Tab. €. 3.

Tab. €. 3 Hodnotenie plasticity

Plasticita Symbol Medza tekutosti w
nizka L <35%
stredna I 35az50 %
vysoka H 50az70 %

velmi vysoka Vv 70 az 90 %
extrémne vysoka E >90 %

9. PodrobnejSie rozdelenie zemin na triedy sa vykonava podla zrnitosti a plasticity a je
uvedené v [C25], s nasledujucimi klasifikaCnymi symbolmi:
jemnozrnné zeminy triedy F1 az F8

=
S
G
Cb
B
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MG hlina strkovita
CG il Strkovity
MS hlina piescita
CS il piesCity
ML hlina s nizkou plasticitou
MiI hlina so strednou plasticitou
MH hlina s vysokou plasticitou
MV hlina s velmi vysokou plasticitou
ME hlina s extrémne vysokou plasticitou
CL il s nizkou plasticitou
Cl il so strednou plasticitou
CH il s vysokou plasticitou
CcVv il s velmi vysokou plasticitou
CE il s extrémne vysokou plasticitou
SW piesok dobre zrneny
SP piesok zle zrneny
S-F piesok s primesou jemnozrnnej zeminy
SM piesok hlinity
SC piesok ilovity
GW Strk dobre zrneny
GP Strk zle zrneny
G-F 8trk s primesou jemnozrnnej zeminy
GM Strk hlinity
GC Strk ilovity

10. Podfa zrnitosti a plasticity sa zeminy dalej delia na:

a) hrubozrnné (sypké, nekohezivne), u ktorych hlavnym zdrojom pevnosti je trenie
medzi jednotlivymi zrnami (hrubozrnné — G, S),

b) jemnozrnné (kohezivne), u ktorych hlavnym zdrojom efektivnej pevnosti su, okrem
trenia medzi zrnami, molekularne a chemické vazby medzi zrnami (jemnozrnné —
F).

11. Klasifikacia a pomenovanie zeminy sa vykonava pomocou diagramov na zaklade
laboratorneho stanovenia klasifikacnych charakteristik.

Orientacna klasifikacia a zatriedenie zemin sa vykona na zaklade terénneho hodnotenia.
Krivky zrnitosti hlavnych druhov zemin su uvedené na Obr. €. 1.
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Tab. €. 4 Terénne hodnotenie zemin
. Vzhlad a stav
Zemina Na dotyk Iné znaky
vihka sucha
il stredne hladky rovnorody tvrdy hrudky sa vo vode
a nizko klzky leskly rozpadaju
plasticky lepivy
hlina stredne | nedava pocit | matna na drobiva hrudky sa vo vode
a nizko rovnorodosti | lome drsna kompakt | v kratkom Case
plasticka na hmota | rozpadaju
piesok bez | drsny zjavne jednotlivé zrna za | vo vode nevytvara
primesi vlhka sudrzny po suspenziu, zrna
vysu$eni rozpad sedimentuju
Strk bez o . L — .
orimesi zjavné jednotlivé zrna, ich velkost od 2 do 60 mm a ich tvar

Zvlastne zeminy

12. Za zvlastne zeminy sa povazuju také, ktoré sa chovaju odliSne v porovnani so
zeminami zaradenymi podfa vysSie uvedenych zasad klasifikaéného systému. Podla [C25]
su to napriklad organické zeminy (O), presadavé zeminy (T) a iné zvlastne zeminy (U).

Organické zeminy su jemnozrnné zeminy s primesou organickych latok vacsou ako 5 %
a piesCité zeminy s primesou organickych latok vac¢sou ako 3 %. Pri hrubozrnnejSich
typoch zemin (Strkov) sa miera vplyvu organickych latok posudzuje individualne. Obsah
organickych latok sa stanovi podfa [C17]. Medzi organické zeminy patria napriklad
hnilokaly, slatiny, raselina, bahnité naplavy a humus.

Presadavé zeminy su jemnozrnné zeminy, obvykle naviate vetrom a usadené (zeminy
eolitického pbvodu, napr. sprase), s obsahom prachovej zloZky vacsim ako 60 % hmotnosti
suchej zeminy. Zaraduju sa sem aj zeminy s porovitostou n > 40 % pri su€asnej vlhkosti
w<13 %.

Iné zvlastne zeminy su zeminy, ktorych spravanie v désledku zvlastneho latkového alebo
Strukturneho zloZenia nie je postihnutelné beznymi kvalitativnymi znakmi a ktoré sa
nemézu zatriedovat do klasifikatného systému. Su to hlavne zasolené zeminy
(karbonatové a evaporitové zeminy) s obsahom rozpustnych soli va¢sim nez 10 %.

Kritéria vlastnosti zemin

13. Zakladnymi kritériami na hodnotenie vhodnosti zemin do zemného telesa su ich
fyzikadlne a mechanické vlastnosti.

A. Zakladné fyzikalne vlastnosti:
a) zrnitost
b) vlhkost [C10],
c) objemova hmotnost [CO6],
d) - hustota pevnych Castic [C09]
e) medza plasticity [C11],
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medza tekutosti [C12],

priepustnost’ (Obr. ¢.2) [C16],

- namfzavost (Obr. €.3) ,
ulahnutost [C15],

stupen hutnosti [C15],

zhutnitelnost' [C13],

rozpojitefnost’ a tazitelnost' [C26] ,

m) obsah organickych latok [C17].

a)
b)
c)

Zakladné mechanické vlastnosti:

modul pretvorenia podfa Prilohy €. 6,
Smykova pevnost [C19] a [C20],
stlaCitefnost [C18].

14. BlizSiu charakteristiku zemin je mozné vyjadrit pomocou kvalitativnych znakov, na
zaklade zistenych fyzikalnych vlastnosti.

a) PiesCité a Strkovité zeminy sa podrobnejSie posudzuju podla priebehu krivky
Zrnitosti.

Kvalitativnym znakom je Cislo nerovnozrnnosti:

c s
dy

a Bislo krivosti:

kde

o ()

Cc
d;p x dgg

dio - je priemer zfn prisluchajuci 10 % prepadu,

dso - je priemer zfn prisluchajuci 30 % prepadu,
deo - je priemer zfn prisluchajuci 60 % prepadu.

Podfa Cisla nerovnozrnnosti C, a Cisla krivosti C. sa piesok a Strk hodnoti ako:

b)

aa)
ab)

ac)
ad)

piesok dobre zrneny ak C,>6 a C.=1az3,

piesok zle zrneny ak aspon jedna hodnota je mimo rozsahu pre piesok dobre
zrneny,

Strk dobre zrneny akC,>4 a C.=1az3

Strk zle zrneny  ak aspon jedna hodnota je mimo rozsahu pre Strk dobre
zrneny,

Ulahnutost piescitych a Strkovitych zemin, stanovena stuprfiom hutnosti Ip, deli tieto
zeminy na:

ba)

kypreé, ak Ip<0,33;

bb) stredne ulahnuté, ak Ip = 0,33 az 0,67;

bc)

ulahnuté, ak Ip > 0,67.
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¢) Jemnozrnné zeminy blizSie charakterizuje stuperi konzistencie:

oW —w
c I !
P

kde  w - je vlhkost zeminy na medzi tekutosti,
w — je vlhkost' zeminy,
Ip — je Cislo plasticity.
Konzistencia zemin, vyjadrena stupfiom konzistencie, je uvedena v Tab. C. 5.

Tab. é. 5 Konzistencia zemin

Stupen
Konzistencia konzistencie Spravanie zeminy
Ic

kasovita <0,05 pri zovreti sa pretlaca medzi prsty
makka 0,05 az 0,50 | da salahko hniest

tuha 0,50 az 1,00 | hnetie sa tazko

pevna > 1,00 je mozné do nej vtlacit necht

tvrda - vyschnuta, pri udere kladivom sa

drobi

d) Podla miery namfzavosti, urCenej na zaklade zrnitostného kritéria na Obr. &. 3, sa
zeminy delia na:

da) nenamizave,

db) mierne namizavé,

dc) namfzave,

dd) nebezpeCne namfzave,
de) vysoko namfzavé.

e) Podla priepustnosti, zistenej na zaklade polohy krivky zrnitosti na Obr. €. 2, sa zeminy
delia na:

ea) priepustné,

eb) malo priepustné,

ec) velmi malo priepustné,

ed) nepriepustné.
Priepustnost zeminy pre vodu, vyjadrujuca schopnost zeminy prepustat vodu pdérmi
a dutinami u€inkom hydraulického sklonu je mozné vyjadrit sucinitefom filtracie ,k*
(filtraCnym sucinitefom) podla [C16]. Rozdelenie zemin podfla priepustnosti na zaklade
filtracného sucinitela je uvedené v Tab. €. 6.
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Tab. €. 6 Priepustnost’ zemin pod/la filtracného sucinitela
Trieda
Priepustnost’ | FiltraCny zeminy . -
zeminy Suciniter podra Priklad druhu zeminy
STN 73 1001
velmi <10™ F6 ily s nizkou a strednou plasticitou (CL, ClI),
nepriepustna F7 ily ahliny svysokou aextrémne vysokou
F7 plasticitou (MH, MV, ME, CH, CV, CE)
nepriepustna | 10%az 10 F1 hliny trkovité (MG)
F2 ily Strkovité (CG)
F4 ily piescité (CS)
F5 hliny s nizkou a strednou plasticitou (ML, MI)
malo 10°az 10 F3 hliny Strkovité (MS)
priepustna S4 piesky hlinité (SM)
S5 piesky ilovité (SC)
G4 strky hlinité (GM)
G5 Strky ilovité (GC)
priepustna 10*az10® S3 piesky s primesou jemnozrnnej zeminy (S —
G3 F)
Strky s primesou jemnozrnnej zeminy (G — F)
velmi >10™ S1 piesky dobre zrnené (SW)
priepustna Gl Strky dobre zrnené (GW)
S2 piesky zle zrnené (SP)
G2 Strky zle zrnené (GP)
t.j. Cisté piesky a Strky, piesCité Strky, piesky
astrky smalou primesou jemnozrnnych
zemin (f<5%)

Priepustnost’ zeminy sa priblizne urci naliatim

Zemina je:

nepriepustna, ked voda nevsiakne.

Pouzitie zemin v zemnom telese

vody do jamky vytvorenej v zemnej plani.

priepustna, ked voda okamzite vsiakne,
malo priepustna, ked voda vsakuje pomaly,

15. Na posudenie vhodnosti zeminy do zemného telesa je potrebné okrem uvedenych

fyzikalnych vlastnosti tiez zohladnit

a) vysku hladiny podzemnej vody a moznost jej vzlinania,

b) polohu a reliéf uzemia,
c) moznost odvedenia povrchovej vody.

16. Pre pouzitie do zemného telesa sa povaz
a) zvlastne zeminy podla ¢l. 12 tejto pril

uju za nevhodné:
ohy,

b) antropogénne zeminy (umelé uloZeniny vzniknuté Cinnostou Cloveka, ako napr.
haldy, nasypy, vyplne poddolovanych prepadlin a pod.),
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c) zeminy s velmi vysokou a extrémne vysokou plasticitou.

Pripadné vyuzitie tychto zemin sa posudzuje individualne s ohladom na ich
mineralogické zlozZenie, vlastnosti zloziek, konzistenciu, spracovatelnost a umiestnenie
v zemnom telese.

Na nevhodnych zeminach nesmu byt bez Specialnych opatreni zakladané nasypy.

Bez zvlastnych predchadzajucich uprav nesmu byt do zemného telesa pouzité zeminy:
- s medzou tekutosti w_ > 60 %,

- s maximalnou objemovou hmotnostou suchej zeminy, stanovenou Standardnou
Proctorovou skuskou podfa [C13], men$ou neZ 1500 kg.m™,

- objemovo nestabilné (napr. bobtnave ily), u ktorych bude pri beZnych klimatickych
podmienkach dochadzat v zemnom telese k objemovym zmenam vacsim ako 3 %,
- s ¢islom konzistencie Ic < 0,5.

Pri antropogénnych zeminach a druhotnych materidloch (napr. vysokopecna troska,
popoléek a pod.) je nevyhnutné pred ich pouzitim v zemnom telese posudit okrem
fyzikalno-mechanickych vlastnosti aj vplyv na zivotné prostredie v zmysle prislusnej
legislativy.

17. Jemnozrnné zeminy s nizkou, strednou a vysokou plasticitou su pre zemné teleso
malo vhodné.

Ich pouzitie do zemného telesa sa UuUplne nevyluCuje, ale za predpokladu
zodpovedajucich opatreni stanovenych dokumentaciou, ako napr.:

a) uprava vlastnosti zeminy (zlepSenie, stabilizacia),

b) vystuzenie (geotextilie, geomreze),

c) pouzitie do jadra nasypov,

d) zabudovanie do vrstevnatého nasypu sendvi¢ového typu,

e) Uupravy, spevnenie a zabezpeCenie svahov, ktoré musi zaruCovat stabilitu
zemného telesa po dokoncCeni aj vo v8etkych Stadiach vystavby.

18. Do zemného telesa su vhodné zeminy piescité a Strkovité. Pouzitie kamenitych
a balvanitych zemin v zemnom telese nie je vylu¢ené (pozri ¢l. 112 predpisu).

19. VSetky zeminy, ktorych pouZitie do zemného telesa nie je vyluCené, musia byt pri
pouziti vzemnom telese schopné splnit poZiadavku miery zhutnenia alebo modulu
pretvorenia podfa Prilohy €. 6, zodpovedajucu navrhnutym technologickym postupom
hutnenia tychto zemin.

20. Na vytvorenie plane Zeleznicného spodku je mozné pouzit iba zeminy piescité
a Strkovité, priepustné a nenamfzavé, pripadne mierne namfzavé. Jemnozrnné zeminy
su pre plan telesa Zelezni€ného spodku bez upravy nevhodné.

21. Podla naroc¢nosti rozpojovania a odoberania sa zeminy zaraduju do tried
tazitelnosti v zmysle [C26].

22. Orientac¢né hodnoty geotechnickych vlastnosti zemin spolu so stanovenim ich
vhodnosti su uvedené v Tab. €. 7.
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Tab. €. 7 Orientacné hodnoty geotechnickych vlastnosti a vhodnosti zemin do zemného

telesa
Skuska
Jemné | Medza zhutnitelnosti
Castice | teku- Proctor-Standard | Priepustnost’| Pouzitelnost’
Nazov zeminy Symbol tosti max. opti- | Namfzavost’ v zemnom telese
f objemova | malna
[%] wi [%] | hmotnost’ | vihkost’
[kg.m-3] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8
organické zeminy (organické |0 - - - - - nevhodné
bahno, bahnité naplavy,
hniloby, humus, raselina)
il s extrémne vysokou F8 CE nad 65 |nad 90 (1330 - 150020 - 40 |nepriepustné,
plasticitou F8 CV nad 65 |70-90 [1360-1650|19 -39 |vysoko az
il s velmi vysokou plasticitou F7 ME nad 65 |nad 90 {1350 - 1550 |22 - 38 |nebezpecne |nevhodné
hlina s extrémne vysokou namfzavé
plasticitou F7MV |nad 65 |70-90 |1380-1650 |20 - 35
hlina s velmi vysokou
plasticitou
il s vysokou plasticitou F8 CH nad 65 |50-70 [1380-1700|17 - 37 |nepriepustné
hlina s vysokou plasticitou F7MH |nad 65 |50-70 |1400-1700|15-33 |az velmi malo
il so strednou plasticitou F6 CI nad 65 |35-50 (1550 - 190015 -35 |priepustné, malo vhodné, pri
hlina so strednou plasticitou F5 Ml nad 65 [35-50 [1500-1750|15-25 pouziti  vyzaduju
il s nizkou plasticitou F6 CL nad 65 |do35 |[1600-1950(10-30 |nebezpetne |opatrenia podla
hlina s nizkou plasticitou F5 ML nad 65 |[do30 |[1600-1800|12-20 |[namfzavé ¢l. 17 tejto Prilohy
il piescity F4 CS 50 -65 |nad 60 |1550 - 1850 |15 - 35
F4 CS 35-50 |do60 |1650-2000|12-30
hlina piescita F3MS |50-65 |nad60 |1600 -1950(12 - 30
F3MS [35-50 |do60 |1750-2000|10-25
il Strkovity F2CG |[35-65 |do60 |1550-2000|12-30
hlina Strkovita FIMG |[35-65 |do60 [1550-1900]10 -25
piesok s primesou jemnozrnnej| S3 S-F 5-15 - 1700 - 2100 |8 - 16 malo
zeminy priepustné,
piesok hlinity S4 SM 14 - 25 - 1730-2050|8 - 18 vhodné®
piesok ilovity S5 SC 15-35 - 1760 - 2000 |8 - 20 namizavé,
Strk s primesou jemnozrnnej| G3 G-F 5-15 - 1800 - 2150 |6 - 16 mierne
zeminy namfzavé az
Strk hlinity G4 GM 15-35 - 1750 -2100|8 - 19 nenamfzavé
Strk ilovity G5GC 15-35 - 1700 - 200010 - 23
piesok dobre zrneny S1sSwW do5 - - - priepustné
piesok zle zrneny S2 SP do5 - - - vhodné**
Strk dobre zrneny G1GW do5 - - - nenamfzavé
Strk zle zrneny G2 GP do 5 - - -
piesok s primesou jemnozrnnej | S3 S-F 5-15 - 1700 - 2100 |8 - 16 malo
zeminy priepustné,
piesok hlinity S4 SM 14 - 25 - 1730-2050|8 - 18 vhodné®
piesok ilovity S5 SC 15-35 - 1760 - 2000 |8 - 20 namfzavé,
Strk s primesou jemnozrnnej| G3 G-F 5-15 - 1800 - 2150 |6 - 16 mierne
zeminy namfzavé az
Strk hlinity G4 GM 15-35 - 1750 -2100|8 - 19 nenamfzavé
Strk ilovity G5GC 15-35 - 1700 - 2000 |10 - 23
piesok dobre zrneny S1sSwW do5 - - - priepustné
piesok zle zrneny S2 SP do5 - - - vhodné*¥
Strk dobre zrneny G1GW do5 - - - nenamfzavé
Strk zle zrneny G2 GP do 5 - - -
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) Vhodné i do plane telesa Zelezni¢ného spodku ak su nenamfzavé az mierne namfzave.
=) \lhodné i do plane telesa Zelezni¢ného spodku

C. KLASIFIKACIA SKALNYCH HORNIN

Skalné horniny a ich rozdelenie

23. Inzinierskogeologicka klasifikacia skalnych hornin na pouzitie do zemného telesa sa
uskutoCnuje v zmysle [CO5].

24. Podla povodu a genézy sa skalné horniny delia na:

a) vyvreté (magmatity), napr. granit, granodiorit, diorit, syenit, gabro, porfyr,
diabaz, pegmatit, aplit, ryolit, tracit, fonolit, andezit a iné,

b) premenené (metamorfity), napr. rula, svor, bridlica, kvarcit, fylit, amfibolit,
serpentinit, rohovec a ine,

c) usadené (sedimenty), napr. pieskovec, vapenec, dolomit, prachovec, ilovec,
ilovita bridlica a iné.
25. Popis charakteristickych vlastnosti skalnych hornin zahffha uréenie:
a) Struktura a textury,
b) stupna zvetrania,
C) pevnosti,
d) farby.

Rozhodujuce charakteristiky z hladiska zemného telesa su pevnost a zvetranie, ktoré
sa hodnotia v zmysle [C05] a [C25].

Skalné horniny vykazuju pevnost v tlaku vacésiu ako 50 MPa.

Horniny vykazujuce niz8iu pevnost v tlaku ako 50 MPa sa oznacuju ako poloskalné.
Radia sa sem napr. ilovce, tufy, prachovce, chloritické a grafitické bridlice a navetrané
az uplne zvetrané skalné horniny. Poloskalné horniny mézu byt v zavislosti od
porovitosti a mineralogického zloZenia nachylné na pdésobenie vody a mrazu.

Horniny s pevnostou v tlaku pod 1,5 MPa su v zmysle [C25] povazované za zeminy.
Stupen zvetrania hornin sa posudzuje podfla Tab. €. 8.

Tab. €. 8 Stupen zvetrania skalnych hornin

Hornina Zvetrané mineraly [%0]
zdrava 0
navetrala 0az10
mierne zvetrana 10 az 35
silno zvetrana 35az75
uplne zvetrana >75
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Pri takom stupni zvetrania alebo poruSenia skalnej horniny, pri ktorom sa horninové
vzorky na skusky pevnosti rozpadaju, sa postupuje v hodnoteni metédami mechaniky
zemin.

26. K dalSim hodnotenym vlastnostiam skalnych hornin a horninového masivu patri
stanovenie:

a) objemovej hmotnosti, hustoty pevnych Castic a porovitosti,
b) nasiakavosti,

c) vrstevnatosti, zvrasnenia, diskontinuity (pukliny, zlomové poruchy, Skary
vrstevnatosti, bridli¢natosti, prvotnej odlu¢nosti, ai.), zlomov ainych poruch
a priepustnosti,

d) rozpojitelnosti a tazitelnosti.

Pouzitie skalnych hornin v zemnom telese

27. Ak tvoria zemnu plan horniny odolné voci zvetravaniu, je mozné na nu ulozit KL
v zmysle zasad uvedenych v norme [B0O6].

28. Poloskalna hornina, nachylna na zvetravanie a stratu pevnosti pdsobenim vody
amrazu, musi byt vzemnej plani chranena nepriepustnou vrstvou (napr. vrstvou
asfaltobetdénu, geomembranou a pod.) v zmysle normy [BO6].

Objemovo nestabilné skalné horniny (napr. ilovité bridlice), pri ktorych bude pri beznych
klimatickych podmienkach v zemnom telese dochadzat' k objemovym zmenam vacsim
ako 3 %, nie je mozné bez predchadzajucich uprav v zemnom telese ponechat.

29. Ak skalné horniny tvoria svah zemného telesa, musi byt jeho tvar a sklon navrhnuty
s ohladom na fyzikalne a mechanické vlastnosti prislusnej horniny a upraveny podfa
zasad uvedenych v [B15].
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Obr. €. 1 Krivky zrnitosti hlavnych druhov zemin
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Priloha €. 9
POUZITIE GEOSYNTETIKY V TELESE ZELEZNICNEHO
SPODKU
A. UvOD

1. Priloha ¢&. 9 plati pre pouzitie, zabudovanie a kontrolu geosyntetiky v telese
zelezniéného spodku. Geosyntetikou sa oznacuju tieto geosyntetické vyrobky a materialy:
geotextilie (tkané, netkané, kompozitné), geomreze (monolitické Sestuholnikove,
monolitické, spajané, tkané, pletené), geopasiky, geokompozity (vystuzné, drenazne,
tesniace), geomembrany, geosyntetické ilové rohoze, geobunky a vynimocne aj vyrobky
vo forme geotextilii vyrobené z prirodnych vlakien (napr. juta, kokos).

2.V telese Zelezni¢ného spodku mozno pouzit geosyntetiku a vyrobky uvedené v €l. 1
priamo v zemnom telese (nasype), v zakladovej Skare nasypu, v podlozi nasypu, vo
vystuzenom opornom mure alebo vystuzenom strmom svahu umiestnenymi v okrajovej
Casti nasypu, na povrchu svahu nasypu alebo zarezu a v odvodnovacich zariadeniach.

3. Vtelese zeleznicného spodku, okrem vystuzenych opornych murov, vystuzenych
strmych svahov a gabionovych kons$trukcii, sa nepouzivaju kovové prvky a materialy.

B. NAZVOSLOVIE

4.V tejto prilohe sa pouzivaju aktualizované terminy a definicie, a preto sa mézu
odliSovat od nazvoslovia uvadzaného v starsich predpisoch a dokumentoch.

Geosyntetika (GSY) — suborné oznacenie polymérovych vyrobkov pouzitych v kontakte
s horninou a/alebo inym materidlom v konstrukciach inZinierskeho stavitelstva.

Geosynteticky vyrobok - konkrétny vyrobok, na ktory sa vztahuje oznacenie
geosyntetika.

Geosynteticka vystuz — geosyntetické vyrobky vo forme pasikov alebo ploSnych pasov
s funkciou vystuZe pouzité v horninovych kons$trukciach, kde pdsobia ako kotva,
membrana alebo Smykova vystuz a uplatrfiuju svoju tahovu pevnost.

Plosna geosynteticka vystuz - geosyntetické vyrobky pouzité ako geosynteticka vystuz
s obmedzenou hrubkou.

Vystuzovanie — pésobenie geosyntetickej vystuze vo vystuzenej horninovej konstrukcii.

Stabilizacia — zlepSenie mechanického spravania nespevneného sypkého materialu
vloZzenim jednej alebo viacerych vrstiev geosyntetiky, ¢im sa znizi deforméacia vyvolana
zatazenim v dosledku minimalizovania pohybov Castic sypkého materidlu (nova definicia
v norme EN ISO 10318-1 z roku 2016)

Geotextilia (GTX) — plosny, priepustny, polymérny material, ktory moze byt netkany alebo
tkany, pouzity v kontakte s horninou a/alebo inym materidlom v konstrukciach
inZinierskeho stavitel'stva.

Geotextilia tkana (GTXw) — geotextilia vyrobena prevazovanim, zvy€ajne v pravom uhle,
dvoch alebo viacerych sustav niti, nekonecnych vlakien, pasok alebo podobnych prvkov.
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Geomreza (GGR) — plosna pravidelna polymérna Struktura zloZzena zo vzajomne
spojenych tahovych prvkov a otvorov, ktoré su vacsie ako jej stavebné sucasti, minimalne
vSak 10 mm.

Tuha geomreza (GGRs) — geomreZa s pozadovanou tahovou a ohybovou tuhostou
pouZzivana na vystuZovanie alebo stabilizovanie hornin a inych materialov, ktora ma pevné
spoje tuhych tahovych prvkov a tuhu Strukturu s otvormi, takze prenasa okrem tahovych aj
Smykové a ohybové namahania.

Ohybna geomreza (GGRf) — geomreza s poZadovanou tahovou tuhostou pouzivana na
vystuzovanie hornin ainych materialov, ktora nema pevné spoje ohybnych tahovych
prvkov, ma ohybnu Strukturu s otvormi a pbésobi predovSetkym ako membrana, takze
prenasa tahové a Ciastone Smykové namahania prostrednictvom povrchového trenia.

Geomreza monoliticka (GGRm) — tuha geomreza vyrobena v ploSnom tvare vytlacanim
polyméru do félie, naslednym prederavenim félie a predizenim félie do tahovych prvkov,
suCasne s vytvorenim otvorenej jednoosovej, dvojosovej alebo Sestuholnikovej
monolitickej Struktury.

Geomreza spajana (GGRb) — geomreza vyrobena z vytlaCanych pasikov alebo pasikov
(pasov) zvlakien obalenych polymérom dodato¢ne spajanych do jednoosovej alebo
dvojosovej Struktuary.

Geomreza tkana (GGRw) — ohybna geomreza vyrobena tkanim vlakien alebo inych
prvkov do jednoosovej alebo dvojosovej Struktury s dodato€nou povrchovou upravou
syntetickym povlakom.

Drenazny geokompozit (GCOd) — vyrobok zlozeny z dvoch Casti, a to filtracnej (netkana,
tkana alebo kompozitna geotextilia) a drenaznej (geosiet, georohoz, minirurky), ktory
odvadza vodu zo svojho okolia a ma primarnu funkciu drenaze.

Vystuzny geokompozit (GCOr) — vyrobok najCastejSie zlozeny z netkanej geotextilie
a geomreze, alebo PET vlakien pripevnenych ku geotextilii, ktory ma primarnu funkciu
vystuze.

Tesniaci geokompozit (GCOs) — vyrobok, najCastejSie ilova geosynteticka zabrana
(GBR-C), zloZeny z tesniacej vyplne uloZenej medzi geotextilie, ktory ma primarnu funkciu
bariéry.

Geomembrana (GMB) — material s velmi nizkou priepustnostou, oznacovany tiez ako
polymérna geosynteticka zabrana (GBR-P), vo forme polymérnej platne, ktory tvori bariéru
proti vode alebo plynom prenikajucim cez konstrukciu.

Geobunka (GCE) — trojrozmerna priepustna polymérna vostinova konstrukcia s obmedzenou
vyskou, vyrobena z navzajom spojenych pasikov geosyntetiky.

Geobunkova struktura - trojrozmerna priepustna polymérna vostinova konstrukcia s vyskou

najCastejSie 1,0 m zostavena priamo na stavbe zpasov tuhych geomrezi a vyplnena
najCastejSie hrubozrnnym materialom.
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Geodrén — drenazny geokompozit vo forme pasika zloZzeného najCastejSie z drenazneho
jadra aobalu zfiltracnej geotextilie, ktory zvislo zatlaCeny do menej unosného podlozia
odvadza z neho podzemnu vodu.

5. Skratky uvedené za terminom su prevzaté z oficidlneho zahrani€ného nazvoslovia
a mozno ich uvadzat' a najst' v projektovej dokumentacii.

C. FUNKCIE GEOSYNTETIKY

6. Geosyntetické materialy v telese Zelezniného spodku plnia oddefovaciu (separaénu),
filtraCnu, drenaznu, stabilizacnu, vystuznu, ochrannu (aj protieréznu) alebo tesniacu
funkciu. Jeden vyrobok mdéze plnit suasne niekolko funkcii. V tom pripade sa urCuje
prvotna (primarna) a druhotna (sekundarna) funkcia.

Oddelovacia funkcia

7.V telese Zzeleznitného spodku sa vo funkcii oddefovada pouzivaju najCastejSie
geotextilie netkané a kompozitné. Tieto geotextilie polozené na zakladovu Skaru nasypu,
do zemného telesa alebo do podloZia na rozhranie dvoch odliSnych materialov maju
primarnu  funkciu oddelovata a ako sekundarna méze byt filtratna alebo ochranna
funkcia.

8. Na urcité miesta v telese Zelezni¢ného spodku mozno pouzit’ aj geotextilie tkané, ktoré
maju nizSi koeficient povrchového trenia, ako netkané a kompozitné geotextilie. Pouzitie
tkanych geotextilii sa posudzuje osobitne.

9. Sekundarnu oddefovaciu funkciu mézu mat aj tkané geotextilie s funkciou vystuze,
vystuzné, drenazne alebo tesniace geokompozity. Pokial maju mat tieto geosyntetické
vyrobky aj oddefovaciu funkciu musia sa posudit’ podla stanovenych kritérii na oddelovac.

10. Na Obr. €. 1, 2, 4a, 5a su priklady pouzitia geosyntetiky vo funkcii oddelovaca v telese
Zeleznic¢ného spodku.

Filtracna funkcia

11. Do telesa Zelezni¢ného spodku sa vo funkcii filtra pouZivaju geotextilie netkané, tkané
a kompozitné. Primarnu funkciu filtra ma geotextilia predovsetkym v drenaznych ryhach,
pozdiznych trativodoch a drendznych systémoch. Na obalenie drendznych rurok sa
pouZzivaju netkané geotextilie.

12. Sekundarnu filtraCnu funkciu mézu plnit’ geotextilie s primarnou oddelovacou funkciou
umiestnené v zemnom telese, v zakladovej Skare nasypu alebo ako sucast sanaCnych
opatreni v podlozi nasypu.

13. DIhodoba funkénost’ a spolahlivost geosyntetiky vo funkcii filtra, umiestnenej najma na
tazko dostupnych miestach, je mimoriadne délezita. Preto je potrebné starostlivé
posudenie vhodnosti geosyntetiky vo funkcii filtra, podrobny technicky navrh a priebezna
kontrola pri realizacii.

14. Na Obr. ¢ 2a, 2b su priklady pouzitia geosyntetiky vo funkcii filtra v telese
Zeleznicného spodku.
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Drenazna funkcia

15. Do telesa Zeleznicného spodku sa vo funkcii drénu pouZivaju plosné drenazne
geokompozity. Ich ulohou je odvadzat vo svojej rovine vodu z okolitého prostredia pocCas
Zivotnosti konStrukcie.

16. V sucasnosti sa pouzivaju dva typy drenaznych geokompozitov:

1. typ: geokompozit sa sklada z obalu tvoreného jednou (jednostranny) alebo dvomi
(dvojstranny) vrstvami filtraCnej geotextilie a drenazneho jadra z geosiete alebo
georohoZze réznej tuhosti a pevnosti.

2. typ: geokompozit sa sklada z drenaznych perforovanych minirarok v roéznej
vzdialenosti, ktoré maju zjednej strany Specialnu drenaznu geotextiliu a z druhej
strany filtracnu geotextiliu.

17. Drenazne geokompozity, ako prefabrikovany vyrobok, nahradzaju klasické drenazne
vrstvy z prirodnych sypkych zemin.

18. Standardné netkané geotextilie sa na drenazne Géely neodporuéaju, vzhladom na ich
nizku drenaznu kapacitu.

19. Drenazne geokompozity sa ukladaju na zakladovu $karu nasypu, do drenaznych ryh a
drenaznych systémov.

20. Drenazny geokompozit sa pouziva ako drenazna vrstva najma na plochach, kde sa
neda dosiahnut pozadovany sklon na prirodzeny odtok vody. Ked sa uklada na
geosyntetiku s tesniacou funkciou, prednostne sa pouziva dvojstranny drenazny
geokompozit. Jednostranny drenazny geokompozit sa ukladd na pevny, najCastejSie
beténovy podklad, napr. rubovu stranu opornych mdurov, alebo na podzemné Ccasti
stavebnych objektov.

21. Drenazny geokompozit mozno vkladat do drendznych ryh alebo pozdiznych
tradivodov, ¢im sa mdze nahradit cely objem priepustného prirodného drenazneho
materialu. V tomto pripade méze drenazny geokompozit obalovat drenaznu ruarku.

22. Na urychlenie konsolidacie podloZia pod telesom Zelezniéného spodku sa pouZivaju
geodrény. Geodrény su prefabrikované drenazne geokompozity vo forme pasikov, ktoré
sa zvislo zatlacaju do malo unosného podloZia a su usporiadané v trojuholnikovej alebo
Stvorcovej sieti.

23. Pouzitie geodrénov vo funkcii zvislého drénu v podlozi ZelezniCného telesa je na Obr.
C. 7.

Vystuzna funkcia

24. Geosyntetika s vystuznou funkciou sa v telese zelezni¢ného spodku pouziva pri stavbe
novych nasypov na malo unosnom podloZi, zniZovani objemu novych nasypov na
unosnom podlozi, rozSirovani pdvodnych zemnych telies alebo pri prechode novych na
povodné zemné telesa, rekonstrukcii konstrukénych vrstiev telesa zeleznicného spodku
spolu s Castou pévodného zemného telesa a vo vystuzenych opornych konstrukciach,
ktoré su suCastou zemného telesa.

47 38



ZSRTS 4
Priloha €. 9

25. Geosyntetika s vystuznou funkciou sa uklada do vystuzenej horninovej konstrukcie, {j.
do zemného telesa, jeho zakladovej Skary, do novej vrstvy horniny, ktora je sucastou
vymeny malo unosného podloZia, do bloku vystuzenej zeminy ako sucasti vystuzeného
oporného muru alebo vystuzeného strmého svahu, do prechodovej oblasti medzi nové
a pévodné zemné teleso a do rozSireného zemného telesa a/alebo jeho zakladovej Skary.

26. Na vystuzenie zemnych telies sa pouZivaju geotextilie (tkané) s kompaktnym
povrchom, geomreze (spajane, tkané, pletené, monolitické) s otvormi a geokompozity
(vystuzné) ako kombinacia geomreza+geotextilia vyrobené najCastejSie z polyesteru
(PET), vysokohustotného polyetyléenu (HDPE), polyvinylalkoholu (PVA) alebo aramidu.
Geosyntetika moéze byt bez poviaku (geotextilie, geokompozity) alebo s povlakom
(geomreze).

27. Geosyntetika v vystuznou funkciou sa pouZziva v telese Zelezni¢ného spodku vo forme
ploSnych Sirokych pasov, ktoré sa ukladaju v jednej alebo vo viacerych vodorovnych
vrstvach alebo vo vrstvach v predpisanom sklone do vystuzenej horninovej
konstrukcie.

28. Z plosnych pasov tuhych jednoosovych geomrezi sa mdézZe zostavit priamo na
stavbe geobunkova Struktura zvyc€ajne s vySkou 1,0 m. Pasy geomrezi sa stavaju
zvislo, vzajomne sa spajaju a tvoria otvorenu, priestorovu, trojrozmernu bunkovu
Strukturu s pddorysnymi trojuholnikovymi otvormi. Pasy tuhych jednoosovych
geomreZi sa spajaju s podkladovou tuhou dvojosovou alebo Sestuholnikovou
geomrezou. Otvory sa zasypavaju kamenivom, najCastejSie hrubozrnnym.
Geobunkova Struktura sa zvy€ajne umiesthuje v zakladovej Skare zemného telesa
Zelezniéného spodku.

29. Vystuzenim telesa Zeleznicného spodku, jeho podloZzia alebo zostavenim
geobunkovej Struktury v zakladovej Skare sa zvySuje lokalna aj celkova stabilita
nasypu, meni sa poloha kritickej Smykovej plochy, znizuje sa celkové sadanie
a v urcitych pripadoch aj nerovnomerné sadanie nasypu, umozfiuje sa pouzitie menej
vhodnych materialov do nasypu a zostrmuju sa svahy nasypu, ¢im sa zmenSuje jeho
podorysna plocha a tym zaber pozemkov.

30. Priklady pouZitia geosyntetiky s vystuznou funkciou v telese Zelezni¢ného spodku su
na Obr. €. 2a, 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 5b, 6, 7.

Stabilizacna funkcia

31. Geomreze s funkciou stabilizatora mozno pouzit v prechodovej oblasti medzi novym
a pobvodnym zemnym telesom, v novej Casti rozSireného zemného telesa a/alebo v jeho
zakladovej Skare a podlozi.

32. Geosyntetické vyrobky so stabilizacnou funkciou musia vyhovovat harmonizovanym
podmienkam uvadzania stavebnych vyrobkov na trh podlfa [A11l]. SkuSobné postupy na
overenie stabilizacnej funkcie geosyntetiky sa uvadzaju v dokumente EOTA v Technickej
sprave 41 zroku 2012, ktora ma postavenie harmonizovanej normy. V sucasnosti
stabilizaénu funkciu maju podla tohto dokumentu tuhé monolitické Sestuholnikové
geomreze.

33. Priklady pouzitia geosyntetiky vo funkcii stabilizatora v telese Zeleznicného spodku su
na Obr. €. 1, 3a a 6.
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Ochranna funkcia

34. Geosyntetika s ochrannou funkciou zabezpecuje ochranu iného konstrukéného prvku,
najCastejSie tesniacej bariéry, napr. geomembrany, pred mechanickym poskodenim.

35. Na ochranu iného konstruk¢ného prvku sa prednostne pouzivaju netkané geotextilie,
ktoré maju ochrannu funkciu ako primarnu. Niektoré iné geosyntetické vyrobky, napr.
drenazne geokompozity alebo GBR-C, mézu tiez plnit ochrannu funkciu, ale ta je ich
sekundarnou funkciou.

Protier6zna funkcia

36. Pouzitim geosyntetiky s protieréznou funkciou sa zabrani pohybu Castic zeminy na
povrchu telesa Zelezni€ného spodku vplyvom pésobenia vody alebo vetra. Sucasne sa
umozni rast prirodzeného alebo umelo vysadeného vegetaéného porastu atym sa
spevriuje povrch svahu.

37. Geosyntetika moze mat protieroznu funkciu doCasnu alebo trvalu, €o urCuje jej
Zivotnost’ a materialové zlozenie.

38. Protieréznu funkciu maju vyrobky osobitne vyvinuté a urené na tento typ pouzitia. Su
to tkaniny arohoze z prirodnych materialov alebo protier6zne rohoZze a zatravriovacie
vystuzné rohoze ako kombinacia syntetiky a prirodnych materialov alebo polymérne
georohoZe a geobunky. Geotextilie zo syntetiky sa na protier6znu ochranu nepouZzivaju.

39. Priklad pouzitia geosyntetiky na protier6znu ochranu svahu telesa Zelezni¢ného
spodku je na Obr. €. 2b.

Tesniaca funkcia

40. Geosyntetika vo funkcii bariéry brani prenikaniu zrazkovej vody a znecistujucich latok
z povrchu a kolajového |6zZka cez kon$trukénu vrstvu na zemnu plan a do zemného
telesa, odvodnovacieho systému a okolia ZelezniCnej trate.

41. Geosyntetika vo funkcii bariéry méze chranit podzemnu Cast stavebnej konstrukcie,
napr. mostnu oporu, mostnu nosnu konstrukciu, priepust, podchod a pod. proti podzemnej
vode alebo brani prenikaniu podzemnej vody do Casti zemnej kons$trukcie, ktoré maju byt
chranené pred ucinkami podzemnej vody.

42. Tesniacu funkciu plnia ilové geosyntetické zabrany (GBR-C) oznaCované tiez ako
geosyntetické ilové rohozZe alebo polymérne geosyntetické zabrany (GBR-P) oznaCované
tiez ako geomembrany.

D. NAVRHOVE POZIADAVKY NA GEOSYNTETIKU V TELESE ZELEZNICNEHO
SPODKU

Geosyntetika s oddelovaciou funkciou

43. Pri navrhu a pouziti geosyntetiky s oddefovacou funkciou v telese Zelezni¢ného
spodku sa musi uvazit unosnost podlozia pod geosyntetikou, zrnitost a ostrohrannost
horniny ukladanej na geosyntetiku, technolégia ukladania (pohyb nakladnych vozidiel
a vyklapanie, rozhfhanie a zhuthovanie horniny) a vplyv dynamického zatazenia od
kolajovych vozidiel.
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44. Netkané geotextilie pouzité na oddelovanie sa rozdeluju do pevnostnych tried podla
Tab. €.1.

Tab. €. 1 Typy netkanych geotextilii na oddelovanie a filtraciu podla pevnostnych

vlastnosti
Typ netkanej i N i Lo oy

geotextilie podra Pomerne Tahova Porusujuca sila
pevnostnych predizenie | pevnost’ (hodnota CBR)

vlastnosti [%] [kN/m] [KN]

A 8,0 1,2

B 12,0 1,9

C > 40 16,0 2.7

D 20,0 3,5

E 25,0 4,0

F 30,0 438

"Iné hodnoty stanovuje projekt.

45. Tkané geotextilie pouZité na oddelovanie sa rozdeluju do pevnostnych tried podla

Tab. C. 2.

Tab. €. 2 Typy tkanych geotextilii na oddelovanie a filtraciu podla

pevnostnych viastnosti

eoTthit?ﬁZ‘ ) %dl’a Pomerné | Tahova | Porusujica sila
g pevnostn?,ch prediZenie | pevnost | (hodnota CBR)
vlastnosti [%] [kN/m] [KN]
A 14,0 1,5
B 18,0 2,3
C 24,0 3,0
D <40 32,0 3.8
E 44,0 5,0
F 60,0 7.0

"Iné hodnoty stanovuje projekt.

46. VSetky geotextilie pouzité v telese Zelezniéného spodku na oddelovanie musia spifiat

zakladnu poziadavku:
Ogo < dso;

kde: Ogp je priemer otvoru (max. velkost péru) geotextilie v mm,
dso, - priemer zrna oddelovanej (chranenej) zeminy odpovedajuci 50 % hmotnosti
susiny urCeny z krivky zrnitosti chranenej zeminy v mm.

Ak je oddelovana (chranena) zemina pod geotextiliou malo priepustna az nepriepustna
(hliny a ily, ki, < 1.107 m.s™) poZiadavka na Ogy sa neposudzuje.

47. Pri vybere geotextilii do telesa Zeleznicného spodku vo funkcii oddelovaca a filtra sa
postupuje podfa Tab. €. 3.
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Tab. €. 3 Vyber geotextilie vo funkcii oddelovaca a filtra
Deformacna odolnost’ podlozia
Deformaény modul zo hMax.. velkost’ éaStEﬁ-eu 'I(:'I)I(p geotextilit’a h
Hodnota CBR stat'iszkej zatazovacej orniny na geotextilii podfla pevnos’tzrllyc
skusky doskou Eger [mm] vlastnosti
[MPa]
<32 A
<63 B
>3 > 8 <125 C
<200 D
> 200 E
<32 C
<63 C
<3 <8 <125 D
<200 E
> 200 F

" Plati pre drvené kamenivo. V pripade oblych zfn kameniva mozno pouZit' nizSiu pevnostnu triedu, ¢o stanovuje

projekt.

4 Ak je geotextilia v dosahu uc¢inkov dynamického zatazenia (napr. od vozidiel), pouZzije sa vysSia pevnostna trieda, ¢o

stanovuje projekt.

¥ Ak st v hornine Gastice s priemerom = 400 mm, posudzuje sa, €i pevnostna trieda F vyhovuje danym podmienkam.

48. Okrem poziadaviek v €l. 44 az 47 musi geosyntetika pouzita na oddelovanie v telese
Zeleznicného spodku spliat’ dalSie poziadavky uvedené v Tab. €. 4.

Tab. €. 4 Doplnujuce poziadavky na geosyntetiku v telese podvalového podlozia vo

funkcii oddelovaca

zvySkovej pevnosti > 60 %.

Vlastnost’ Jedn. Poziadavka
Polymér - prvotna surovina, 100 % PP alebo
PET, bez odpadu PCM,
s preukazanym percentualnym
podielom odpadov RWMa PIMY
Farba - biela, siva alebo &ierna
Struktara - jednoliata, bez strize alebo vidkien
odlidnej farby
Zivotnost vyrobku pri jeho predpokladanej
trvanlivosti v prirodnych zeminach s 4<pH<9
a teplotou zeminy <25 °C, na zaklade
skuSobnej metddy zodpovedajucej pouzitému rok do 50 ?
polyméru a pri trvani skusky pozadovanej pre
stanovenu Zivotnost' 50 rokov, podla normy
[C46] ¥
Odczlnos’f ;?rotl p'oskodenly pri ukladani, KN >80 %
zvySkova tahova pevnost.
Odolnost proti vplyvom poveternosti. Max.
doba expozicie po instalacii, pri zachovani mesiac 1

" Odpad PCM je material po pouZiti spotrebitelfom, odpad RWM je material vznikajlci v procese vyroby vyrobku
s rovnakymi vlastnostami, odpad PIM je material odvedeny z pridu odpadu na zaciatku a na konci vyrobného procesu

(podla normy [C46]).

4 Pripadna nizSia Zivotnost, a to do 25 rokov (podfa normy [C46]) sa musi technicky posudit a  zdévodnit.
¥ Pri vyrobkoch z PET sa skuSa odolnost proti vnutornej hydrolyze podfa normy [C47]. Pri vyrobkoch z PP sa skusa

odolnost proti oxidacii podfa normy [C48].
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49. V C&l. 44 az 48 sa uvazuje geosyntetika len s funkciou oddelovaca v pripadoch, ked cez
nu neprenika volna voda nachadzajuca sa v horninovom prostredi. Ak ma geosyntetika
pInit' aj inu funkciu, napr. filtra a/alebo vystuze, musia sa zohladnit’ aj pozZiadavky uvedené
pre dalSiu funkciu, napr. filtra a/alebo vystuze.

Geosyntetika s filtraénou funkciou

50. Pri navrhu a pouziti geosyntetiky s filtraCnou funkciou v telese Zelezni€ného spodku sa
musi uvazit, okrem okolnosti uvedenych v €l. 43, aj poloha hladiny podzemnej vody
a smer a predpokladany charakter prudenia vody cez geosyntetiku.

51. Geotextilie vo funkcii filtra musia spifat’ pevnostné vlastnosti podia Tab. &. 1 az 3.

52. Ak ma geotextilia plnit filtra¢nG funkciu, musi spifat kritérium zadrzania a kritérium
priepustnosti.

53. Kritérium zadrzania. Geotextilia musi zadrziavat castice zeminy, branit ich
vyplavovaniu a premiesthovaniu cez geotextiliu. Pri pohybe volnej vody sa musi splnit
zakladna podmienka:
Ogo/dgs = 0,4 az 1,8 pre netkané geotextilie
Ogo/ldgs = 2 az 3 pre tkané geotextilie

kde: Ogo je charakteristicky priemer otvoru (max. velkost poru) geotextilie,
dss . priemer zrna chranenej zeminy zodpovedajuci 85 % hmotnosti susiny
urceny z krivky zrnitosti chranenej zeminy.

Ak je Cislo nerovnozrnnosti chranenej zeminy vyrazne mensie alebo vacsie ako C, = 6,
osobitne sa posudzuje zanaSanie geotextilie a vyplavovanie zeminy.

54. Kritérium priepustnosti. Geotextilia musi umoznovat volné prudenie vody zo zeminy
cez geotextiliu poCas Zivotnosti konstrukcie. Pri pohybe volnej vody sa musi splnit
podmienka:

ko > 10%.d .k

kde: k, je koeficient filtracie kolmo na rovinu geotextilie [m.s™],

a . koeficient, ktory zohladnuje hydraulicky gradient chranenej zeminy, cyklické
zat'aZenie od naprav Zelezni€nych vozidiel a typ stavby. Ak sa geotextilia
pouzije ako filter v konstrukénych vrstvach, a = 5. Ak sa geotextilia pouzije ako
filter v odvodfiovacich zariadeniach Zelezniénych trati a stanic, a = 4. Pre
najjednoduchsie aplikacie, a =3.

d - hrubka geotextilie [m],

k - suginitel filtracie chranenej zeminy [m.s™].

55. Koeficient filtracie geotextilie, ki, je starSia veli€ina a v su€asnosti sa uvadza v norme
[C45]. Ak sa geotextilia uvadza s novou veli€Cinou — prietok vody kolmo k rovine, Vluso,
v jednotke m.s™ - mozno ju pouZit do vzorca v &l. 54 v pripade, ak st obidve hydraulické
vlastnosti stanovené pri rovhakom hydraulickom spade. Ak tomu tak nie je, musi sa urobit
prepocet.
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56. Geosyntetika pouzita v telese Zelezni¢ného spodku vo funkcii filtra musi spifat aj
poziadavky uvedené v Tab. €. 4.

57. Ak je geotextilia v kontakte s hrubozrnnym materialom (c,<3 a d40>60um) a je priamo
ovplyvnena ucinkami kolajovych zelezni¢nych vozidiel, musi splnit podmienku:

Geosyntetika s drenaznou funkciou

58. Pri navrhu a pouziti geosyntetiky s drenaznou funkciou v telese zelezni¢ného spodku
je rozhodujuca poziadavka na mnozstvo odvadzanej vody, tj. pritok vody do drenazneho
geokompozitu z okolitého prostredia a stlaCenie geokompozitu pocas jeho Zivotnosti
a s tym spojené znizenie jeho drenaznej kapacity.

59. Drenazny geokompozit musi s dostatoCnou bezpeénostou (pri dihodobej funkcii je 4 az
6 nasobna) odvadzat pozadované mnozstvo vody zo svojho okolia pocas celej Zivotnosti
konStrukcie. Minimalna drenazna kapacita vody pri tlaku 200 kPa a hydraulickom spade
i=1 je 0,5 I/m.s (podla normy [C45]).

60. Drenazne geokompozity musia spifiat pevnostné vlastnosti podia Tab.1 aZ 3, pricom
pevnostné vilastnosti priradené ku geotextiliam platia pre cely drenazny geokompozit.

61. Geotextilie v drenaznom geokompozite musia spifiat kritérium zadrzania a kritérium
priepustnosti uvedené v ¢l. 53, resp. 54.

62. Okrem poziadaviek uvedenych v Tab. €. 1 az 3 musia drenazne geokompozity pouzité
v telese zZeleznicného spodku splnat dalSie poziadavky uvedené v Tab. €. 5.

Tab. €. 5 Dopliiujuce poziadavky na drenazne geokompozity v telese podvalového

podlozia
Vlastnost’ Jedn. Poziadavka
Polymér vsetkych zloziek geokompozitu - prvotna surovina, 100 % PP, PE alebo
PET, bez odpadu PCM, s preukazanym

percentualnym podielom
odpadov RWMa PIMY

Ifarba geotextilie - biela, siva alebo dierna

Struktura geotextilie - jednoliata, bez strize alebo vlakien

odliSnej farby

Zivotnost' vyrobku pri jeho predpokladanej
trvanlivosti v prirodnych zeminach s
4<pH=<9 a teplotou zeminy <25 °C, na
zaklade skusSobnej metddy rok do 50
zodpovedajucej pouzitému polyméru a pri
trvani skusky poZzadovanej pre stanovenu
Zivotnost 50 rokov, podla normy [C46]*
Odolnost proti poskodeniu pri ukladani, kN.m™
zvySkova tahova pevnost geokompozitu
Odolnost proti vplyvom poveternosti. Max. | mesiac
doba expozicie po instalacii, pri zachovani 1
zvyskovej pevnosti > 60 %.
" Odpad PCM je material po pouZiti spotrebitelom, odpad RWM je material vznikajuci v procese vyroby vyrobku

s rovnakymi vlastnostami, odpad PIM je material odvedeny z pridu odpadu na zaciatku a na konci vyrobného procesu

(podfa normy [C46]).

280 %
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2 Pripadna nizsia zivotnost, a to do 25 rokov (podfa normy [C46]) sa musi technicky posudit a zdévodnit.
¥ Pri vyrobkoch z PET sa skusa odolnost proti vnutornej hydrolyze podla normy [C47]. Pri vyrobkoch z PP sa sku$a
odolnost proti oxidacii podla normy [C48].

63. Ak kolmo na rovinu drenazneho geokompozitu nepdsobi tlak alebo ma minimalnu
hodnotu, mozno pouzit typ A alebo B podfa Tab. €. 1 az 3.

Geosyntetika s vystuznou funkciou

64. Geosyntetika s vystuznou funkciou pdsobi v telese Zeleznicného spodku ako kotva,
membrana alebo Smykova vystuz, pricom uplatiuje svoju tahovu pevnost.

65. Ugel vystuZenia telesa Zelezniéného spodku a jeho prinos sa opisuju v é&l. 24 a 29.
Moznosti umiestnenia roéznych typov geosyntetiky sa opisuju v Cl. 25. Umiestnenie
geosyntetiky s funkciou vystuze v jednotlivych Castiach telesa Zelezni€ného spodku
ovplyvnuje poziadavky kladené na geosyntetiku, a preto sa poZiadavky stanovuju osobitne
pre jednotlivé aplikacie.

66. Pri vybere a navrhu vhodnej geosyntetiky na vystuzenie telesa Zeleznicného spodku
sa zohladfuje vySka a tvar nasypu, konfiguracia a sklon terénu v prie¢nom a pozdiznom
smere, sklon svahu nasypu, unosnost a stabilita podlozia, typ a charakteristiky zemin
podloZia, vrstevnatost podloZia, uroven hladiny a pohyby podzemnej vody, typ
a charakteristiky zeminy nasypu, typ a intenzita a usporiadanie zatazenia nasypu pocas
vystavby a prevadzky nasypu, zmeny vlastnosti zemin podloZia po€as vystavby nasypu a
priebeh vystavby nasypu.

67. Geosyntetické vyrobky nie su univerzalne. Preto sa pri vybere vhodnej vystuznej
geosyntetiky zohladiuje ich originalna ucinnost a spravanie, ktoré sa musia zosuladit
s poziadavkami na nasledujuce rozdielne typy konstrukcii alebo Casti telesa Zeleznicného
spodku, kde sa geosyntetika umiestnuje:

a) zakladova Skara nasypu s vyskou <3 m,

b) zakladova Skara nasypu s vySkou >3 m,

c) sucast konsolidacnej vrstvy ako vymeny hornej vrstvy malo unosného podlozia,
d) Cast alebo celé teleso nasypu s normovymi sklonmi svahov,

e) prechodova oblast v pozdiznom smere medzi pdvodnym a novym nasypom,

f) prechodova oblast v prie€nom smere medzi pévodnym a novym rozSirovanym
nasypom,

g) prechodove oblasti na stavby telesa zelezni€neho spodku (napr. nove alebo
rekonstruované mostné objekty, objekty malej dizky, priepusty),

h) zakladova Skara rozSirovaného nasypu,

i) roznosna vrstva na hlavach zvislych tuhych alebo poddajnych nosnych prvkov
umiestnenych v podloZi nasypu,

j) geobunkova Struktura v zakladovej Skare nasypu.

68. Poziadavky na geosyntetiku do bloku vystuZenej zeminy ako sucasti vystuzenych
opornych murov alebo vystuzenych strmych svahov su v Prilohe ¢. 11.

69. Vzhfadom na velké mnozstvo vstupnych udajov (€l. 66) a moznosti umiestnenia
geosyntetiky (€. 25 a 67) nie je mozné jednoduchym spdsobom stanovit poziadavky
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na geosyntetiku vo funkcii vystuze pouzitu v telese Zelezni¢ného spodku. Preto sa v Tab.
€.6 uvadza len zoznam informacii a vlastnosti vyrobku, ktoré je nutné poznat, pretoze sa
pouzivaju pri statickom navrhu konstrukcie s geosyntetikou vo funkcii vystuze.

Tab. €. 6 Informacie avlastnosti geosyntetiky s funkciou vystuze v telese
zelezniéného spodku
Informacia, vlastnost’ Jednotka
prvotna surovina, 100 % PET,
HDPE, PVA alebo PP Y, bez
Polymér odpadu PCM, s preukazanym

percentualnym podielom
odpadov RWMa PIM?#

indtalacii, pri zachovani zvySkovej pevnosti > 60 %.

Tahova pevnost MD/CD KN/m
Pomerné predizenie MD/CD %
Zatazenie prie =2, 3,5a 10% kN/m
Plastické teéenie, dlhodoba tahova pevnost kN/m
Regresna €iara kripového porudenia zostavena z Casu KN/m
porusenia pri konStantnom zatazeni a definovana ako %

kratkodobej tahovej pevnosti pri teplote 20 °C.

Trecie vlastnosti, koeficient povrchového trenia -
Zivotnost vyrobku pri jeho predpokladane;j trvanlivosti

v prirodnych zeminach s 4 < pH < 9 a teplotou zeminy < 25 °C,

na zaklade skusobnej metédy zodpovedajucej pouzitému rok
polyméru a pri trvani skusky poZzadovanej pre stanovenu

Zivotnost 50 rokov, podla normy [C46] ¥

Odolnost proti poskodeniu pri ukladani, zvySkova tahova kN.m™
pevnost

Odolnost proti vplyvom poveternosti. Max. doba expozicie po mesiac

V pripade geosyntetiky z polyesteru:
e obsah karboxylovej kone¢nej skupiny CEG
e priemerna molekularna hmotnost M,

"Typ polyméru stanovuje projekt.

2 Odpad PCM je material po pouziti spotrebitefom, odpad RWM je material vznikajuci v procese vyroby vyrobku
s rovnakymi vlastnostami, odpad PIM je material odvedeny z pridu odpadu na zaciatku a na konci vyrobného procesu

(podla normy [C46]).

3/ Vysledok dihodobych laboratérnych tahovych skusok s trvanim viac ako 25 000 hodin.
“ Pri vyrobkoch z PET sa skuSa odolnost proti vnutornej hydrolyze podfa normy [C47]. Pri vyrobkoch z PP sa skusa

odolnost proti oxidacii podla normy [C48].

70. Geosyntetika pouzita na vystuZovanie telesa Zelezniéného spodku ma spinat zakladné
poziadavky uvedené v norme [C45]. Vhodnost hodnét pevnostne-deformacnych
vlastnosti, aj ked su v sulade s hodnotami uvedenymi v tabulke, a vyber geosyntetickej
vystuze sa vSak vzdy musi overit posudenim stability telesa nasypu.

71.V pripade novych, na stavbach ZSR neoverenych, alebo neznamych vyrobkov

uvazovanych v nasypoch ako geosyntetickd vystuz sa pozaduju dalSie Specifické
informacie, Tab. C. 7.
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Tab. ¢é. 7 Dalsie poziadavky na nové, nezname alebo na stavbach ZSR neoverené
geosyntetické vyrobky pouzité v nasypoch vo funkcii vystuze

Poziadavka

Vyrobca a krajina vyroby.

Typ, zlozenie a pdvod polyméru s dokladom o typickych charakteristikach.

Informacie o prisadach a primesiach pridanych do zakladnej suroviny.

Typ a percentualny podiel odpadu v kone€nom vyrobku.

Podrobny technicky list.

Vysledky kontrolnych kratkodobych tahovych skusok (min. zaznam 20 skuSok) s pracovnym
diagramom, ktoré mozno S$tatisticky spracovat s hodnotou variaéného koeficientu.

Sprava certifikaného organu o kontrole dodrziavania kvality (k nahliadnutiu).

Referenéné stavby podobného charakteru.

VSetky predloZzené dokumenty musia byt podpisané s uvedenim firmy, osoby a datumu.

Bez poskytnutia vSetkych poZziadaviek, informacii a dokumentov uvedenych v Tab. ¢.6 a 7
nie je mozné pouzit novy geosynteticky vyrobok ako vystuz v nasypoch na stavbach ZSR.

72. Pri umiestnovani geosyntetiky s vystuznou funkciou do telesa Zeleznicného spodku sa
dodrziavaju tieto pravidla:

a) pasy geosyntetickej vystuZze sa zvyCajne ukladaju vodorovne,

b) ukoncenie geosyntetiky na svahu méze byt
ba) vodorovné,
bb) vodorovné s napojenim na material s protier6znou funkciou na svahu nasypu,
bc) ,obalené® lice, tzn. vrstva zeminy obalena geosyntetikou,

c) pri obaleni geosyntetiky na svahu nasypu sa osobitne stanovuje kotviaca dizka

geosyntetiky, ato podlfa typu zeminy, povrchovych vlastnosti geosyntetiky,
pritaZenia a vytahovacej sily,

d) geosynteticka vystuz je najuCinnejSia, ked sa umiestni do smeru hlavného
vodorovného napatia,

e) geosynteticka vystuz s vysokou tahovou pevnostou umiestnena na celu Sirku
nasypu — primarna vystuz - sa méze kombinovat s kratSou a menej pevnou
vystuZou na svahu nasypu — sekundarna vystuz,

f) geosynteticka vystuz sa uklada do nesudrznej zeminy s vysokym uhlom
vnutorného treniam, ¢im sa zabezpeci dobry prenos Smykovych sil,

g) ak sa geosynteticka plosna vystuz uklada v niekolkych vrstvach, optimalna zvisla
vzdialenost medzi vrstvami po zhutneni je 0,25 alebo 0,50 m,

h) pasy geosyntetiky s vy§Sou tahovou pevnostou v pozdiZznom smere sa najéastejSie
ukladaju kolmo na os nasypu,
i) uloZenie pasov geosyntetiky s vy$Sou tahovou pevnostou v pozdiznom smere

rovnobezne s osou nasypu sa pouzije v pripadoch, ked je nutné zachytit tahove
sily v pozdiZznom smere, napr. nasyp je v pozdiznom smere na prikrom svahu,

j) uprednostriuje sa, ak je to technicky vhodné a mozZné, viac vrstiev geosyntetiky
s niz8ou tahovou pevnostou (s vrstvou zeminy medzi geosyntetikou), ako jedna
vrstva vysokopevnej geosyntetiky,

k) geosynteticka vystuz sa umiesthuje do najspodnejSej Casti nasypu, ale vzdy
v sulade s vysledkami stabilitného posudenia.
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73. Na zvySenie tuhosti zemného telesa a zniZzenie nerovnomerného sadania sa
v prechodovych oblastiach na stavby telesa Zeleznicného spodku pouZije geosyntetika
s vystuznou funkciou. Rozsah vystuZenia stanovuje projekt a norma [D06]. Na vystuzZenie
sa pouziva geosyntetika uvedena v Cl.26. V hornej Casti prechodovej oblasti sa
uprednostiuju tuhé Sestuholnikové alebo dvojosové geomreze.

74.V pripade malo unosného podlozia sa geosyntetika s vystuznou funkciou umiestnena
do zemného telesa alebo jeho zakladovej Skary kombinuje s upravou malo unosného
podlozZia (vymena, prie€ne drenazno-stabilizacné rebra, geobunkova Struktura, geodrény,
Strkové piliere, betonové piloty, a pod.).

75. Do uvahy sa berie aj poziadavka, ked geosyntetika (napr. tkané geotextilie)
s vystuznou funkciou ma plinit’ aj ina funkciu (napr. filtra).

76. V niektorych Castiach telesa Zelezni€ného spodku mézu funkciu vystuze plnit’ aj tuhé
dvojosové geomreZe. Ich pouZzitie stanovuje a zdévodriuje projekt.

77. Tuhé dvojosové geomreze pouzité v telese Zeleznicného spodku vo funkcii vystuze
musia splnat zakladné poZziadavky uvedené v Tab. €. 8.

Tab. €. 8 Zakladné poziadavky na tuhé dvojosové geomreze

Vlastnost’ Jedn. Poziadavka

Polymér (vSetky €asti vyrobku) - prvotna surovina ¥ PP, PET
Tahova pevnost MD/CMD KN/m > 20

Pomerné predizenie MD/CMD % <14

Secnicova tuhost pri € = 0,5% kN/m =150

Tahova sila pri € = 2% KN/m >7

Uginnost (pevnost) spoja % > 95

Zivotnost pri predpokladanej trvanlivosti vyrobku roky 50

v prirodnych zeminach s 4 < pH < 9 a teplotou
zeminy < 25 °C, pri zakryti do 1 mesiaca po
inStalacii, podla normy [C46].

" Stanovuje projekt.

Geosyntetika so stabilizacnou funkciou

78. Geosyntetika so stabilizaCnou funkciou pdsobi v telese Zeleznicného spodku ako
stabilizator, a to vdaka svojmu tvaru a tuhej Strukture. To jej umoznuje, aby zadrziavala
Castice zeminy, a tym zvySovala deformacnu odolnost, unosnost’ a tuhost' vrstvy zeminy,
v ktorej je umiestnena. Geosyntetika so stabilizaCnou funkciou sa odliSuje od geosyntetiky
s vystuznou funkciou.

79. Geosyntetika so stabilizacnou funkciou sa pouzZiva vtychto castiach telesa
Zelezni¢ného spodku:

a) konstrukéna vrstva v zakladovej Skare nizkeho nasypu,

b) suclast konsolidaénej vrstvy ako vymeny hornej vrstvy malo unosného podlozia
(napr. v kombindcii s geosyntetikou vo funkcii vystuze),

c) na stupfioch odstupfiovanej zakladovej $kary v prechodovej oblasti v pozdiznom
smere medzi pévodnym a novym nasypom,
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d) na stuprioch odstupriovanej zakladovej Skary v prechodovej oblasti v prie€nom
smere medzi pévodnym a novym rozSirovanym nasypom,

e) zakladova Skara rozSirovaného nasypu (napr. v kombinacii s geosyntetikou vo
funkcii vystuze),

f) prechodové oblasti na stavby telesa Zelezni¢ného spodku,

g) roznosna vrstva na hlavach zvislych tuhych alebo poddajnych nosnych prvkov
umiestnenych v podlozi nasypu,

h) sucast geobunkovej Struktury (matrace) zostavenej v zakladovej Skare nasypu,

i) doCasné stabilizovanie zakladovej Skary nasypu na menej unosnom podlozZi
pouzitej ako staveniskova komunikacia na dopravu zeminy.

80. Nevystuzné tuhé monolitickeé Sestuholnikoveé PP geomreze pouzité v telese
zelezniéného spodku vo funkcii stabilizatora musia splfiat zakladné poziadavky uvedené
v Tab. €. 9.

Tab. €. 9 Zakladné poziadavky na tuhé monolitické Sestuholnikové PP geomreze

Vlastnost’ Jedn. Poziadavka
Priemerna radialna se¢nicova tuhost pri € = 0,5% kN/m = 300
Priemerna radialna se€nicova tuhost pri € = 2% kKN/m 2215
Izotrépna ploSna tuhost - = 0,80
Uginnost spoja % 100
Vyska Sestuholnika mm =80
Zivotnost pri predpokladanej trvanlivosti vyrobku v prirodnych roky 50
zeminach s 4 < pH < 9 a teplotou zeminy < 25 °C, pri zakryti do 1
mesiaca po inStalacii, podla normy [C46].

81. Tuhé Sestuholnikové monolitické PP geomreze mézu byt suCastou geokompozitu,
ktory sa sklada z netkanej geotextilie a geomreZze. Taky geokompozit ma funkciu
stabilizatora (primarna funkcia) a oddelovada (sekundarna funkcia). Geotextilia
v geokompozite musi spifiat upravené poziadavky uvedené v &l. 46 az 50.

Geosyntetika s ochrannou funkciou

82. Pri navrhu a pouziti geosyntetiky s ochrannou funkciou v telese zelezni¢ného spodku
sa zohfadnuje dolezitost chranenej konstrukcie alebo materidlu, citlivost chranenej
konstrukcie na poruSenie, zrnitost materialu, ktory lezi na geosyntetike a tlak, ktory
spbsobuje vrstva materialu umiestneného nad geosyntetikou.

83. Geosyntetika pouZita na ochranu musi byt schopna spolahlivo znasat' ucinky od Castic
zeminy alebo iného materialu umiestneného na geosyntetiku poCas vystavby a prevadzky
a dlhodobo chranit konstrukény prvok pred mechanickym poSkodenim od vonkajSich
vplyvov.

84. O vybere a ucCinnosti geosyntetiky s ochrannou funkciou rozhoduje druh tesniacej
bariéry, ktora sa bude chranit, pevnost podkladu pod tesniacou bariérou a material, ktory
bude v kontakte s ochrannou vrstvou.

85. Ak ma geosyntetika plnit spolahlivo ochrannu funkciu, rozhodujuce su jej mechanické

a fyzikalne vlastnosti, pretoze musi roznasat lokalne tlakové namahania od castic
materialu vo vrstve, ktora je v kontakte s tesniacou bariérou. Ide o tieto vlastnosti:
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a) odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (skuska CBR),

b) odolnost proti dynamickému prerazeniu (skuska padajucim kuzelfom),

c) hrubka,
d) ploSna hmotnost,

e) a v Specifickych pripadoch aj odolnost proti pretlaceniu ihlanom.

86. Na navrh geosyntetiky s ochrannou funkciou mozno pouzit navrhové schémy
(diagramy), alebo sa vyberie urCity vyrobok, ktory musi splnit zakladné poziadavky
uvedené v Tab. &. 10. V tabulke sa uvadzaju zakladné poziadavky, ktoré musi spinat
kazda geosyntetika s ochrannou funkciou pouzitd pri jednoduchych aplikaciach a pri

minimalnom zatazeni tesniacej bariéry.

Tab. €. 10 Poziadavky na geosyntetiku s ochrannou funkciou

vo vyrobku

Vlastnost’ Jednotka Poziadavka
prvotna surovina, 100 % PP Y,
Polymér ) bez odpadu PCM, s preukdzanym
percentualnym podielom odpadov
RWMa PIM?
Farba - biela, siva, ¢ierna
Struktara ) jednoliata, bez strize alebo vlakien
odlidnej farby
Hrubka mm : 4:,3(’)04,
> 400 *
Plodna hmotnost g/m? > 500
> 600 °
Tahova pevnost MD/CMD KN/m > 18/18
Odolnost proti pretlaCeniu valcovym kN 23,0
raznikom (skudka CBR)
Odolnost’ proti dynamickému prerazeniu mm <6,0
(skuska padajucim kuzelom)
Zivotnost pri predpokladanej trvanlivosti roky
vyrobku v prirodnych zeminachs 4 <pH<9 o5
a teplotou zeminy < 25 °C, pri zakryti do 1
mesiaca po instalacii, podlfa normy [C46].
Informacia o type odpadu a jeho mnozstve %

" Iny polymér stanovi a zddvodni projekt.

4 Odpad PCM je material po pouziti spotrebitefom, odpad RWM je material vznikajuci v procese vyroby vyrobku

s rovnakymi vlastnostami, odpad PIM je material odvedeny z prudu odpadu na zaciatku a na konci vyrobného procesu

(podfa normy [C46]).

¥ Jednoducha aplikacia s minimalnym zatazenim bariéry a ochrannej vrstvy.
4 Tesniaca bariéra a ochranna vrstva su v priamom dosahu dynamickeho zatazZenia od Zelezni¢nych vozidiel.
S Specifické podmienky a Specifické poziadavky na ochrannu vrstvu.

87. Do uvahy sa berie aj poziadavka, &i geosyntetika plni aj ina funkciu, napr. drénu alebo

druhej vrstvy bariéry.

Geosyntetika s protier6znou funkciou

88. Geosyntetika s protierdznou funkciou sa pouziva na do€asnu alebo trvali ochranu

povrchu nového zemného telesa, svahu zarezu alebo aj odvodnovacej priekopy.
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89. Pri vybere vhodnej geosyntetiky alebo podobného materidlu sa zohladriuje vyska
(dizka) svahu, sklon svahu, typ chranenej zeminy na svahu, orientacia svahu (vodi
slneCnému ZzZiareniu), nadmorska vysSka, intenzita dazdovych zrazok v danej oblasti
a poziadavky na zivotnost' protieroznej ochrany, typ konecnej vegetacnej upravy svahu
a udrzbu svahu.

90. Samostatne sa posudzuju pripady pouzitia geosyntetiky s protieréznou funkciou na
tzv. ,suchych“ svahoch, kde sa vyskytuju len dazdové zrazky, alebo na tzv. ,mokrych®
svahoch, ked' je povrch svahu opakovane alebo trvale v kontakte s te€ucou alebo stojatou
vodou.

91. Velky rozsah poziadavky na zivotnost vyrobku, ktora moéze byt od niekofkych
mesiacov az po trvalu ochranu stanovenu v rokoch, spésobuje, Ze na protieréznu ochranu
mozno pouzit tak jednoduchu jednovrstvovu tkaninu z degradovatelnej hmoty (kratkodoba,
docCasna trvanlivost), ako aj viacvrstvovu prefabrikovanu zatravhovaciu vystuznu rohoz zo
syntetickych aj organickych materialov alebo georohoz vystuzenu syntetickou geomrezou
alebo kovovym pletivom (dlhodoba, trvala ochrana).

92. Vzhladom na velky rozptyl vstupnych udajov a poZiadaviek uvedenych v ¢l. 71 a €l. 73
nie je mozné jednoduchym spdsobom stanovit poziadavky na vyrobky pouzité na
protierdznu ochranu. Preto sa v Tab. €. 11 uvadza len zoznam informacii a vlastnosti
vyrobku, ktoré je nutné poznat a uvadzaju sa pri jeho navrhu a pouziti na protier6znu
ochranu.

Tab. €. 11 Informacie a vlastnosti vyrobkov pouzitych na protier6znu ochranu
Jednotka

Informacia, vlastnost’

ZloZenie vyrobku -
Pocet vrstiev -

Odporucany sklon svahu na dany vyrobok (%), (1:vyska)
Minimalna Zivotnost vyrobku mesiace, roky

Plo$na hmotnost g/m*
Hrubka mm
Tahova pevnost MD kN/m
Pomerné predlZzenie MD %
1/ Tkanina, 1/ Tkanina, 1/ Tkanina
2/ Protierézna 2/ Protierézna
rohoz rohoz
typ 1 typ 2 typ 3

odporucané pouzitie geosyntetiky v
stavebnom objekte, napr.

Docasna ochrana
povrchu svahov zarezov
alebo nasypov. Vyrobok
je degradovatelny.

Docasna ochrana
povrchu svahov zarezov
alebo nasypov. Vyrobok
je degradovatelny.

Docasna ochrana
povrchu svahov
zarezov alebo
nasypov. Vyrobok je
degradovatelny.

primarna funkcia geosyntetiky:

protierézna ochrana

charakteristiky, poziadavky a

informacie uvadzane vo vykresoveja | jedn. poziadavka poziadavka poziadavka
textovej Casti projektu

ZloZenie vyrobku (organicky, organicky organicky, _ organicky
synteticky, iny) synteticky/organicky

17z 38




ZSRTS 4
Priloha ¢é. 9

ZloZenie vyrobku (surovina)

slama+juta, 100 %
juta, juta+drevo
(topol, osika)

100 % kokos,
kokos+PP,
slama+kokos, 100 %
juta

100 % kokos,

pocet vrstiev 1,2,3 1,2,3 1
i o /A, 0 /A, 1/ max. 27° (1:2)
odporucany sklon svahu max. 27° (1:2) max. 45° (1:1) 2/ max. 45° (1:1)
; v . . nie nie
pritomnost teCucej vody nie 4no (vyrobky NAG) ano N(\AyGrc)kay
N . N 1/3az5
min. zivotnost vyrobku roky <1 1az3 1/5a37
hrubka mm X X X
" , 2 2 250 (tkanina) = 500 (tkanina) 1/ 2 400
plosna hmotnost 9/m™ | "5 200 (rohoz) > 300 (rohoz) 2/ 700
tahova pevnost, pozdiz . = 12,0 (tkanina) 1/210,0
> H 3
kN/m | 21,6 (rohoz) > 2.0 (rohoz) 2/> 20,0
1/ Protierézny Georohoz z Vystuzena
geokompozit, 2/ primarnej georohoz z
Zatraviovacia suroviny primarnej
vystuzna rohoz suroviny
typ 4 typ 5 typ 6
odporl]éané pouiitie geosyntetiky Vv Trvala ochrana povrchu | Trvala ochrana povrchu | Trvala ochrana
. svahov zérezov, svahov zérezov, povrchu svahov
stavebnom objekte, napr. nasypov, brehov nasypov, brehov Z&rezov, nasypov,
vodnych tokov, kanalov. | vodnych tokov, kanalov. | brehov vodnych
tokov, kandlov.
primarna funkcia geosyntetiky: protierézna ochrana
charakteristiky, poziadavky a
informacie uvadzané vo vykresoveja | jedn. poziadavka poziadavka poziadavka
textovej Casti projektu
ZloZenie vyrobku (organicky, synteticky, synteticky synteticky,
synteticky, iny) synteticky/organicky synteticky+kov
zloZenie vyrobku (surovina) PP, PP+100 kokos, | PA, PP, PE PA, PP, PE,
PP+70% PET, kov
slama+30% kokos
pocet vrstiev 3,4 1 2
px o o /. L o /4. aj viac ako 45°
odporugany sklon svahu aj viac ako 45° (1:1) | aj viac ako 45° (1:1) (1:1)
pritomnost teCucej vody ano aj ano aj ano aj
min. zivotnost' vyrobku roky bez obmedzenia bez obmedzenia |bez obmedzenia
hrubka mm X = 18 = 10
plodna hmotnost g/m? > 380 > 390 > 600
tahova pevnost, pozdiz kN/m 245 >272 > 50

odsuhlaseni.

Pozn. Pouzitie inych typov geosyntetiky, okrem vyrobkov uvedenych v tabulkach, je mozné po technickej kontrole a

93. Na ochranu svahov telesa Zelezni€ného spodku umiestnenych v susedstve
vodnych nadrzi alebo rieCnych tokov mozno pouzit zatravhovacie vystuzné rohoze
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alebo opevnovacie textilné matrace, ktoré nahradzaju kamennu nahadzku.

94. Zatraviiovacia vystuzna rohoz sa sklada z troch alebo Styroch vrstiev. Méze byt
celosynteticka alebo je kombinaciou syntetickych a organickych materialov. Rohoz
umozniuje prerastanie travy z podkladu, ¢im sa speviuje a stabilizuje povrchova vrstva
svahu. Po prerasteni travou je protierézna ochrana trvala aj na povrchu namahanom
teCucou vodou.

95. Opevriovacie textilné matrace su vyrobené z dvoch vrstiev tkanej geotextilie
spojenych tak, Ze sa medzi nimi vytvaraju dutiny, ktoré sa vyplnia beténom. Sirka
textiinych matracov je dana Sirkou geotextilie, priCom vzajomne sa matrace spajaju
zamkami.

96. Na ochranu svahov telesa Zelezni€ného spodku v susedstve vodnych nadrzi
alebo rie€nych tokov mozno pouzit poddajné konstrukcie (napr. matrace) zhotovené
alebo zostavené z dielcov z kovovej siete vyplnenych hrubozrnnym kamernom alebo
Strkom. Na rubovu stranu tychto konStrukcii sa uklada geotextilia s filtracnou
a oddelovacou funkciou. Geotextilia musi spifiat poziadavky uvedené v &l. 46 az 56.

97. Na ochranu svahov telesa zZelezni€ného spodku v susedstve vodnych nadrzi
alebo rie€nych tokov mozno pouZit' aj beténové prefabrikaty alebo kamennu nahadzku.
Pod tieto vrstvy sa uklada geotextilia s filtraénou funkciou. Geotextilia musi spifiat
poZiadavky uvedené v €l. 53 az 56.

Geosyntetika s tesniacou funkciou

98. Pri navrhu a pouziti geosyntetiky vo funkcii bariéry sa najskor rozhoduje, ¢i pouzit ilovu
geosynteticku zabranu (GBR-C) alebo polymérnu geosynteticku zabranu (GBR-P). Berie
sa do uvahy, poloha, sklon a ucel bariéry, prostredie do ktorého sa bariéra uklada
(material na kontakte s bariérou), vplyv dynamického zataZenia od kofajovych vozidiel,
pozadované detaily a kontakt s inymi konstrukciami, technologické poziadavky a moznosti
pri vystavbe bariéry a doterajSie skusenosti s aplikaciou a referencie.

99. Navrh bariéry spo&iva vo vybere vhodného vyrobku, ktory spifia minimalne poziadavky
uvedené v Tab. €. 12 alebo 13. Poziadavky pre konkrétnu aplikaciu mézu byt prisnejSie
a stanovuje ich projekt.

Tab. €. 12 Poziadavky na ilové geosyntetické zabrany vo funkcii bariéry

Vlastnost’ Jedn. Poziadavka
Hrubka mm 26,0
Plosna hmotnost rohoz/bentonit g/m? = 4300/4000
PloSna hmotnost geotextilia spodna/horna g/m? = 100/200
Tahova pevnost MD/CMD kN/m > 8/8
Odolnost proti pretla¢eniu valcovym raznikom kN >1,8
(skuska CBR)
Priepustnost vody (nepriepustnost kvapalin) m/s <4,0x10"
Trecie vlastnosti (priama Smykova skuska) - PozZaduje sa pri Specifickej

aplikacii

Obsah montmorillonitu % > 65
Adsorpcia vody (Enslin/24 hod.) % = 550
Zivotnost pri predpokladanej trvanlivosti vyrobku roky o5
v prirodnych zeminach s 4 < pH < 9 a teplotou
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zeminy < 25 °C, pri zakryti do 1 dfia po inStalacii,
podla normy [C46].
Tab. €. 13 Poziadavky na polymérne geosyntetické zabrany vo funkcii bariéry
Vlastnost’ Jedn. Poziadavka
Polymér (typ) - HDPE
Hrubka mm =220
Medza pevnosti v tahu (pevnost pri pretrhnuti) MP =30
a >33Y
Pomerné prediZenie pri pretrhnuti % < 800
Pevnost v pretlaku (prieraze) N = 5400
Pevnost v dalsom trhani N > 140
> 300"
Odolnost proti znizenej teplote (bod lamavosti) °C <75
Odolnost proti termooxidaénému starnutiu (OIT) min. > 100
Vznik trhlin pri napati vplyvom okolitého prostredia hod. > 400
(NCTL)
Obsah uhlika % =220
Rozptyl uhlika X Al/A2
Povrch geomembrany - zdrsneny povrch ¥
Zivotnost pri predpokladanej trvanlivosti vyrobku v prirodnych roky
zeminach s 4 < pH < 9 a teplotou zeminy < 25 °C, pri zakryti do 25
1 roka po instalacii, podfa normy [C46].

" Tesniaca bariéra je v priamom dosahu dynamického zataZenia od Zelezni¢nych vozidiel.

100. Ak sa cela polymérna geosyntetickd zabrana (geomembrana) nachadza
v zeminovom prostredi, a okrem toho je v priamom dosahu uc€inkov dynamického
zatazZenia od Zelezni¢nych vozidiel, odporu€a sa geomembrana s obojstranne zdrsnenym
povrchom.

E. STAVBA TELESA ZELEZNICNEHO SPODKU S GEOSYNTETIKOU

Vseobecné poziadavky

101. Pasy akejkolvek geosyntetiky uréenej na akykofvek ucel sa vzdy, okrem vopred
stanovenych pripadov uvedenych v technickej sprave a technologickom postupe, ukladaju
na suchy, rovny a primerane zhutneny povrch upraveny do pozadovaného sklonu, bez
vegetacie a organickych Casti. Geosyntetika sa nesmie ukladat za dazda, snezenia a pri
teplotach pod bodom mrazu.

102. Pasy geosyntetiky sa zabudovavaju do kons$trukcie vo vystretom stave, bez vin
a zahybov.

103. Geosyntetika sa uklada na miesta stanovené projektom.

104. Vyrobca alebo distributér geosyntetiky je povinny pred zabudovanim geosyntetiky
poskytnut v tlatenej forme technologicky postup zabudovania (navod na pouzitie) do
konkrétnej konstrukcie. V technologickom postupe musi byt uvedeny spésob vymeny a
opravy poskodenej geosyntetiky, popr. spésob udrzby konstrukcie s geosyntetikou.

105. Pri ukladani pasov na uzku i Siroku plochu sa musi dodrzat’ technologicky postup
vystavby, najma €o sa tyka usporiadania a Sirky presahov pasov geosyntetiky, postupu
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ukladania a rozbalovania balov na stavbe, rozvazania a rozprestierania zeminy na
geosyntetike.

106. Prie€ny okraj prvého pasu geosyntetiky sa vzdy prichyti k podkladu (drevené koliky,
kovové uchytky, klince, pritazenie zeminou). Okraje a spoje polozenych pasov
geosyntetiky mozno pritlacit' k podkladu, ale nie takym spésobom, aby pri rozprestierani
zeminy nevznikali v geosyntetike zahyby. Geosyntetika musi ostat pod vrstvou zeminy
vystreta.

107. Osobitne sa dodrziava a kontroluje zhuthovanie vrstiev zeminy ato najma typ,
hmotnost, pohyb a poloha zhuthovacich prostriedkov a intenzita pripadnej vibracie.

108. Zakazuje sa pohyb stavebnych strojov a dopravnych prostriedkov priamo po
geosyntetike.

109. Geosyntetika, najCastejSie dodavana na stavbu v baloch, sa skladuje presne podla
poZziadaviek uvedenych vyrobcom alebo distributérom geosyntetiky.

110. Pred ulozenim geosyntetiky sa musi vykonat kontrola kvality dodaného
geosyntetického vyrobku. Kontrola sa vykonava podfa normy [C45]. Su€astou kontroly
kvality su kontrolné skusky geosyntetiky, ktoré sa vykonavaju v intervale podla normy
[C45] a [C50], priCom sa uvazuje prisnejsie kritérium.

111. Pri kazdej zmene geosyntetiky oproti pévodnej PD musi zhotovitel predlozit’ vysledky
kontrolnych skuSok vlastnosti vykonanych v nezavislej akreditovanej skusobni podfa Tab.
¢.14. VTab.¢. 14 sa uvadzaju vilastnosti povinne overované pre jednotlivé typy
geosyntetiky podla funkcie, na ktoru sa maju pouzit.

Tab. €. 14 Overované vlastnosti geosyntetiky pri zmene PD

Funkcia
geosyntetiky

Oddelovanie

Overovana vlastnost’

Tahova pevnost

Pomerné predizenie

Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
Priemer otvoru, Ogg

Typ a podiel odpadu vo vyrobku

Zivotnost

Farba a Struktura

Tahova pevnost

Pomerné predizenie

Odolnost proti pretladeniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
Priemer otvoru, Ogg

Prietok vody kolmo k rovine pri odpovedajucom tlaku

a hydraulickom spade

Typ a podiel odpadu vo vyrobku

Zivotnost

Farba a Struktura

Tahova pevnost

Pomerné prediZenie

Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)

Filter

Drén
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e Priemer otvoru (geotextilia), Ogo

e DrenaZna kapacita vody pri odpovedajucom tlaku a hydraulickom
spade

e Typ a podiel odpadu vo vyrobku

e Zivotnost

Vystuz

Dvojosové geomreze pouzité vo funkcii vystuze

Tahova pevnost
Tahovéa pevnost pri € =5,0%
Pomerné predizenie
Uginnost spoja
Odolnost proti poskodeniu pri ukladani
Typ a podiel odpadu vo vyrobku
Zivotnost
Poziadavky podla Tab. €. 7
statné typy geosyntetiky pouzitej vo funkcii vystuze

Tahova pevnost

Pomerné predizenie

Plastické teCenie, dlhodoba tahova pevnost

Regresna Ciara kripového porusenia

Odolnost proti poskodeniu pri ukladani

Typ a podiel odpadu vo vyrobku

Zivotnost

Obsah karboxylovej koneénej skupiny CEG a priemerna
molekularna hmotnost M, (vystuz z PET)

PoZiadavky podla Tab. €. 7

........O........

Stabilizator

Priemerna radialna sec€nicova tuhost prie = 0,5% a 2,0 %
Izotropna plo$na tuhost

Uginnost spoja

VysSka Sestuholnika

Zivotnost

Ochrana

Hrubka

Tahovéa pevnost

Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
Odolnost proti dynamickému prerazeniu

Typ a podiel odpadu vo vyrobku

Zivotnost

Farba a Struktura

Protier6zna
ochrana

ZloZenie vyrobku
Hrabka

PloSna hmotnost’
Tahova pevnost
Pomerné predizenie
Zivotnost

Tesnenie,
bariéra

lova geosynteticka zabrana

Hrubka

PloSna hmotnost rohoz/bentonit a geotextilia spodna/horna
Tahova pevnost

Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
Priepustnost vody (nepriepustnost kvapalin)
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Obsah montmorillonitu
Adsorpcia vody
Zivotnost

olymérna geosynteticka zabrana
Polymeér
Hrubka
Medza pevnosti v tahu
Pomerné predizenie
Pevnost v pretlaku
Odolnost proti znizenej teplote
Odolnost proti termooxidacnému starnutiu
Obsah a rozptyl uhlika
Typ povrchu
Zivotnost

e &6 & 0 o o o 0 o o 'UO o o

112. Vysledky kontrolnych skusok podla Tab. €. 14 sa nemusia dokladat v pripade, ak
bola geosyntetika, uvazovana ako zmena, pouzita v minulosti na stavbe ZSR, v rovnakej
konstrukcii, s rovnakou funkciou a su s fiou dobré skusenosti.

Geosyntetika s oddelovacou funkciou

113. Pasy geotextilii s oddelovacou funkciou poloZzené na unosny podklad sa ukladaju
s bo¢nym presahom min. 0,20 m s presahom konca pasov 0,30 m. V pripade ukladania na
makké podlozie je presah pasov min. 0,50 m.

114. Pri ukladani geotextilii s oddelovacou funkciou sa dodrziavaju vSetky poziadavky
uvedené v ¢l. 103 az 112.

Geosyntetika s filtraénou funkciou

115. Pri ukladani geosyntetiky s filtraCnou funkciou sa dodrziavaju vSetky poziadavky
uvedené v ¢l. 103 az 112.

116. Pasy geosyntetiky, ktoré tvoria ploSnu filtranu vrstvu musia spolahlivo pokryvat
s dostatoCnymi presahmi celu plochu, cez ktoru prudi voda. Kontroluje sa kontinualne
pokrytie plochy.

117. Ak ku geosyntetike prilieha drenazna vrstva z prirodného kameniva, kontroluje sa
frakcia kameniva, ktora musi byt presne podla projektu.

Geosyntetika s drenaznou funkciou

118. Pri ukladani drenaznych geokompozitov sa dodrziavaju poziadavky uvedené v €l. 103
az 112,116 a 117.

119. Drenazne geokompozity sa ukladaju presne podla technologického postupu, ktory
musi obsahovat vSetky detaily a spbsoby spéajania jednotlivych pasov. Projekt uvadza
ukoncenie drenaznych vrstiev a spésob odvedenia vody z drenaznych vrstiev.

120. Osobitne sa na stavbe kontroluju vSetky Casti ploSnych drenaznych vrstiev, detaily

a spoje v drenaznych systémoch, &i je drenazne jadro geokompozitu kontinualne, bez
prerusenia.
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121. PritaZzenie drenazneho geokompozitu pocas vystavby a prevadzky musi byt v sulade
s udajmi v projekte.

122. Drenazne jadro sa pocCas vystavby nesmie poskodit, stlaCit ani deformovat.
Poskodené Casti sa musia vyrezat' a opravit' v sulade s technologickym postupom.

Geosyntetika s vystuznou funkciou

123. Pri ukladani a zabudovani geosyntetiky s vystuZznou funkciou sa dodrziavaju
poziadavky uvedené v ¢l. 103 az 113 a 117.

124. Pasy geosyntetiky s vystuznou funkciou sa v pripade, ak to stanovuje projekt
a technologicky postup, napinaju a zabudovavaju v napnutom stave.

125. Vo viacnasobne vystuzenom nasype sa geosyntetika uklada vo vrstvach na zvislu
vzdialenost' stanovenu statickym vypoctom, priCom sa odporuca vzdialenost rovnajuca sa
jednej pripadne dvom vrstvam zhutfiovanej zeminy. Hrubka zhutfiovanej vrstvy zeminy
sa voli podfa druhu zeminy a ucinnosti zhutrfiovacieho stroja. Spravidla je hrubka vrstvy po
zhutneni 0,2 az 0,5 m.

126. Vzdialenost medzi vrstvami geosyntetiky sa spravidla voli rovnaka (na vzdialenost
jednej alebo dvoch sypanych vrstiev zeminy). VyhodnejSie je v spodnej €asti nasypu volit
mensSiu vzdialenost.

127. Pri budovani vystuzeného nasypu je treba jednotlivé vrstvy zeminy medzi
geosyntetikou dokonale zhutnit. ReSpektuju sa poziadavky na zhutnenie v jednotlivych
Castiach zemného telesa (nasypu) podla platnej legislativy.

128. Pasy geosyntetiky s vystuznou funkciou a vy§3ou pevnostou v pozdiznom smere aj
geosyntetické vyrobky s rovnakou tahovou pevnostou v smere pozdiZz a naprie¢ sa
Standardne ukladaju kolmo na os nasypu. Ich ukladanie rovnobezne s osou nasypu musi
stanovit’ a zdévodnit’ projekt.

129. Pasy geosyntetiky sa v smere hlavného tahového namahania spajaju vynimocne.
PouzZivaju sa tieto typy spojov zoSitie, lepenie, zvaranie, presah, prepletenie. Typ spoja
stanovuje projekt. Pevnost spoja musi byt rovnaka ako je tahova pevnost geosyntetiky
a doklada sa vysledkami skusok. Ak je pevnost spoja nizSia, musi sa s fiou uvazovat pri
statickom posudeni konstrukcie.

130. NajCastejsSie sa pouziva spajanie presahom. Dizka presahu musi byt minimalne
rovnaka ako kotevna dizka doloZena vypocltom.

131. Bo&né spoje pasov geosyntetiky sa realizuju presahom. Sirka prekrytia je min. 0,30 m
(unosny podklad) a 0,50 m (méakké podlozie).

132. Priestorova geobunkova $truktura (dalej GS) s vyskou 1,0 m ma tvar buniek podla
projektu. GS sazostavuje na stavbe ztuhych monolitickych alebo spajanych
jednoosovych HDPE geomreZi a tuhych dvojosovych (monolitickych alebo spajanych)
alebo Sestuholnikovych (monolitickych) PP geomrezi podfa technologického postupu
poskytnutého vyrobcom/distributérom. Vyskovu a pédorysnu polohu GS stanovuje projekt.
GS sa zasypava kamenivom s frakciou, ktor( stanovi projekt. Frakcia kameniva sa
priebezne kontroluje.
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133. GS s vyskou 1,0 m sa zasypava kamenivom presne podla technologického postupu
tak, aby nedoslo k poruSeniu zvislej polohy pasov geomreze. Kamenivo v geobunkach sa
nezhutiuje. GS sa presypava vrstvou kameniva s hrubkou min. 0,10 m.

134. GS s vyskou 1,0 m sa méze zostavovat a zavazat hrubozrnnym kamenivom za teplét
pod bodom mrazu.

Geosyntetika so stabilizaénou funkciou

135. Pri ukladani a zabudovani geosyntetiky so stabilizaCnou funkciou sa dodrziavaju
poziadavky uvedené v Cl. 123 az 127 a 131.

136. Na geosyntetiku so stabilizacnou funkciou sa musi ukladat’ material len s frakciou a
zrnitostou stanovenou dodavatelom geosyntetiky a potvrdenou projektom. Zrnitost sa
musi priebezne kontrolovat a musi byt rovnaka v celom objeme vrstvy (hrubka a plocha),
ktora lezi na geosyntetike.

Geosyntetika s ochrannou funkciou

137. Pri ukladani a zabudovani geosyntetiky s ochrannou funkciou sa dodrziavaju
poziadavky uvedené v €1.103 az 112.

138. Na geosyntetiku s ochrannou funkciou sa musi ukladat material len so zrnitostou
stanovenou v projekte. V pripade zmeny materialu sa musi posudit vhodnost povodne
navrhnutej geosyntetiky.

139. Pasy geosyntetiky sa spajaju presahom, ktory je min. 0,1 m. Minimalny presah sa
musi dodrzat na zlomoch, na vnutornych a vonkajsSich hranach a v rohoch.

Geosyntetika s protieréznou funkciou

140. Pri ukladani a zabudovani geosyntetiky s ochrannou funkciou sa dodrziavaju
poZiadavky uvedené v Cl. 103 az 106, 111 a 112.

141. Boéné spoje pasov geosyntetiky sa realizuji presahom. Sirka prekrytia sa meni
podla sklonu svahu, typu vyrobku a predpokladaného namahania svahu erdziou. Sirku
prekrytia geosyntetiky stanovuje vyrobcal/distributér a potvrdzuje ju projekt.

142. Vyrobky na protier6znu ochranu sa na svah volne rozvinu po spadnici tak, aby
dokonale prifnuli k povrchu svahu. Konce vyrobkov sa v pate a v korune kotvia do ryhy.
zemine. Vyrobky sa kotvia k podkladu sponami, alebo inym vhodnym materialom podla
schémy dodanej vyrobcom/distributérom.

143. Spbsob pripravy podkladu (napr. upravu zivinami, humusom a pod.) a definitivhu
upravu na povrchu vyrobku (napr. hydroosev, humus so semenami a pod.) vratane
postupu oSetrovania (kropenie vodou — intenzita, interval) po dokonceni upravy povrchu
stanovuje technologicky postup dodany vopred vyrobcom/distributérom a potvrdeny
projektom.

144. Ak sa geosyntetika presypava humusom, hrubka vrstvy nad geosyntetikou musi byt
dostatoCna na to, aby nedoSlo k odplaveniu humusu pred zakorenenim vegetacie
a k odkrytiu geosyntetiky a jej poSkodeniu po¢as udrzby.

145. Kontroluje sa postup a dodrziavanie oSetrovania dokon€enej protieréznej ochrany
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povrchu.

146. Pri pouziti zatravnovacich vystuznych rohozi sa prisne kontroluje uprava
a zhotovenie podkladu, pretoZe trava rastuca z podkladu je mimoriadne ddlezita,
nakolko je sucCastou protierézneho systému.

Geosyntetika s tesniacou funkciou

147. Pri ukladani a zabudovani geosyntetiky s tesniacou funkciou sa dodrziavaju
poziadavky uvedené v ¢l. 103 az 107, 109 az 112. SuCasne sa postupuje prisne podla
technologického postupu dodaného vyrobcom/distributérom.
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8560

| TUHA MONOLITKKA SESTUHOLNIKOVA PP GEOMREZA e
SO STABILIZACNOU FUNKCIOU

— | NETKANA PP GEOTEXTILIA S ODDELOVACOU
FUNKCIOU

| TUHA MONOLITKKA SESTUHOLNIKOVA PP GEOMREZA
$0 STABILIZAENOU FUNKCIOU

NETKANA PP GEOTEXTILIA S ODDELOVACOU A
FILTRAENOU FUNKCIOU

Obr. ¢.1 Netkana geotextilia s oddelovacou funkciou v konsolidacnej vrstve umiestnenej v zakladovej sSkare nizkeho telesa
zelezniéného spodku.
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| NETKANA PP GEOTEXTILIA § ODDELOVACOU i END KAMER
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— GEOSYNTETIKA § VYSTUZNOU FUNKCIOU

NETKANA PP GEOTEXTILIA S ODDELDVACOU A
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Obr. €.2a Netkana geotextilia s primarnou s filtraénou funkciou, pod kamennou nahadzkou a v zakladovej Skare vysokého
zelezniéného nasypu.
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Obr. €. 2b Netkana geotextilia s primarnou s filtraénou funkciou, pod gabionovymi matracmi na svahu nasypu a v zakladovej Skare
nasypu. Geosyntetika alebo rohoze pouzité na protieré6znu ochranu svahov zelezniéného nasypu.
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TUHA MONOLITICKA PP GEOMREZA 50 STABLIZATNOU
FUNKCIOU

YYSTUZNY PET GEOKOMPOZIT

v

Obr. €. 3a Geosyntetika v zakladovej Skare nizkeho zelezniéného telesa na malo unosnom podlozi, vystuzny PET geokompozit
a tuha PP geomreza so stabilizaénou funkciou.
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Obr. €. 3b Geosyntetika v zakladovej Skare nizkeho zelezni¢éného telesa na malo unosnom podlozi, konstrukéna vrstva s tromi
vrstvami jednoosovej PET/PE geomreze spajanej z pasikov polozena na plastové mikropiléty vyplnené beténom.
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Obr. €. 4a Geosyntetika s vystuznou funkciou v celom zelezniénom telese, jednoosové PET geomreze v nizkom Zzelezni€nom telese.
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STRIEDANE VRSTIEV YHOONEHO A MALO VHODNEHO MATERIALY

| JEDN00SOVE PET GEOMREZE S VYSTUINOU
FURKCIOU

Obr. €. 4b Geosyntetika s vystuznou funkciou v celom zelezniénom telese, jednoosové PET geomreze vo vysokom vrstevnatom

Zelezniénom telese.
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Obr. €. 5a Jednoosové PET geomreze s vystuznou funkciou v celom rozsirovanom profile zelezniéného telesa a v jeho zakladovej
Skare, nizky nasyp.
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Obr. €. 5b Jednoosové PET geomreze s vystuznou funkciou v celom rozsirovanom profile zelezniéného telesa a v jeho zakladovej
Skare, vysoky nasyp.
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Obr. €. 7 Geosyntetika pri zakladani nového zelezniéného telesa (prelozka) na malo unosnom podlozi. Tuhé jednoosové HDPE

geomreze v telese, geobunkova struktura z tuhych monolitickych jednoosovych HDPE geomrezi v zakladovej Skare telesa
a geodrény s drenaznou funkciou v malo inosnom podlozi telesa.
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POUZITIE GEOSYNTETIKY V KONSTRUKENYCH VRSTVACH
TELESA ZELEZNIENEHO SPODKU

A. UVOD

1. Priloha €. 10 plati pre pouzitie, zabudovanie a kontrolu geosyntetiky v konstrukénych
vrstvach telesa Zelezni¢ného spodku. Geosyntetikou sa v tomto pripade oznacuju tieto
geosyntetické vyrobky a materialy: geotextilie (tkané, netkané, kompozitné), geomreze
(monolitické Sestuholnikové, monolitické, spajané, tkané, pletené), geokompozity
(vystuzné, drenazne, tesniace), geomembrany, geosyntetické ilové rohoze a geobunky.

2. Geosyntetika uvedena v €l. 1 sa pouzije na zemnej plani, v podkladovej vrstve, na plani
Zeleznicného spodku alebo v odvodnovacich zariadeniach.

3. V konstrukénych vrstvach telesa Zeleznicného spodku sa nepouzivaju kovové prvky
a materialy, ktoré sa tvarom podobaju geosyntetike.

B. NAZVOSLOVIE

4.V tejto prilohe sa pouzivaju niektoré aktualizované terminy a definicie uvedené
v Prilohe €. 9, ¢ast B. Su to:

Geosyntetika (GSY) — suborné oznacCenie polymérovych vyrobkov pouzitych v kontakte
s horninou a/alebo inym materialom v konstrukciach inZinierskeho stavitelstva.

Geosynteticky vyrobok - konkrétny vyrobok, na ktory sa vztahuje oznacenie
geosyntetika.

Geosynteticka vystuz — geosyntetické vyrobky vo forme ploSnych pasov s funkciou
vystuZe pouZzité v horninovej konStrukcii, kde pésobia ako membrana alebo Smykova
vystuz a uplatiuju svoju tahovu pevnost.

Plosna geosynteticka vystuz - geosyntetické vyrobky pouzité ako geosynteticka vystuz
s obmedzenou hrubkou.

Vystuzovanie — pésobenie geosyntetickej vystuze vo vystuzenej horninovej konstrukcii.

Stabilizacia — zlepSenie mechanického spravania nespevneného sypkého materialu
vloZzenim jednej alebo viacerych vrstiev geosyntetiky, ¢im sa znizi deformacia vyvolana
zatazenim v désledku minimalizovania pohybov Castic sypkého materialu (nova definicia
v norme EN ISO 10318-1 z roku 2016)

Stabilizator - funkcia tuhych Sestuholnikovych geomrezi s pozadovanou radialnou
a izotropnou plosSnou tuhostou v podkladovej vrstve, ktoré umoznuju, aby sa Castice
sypkého materialu zazubili a zadrzali v jej Strukture, preukazana metodikou EOTA, TR14.

Vystuzena podkladova vrstva (VPV) — podkladova (konstrukéna) vrstva zo sypkého

materidlu obmedzenej hrubky s tuhymi dvojosovymi geomrezami s primarnou funkciou
vystuze.
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Stabilizovana podkladova vrstva (SPV) - podkladova (konstrukénd) vrstva zo sypkého
materialu obmedzenej hrubky s jednou alebo niekolkymi vrstvami tuhej nevystuznej
Sestuholnikovej monolitickej PP geomreze s primarnou funkciou stabilizatora.

Geodoska — oznacenie stabilizovanej podkladovej vrstvy zavedené na Slovensku.

Podkladova vrstva s geosyntetikou (PVsG) — podkladova (konstrukénd) vrstva zo
sypkého materialu s vlozenou geosyntetikou (tkana geotextilia, ohybna tkana geomreza
alebo urcity typ vystuzného geokompozitu), ktora ma primarnu funkciu vystuze pdsobiacej
najma ako membrana.

Geotextilia (GTX) — plo$ny, priepustny, polymérny material, ktory moze byt netkany alebo
tkany, pouzity v kontakte s horninou a/alebo inym materidlom v konstrukciach
inZinierskeho stavitelstva.

Geomreza (GGR) - plosna pravidelna polymérna Struktura zloZzena zo vzajomne
spojenych tahovych prvkov a otvorov, ktoré su vacsie ako jej stavebné sucasti, minimalne
v8ak 10 mm.

Tuha geomreza (GGRs) — geomreza s pozadovanou tahovou a ohybovou tuhostou
pouZivana na vystuZovanie alebo stabilizovanie hornin a inych materialov, ktora ma pevné
spoje tuhych tahovych prvkov a tuhu Strukturu s otvormi, takze prenasa okrem tahovych aj
Smykové a ohybové namahania.

Geomreza monoliticka (GGRm) — tuha geomreza vyrobena v ploSnom tvare vytlacanim
polyméru do félie, naslednym prederavenim félie a predlzenim félie do tahovych prvkov,
suCasne s vytvorenim otvorenej dvojosovej alebo Sestuholnikovej monolitickej Struktury.

Geomreza spajana (GGRb) — geomreza vyrobena z vytlaCanych vlakien (profilov)
dodatocCne tepelne spajanych do dvojosovej Struktury.

Drenazny geokompozit (GCOd) — vyrobok zlozeny z dvoch Casti, a to filtracnej (netkana,
tkana alebo kompozitna geotextilia) a drenaznej (geosiet, georohoz, minirarky), ktory
odvadza vodu zo svojho okolia a ma primarnu funkciu drenaze.

Vystuzny geokompozit (GCOr) — vyrobok najCastejSie zlozeny z netkanej geotextilie
a geomreze, alebo PET vldkien pripevnenych ku geotextilii, ktory ma primarnu funkciu
vystuze.

Geosynteticka zabrana (GBR) - geosyntetika vo funkcii bariéry, ktora brani pohybu
plynov a tekutin.

Tesniaci geokompozit (GCOs) — vyrobok, najCastejSie ilova geosynteticka zabrana
(GBR-C), zlozeny z tesniacej vyplne ulozenej medzi geotextilie, ktory ma primarnu funkciu
bariéry.

Geomembrana (GMB) — material s velmi nizkou priepustnostou, oznacovany tiez ako

polymérna geosynteticka zabrana (GBR-P), vo forme polymérnej platne, ktory tvori bariéru
proti vode alebo plynom prenikajucim cez konstrukciu.
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5. Skratky uvedené za terminom su vacsinou prevzaté z oficialneho zahrani¢ného
nazvoslovia a mozno ich uvadzat a najst v projektovej dokumentacii.

C. FUNKCIE GEOSYNTETIKY

6. Geosyntetické vyrobky v konstrukénych vrstvach telesa Zeleznicného spodku plnia
oddeflovaciu (separacnu), filtraCnu, drenaznu, stabilizaénu, vystuznu, ochrannu alebo
tesniacu funkciu. Jeden vyrobok méZze plnit su€asne niekofko funkcii. V tom pripade sa
uréuje prvotna (primarna) a druhotna (sekundarna) funkcia.

Oddelovacia funkcia

7.V konstrukénych vrstvach telesa Zeleznicného spodku sa vo funkcii oddefovaca
pouzivaju geotextilie netkané, vynimoCne kompozitné. Tieto geotextilie polozené na
zemnu plan, na rozhranie dvoch odliSnych materialov, maju primarnu funkciu oddefovaca
a ako sekundarna moéze byt filtra¢na alebo ochranna funkcia.

8. Sekundarnu oddelovaciu funkciu mézu mat aj vystuzné, drenazne alebo tesniace
geokompozity. Pokial maju mat tieto geosyntetické vyrobky aj oddelovaciu funkciu musia
sa posudit podla kritérii stanovenych pre oddefovac.

9. Priklady pouzitia geosyntetiky vo funkcii oddelovaca v konstrukénych vrstvach telesa
zelezniéného spodku su na Obr. €. 1, 2, 5a, 5b, 6.

Filtracna funkcia

10. V konstrukénych vrstvach telesa Zeleznicného spodku maju sekundarnu funkciu filtra
geotextilie netkané a kompozitné pouzité ako oddelova&. Primarnu funkciu filtra ma
geotextilia predovdetkym v drenaznych ryhach, pozdiznych trativodoch a drenaznych
systémoch. Na obalenie drenaznych rarok sa pouzivaju netkané geotextilie.

11. Geosyntetika s filtranou funkciou zabrarnuje vyplavovaniu a premiestiovaniu zfn
chranenej zeminy alebo materialu konstrukénej vrstvy a su€asne umoziiuje prudenie
(prestup) presakujucej vody.

12. DIhodoba funk&nost’ a spolahlivost geosyntetiky vo funkcii filtra, umiestnenej najma na
tazko dostupnych miestach, je mimoriadne délezitd. Preto je potrebné starostlivé
posudenie vhodnosti geosyntetiky vo funkcii filtra, podrobny technicky navrh a priebezna
kontrola pri realizacii.

13. Priklad pouzitia geosyntetiky vo funkcii filtra je na Obr. €. 3.

Drenazna funkcia

14. Do kons$trukénych vrstiev telesa zelezniéného spodku sa vo funkcii drénu pouzivaju
dva typy plosnych drenaznych geokompozitov, a to:

a) dvojstranny drenazny geokompozit s tuhym drenaznym jadrom (netkana filtracna
GTX + tuhé drenazne jadro z geosiete alebo georohoZe + netkana filtracna
geotextilia, alt. tenka fdlia, alebo

b) drenazny geokompozit s minirurkami (netkana filtracna GTX + drenazna GTX +
drenazne minirurky + alt. netkana filtraéna GTX alebo tenka félia.
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15. Ulohou drenaznych geokompozitov je odvadzat vo svojej rovine vodu z okolitého
prostredia na svah zemného telesa a do priekop a rigolov alebo do drenaznych ryh, a to
pocCas celej zivotnosti konstrukcie.

16. Standardné netkané geotextilie nemaju dostatoénu drenaznu schopnost, a preto sa na
drenazne ucely neodporucaju.

17. Drenazne geokompozity sa ukladaju na zemnu plan, do drenaznych ryh a drenaznych
systémov.

18. Priklady pouzitia geosyntetiky vo funkcii drénu su na Obr. €. 4a, 4b.

Stabiliza¢na funkcia

19. Geosyntetika s funkciou stabilizatora sa pouZiva na stabilizovanie materialu
konstrukCnych vrstiev podvalového podlozia predovSetkym na hlavnych tratiach
modernizovanych alebo rekonstruovanych tratovych usekov, aj v Zelezni¢nych staniciach.

20. Stabilizaénu funkciu plnia nevystuzné tuhé monolitické Sestuholnikové geomreze
s trojuholnikovymi otvormi, ktoré uplatrfiuju v konstrukénej vrstve predovSetkym svoju
tuhost asu vsulade s dokumentom EOTA, TR 14, ktory ma postavenie eurdpskej
harmonizovanej normy.

21. VloZzenim geomrezi so stabilizaCnou funkciou do konstrukénych vrstiev telesa
zeleznicného spodku vzniknu stabilizované konStrukéné (podkladové) vrstvy, typ
geodoska, ktoré sa pouZivaju na Zelezni¢nych tratiach v rychlostnych pasmach RP1, RP2,
RP3 a RP4. KonStrukéné vrstvy telesa Zeleznicného spodku pre ZelezniCné trate
v rychlostnych pasmach RP5 a RP6 sa budu rieSit osobitnym predpisom.

22. Stabilizacna funkcia geosyntetiky je v konStrukénych vrstvach podvalového podloZia
zatazenych cyklickym zatazenim od kofajovych vozidiel ucinnejSia a vyznamnejSia ako
vystuzna funkcia inej geosyntetiky.

23. Geosyntetika so stabilizanou funkciou sa v konStrukénych vrstvach telesa
Zeleznicného spodku pouZziva v pripadoch malo uUnosného podlozia, ked zistena
deformacna odolnost’ (Unosnost) zemnej plane je nizSia, ako pozadovana.

24. Geosyntetika so stabilizacnou funkciou sa uklada v ploSnych pasoch na zemnu plan,
do konstrukCnej vrstvy alebo na plan Zeleznicného spodku. V pripade potreby mozno
pouzit' viacnasobné stabilizovanie dvomi, alebo viacerymi vrstvami geosyntetiky, pricom
medzi vrstvami je zvisla vzdialenost 0,20 m (minimalna) az 0,40 m (maximalna).

25. Stabilizovanim konstrukénej vrstvy telesa zelezni¢ného spodku a upravou hrubky
vrstvy sa dosiahne poZadovana deformacna odolnost na povrchu plane Zelezniéného
spodku a zvySi sa izotropna tuhost wvrstvy. Tym sa suCasne znizi riziko
nerovnomernych deformacii v prieénom a pozdiznom smere.

26. Priklady pouZzitia geosyntetiky vo funkcii stabilizatora v konstrukénych vrstvach telesa
zelezniéného spodku su na Obr. €. 2, 3, 5a, 5b, 6.
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Vystuzna funkcia

27. Vlozenim geomrezi s vystuznou funkciou do konstrukénych vrstiev telesa Zelezni¢ného
spodku vzniknu vystuzené konStrukéné (podkladové) vrstvy, ktoré sa pouzivaju na
ZelezniCnych tratiach, okrem hlavnych trati, a to v rychlostnych pasmach RP1, RP2 a RP3.

28. Vystuznu funkciu plnia tuhé monolitické dvojosové geomreze s otvormi alebo niektoré
tuhé spajané dvojosoveé geomreze s vysokymi tahovymi prvkami, pevnostou (ucinnostou)
spojov a otvormi, ktoré splfiaju poziadavky stanovené v Tab. &. 6, popr. 7.

29. Ohybné tkané dvojosové (pletené) PET geomreze s otvormi, ani geotextilie alebo
geokompozity bez otvorov nemaju dostato¢ne tuhu Strukturu, vysoké tahové prvky alebo
potrebnu pevnost spojov, a preto sa na vystuzenie konstrukCnych vrstiev podvalového
podlozZia neodporucaju a nepouZzivaju.

30. Geomreze vo funkcii vystuze sa pouzivaju vo vystuzenych konstrukénych vrstvach
telesa Zeleznicného spodku. Platia ustanovenia €l. 24 a 25, ale vystuzené konsStrukcné
vrstvy su menej ucinné ako stabilizované konstrukéné vrstvy, ¢o sa zohladniuje pri ich
vybere, navrhu a pouziti.

31. Priklad pouzitia geosyntetiky vo funkcii vystuze v konStrukénej vrstve telesa
Zeleznicného spodku je na Obr. €. 6. Usporiadanie vystuzenych konstrukénych vrstiev je
rovnakeé ako stabilizovanych konstrukénych vrstiev.

Ochranna funkcia

32. Geosyntetika na ochranu iného vyrobku znasa lokalne namahania z vonkajSieho
prostredia a zabranuje alebo znizuje poskodenie povrchu chraneného vyrobku (napr.
geomembrany, potrubia) alebo vrstvy materialu.

33. Na ochranu iného vyrobku sa primarne pouzivaju netkané alebo kompozitné
geotextilie s velkou ploSnou hmotnostou. Tuto funkciu méze ako sekundarnu pinit aj
geosynteticka ilova rohoz, alebo drenazny geokompozit.

34. Priklad pouzitia geosyntetiky s ochrannou funkciou je na Obr. €. 7.

Tesniaca funkcia

35. Geosyntetika, ktora ma tesniacu funkciu (bariéra) brani pohybu podzemnej vody
v konstrukénych vrstvach telesa Zeleznicneho spodku a do podzemnych inzinierskych
stavieb ZI.

36. Tesniacu funkciu mézu mat polymérne geosyntetické zabrany (GBR-P), asfaltové
geosyntetické zabrany (GBR-B) a ilové geosyntetické zabrany (GBR-C).

37. Medzi polymérne geosyntetické zabrany patria geomembrany (GMB), tesniace
geokompozity s geomembranou GCO-S a geomembranam podobné vyrobky.

38. Geomembrany su plodné hydroizolatné materidly (félie) s velmi nizkou
priepustnostou. Podla spbésobu vyroby sa geomembrany rozdeluju na jednoduché,
viacvrstvove, vystuzené a s upravenym povrchom. Na zvySenie povrchového trenia na
kontakte geomembrana - material konstrukénej vrstvy (zemina), sa povrch geomembrany
zdrsnuje alebo inak vhodne upravuje.
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39. llova geosynteticka zabrana je podla normy [C45] geosynteticka ilova rohoz. Je to
geosynteticky vyrobok, ktory sa sklada z geosyntetiky a malo priepustného materialu.
Geosyntetikou su najCastejSie geotextilie (netkané alebo kombinacia netkanej a tkanej),
ktoré tvoria spodnu a hornu vrstvu plosného vyrobku. Medzi geotextiliami je polozeny
bentonit, il alebo podobné hmoty alebo ich zmesi vo forme prasku alebo granul. Tieto tri
vrstvy su vzajomne spojené zoSitim alebo preihlovanim. Menej Casty je geokompozit
z geomembrany (folie), na ktoru je jednostranne nanesena pasta z bentonitu, alebo
podobného materialu.

40. Bentonit v GBR-C zvacsi pri kontakte s vodou podstatne svoj objem, geokompozit
zvacsi svoju hrubku a stane sa nepriepustnou alebo velmi malo priepustnou vrstvou. Tuto
svoju Vvlastnost geokompozit nestrati ani pri cykloch napucéanie/vysuSenie
a zmrazenie/rozmrazenie.

41. GBR-C su vhodné ako bariéra proti prieniku znecistujucich latok v podvalovom podlozi
alebo v prechodovych oblastiach pri mostoch, podchodoch a priepustoch , kde nahradzaju
klasicku nepriepustnu ilovu vrstvu. Sluzia ako tesniaca vrstva pri ochrane vodného zdroja,
ak sa nachadza v blizkosti Zelezni¢nej trate.

42. Priklad pouZzitia geosyntetiky s tesniacou funkciou v konstrukénej vrstve telesa
zelezniéného spodku je na Obr. €. 8.

D. NAVRHOVE POZIADAVKY NA GEOSYNTETIKU V TELESE ZELEZNICNEHO
SPODKU

Geosyntetika s oddelovaciou funkciou

43. Pri navrhu a pouZiti geosyntetiky s oddefovacou funkciou v telese Zelezni¢ného
spodku sa musi uvazit unosnost podlozia pod geosyntetikou, zrnitost a ostrohrannost
horniny ukladanej na geosyntetiku, technolégia ukladania (pohyb nakladnych vozidiel
a vyklapanie, rozhffianie a zhutfovanie horniny) a vplyv dynamického zatazenia od
kolajovych vozidiel.

44. Pri vybere, navrhu a pouziti geosyntetiky s oddefovacou funkciou v konstrukénych
vrstvach telesa zelezni¢ného spodku sa nepouziva postup uvedeny v ¢l.45 az 47, 49 a 50
v Prilohe €. 9, ale osobitny postup uvedeny v &l. 45 az 49 v tejto prilohe.

45. Geotextilie pouZzité v konStrukénych vrstvach telesa Zelezniéného spodku na
oddefovanie, ak cez nu moéze prenikat voda a chranena zemina je priepustna, musia
spifat zakladnu poziadavku:

Ogo < dso

kde: Ogp je priemer otvoru (max. velkost péru) geotextilie v mm,
dso, - priemer zrna oddefovanej (chranenej) zeminy odpovedajuci 50 % hmotnosti
suSiny urCeny z krivky zrnitosti chranenej zeminy v mm.

46. Ak sa geotextilia pouzije vo funkcii oddelovaCa a cez geotextiliu méze prenikat voda
(pohyb volnej a kapilarnej vody v zemine), kritérium v €l.45 sa sprishuje, priCom sa
zohladnuje Cislo nerovnozrnnosti zeminy a podiel jemnych Castic. Geotextilia musi ostat
priepustna.
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47. Netkané geotextilie pouzité v konstrukénych vrstvach telesa zeleznicného spodku vo
funkcii oddelovaca musia splfiat pozZiadavky uvedené v norme [C45] a v predpise [D10].

Tab. €. 1 Poziadavky na netkané geotextilie v konstrukénych vrstvach vo funkcii
oddelovacda

Poziadavka

Vliastnost’ Jedn. Netkana geotextilia

Bez geomreze | Pod geomrezou

Prvotna surovina, 100 % PP alebo PET,
bez odpadu PCM, s preukazanym

Polymer i percentualnym podielor11/1 odpadov RWM a
PIM

Farba - Biela, siva alebo Cierna

Struktira i Jednoliata — bez strize alebo vlakien inej
farby

Plo$na hmotnost g.m? > 350 > 250

Tahova pevnost MD kN.m? >15 > 10

Pomerné prediZzenie MD % <90 <90

Porusujuca sila (odolnost) pri

pretlacani valcovym raznikom KN 3,5 23,0

(skuska CBR)

pre cy <3 ads>60pum — 0,5 x dsg < Ogg < dg
Charakteristicky priemer otvoru pre ¢, = 3 a dy > 60 um — Ogy < 10 X dsp
Ogg ? Hm pre ¢, = 3 a ds < 60 um — 50 ym <Ogp<10xdso
alebo <110 ym

Sucinitel filtracie kolmo na
rovinu vyrobku (priepustnost) m.s’

Kn,GTx

Zivotnost vyrobku pri jeho
predpokladanej trvanlivosti

v prirodnych zeminach s 4<pH<9

a teplotou zeminy <25 °C, na

zaklade skusSobnej metody

zodpovedajucej pouzitému
polyméru a pri trvani skusky
pozadovanej pre stanovenu

zivotnost 50 rokov, podla normy
[C46] ¥

Odolnost proti poskodeniu pri
ukladani, zvy$kova tahova kN.m™ >80 %
pevnost.

Odolnost proti vplyvom
poveternosti. Max. doba expozicie
po instalacii, pri zachovani

zvySkovej pevnosti > 60 %.

Sirka pasu geotextilie m >5,0

" Odpad PCM je material po pouziti spotrebitelom, odpad RWM je material vznikajuci v procese vyroby vyrobku
s rovnakymi vlastnostami, odpad PIM je material odvedeny z pridu odpadu na zaciatku a na konci vyrobného procesu
(podla normy [C46]).

2" Udaje ¢y, dao, dso, kinz platia pre oddefovanut (chranenu) zeminu.

3 Pripadna nizsia zivotnost, a to do 25 rokov (normy [C46]) sa musi posudit a zdévodnit.

“ Pri vyrobkoch z PET sa skuSa odolnost proti vnutornej hydrolyze podfa normy [C47]. Pri vyrobkoch z PP sa skusa
odolnost proti oxidacii podla normy [C48].

1 pre kfn,z > 1104 - kfn,GTX > 10X kfn,z
pre kfn’Z <1.1 0_4 — kfn'GTx > 50 x kfnvz

rok do 50 ¥

mesiac 1
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48. Ak je oddefovana (chranena) zemina pod geotextiliou malo priepustna az nepriepustna
(hliny a ily, ki, < 1.107 m.s™) poziadavky na Ogo a kincrx Sa neposudzuiju.

49. Ak ma geosyntetika s oddelovacou funkciou plnit aj inu funkciu, napr. filtra, musia sa
zohladnit poziadavky uvedené pre dalSiu funkciu, napr. filtra.

Geosyntetika s filtraénou funkciou

50. Pri navrhu a pouziti geosyntetiky s filtracnou funkciou v konstrukénych vrstvach telesa
Zeleznicného spodku sa musi uvazit, okrem okolnosti uvedenych v ¢l. 43, aj poloha
hladiny podzemnej vody asmer a predpokladany charakter pradenia vody cez
geosyntetiku.

51. Geotextilie vo funkcii filtra musia spifiat pevnostné vlastnosti podla Tab. & 1 az 3
v Prilohe €. 9.

52. Ak ma geotextilia plnit filtraéna funkciu, musi spifiat kritérium zadrzania a kritérium
priepustnosti.

53. Kritérium zadrzania. Geotextilia musi zadrziavat C¢astice zeminy, branit ich
vyplavovaniu a premiestiiovaniu cez geotextiliu. Pri pohybe volnej vody sa musi splnit
zakladna podmienka:

Ogo/dgs = 0,4 aZz 1,8 pre netkané geotextilie,
Ogo/dgs = 2 az 3 pre tkané geotextilie.

kde: Ogo je charakteristicky priemer otvoru (max. velkost péru) geotextilie,
dss . priemer zrna chranenej zeminy zodpovedajuci 85 % hmotnosti susiny
ureny z krivky zrnitosti chranenej zeminy.

Ak je Cislo nerovnozrnnosti chranenej zeminy vyrazne mensie alebo vacsie ako C, = 6,
osobitne sa posudzuje zanaSanie geotextilie a vyplavovanie zeminy.

54. Kritérium priepustnosti. Geotextilia musi umozriovat volné prudenie vody zo zeminy
cez geotextiliu poCas Zivotnosti konstrukcie. Pri pohybe volnej vody sa musi splinit
podmienka:

ko > 10%.d .k
kde: k, je koeficient filtracie kolmo na rovinu geotextilie [m.s™],
a . koeficient, ktory zohladnuje hydraulicky gradient chranenej zeminy, cyklické

zatazenie od naprav Zelezni¢nych vozidiel a typ stavby. Ak sa geotextilia
pouzije ako filter v konstrukénych vrstvach, a = 5. Ak sa geotextilia pouZije ako
filter v odvodniovacich zariadeniach zelezni¢nych trati a stanic, a = 4. Pre
najjednoduchsie aplikacie, a=3.

d - hrubka geotextilie [m],

k - suginitel filtracie chranenej zeminy [m.s™].

55. Koeficient filtracie geotextilie, ki, je starSia veliCina a v su€asnosti sa uvadza v norme
[C45]. Ak sa geotextilia uvadza s novou veli€Cinou — prietok vody kolmo k rovine, Vlyso,
v jednotke m.s™ - moZno ju pouzit do vzorca v &l. 54 v pripade, ak st obidve hydraulické
vlastnosti stanovené pri rovnakom hydraulickom spade. Ak tomu tak nie je, musi sa urobit
prepocet.
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56. Geosyntetika pouzita v konstrukénych vrstvach telesa zelezni¢ného spodku vo funkcii
filtra musi splhat’ aj pozZiadavky uvedené v Tab. €. 1.

57. Ak je geotextilia v kontakte s hrubozrnnym materialom (c,<3 a d40>60um) a je priamo
ovplyvnena ucinkami kolajovych Zelezni€nych vozidiel, musi spinit podmienku:

0,5 d50 < Ogo < d5o.

58. Vzhladom na to, Ze geotextilia s filtracnou funkciou v konstrukénych vrstvach telesa
zeleznicného spodku plni vaésinou primarnu funkciu oddefovaca, musi spliat aj
poziadavky uvedené v Cl. 43 az 48.

Geosyntetika s drenaznou funkciou

59. Pre funk&nost geokompozitov s drenaznou funkciou v konstrukénych vrstvach telesa
Zeleznicného spodku je rozhodujuca dlhodoba drenazna kapacita geokompozitu, ktora je
zavisla od zmeny hrubky geokompozitu vplyvom staleho zatazenia od nadlozia
a cyklického zatazenia od kofajovych vozidiel.

60. Geokompozit s drenaznou funkciou uvazovany na pouzitie na zemnu plan, musi mat
k dispozicii vysledky dlhodobych skusok zmeny hrubky a drenaznej kapacity pri réznom
zvislom tlaku. Pri navrhu a vybere drenazneho geokompozitu sa uvazuju hodnoty hrubky
a drenaznej kapacity, ktoré zodpovedaju predpokladanej zivotnosti konstrukcie.

61. Drenazny geokompozit musi s dostato¢nou bezpecnostou (pri dlhodobej funkcii je 4 az
6 nasobna) odvadzat pozadované mnozstvo vody zo svojho okolia po€as celej Zivotnosti
konstrukcie. Minimalna drenazna kapacita vody pri tlaku 200 kPa a hydraulickom spade
i=1 je 0,5 I/m.s (podla normy [C45]).

62. Drenazne geokompozity musia spifat pevnostné vlastnosti podla Tab. & 1 az 3
v Prilohe 11, pricom pevnostné vlastnosti priradené ku geotextiliam platia pre cely
drenazny geokompozit.

63. Geotextilie v drendZnom geokompozite musia spifiat kritérium zadrzania a kritérium
priepustnosti uvedené v ¢l. 53, resp. 54.

64. Drenazny geokompozit pouzity v KVPP musi, vzhladom na opakované zatazenie
koflajovymi vozidlami, splfiat zakladné poziadavky podfa Tab. €. 2 alebo 3.

Tab. €. 2 Poziadavky na dvojstranny drenazny geokompozit pouzity
v konstrukénych vrstvach podvalového podlozia

Vliastnost’ Jedn. Poziadavka
Prvotna surovina 100 %,
Polymér vSetkych zloziek geokompozitu PP, PET alebo PE, bez
obsahu odpadu PCMY
Hrubka pri 0 = 2 kPa mm 26,0
PloSna hmotnost geokompozitu g/m? =870
PloSna hmotnost geotextilie g/m® =120
Tahova pevnost MD kN/m >19,0
Charakteristicky priemer otvoru Ogg Mm =90
Sucinitel filtracie kolmo na rovinu vyrobku l/(m?.s) =90
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(priepustnost)

Drenazna kapacita pric =20kPaai=1

I/m.s

DrenazZna kapacita pric =20kPaai=0,1

I/m.s

Drenazna kapacita prioc =200 kPaai=1

I/m.s

Zivotnost vyrobku pri jeho predpokladanej trvanlivosti

v prirodnych zeminach s 4 < pH < 9 a teplotou zeminy < 25
°C, na zaklade skusobnej metddy zodpovedajucej
pouzitému polyméru a pri trvani skusky pozadovanej pre
stanovenu Zivotnost 50 rokov, podla normy [C46] ¥

rok

Odolnost proti vplyvom poveternosti. Max. doba expozicie
po indtalacii, pri zachovani zvyskovej pevnosti > 60 %.

mesiac

" Odpad PCM je material po pouZiti spotrebitefom (podla normy [C46]).

2 Prlpadna nizSia zivotnost, a to do 25 rokov (podla normy [C46]) sa musi technicky posudit’ a zdévodnit.
! Pri vyrobkoch z PET sa skuSa odolnost proti vnutornej hydrolyze podfa normy [C47]. Pri vyrobkoch z PP sa skusa

odolnost proti oxidacii podla normy [C48].

Tab. €. 3 Poziadavky na drenazny geokompozit s minirarkami pouzity
v konstrukénych vrstvach podvalového podlozia

Vlastnost’ Jedn. Hodnota (rozsah)
Prvotna surovina
Polymér (geotextilia, minirarky) 100 % PP, bez obsahu
odpadu PCM"
Hrubka pri o = 2 kPa (geotextilie bez minirurok) mm 1,1-6,2
PloSna hmotnost’ (geotextilie bez minirurok) g/m? 130 - 600
Tahova pevnost MD (geotextilie bez minirtrok) kN/m 16 7
Porusujuca sila (odolnost’ proti) pri pretlacani KN 382
valcovym raznikom (skuska CBR) '
Charakteristicky priemer otvoru Og um 80 #
Priepustnost geotextilie kolmo na rovinu vyrobku |/s/m? 100 7
Drenazna kapacitapric =20 kPaai=1 I/m.s 1,0
Priemer a vzdialenost’ minirurok mm 20, 25
Vzdialenost minirurok ks 1—-4ks/m’
Zivotnost vyrobku pri jeho predpokladanej trvanlivosti
v prirodnych zeminach s 4 < pH < 9 a teplotou zeminy < 25
°C, na zaklade skusobnej metddy zodpovedajucej rok do 50 ¥
pouzitému polyméru a pri trvani skudky pozadovanej pre
stanovenu Zivotnost 50 rokov, podla normy [C46] ¥
Odolnost proti vplyvom poveternosti. Max. doba expozicie . 1
po indtalacii, pri zachovani zvySkovej pevnosti > 60 %. meslac

Odpad PCM je material po pouziti spotrebitefom (podla normy [C46]).
Platl pre Somtube.

Prlpadna nizSia zivotnost, a to do 25 rokov (podla normy [C46]) sa musi technicky posudit a zdévodnit.
Y Pri vyrobkoch z PET sa skusa odolnost’ proti vnutornej hydrolyze podla normy [C47]. Pri vyrobkoch z PP sa skusa

odolnost proti oxidacii podla normy [C48].

65.V Tab. €. 3 sa uvadzaju minimalne a maximalne hodnoty jednotlivych charakteristik
pre vSetky typy drenaznych geokompozitov s minirarkami. Konkrétny typ sa voli podla

vstupnych udajov a poziadaviek na drenaznu vrstvu.

66. Okrem poZiadaviek uvedenych v Tab. €. 1 az.3 musia drenazne geokompozity pouZité
v telese Zelezni¢ného spodku splfat dalSie poZiadavky uvedené v Tab. €. 4.
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Tab. €. 4 Doplinujuce poziadavky na drenazne geokompozity v telese podvalového
podlozia
Vlastnost’ Jedn. Poziadavka

prvotna surovina, 100 % PP, PE alebo
PET, bez odpadu PCM, s preukazanym
percentualnym podielom
odpadov RWMa PIM Y
Farba geotextilie - biela, siva alebo Cierna
jednoliata, bez strize alebo vlakien
odliSnej farby

Polymér vSetkych zloziek geokompozitu -

Struktara geotextilie -

Zivotnost' vyrobku pri jeho predpokladanej
trvanlivosti v prirodnych zeminach
s 4 < pH <9 a teplotou zeminy < 25 °C, na
zaklade skusobnej metody rok do 50
zodpovedajucej pouzitému polyméru a pri
trvani skusky pozadovanej pre stanovenu
Zivotnost 50 rokov, podla normy [C46] ¥
Odolnost proti poskodeniu pri ukladani,
zvySkova tahova pevnost geokompozitu
Odolnost proti vplyvom poveternosti. Max.
doba expozicie po instalacii, pri zachovani | mesiac 1
zvySkovej pevnosti > 60 %.
"Odpad PCM je material po pouZiti spotrebiteflom, odpad RWM je material vznikajuci v procese vyroby vyrobku
s rovnakymi vlastnostami, odpad PIM je materidl odvedeny z priddu odpadu na zaciatku a na konci vyrobného procesu
(podla normy [C46]).
% Pripadna niz3ia Zivotnost, a to do 25 rokov (podfa normy [C46]) sa musi technicky posudit a  zdévodnit.
¥ pri vyrobkoch z PET sa skusSa odolnost proti vnutornej hydrolyze podfa normy [C47]. Pri vyrobkoch z PP sa skusa
odolnost proti oxidacii podla normy [C48].

kN.m™* >80 %

67. Geotextilia pouzitda ako filtraCny obal drenazneho geokompozitu musi vyhovovat
poziadavkam uvedenym v €l. 51 az 57 a v norme [C45].

Geosyntetika so stabilizacnou funkciou

68. Pri vybere geomrezi so stabilizatnou funkciou do konstrukénych vrstiev telesa
Zelezni¢ného spodku sa zohfadnuju €l. 19 az 26.

69. Geosyntetika so stabilizaCnou funkciou poésobi v konstrukénych vrstvach telesa
Zeleznicného spodku ako stabilizator, a to vdaka svojmu tvaru a tuhej Strukture. To jej
umoznuje, aby zadrZiavala Castice zeminy, atym zvySovala deformacénu odolnost,
unosnost’ a tuhost’ vrstvy zeminy, v ktorej je umiestnena. Geosyntetika so stabilizaCnou
funkciou sa odliSuje od geosyntetiky s vystuzZnou funkciou.

70. V Prilohe €. 9, Tab. €. 9 sa uvadzaju zakladné poziadavky na nevystuzné tuhé
monolitické Sestuholnikové PP geomreze pouzité v telese Zeleznicného spodku na
stabilizovanie. Tieto poziadavky sa pre konstrukéné vrstvy telesa Zelezni€ného spodku
spresnuju v Tab. €. 5, kde sa uvadza rozpatie jednotlivych vlastnosti.
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Tab. €. 5 Hodnoty viastnosti nevystuznych tuhych monolitickych Sest'uholnikovych
PP geomrezi do konstrukénych vrstiev telesa zelezni€ného spodku
Deklarovana hodnota

Vlastnost’ Jedn. VSetky Standa[dna
comrese | 9€0mreza do
9 KVPP

Prvotna surovina, 100 % PP,

Polymer ) bez odpadu PCMY

Priemerna radialna se€nicova tuhost pri

£ = 0,5% kN/m | 300 az 540 390
Priemerna radialna seCnicova tuhost prie =2 % | kN/m 215 az 400 290
Izotropna ploSna tuhost - 0,75az 0,80 0,80
Uginnost spoja % 100

Vyska $estuholnika mm 80a120 | 80
Obsah uhlika % > 2

Plogna hmotnost g/m® | 175a2315 | 220
Sirka pasu geomreze m > 4,0
Zivotnost pri predpokladanej trvanlivosti

vyrobku v prirodnych zeminachs 4 <pH<9 roky 50

a teplotou zeminy < 25 °C, pri zakryti do 1
mesiaca po instalacii, podla normy [C46].

"Odpad PCM je material po pouziti spotrebitefom (podra normy [C46]).

71. Do stabilizovanej konstrukénej (podkladovej) vrstvy (SPV) sa pouzije minimalne jedna
vrstva Standardnej geomreze s charakteristikami podla Tab. €. 5. V pripade problémového
podlozia, nizkej unosnosti zemnej plane a/alebo obmedzenej hrubky konstrukénej vrstvy
sa pouzije geomreza s vySSou tuhostou, niekolko vrstiev Standardnej geomreze alebo
kombinacia réznych typov geomreZe vo viachasobne stabilizovanej konstrukénej vrstve.

72. Presny typly geomreze/i, poCet vrstiev geomreze/i a hrubka stabilizovane]
konstrukénej vrstvy sa navrhuju podla zistenej unosnosti zemnej plane a pozadovanej
unosnosti na plani telesa Zeleznicného spodku. Sufasne sa podrobne vyhodnocuje
a zohladriuje typ, stav a vlastnosti zeminy v podlozi a ich vplyv na unosnost zemnej plane.

73. Tuhé Sestuholnikové monolitické PP geomreze mozu byt sucastou geokompozitu,
ktory sa sklada z netkanej geotextilie a uvedenej geomreze. Taky geokompozit ma funkciu
stabilizatora (primarna funkcia) a oddefovaCa (sekundarna funkcia). Geotextilia
v geokompozite musi spifiat poZiadavky uvedené v &l. 44 az 48.

Geosyntetika s vystuznou funkciou

74. Tuhé geomreze svystuznou funkciou pbsobia Vv konStrukénej vrstve telesa
Zeleznicného spodku CiastoCne ako membrana, Smykova a spriahnuta vystuz, pricom
uplatriuju svoju tahovu pevnost.

75. Pri vybere geomrezi s vystuznou funkciou do konstrukénych vrstiev telesa
Zelezniéného spodku sa zohladnuju ¢€l. 27 az 30 a 72.

76. Tuhe dvojosove geomreze pouziteé vo vystuzenej konstrukcnej (podkladovej) vrstve
(VPV) musia spliat’ poziadavky uvedené v Tab. €. 6.
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Tab. €. 6 Zakladné vlastnosti tuhych dvojosovych geomrezi pouzitych v kazdej VPV
vo funkcii vystuze.

Vlastnost’ Jedn. Poziadavka

Prvotna surovina, 100 % PP
alebo PETY, bez odpadu
Polymér - PCM, s preukazanym
percentualnym podielom
odpadov RWMa PIM?
symetricky, Stvorec, alebo

Tvar otvoru -

obdiZnik
Dizka (krat$ej) strany otvoru mm >25
Plocha otvoru (% celkovej plochy) % >80
Obsah uhlika % =22
Tahova pevnost MD/CMD kN/m >207
Pomerné prediZzenie MD/CMD % <14
Secnicova tuhost pri € = 0,5% kN/m =150
Tahova sila pri € = 2% kN/m >77
Uginnost (pevnost) spoja % =95
Odolnost proti poSkodeniu poc¢as ukladania % =290
Sirka pasu geomreze m >4,0
Zivotnost pri predpokladanej trvanlivosti vyrobku
v prirodnych zeminach s 4 < pH < 9 a teplotou 50

. . : . rok
zeminy < 25 °C, pri zakryti do 1 mesiaca po y
inStalacii, podla normy [C46].
" Stanovuje projekt.
2 Odpad PCM je material po pouziti spotrebitefom, odpad RWM je material vznikajuci v procese vyroby vyrobku
s rovnakymi vlastnostami, odpad PIM je material odvedeny z prudu odpadu na zaciatku a na konci vyrobného procesu
(podla normy [C46]).
4 Vys8ie hodnoty moze stanovit' projekt.

77.V pripade novych, na stavbach ZSR neoverenych, alebo neznamych vyrobkov
uvazovanych ako geosynteticka vystuz v konstrukénych vrstvach sa pozaduju dalSie
Specifické informacie uvedené v Tab. €. 7.

Tab. ¢é. 7 Dalsie poziadavky na nové, nezname alebo na stavbach ZSR neoverené
geomreze navrhované na pouzitie v konstrukénych vrstvach.

Poziadavka

Vyrobca a krajina vyroby.

Typ, zloZenie a pévod polyméru s dokladom o typickych charakteristikach.

Informacie o prisadach a primesiach pridanych do zakladnej suroviny.

Podrobny technicky list.

Vysledky kontrolnych kratkodobych tahovych skusok (min. zaznam 20 skusSok)

s pracovnym diagramom, ktoré mozno Statisticky spracovat’ s hodnotou variacného
koeficientu.

Sprava certifikatného organu o kontrole dodrziavania kvality (k nahliadnutiu).
Referentné stavby podobného charakteru.

VSetky predlozené dokumenty musia byt podpisané s uvedenim firmy, osoby a datumu.

Bez poskytnutia vSetkych uvedenych poziadaviek, informacii a dokumentov uvedenych
vTab.¢.6a7 nie je mozné pouzit novy geosynteticky vyrobok ako vystuz
v konstrukénych vrstvach telesa Zeleznicného spodku na stavbach ZSR.
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78. Do vystuzenej konStrukénej vrstvy sa pouzije minimalne jedna vrstva geomreze
s charakteristikami podla Tab. ¢.6 (popr. informaciami z Tab. ¢&.7). V pripade
problémového podlozia, nizkej unosnosti zemnej plane a/alebo obmedzenej hrubky
konstrukEnej vrstvy sa pouzije geomreza s vySSou tuhostou, niekolko vrstiev geomreze
alebo kombinacia réznych typov geomreze vo viachasobne vystuzenej konStrukCnej
vrstve.

79. Presny typ/ly geomrezel/i, poCet vrstiev geomrezZe/i a hrubka vystuzenej konstrukcnej
vrstvy sa volia podfa unosnosti zemnej plane a pozadovanej unosnosti na plani telesa
Zeleznicného spodku. Su€asne sa podrobne vyhodnocuje typ, stav a vlastnosti zeminy
v podlozi a jej vplyv na unosnost’ zemnej plane.

Geosyntetika s ochrannou funkciou

80. Pri navrhu a pouziti geosyntetiky s ochrannou funkciou v konstrukénych vrstvach
telesa Zeleznicného spodku sa zohladnuje doélezitost chranenej konstrukcie alebo
materialu, citlivost chranenej konstrukcie na poruSenie, zrnitost materialu, ktory lezi na
geosyntetike a tlak, ktory spésobuje vrstva materialu umiestneného nad geosyntetikou.

81. Geosyntetika pouZita na ochranu musi byt schopna spolahlivo znasat' ucinky od Castic
zeminy alebo iného materialu umiestneného na geosyntetiku pocCas vystavby a prevadzky
a dlhodobo chranit konstrukény prvok pred mechanickym poskodenim od vonkajSich

vplyvov.

82. O vybere a ucinnosti geosyntetiky s ochrannou funkciou rozhoduje typ vyrobku alebo
konstrukcie, ktoré sa budu chranit, pevnost podkladu pod tesniacou bariérou a material,
ktory bude v kontakte s ochrannou vrstvou.

83. Ak ma geosyntetika plnit spofahlivo ochrannu funkciu, rozhodujuce su tieto
mechanické a fyzikalne vlastnost’

a) odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (skuska CBR),

b) odolnost proti dynamickému prerazeniu (skuska padajucim kuzelom),
c) hrubka,

d) ploSna hmotnost,

a v Specifickych pripadoch aj

e) odolnost proti pretlaceniu ihlanom.

84. Na navrh geosyntetiky s ochrannou funkciou mozno pouzit navrhové diagramy, alebo
sa vyberie vyrobok, ktory musi spifiat poZiadavky uvedené v Tab. &.8. V tabulke sa
uvadzaju zakladné poziadavky, ktoré musi spifiat kazda geosyntetika s ochrannou
funkciou pouzita pri jednoduchych aplikaciach a pri minimalnom zatazeni tesniacej
bariéry.
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Tab. €. 8 Poziadavky na geosyntetiku s ochrannou funkciou
Vlastnost’ Jednotka Poziadavka
prvotna surovina, 100 % PP Y,
Polymér ) bez odpadu PCM, s preukazanym
percentualnym podielom odpadov
RWMa PIM?
Farba - biela, siva, ¢ierna
Struktara ) jednoliata, bez strize alebo vlakien
odlidnej farby
Hrabka mm 2 3’04,
24,0
> 400 %
Plo$na hmotnost g/m? > 500 ¥
> 600 °
Tahova pevnost MD/CMD KN/m > 18/18
Odolnost proti pretlaceniu valcovym KN >30
raznikom (skuska CBR) 7
Odglvnost prot'l,dynamlvck,emu prerazeniu mm <60
(skuska padajucim kuzelom)
Zivotnost pri predpokladanej trvanlivosti
vyrobku v prirodnych zeminach s 4 < pH <
9 a teplotou zeminy < 25 °C, pri zakryti do roky 25
1 mesiaca po instalacii, podla normy
[C46].
Informacia o type odpadu a jeho %
mnoZstve vo vyrobku

" Iny polymér stanovi a zddvodni projekt.
2 Odpad PCM je material po pouziti spotrebitefom, odpad RWM je material vznikajuci v procese vyroby vyrobku
s rovnakymi vlastnostami, odpad PIM je material odvedeny z prudu odpadu na zaciatku a na konci vyrobného procesu
(podla normy [C46]).
¥ Jednoducha aplikacia s minimalnym zataZenim bariéry a ochrannej vrstvy.
“Tesniaca bariéra a ochranna vrstva st v priamom dosahu dynamického zatazenia od Zelezni¢nych vozidiel.
5/épecifické podmienky a Specifické poziadavky na ochrannu vrstvu.

Geosyntetika s tesniacou funkciou

85. Pri navrhu a pouZiti geosyntetiky vo funkcii bariéry sa najskdr rozhoduje, ¢i pouzit ilovu
geosynteticku zabranu (GBR-C) alebo polymérnu geosynteticku zabranu (GBR-P). Berie
sa do uvahy, poloha, sklon a ucel bariéry, prostredie do ktorého sa bariéra uklada
(material na kontakte s bariérou), vplyv dynamického zatazenia od kolajovych vozidiel,
pozadované detaily a kontakt s inymi konstrukciami, technologické poZiadavky a moznosti
pri vystavbe bariéry, doterajSie skusenosti s aplikaciou a referencie.

86. Navrh bariéry spogiva vo vybere vhodného vyrobku, ktory spifia minimalne poziadavky

uvedené v Tab. €. 9 alebo 10. PoZiadavky pre konkrétnu aplikaciu mozu byt prisnejSie
a stanovuje ich projekt.
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Tab. €. 9 Poziadavky na ilové geosyntetické zabrany vo funkcii bariéry
Vlastnost’ Jedn. Poziadavka

Hrubka mm 26,0
PloSna hmotnost rohoz/bentonit g/m? = 4300/4000
Plosna hmotnost geotextilia spodna/horna g/m? = 100/200
Tahova pevnost MD/CMD kN/m = 8/8
Odolnost proti pretlaeniu valcovym raznikom KN >18
(skuska CBR) -
Priepustnost vody (nepriepustnost kvapalin) m/s <40x10"
Trecie vlastnosti (priama Smykova skuska) - Pozaduje:;iEgcﬁpeC'ﬂCkeJ
Obsah montmorillonitu % > 65
Adsorpcia vody (Enslin/24 hod.) % > 550
Zivotnost pri predpokladanej trvanlivosti vyrobku
v prirodnych zeminach s 4 < pH < 9 a teplotou rok o5
zeminy < 25 °C, pri zakryti do 1 diia po instalacii, y
podla normy [C46].

Tab. €. 10 Poziadavky na polymérne geosyntetické zabrany vo funkcii bariéry

Vlastnost’ Jedn. Poziadavka
Polymér (typ) - HDPE
Hrubka mm 22,0
Medza pevnosti v tahu (pevnost pri pretrhnuti) MPa >23:,i’,’01,
Pomerné prediZenie pri pretrhnuti % < 800
Pevnost v pretlaku (prieraze) N = 5400
s . =140

Pevnost v dalSom trhani N > 300 V
Odolnost proti zniZzenej teplote (bod ldmavosti) °C <75
Odolnost proti termooxidaénému starnutiu (OIT) min. =100
Vznik trhlin pri napati vplyvom okolitého prostredia

(NCTL) hod. > 400
Obsah uhlika % =220
Rozptyl uhlika X Al/A2
If’ovrch geomembrany - zdrsneny povrch
Zivotnost pri predpokladanej trvanlivosti vyrobku v prirodnych
zeminach s 4 < pH < 9 a teplotou zeminy < 25 °C, pri zakryti do roky 25
1 roka po instalacii, podla normy [C46].

" Tesniaca bariéra je v priamom dosahu dynamického zataZenia od Zelezniénych vozidiel.

87. Pri vybere geosyntetiky vo funkcii bariéry do konstrukénych vrstiev telesa Zelezni¢ného
spodku sa uprednostfiuju vyrobky s vysSim a overenym uhlom povrchového trenia na
spodnej a hornej ploche, aby sa v podvalovom podloZi nevytvorila Smykova plocha.

E. STAVBA KONSTRUKCNYCH VRSTIEV TELESA ZELEZNICNEHO SPODKU

S GEOSYNTETIKOU

VSeobecné poziadavky

88. Pasy akejkolvek geosyntetiky urCenej na akykolvek ucel sa vzdy, okrem vopred
stanovenych pripadov uvedenych v technickej sprave a technologickom postupe, ukladaju
na suchy, rovny a primerane zhutneny povrch upraveny do pozadovaného sklonu, bez
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vegetacie a organickych Casti. Geosyntetika sa nesmie ukladat za dazda, snezenia a pri
teplotach pod bodom mrazu.

89. Pasy geosyntetiky sa zabudovavaju do konstrukcie vo vystretom stave, bez vin
a zahybov.

90. Geosyntetika sa uklada na miesta stanovené projektom.

91. Vyrobca alebo distributér geosyntetiky je povinny pred zabudovanim geosyntetiky
poskytnut v tlacenej forme technologicky postup zabudovania (navod na pouzitie) do
konkrétnej konstrukcie. V technologickom postupe musi byt uvedeny spésob vymeny a
opravy poskodenej geosyntetiky, popr. spésob udrzby konstrukcie s geosyntetikou.

92. Pri ukladani pasov na uzku i Siroku plochu sa musi dodrzat technologicky postup
vystavby, najma ¢€o sa tyka usporiadania a Sirky presahov pasov geosyntetiky, postupu
ukladania a rozbalovania balov na stavbe, rozvazania a rozprestierania zeminy na
geosyntetike.

93. Prie¢ny okraj prvého pasu geosyntetiky sa vzdy prichyti k podkladu (drevené koliky,
kovové uchytky, klince, pritazenie zeminou). Okraje a spoje polozenych pasov
geosyntetiky mozno pritlacit k podkladu, ale nie takym spésobom, aby pri rozprestierani
zeminy nevznikali v geosyntetike zahyby. Geosyntetika musi ostat pod vrstvou zeminy
vystreta.

94. Osobitne sa dodrziava a kontroluje zhutfiovanie vrstiev zeminy ato najma typ,
hmotnost, pohyb a poloha zhuthovacich prostriedkov a intenzita pripadnej vibracie.

95. Zakazuje sa pohyb stavebnych strojov a dopravnych prostriedkov priamo po
geosyntetike.

96. Geosyntetika, najCastejSie dodavana na stavbu v baloch, sa skladuje presne podla
poziadaviek uvedenych vyrobcom alebo distributérom geosyntetiky. Pri skladovani a
manipulacii sa geosyntetika ani jej obal nesmu poSkodit a geosyntetika sa nesmie
skladovat tak, aby sa vplyvom poveternosti zmenili jej vlastnosti. Geotextilie,
geokompozity s geotextiliou/ami a geosyntetické ilové rohoZze nesmu prist’ pri skladovani
do kontaktu s vodou. Pri skladovani geosyntetiky sa musia dodrzat protipoziarne predpisy.

97. Ak sa geosyntetika uklada na plan Zeleznicného spodku, hrubka vrstvy kofajového
I6Zka pod podvalom musi byt najmenej 0,35 m, aby pri podbijani podvalov a pri strojnom
Cisteni kofajového |16zka nebola porusena celistvost geosyntetiky.

98. Pri technoldgii zriadovania konstrukénych vrstiev bez znesenia kolajového rostu sa
geotextilia s oddelfovacou a filtraCnou funkciou, popr. geomreza so stabilizaCnou alebo
vystuznou funkciou rozprestieraju na nezhutnenu zemnu plan. Strojom na zriadovanie
konstrukénych vrstiev sa zhutfiuje povrch novej konstrukénej vrstvy.

99. PoloZeny geosynteticky vyrobok sa musi zakryt najneskdér do Casu uvedeného
v Tab. €. 1az6 a8 az 10 a v predlozenych sprievodnych dokumentoch.

100. Pred ulozenim geosyntetiky sa musi vykonat kontrola kvality dodaného
geosyntetického vyrobku. Kontrola sa vykonava podfa normy [C45]. Su€astou kontroly
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kvality su kontrolné skusky geosyntetiky, ktoré sa vykonavaju v intervale podla normy

[C45] a [C50], pricom sa uvazuje prisnejSie kritérium.

101. Pri kazdej zmene geosyntetiky oproti pévodnej PD musi zhotovitel predloZit' vysledky
kontrolnych skusSok vlastnosti vykonanych v nezavislej akreditovanej skusSobni podla
Tab. €. 11. V Tab. €. 11 sa uvadzaju vlastnosti povinne overované pre jednotlivé typy

geosyntetiky podla funkcie, na ktoru sa maju pouzit.

Tab. €. 11 Overované vlastnosti geosyntetiky pri zmene PD

Funkcia
geosyntetiky

Overovana vlastnost’

Oddelovanie

Tahova pevnost

Pomerné predizenie

Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
Priemer otvoru, Ogg

Typ a podiel odpadu vo vyrobku

Zivotnost

Farba a Struktura

Filter

Tahova pevnost

Pomerné predizenie

Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
Priemer otvoru, Ogg

Prietok vody kolmo k rovine pri odpovedajucom tlaku

a hydraulickom spade

Typ a podiel odpadu vo vyrobku

Zivotnost

Farba a Struktura

Drén

Tahova pevnost

Pomerné predizenie

Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
Priemer otvoru (geotextilia), Ogg

Drenazna kapacita vody pri odpovedajucom tlaku a hydraulickom
spade

Typ a podiel odpadu vo vyrobku

Zivotnost

Vystuz

Dvojosové geomreze pouzité vo funkcii vystuze

Tahova pevnost

Tahova pevnost pri € = 5,0%

Pomerné predizenie

Uginnost spoja

Odolnost proti poskodeniu pri ukladani
Typ a podiel odpadu vo vyrobku
Zivotnost

PozZiadavky podla Tab. €. 7

statné typy geosyntetiky pouzitej vo funkcii vystuze

....O........

Tahova pevnost

Pomerné prediZenie

Plastické teCenie, dlhodoba tahova pevnost
Regresna Ciara kripového porusenia
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Odolnost proti poSkodeniu pri ukladani

Typ a podiel odpadu vo vyrobku

Zivotnost

Obsah karboxylovej koneénej skupiny CEG a priemerna
molekularna hmotnost' M, (vystuz z PET)

PoZiadavky podla Tab. . 7

Stabilizator

Priemerna radialna se€nicova tuhost prie€ = 0,5% a 2,0 %
Izotropna plosna tuhost

Uginnost spoja

VysSka Sestuholnika

Zivotnost

Ochrana

Hrubka

Tahova pevnost

Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
Odolnost proti dynamickému prerazeniu

Typ a podiel odpadu vo vyrobku

Zivotnost

Farba a Struktura

Protier6zna
ochrana

ZloZenie vyrobku
Hrubka

PloSna hmotnost
Tahova pevnost
Pomerné predizenie
Zivotnost

Tesnenie,
bariéra

7

lova geosynteticka zabrana

Hrubka

PloSna hmotnost rohoz/bentonit a geotextilia spodna/horna
Tahova pevnost

Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
Priepustnost’ vody (nepriepustnost kvapalin)

Obsah montmorillonitu

Adsorpcia vody

Zivotnost

Polymérna geosynteticka zabrana

Polymér

Hrubka

Medza pevnosti v tahu

Pomerné prediZenie

Pevnost v pretlaku

Odolnost proti znizenej teplote

Odolnost proti termooxidacnému starnutiu
Obsah a rozptyl uhlika

Typ povrchu

Zivotnost

102. Vysledky kontrolnych skusok podfa Tab. €. 11 sa nemusia dokladat' v pripade, ak
bola geosyntetika, uvazovana ako zmena, pouzita v minulosti na stavbe ZSR, v rovnakej

konstrukcii, s rovnakou funkciou a su s iou dobré skusenosti.
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Geosyntetika s oddelovaciou funkciou

103. Pri ukladani geosyntetiky s oddelovacou funkciou sa dodrziavaju vSeobecné
poziadavky uvedené v Cl. 88 az 102.

104. Pasy geotextilii s oddelovacou funkciou poloZzené na unosny podklad sa ukladaju
s bo¢nym presahom min. 0,20 m s presahom konca pasov 0,30 m. V pripade ukladania na
makké podlozie je presah pasov min. 0,50 m.

105. Odporuca sa, aby Sirka pasu geotextilie bola rovnaka ako Sirka plane Zelezni¢ného
spodku alebo zemnej plane.

106. Ak je unosnost podvalového  podlozia zvySovana  betébnovymi  doskami,
geotextilia s oddefovacou funkciou sa rozprestrie na zemnua plan, ktora je upravena v
priecnom sklone a zhutnena. Na geotextiliu sa rozprestrie vrstva piesku, na ktoru sa kladu
betdnové dosky. Podvalové podlozie s geotextiliou na zemnej plani s betonovymi doskami
musi byt odvodnené.

Geosyntetika s filtraénou funkciou
107. Pri ukladani geosyntetiky s filtranou funkciou sa dodrziavaju poziadavky uvedené
v ¢l. 88 az 105.

Geosyntetika s drenaznou funkciou

108. Pri ukladani drenaznych geokompozitov sa dodrziavaju poziadavky uvedené v ¢l. 89
az 91, ¢l. 94 az 96 a ¢l. 99 az 102.

109. Drenazne geokompozity sa ukladaju presne podfa technologického postupu, ktory
musi obsahovat’ vSetky detaily a spOsoby spajania jednotlivych pasov. Projekt uvadza
ukoncenie drenaznych vrstiev a spésob odvedenia vody z drenaznych vrstiev.

110. Osobitne sa na stavbe kontroluju vSetky Casti ploSnych drenaznych vrstiev, detaily
a spoje v drenaznych systémoch, Ci je drenazne jadro geokompozitu kontinualne, bez
prerusenia.

111. PritaZenie drenazneho geokompozitu pocas vystavby a prevadzky musi byt v sulade
S udajmi v projekte.

112. Drenazne jadro sa pocas vystavby nesmie poskodit, stlaCit ani deformovat.
Poskodené Casti sa musia vyrezat a opravit' v sulade s technologickym postupom.
Geosyntetika so stabilizaénou funkciou

113. Pri ukladani a zabudovani geosyntetiky so stabilizaCnhou funkciou sa dodrziavaju
poZiadavky uvedené v Cl. 88 az 102.

114. Vo viacnasobne stabilizovanej konstrukénej vrstve sa geomreze ukladaju vo vrstvach
na zvislu vzdialenost stanovenu v projekte. Hrubka zhutfiovanej vrstvy zeminy sa voli aj
podlfa druhu zeminy a uc€innosti zhuthovacieho stroja. Spravidla je hrubka vrstvy po
zhutneni 0,2 az 0,5 m.

115. Pasy geomreZi sa ukladaju rovnobezne s osou kolaje.
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116. Pasy geomreZi sa spéjaju presahom. Sirka presahov stanovuje technologicky postup
dodany vyrobcom/distributérom alebo projekt. Odpori¢a sa minimalna $irka pozdizneho
(bo&ného) presahu 0,30 m az 0,6 m a prieéneho (konce pasov) 0,50 m az 1,0 m. Sirka
presahu sa stanovuje podfla unosnosti podloZzia.

117. Na geosyntetiku so stabilizatnou funkciou sa musi ukladat material len s frakciou a
zrnitostou stanovenou dodavatefom geosyntetiky a potvrdenou projektom. Zrnitost' sa
musi priebezne kontrolovat a musi byt rovnaka v celom objeme vrstvy (hrubka a plocha),
ktora lezi na geosyntetike.

Geosyntetika s vystuznou funkciou

118. Pri ukladani a zabudovani geosyntetiky s vystuZznou funkciou sa dodrziavaju
poziadavky uvedené v €l. 88 az 102 a 114 az 117 s upravou pre VPV.

Geosyntetika s ochrannou funkciou

119. Pri ukladani a zabudovani geosyntetiky s ochrannou funkciou sa dodrziavaju
poziadavky uvedené v €l. 88 az 96 a 99 az 102.

120. Na geosyntetiku s ochrannou funkciou sa musi ukladat material len so zrnitostou
stanovenou Vv projekte. V pripade zmeny materialu sa musi posudit vhodnost povodne
navrhnutej geosyntetiky.

121. Pasy geosyntetiky sa spajaju presahom, ktory je min. 0,1 m. Minimalny presah sa
musi dodrzat na zlomoch, na vnutornych a vonkajSich hranach a v rohoch.

Geosyntetika s tesniacou funkciou

122. Pri ukladani a zabudovani geosyntetiky s tesniacou funkciou sa dodrziavaju
poziadavky uvedené v ¢l. 88 az 92, 94 az 96 a 99 az 102. SuCasne sa postupuje prisne
podfa technologického postupu dodaného vyrobcom/distributérom. Osobitne sa reSpektuju
poZiadavky a postupy pri zhotovovani spojov geosyntetiky.

123. S ohladom na separacnu funkciu geomembrany, nemusi material konstrukcnej vrstvy
splniat filtracné kritérium podla normy [B09], ale musi byt priepustny a nenamfzavy.

124. Pri pouziti betonovych dosiek na zvySenie unosnosti plane telesa Zelezni¢ného
spodku a geosyntetiky na tesnenie (popr. na ochranu) sa geosyntetika rozprestrie na
zemnu plan upravenu v prieCnom sklone. Na zemnu plan s geosyntetikou sa zriadi vrstva
piesku, na ktoru sa kladu betonové dosky. Voda z povrchu geosyntetiky musi byt
odvedena do odvodnovacieho zariadenia alebo na svah.

125. Pri pouziti geosyntetiky k ochrane zemnej plane z lahko zvetravajucich skalnych
hornin sa geosyntetika s tesniacou funkciou rozprestrie na vyrovnavacej vrstve piesku,
ktora je upravena v skone aje zhutnena hladkym valcom. Zriadi sa ochranna vrstva
z piesku s hrubkou min. 0,15 m, alebo sa na ochranu pouzZije netkana geotextilia
s ochrannou funkciou. Tesniaca geosyntetika sa zriadi na celu Sirku telesa Zelezni¢ného
spodku. Voda z povrchu geosyntetiky sa odvedie do pozdiznych priekop, trativodov alebo
na svabh.

126. Geosyntetiku s tesniacou funkciou je vyhodné pouzit pri sanacii konstrukénych
vrstiev telesa Zeleznicného spodku v usekoch, kde sa vytvorili hlboké Strkoveé vrecia.
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Geosyntetika musi byt uloZena tak, aby zabranila stahovaniu zrazkovej vody do Strkovych
vriec a zabranila dalSiemu zniZovaniu unosnosti telesa Zelezni¢ného spodku.

127. Sirka geosyntetiky sa spravidla voli tak, aby odpovedala $irke pokrytia zemnej plane.
Ak je pas geosyntetiky uzsi, geomembrany sa zvyajne spajaju zvaranim a geosyntetické
ilové rohozZe presahom. Spdsob upravy spoja stanovuje technologicky postup poskytnuty
vyrobcom/distributérom. Ak to technologicky postup a dodavatel geosyntetiky pozZaduje,
spoje musi realizovat’ Specializovana firma alebo Skoleni Specialisti.

128. Geosyntetika s tesniacou funkciou sa musi skladovat na suchom a krytom mieste. Do
konStrukcie Zelezni€ného spodku sa pouziva geosyntetika s tesniacou funkciou odolna
proti mrazu, pri€om sa nesmie ukladat pri teplote nizSej ako +5°C.

Geosyntetika v trativodoch

129. Pri ukladani a zabudovani geosyntetiky s drenaznou a filtratnou funkciou do
trativodov sa dodrZiavaju poZiadavky uvedené v ¢l. 88 az 91, 94 az 96, 99 az 102 a 109 az
112. SuCasne sa postupuje podla technologického postupu  dodaného
vyrobcom/distributérom.

130. Geotextilia s filtracnou funkciou sa v trativodnej ryhe pouziva v pripade, Ze vypli
trativodnej ryhy nesplia filtracné kritérium podfa normy [B09]. Geotextilia musi splhat
poZiadavky uvedené v Cl. 51 az 53 a 55.

131. Na zamedzenie vplavovania jemnych Castic zeminy do trativodného potrubia Skarami
medzi rdrkami trubkami, je vhodné toto potrubie obalit geotextiliou s filtracnou funkciou,
ktora splfia poziadavky uvedené v €l. 51 az 53 a 55.

132. Pred vylozenim trativodnej ryhy geotextiliou je potrebné dno ryhy upravit v
pozadovanom sklone, zbavit ho v8etkych nerovnosti a pripadne napadaného materialu.
Na vylozenie trativodnej ryhy je vhodné pouzit jeden pas geotextilie, ktorého okraje sa
zatazia na hranach trativodnej ryhy, spravidla Strkom. Pasy geotextilie sa spajaju
presahom.

133. Po polozeni geotextilie sa zriadi na dne vrstva Strkopiesku s hrubkou min. 0,05 m pre
uloZenie trativodnych rarok. Vrstva sa vyrovna do predpisaného pozdizneho sklonu. Po
ulozeni trativodného potrubia, popripade obaleného geotextiliou, sa ryha zasype na
predpisanu vySku a zasyp sa zhutni. Podrobnosti ur€uje VL Zelezni¢ného spodku [B13].
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X A

NETKANA PP GEOTEXTILIA
S ODDELOVACOU FUNKCIOU

Obr. €. 1 Geotextilia s oddelovacou funkciou v konstrukénej vrstve telesa zelezniéného spodku, na inosnej zemnej plani.
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S0 STABILIZACNOU FUNKCIoU
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| NETKANA PP GEOTEXTILIA § ODDELOVACOU | NETKANA PP GEOTEXTILIA S ODDELOVACOU
FUNKCIOU FUNKCIOU

Obr. &. 2 Zelezniéna trat v nasype aj zareze. Geotextilia s primarnou filtraénou funkciou v konstrukénej vrstve telesa zelezniéného
spodku stabilizovanej jednou vrstvou tuhej geomreze (geodoska), na menej inosnej zemnej plani.
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TUHA MONOLITKCKA SES TUHOLNIKDVA PP
GEONREZA SU STABILIZAZNDU FUNKTOU

NETKANA PP GEOTEXTILIA S PRIVARNOU
RLTRACNOU FUNKCOOU

Obr. ¢. 3 Rekonstruovana zelezni€na trat na pévodnom zelezniénom telese. Tuha geomreza so stabilizacnou funkciou a netkana
geotextilia s oddelovacou funkciou v konstrukénej vrstve telesa zelezni€ného spodku.
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v L_DRENAZNY GEOKOMPOZIT (NAPR. DVOJSTRANNY)

Obr. €. 4a Drenazny geokompozit dvojstranny s drenaznou funkciou na zemnej plani, jednostranny odrez.
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DRENAZNY GEOKOMPOZIT (NAPR. RORKOV'Y)

Obr. €. 4b Drenazny geokompozit s minirirkami s drenaznou funkciou na zemnej plani, hiboky zarez.
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| TUHA MONOLITICKA SESTUHOLNIKOVA PP GEOMREZA
SO STABILIZAENOU FUNKCIOU GEODOSKA

| NETKANA PP GEOTEXTILIA S ODDELOVACOU
FUNKCIOU

Obr. €. 5a Geosyntetika s funkciou oddelovaéa (netkana PP geotextilia) a funkciou stabilizatora (tuha monoliticka Sest'uholnikova
PP geomreza) v konstrukénej vrstve telesa zelezni€éného spodku, 1 x stabilizovana geodoska.
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= | TUHA MONOLITICKA SESTUHOLNIKOVA PP GEOMREZA SO
— STABILIZACNOU FUNKCIOU

TUHA MONOLITICKA SESTUHOLNIKOVA PP GEOMREZA SO
[ STABILIZACNOU FUNKCIOU [ALT. § VYS$30U TUHOSTou)

£, NETKANA PP GEOTEXTILIA S ODDELOVACOU
FUNKCIOU

GEODOSKA

Obr. €. 5b Geosyntetika s funkciou oddelovaéa (netkana PP geotextilia) a funkciou stabilizatora (tuha monoliticka Sest'uholnikova
PP geomreza) v konstrukénej vrstve telesa zelezniéného spodku, 2 x stabilizovana geodoska.
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VEDLAJSIA KOLAJ HLAVNE KOLAJE

1 VYSTUZENA KONSTRUKENA VRSTVA

\ TUHA DYDJ0SQVA PP GEOMREZA

Obr. €. 6 Jedenkrat stabilizovana (tuha monoliticka Sest'uholnikova PP geomreza) konstrukéna vrstva - geodoska pod hlavnymi
kolajami a jedenkrat vystuzena (tuha dvojosova PP geomreza) konstrukéna vrstva pod vedlajSou kolajou na novej
zelezni¢nej stanici v zareze.
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FOLIA
(GEOMEMBRANA)

| NETKANA PP GEOTEXTILIA AKO SUCAST
IZOLACNEHO SUVRSTVIA

BETONOVA KONSTRUKCIA

Obr. €. 7 Netkana PP geotextilia s ochrannou funkciou ako suéast’ izolaéného suvrstvia na podchode pre chodcov v kontakte
s konstrukénou vrstvou.
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iLOVA GEOSYNTETICKA ZABRANA
— § TESNIACOU FUNKCIOU

Obr. €. 8 Tesniaci geokompozit ako ilova geosynteticka zabrana s tesniacou funkciou v konstrukénej vrstve telesa zelezniéného
spodku.
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POUZITIE GEOSYNTETIKY VO VYSTUZENYCH OPORNYCH
KONSTRUKCIACH A VYSTUZENYCH STRMYCH SVAHOCH

A. UVOD

1. Priloha €. 11 plati na pouzitie, zabudovanie a kontrolu geosyntetiky vo vybranych
vystuzenych horninovych konstrukciach (dalej VHK), ato vo vystuZzenych opornych
kon$trukciach (dalej VOK) a vystuzenych strmych svahoch (dalej VSS). Za VOK sa
povazuju vystuzené oporné mury (dalej VOM), oporné mury s pripevnenym licovym
opevnenim (dalej OMpLO) a oporné mury s kotvenym licovym opevnenim (dalej OMKLO).

2. Priloha €.11 plati tiez na gabionové oporné mury (GOM) a ich pouzitie v zemnom telese
zelezni¢ného spodku alebo pri Uprave svahu zarezu.

3. Priloha €.11 plati na pouzitie VOK a VSS v zemnom telese zZeleznicného spodku alebo
pri uprave svahu zarezu.

4.VOK a VSS sa moézu kombinovat s vystuZzenym telesom Zelezni¢ného spodku
(Priloha €. 9), stabilizovanymi podkladovymi vrstvami (SPV), vystuzenymi podkladovymi
vrstvami (VPV) alebo s geobunkovou Strukturou (GS) (Priloha €. 10).

5. Na VOK umiestnené v cestnom telese, napr. v zemnych telesach cestnych nadjazdov
ponad zelezni¢nu trat, sa priloha €. 11 uplatiuje v primeranom rozsahu, priCom sa
zohladfiuju osobitné poZiadavky na ucel, zataZenie, polohu, tvar, deformacie, odolnost

a zivotnost VOK.

6. Informacie o geosyntetike sa uvadzaju v Prilohach ¢€.9, 10 a 11, takze pri navrhu,
vybere, pouZiti, zabudovani a kontrole kons$trukcii s geosyntetikou sa odporuca pouZit
informacie zo vSetkych troch priloh v primeranom a potrebnom rozsahu.

B. NAZVOSLOVIE

7.V prilohe sa pouzivaju doleuvedené aktualizované terminy a definicie suvisiace s VHK,
apreto sa mézu odliSovat od nazvoslovia uvadzaného v starSich predpisoch
a dokumentoch:

Geosyntetika (GSY) — suborné oznacenie polymérovych vyrobkov pouzitych v kontakte
s horninou a/alebo inym materidlom v konstrukciach inZinierskeho stavitelstva.

Geosynteticky vyrobok - konkrétny vyrobok, na ktory sa vztahuje oznacenie
geosyntetika.

Geosynteticka vystuz — geosyntetické vyrobky vo forme pasikov alebo ploSnych pasov s
funkciou deformovatelnej vystuze pouzité vo VOK a VSS, kde pbsobia ako kotva a
Smykova vystuz a uplatriuju predovsetkym svoju tahovu pevnost.

Kovova vystuz — vyrobky z pozinkovanej ocele vo forme pasikov, rebrikov alebo mrezi zo

zvaranych prutov s funkciou nedeformovatelnej vystuze pouzité predovSetkym vo VOK,
kde pdsobia ako kotva a Smykova vystuz a uplathuju predovsetkym svoju tahovu pevnost.
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Plosna vystuz - vyrobok z polyméru alebo kovu s obmedzenou hrubkou, ktory pokryva od
85 % do 100 % pbdorysnej plochy v jednej vrstve, pésobi v bloku zeminy ako kotva
a Smykova vystuz, priCom prenos napati sa uplatiuje na celej ploche vystuze.

Primarna vystuz — rozhodujlca vystuz vo vystuZenej oblasti, ktorda ma maximalnu dizku
podfa statického vypoctu, rozprestiera sa na danej urovni na celu Sirku vystuzenej oblasti,
uplatriuje svoju tahovu pevnost a zabezpecuje vnutornu stabilitu vystuzZenej oblasti.

Sekundarna vystuz — kratka vystuz medzi vrstvami primarnej vystuze, Standardne
S nizSou tahovou pevnostou ako primarna vystuz a sluzi najma na stabilizovanie oblasti
na okraji konstrukcie.

Vystuzovanie — pésobenie geosyntetiky s funkciou vystuZze vo vystuzenej horninovej
konStrukcii.

Stabilizacia — zlepSenie mechanického spravania nespevneného sypkého materialu
vloZzenim jednej alebo viacerych vrstiev geosyntetiky, ¢im sa znizi deformacia vyvolana
zatazenim v d6sledku minimalizovania pohybov Castic sypkého materialu (definicia v norme
EN ISO 10318-1 z roku 2016)

Stabilizator - funkcia tuhych Sestuholnikovych geomrezi s poZadovanou radialnou
a izotropnou plosSnou tuhostou v podkladovej vrstve, ktoré umoznuju, aby sa Castice
sypkého materialu zazubili a zadrzali v jej Strukture, preukazana metodikou EOTA, TR 14.

Vystuzena podkladova vrstva (VPV) — podkladova (konstrukéna) vrstva zo sypkého
materialu obmedzenej hrubky s tuhymi dvojosovymi geomrezami s primarnou funkciou
vystuze.

Stabilizovana podkladova vrstva (SPV) - podkladova (konstruk&na) vrstva zo sypkého
materialu obmedzenej hrubky s jednou alebo niekolkymi vrstvami tuhej nevystuznej
Sestuholnikovej monolitickej PP geomreze s primarnou funkciou stabilizatora.

Geodoska — oznacenie stabilizovanej podkladovej vrstvy zavedené na Slovensku.

Podkladova vrstva s geosyntetikou (PVsG) — podkladova (konstrukéna) vrstva zo
sypkého materialu s vioZzenou geosyntetikou (napr. tkana geotextilia, ohybna tkana
geomreza alebo urcity typ vystuzného geokompozitu), ktora ma primarnu funkciu vystuze
pdsobiacej najma ako membrana.

Geotextilia (GTX) — plodny, priepustny, polymérny material, ktory méze byt netkany alebo
tkany, pouzity v kontakte s horninou a/alebo inym materidlom v konStrukciach
inZinierskeho stavitel'stva.

Geotextilia tkana (GTXw) — geotextilia vyrobena prevazovanim, zvy€ajne v pravom uhle,
dvoch alebo viacerych sustav niti, nekoneCnych vlakien, pasok alebo podobnych prvkov.

Geomreza (GGR) - ploSna pravidelna polymérna Struktura zloZzena zo vzajomne
spojenych tahovych prvkov a otvorov, ktoré su vacsie ako jej stavebné sucasti, minimalne
vSak 10 mm.

Tuha geomreza (GGRs) — geomreza s pozadovanou tahovou a ohybovou tuhostou
pouzivana na vystuzovanie alebo stabilizovanie hornin a inych materialov, ktora ma pevné
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spoje tuhych tahovych prvkov a tuhu Struktaru s otvormi, takze prenasa okrem tahovych aj
Smykové a ohybové namahania.

Ohybna geomreza (GGRf) — geomreza s pozadovanou tahovou tuhostou pouzivana na
vystuzovanie hornin ainych materialov, ktora nema pevné spoje ohybnych tahovych
prvkov, ma ohybnu Strukturu s otvormi, pésobi najma ako membrana a prenasa tahové
a Ciasto¢ne Smykové namahania prostrednictvom povrchového trenia.

Geomreza monoliticka (GGRm) — tuha geomrezZa vyrobena v ploSnom tvare vytlaCanim
polyméru do félie, naslednym prederavenim félie a predizenim félie do tahovych prvkov,
suCasne s vytvorenim otvorenej jednoosovej, dvojosovej alebo Sestuholnikovej
monolitickej Struktury.

Geomreza spajana (GGRb) — geomreza vyrobena z vytlaCanych pasikov alebo pasikov
(pasov) zvlakien obalenych polymérom dodatoéne spajanych do jednoosovej alebo
dvojosovej Struktury.

Geomreza tkana (GGRw) — ohybna geomreza vyrobena tkanim vilakien alebo inych
prvkov do jednoosovej alebo dvojosovej Struktury s dodatocnou povrchovou upravou
syntetickym povlakom.

Drenazny geokompozit (GCOd) — vyrobok zloZzeny z dvoch €asti, a to filtraCnej (netkana,
tkana alebo kompozitna geotextilia) a drenaznej (geosiet, georohoz, minirurky), ktory
odvadza vodu zo svojho okolia a ma primarnu funkciu drenaze.

Geobunkova struktara (GS) - trojrozmerna priepustna polymérna vostinova konstrukcia
s vyskou najCastejSie 1,0 m zostavena priamo na stavbe z pasov tuhych geomreZzi a vyplnena
najCastejSie hrubozrnnym materialom.

Vystuzena hornina — historické vS§eobecné oznacenie €asti horninovej konstrukcie (VOK
alebo VSS) spevnenej vystuznymi alebo tahovymi prvkami vo viacerych vrstvach, ktoré
zasadne alebo CiastoCne zvySuju pevnostné parametre nevystuzenej zeminy vo vSetkych
smeroch.

Hornina vystuzena ploSnou vystuzou - hornina vystuzena vodorovnymi vrstvami
plodnej vystuze, ktora pokryva od 85% do 100% pddorysnej plochy v jednej vrstve a od 2
%o do 4 %o pohladovej plochy opornej konstrukcie.

Hornina s tahovymi prvkami s obmedzenou Sirkou — hornina s vlozenymi vodorovnymi
tahovymi prvkami s obmedzenou Sirkou do 1200 mm, ktoré pokryvaju do 67 % podorysnej
plochy v jednej vrstve a do 1,2 % pohladovej plochy opornej konstrukcie.

Hornina s linearnymi tahovymi prvkami — hornina s vlozenymi linearnymi pasikmi so
Sirkou do 120 mm (hladké kovové) alebo do 90 mm (syntetické), ktoré pokryvaju od 5 %
do 10 % pédorysnej plochy v jednej vrstve a od 0,12 %0 do 0,65 %0 pohfadovej plochy
konStrukcie.

Vystuzny prvok - ploSny vyrobok z polyméru alebo kovu, ktory preukazatelne zvySuje
pevnostné parametre nevystuzenej zeminy vo v8etkych smeroch.
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Tahovy prvok — vyrobok z polyméru alebo kovu s obmedzenou $irkou, ktory lokalne
posobi v bloku zeminy primarne ako kotva s prieCnymi prvkami a Ciasto¢ne zlepSuje
pevnostné parametre zeminy.

Linearny tahovy prvok — vyrobok z kovu, ktory pdsobi v bloku zeminy primarne ako
kotva a nezlepSuje pevnostné parametre nevystuzenej zeminy, alebo je to vyrobok
z polyméru alebo kovu so Sirkou do 120 mm, ktory p6ésobi ako kotva a Smykova vystuz
a Ciastocne zlepSuje pevnostné parametre zeminy.

Linearny kotevny prvok — vyrobok zkovu, ktory pdsobi v bloku zeminy ako kotva
a nezlepsSuje pevnostné parametre zeminy, priCcom na jeho konci je umiestnena kotevna
platiia, ty€ alebo iny kotevny prvok.

Pozdizny a prieény tahovy prvok - &asti geomreze.

Blok vystuzenej horniny — mechanicky stabilizovana zemina ako samonosna cast
vystuZzenej horninovej konstrukcie spevnenej poCas sypania a zhutiiovania nasypového
materialu vkladanim vodorovnej ploSnej geosyntetickej alebo kovovej vystuze, ktora
zabezpecuje kompaktnost’ a zvysSuje stabilitu a unosnost’ konstrukcie.

Blok horniny s vliozenymi t'ahovymi alebo kotevnymi prvkami - Cast horninovej
konstrukcie s vlozenymi linearnymi tahovymi prvkami, ktoré su pripevnené ku licovému
opevneniu, ¢im sa zabezpecuje vnutorna a vonkajsia stabilita konstrukcie.

Material do bloku horniny — hornina alebo iny material, ktoré sa postupne ukladaju spolu
s ploSnou vystuzou alebo tahovymi prvkami do bloku vystuZenej zeminy, resp. bloku
horniny s tahovymi prvkami.

Hornina za blokom vystuzenej horniny — ukladana hornina alebo hornina v prirodnom
uloZeni, ktora prilieha k bloku vystuzenej zeminy, alebo bloku horniny s vioZzenymi
tahovymi prvkami.

Aktivna oblast’ bloku vystuzenej zeminy — oblast v telese Zeleznicného spodku pod
Zelezniénymi podvalmi a v bloku vystuZenej zeminy s najvacsimi dynamickymi ucinkami
od prejazdov zelezni¢nych vozidiel vymedzena vodorovnou c&iarou v urovni 4,0 m pod
zemnou planou a Ciarou roznosu zatazenia v sklone 45° od zvislice vedenej od okraja
loznej plochy podvalu, ktora sa pouziva na stanovenie polohy poddajného licového
opevnenia VOK a VSS v telese Zelezni¢ného spodku.

Licové opevnenie (lice) — tuhé, poddajné alebo makké vyrobky z betdénu, ocele,
geosyntetiky, kamena, dreva alebo zinych vhodnych materialov na povrchu opornej
vystuzenej horninovej konstrukcie, ktoré su spojené s vystuznymi alebo tahovymi prvkami
v bloku vystuZenej horniny, brania vypadavaniu horniny a plnia poZiadavku na esteticky
povrch konstrukcie.

Tuhé licové opevnenie — opevnenie z betonovych prefabrikatov alebo tvaroviek rézneho
tvaru a velkosti alebo monolitického betdnu s nizkou zvislou stlacitefnostou a vysokou
ohybovou tuhostou, priCom primarna vystuz je priamo zabeténovana do opevnenia, alebo
je spojena s prefabrikatmi pomocou uchytiek osadenych v prefabrikatoch alebo
s tvarovkami  pomocou konektorov osobitne navrhnutych na spojenie vystuze
s tvarovkami.
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Poddajné licové opevnenie — opevnenie z dielcov alebo gabionov z ocelovej zvaranej
alebo pletenej siete s vyS$3ou zvislou stlacitelnostou a nizkou ohybovou tuhostou, pri€¢om
primarna vystuz méze byt spojena s opevnenim, vloZzena medzi dielce alebo gabiony
alebo tvori obalované lice za vonkajSim licovym opevnenim.

Makké licové opevnenie — tzv. ,obalovana“ zemina z geosyntetiky na povrchu opornej
VHK s vysokou zvislou stlacCitelnostou a bez ohybovej tuhosti.

Kombinované licové opevnenie — dvojvrstvové opevnenie zlozené z vnutorného
opevnenia (najcastejSie ,obalovana“ zemina) a vonkajSieho opevnenia (niektory typ
tuhého alebo poddajného opevnenia).

Gabion - kompozitny konsStrukény prvok vtvare kocky alebo kvadra zhotoveny
z prazdneho koSa zo zvaranej alebo pletenej siete naplneného Standardne prirodnym
lomovym kamenom alebo inym podobnym odolnym hrubozrnnym materialom.

Gabionovy oporny mur (GOM) — celokovova oporna konstrukcia zostavena z gabionov,
ktora prenasa celé zatazenie od zemného tlaku s vSetky vonkajSie stale a obCasné
zatazenia.

Spoj vystuz/licové opevnenie — spojenie vystuzného alebo tahového prvku a licového
opevnenia.

Vystuzena horninova konstrukcia (VHK) — oznacenie horniny vtvare opornej
konStrukcie, nasypu, zasypu alebo vrstvy svloZzenou ploSnhou geosyntetikou alebo
linearnymi tahovymi geosyntetickymi alebo kovovymi prvkami s funkciou vystuze alebo
stabilizatora, so zamerom zlepSit pevnostne-deformacné vlastnosti pdvodnej horniny,
vlastnosti alebo stabilitu pdvodnej konstrukcie.

Vystuzena oporna konstrukcia (VOK) — typ VHK, ktora oznacCuje vSetky oporné
konstrukcie zloZzené z bloku vystuzenej horniny alebo bloku horniny s viozenymi tahovymi
alebo kotevnymi prvkami a licového opevnenia so sklonom od 70° do 90° od horizontaly,
ktoré su vzajomne spojené a spolu tvoria opornu konstrukciu, prenasajuci celé zatazenie
od zemného tlaku a vSetky vonkajSie stale a obCasné zatazenia.

Vystuzeny strmy svah (VSS) — typ VHK zloZenej z bloku vystuzenej horniny s ploSnou
geosyntetickou vystuzou a licovym opevnenim so sklonom od 45° do 70° od horizontaly,
prenasajuci celé zatazenie od zemného tlaku a vSetky vonkajSie stale a obCasné
zatazenia.

Vystuzeny oporny mur (VOM) — typ VOK zlozenej z ploSnej geosyntetickej vystuze
alebo tahovych prvkov s obmedzenou Sirkou v bloku vystuZzenej zeminy a licového
opevnenia so sklonom od 70° do 90° od horizontaly, prenaSajuci celé zataZenie od
zemného tlaku a vSetky vonkajSie stale a obCasné zatazenia.

Oporny mur s pripevhenym licovym opevnenim (OMpLO) - typ VOK zloZenej zo

syntetickych alebo kovovych linearnych tahovych prvkov, ktoré su pripevnené ku zvislému
tuhému licovému opevneniu.
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Oporny mur s kotvenym licovym opevnenim (OMKLO) - typ VOK zloZenej z kovovych
linearnych kotevnych prvkov vloZzenych do zasypu, ktoré su prikotvené ku zvislému
tuhému licovému opevneniu.

Vystuzena mostna opora (VMO) — VOM, OMpLO alebo OMKLO, ktory tvori okrajovu
podperu uzatvarajuci okrajovy mostny otvor a prenasajuci zatazenia od zemného tlaku
a zatazenia od mostnej konstrukcie poésobiace cez ulozny prah.

Vystuzené mostné kridlo (VMK) — VOM, OMpLO alebo OMKLO, ktory tvori mostné kridlo
a napaja sa na vystuzenu alebo klasicku mostnu oporu.

8. Skratky uvedené za terminom su prevzaté z nazvoslovia v domacich a zahrani¢nych
normach alebo su to skratky pouzivané v domacich dokumentoch. VSetky skratky
a nazvoslovie mozno uvadzat v projektovej dokumentacii.

C. VYSTUZENE HORNINOVE KONSTRUKCIE

9. VOK a VSS, ako typy VHK, su samonosné oporné konstrukcie, ktoré prenasaju celé
zatazenie od zemného tlaku a vSetky vonkajSie zatazenia. Skladaju sa z dvoch Casti, a to
bloku zeminy s vystuzou a licového opevnenia. VOK mézu byt VOM, OKpLO alebo
OMKLO.

10. V bloku vystuzenej horniny trvalych VOM a VSS je ulozena ploSna geosynteticka
vystuz alebo tahové prvky s obmedzenou Sirkou, v bloku horniny OMpLO su ulozené
linearne tahové prvky (geosyntetické alebo kovové pasiky) a v bloku horniny OMKLO su
uloZené linearne kotevné prvky (kovové tyCe) s kotevnymi platfiami, tyCami alebo inymi
kotevnymi prvkami.

11. Vo vSetkych aplikaciach opornych VHK podfa tejto prilohy je vystuz spojena s licovym
opevnenim.

12. Oporné VHK podfa tejto prilohy sa vystuzuju geosyntetickymi alebo kovovymi
vyrobkami. Geosyntetické vyrobky predstavuju deformovatefnu vystuz a kovové vyrobky
nedeformovatelnu vystuz. Geosyntetické vyrobky maju formu linearnu (pasiky) alebo
ploSnu (pasy) a kovové vyrobky linearnu (pasiky) alebo plosnu s obmedzenou Sirkou
(rebriky) alebo siete. Akakolvek hore uvedena vystuz, ktora sa ma pouzit' v trvalej VHK
v zemnom telese alebo telese Zeleznicného spodku (osobitne v aktivnej oblasti v dosahu
uginkov dynamického zataZenia od Zelezniénej prevadzky) musi byt odsuhlasena na ZSR
formou vypracovania a schvalenia konkrétnej technickej dokumentacie (PD), ktora
preukaze a zabezpecli, ze VHK s takouto vystuzZzou budu vyhovovat technickym normam
a predpisom platnym na Gzemi SR, budu spinat’ poZadované parametre a budu spolahlivé
pocCas celej Zivotnosti zemného telesa resp. telesa Zelezni¢ného spodku.

13. V telese Zelezni€ného spodku sa pouzivaju len také VOK a VSS, ktoré su nielen
certifikované ako komplexné oporné systémy, ale su tiez prakticky overené v telese
Zelezniéného spodku.

14.V telese Zelezniéného spodku, priamo do aktivnej oblasti s najvacsimi dynamickymi
ucCinkami od prejazdov zelezniCnych vozidiel, sa umiestriuju len VOK (VOM, OMKLO a
OMpLO) s tuhym licovym opevnenim a pevnym spojom vystuZ/licové opevnenie. Tieto
VOK pbsobia vtelese Zeleznicného spodku ako oporné konStrukcie a nahradzaju
Standardné oporné mury, napr. betonové gravitacné alebo zelezobetdénoveé uholnikove.
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15. Pevny spoj vystuZ/licové opevnenie predstavuje také spojenie vystuznych alebo
tahovych prvkov stuhym licovym opevnenim z beténovych prefabrikatov alebo
monolitickej betonovej steny, Zze pocCas tahového namahania vo vystuzi neddjde
k vytiahnutiu vystuZze ztuhého licového opevnenia alebo strate spojenia (napr.
prekorodovanie v mieste kontaktu alebo inom mieste).

16. VOM s poddajnym alebo makkym licovym opevnenim a VSS sa umiestnuju do telesa
Zeleznicného spodku za podmienok uvedenych v ¢l. 79, 112 az 130.

17. Typ opornej VHK konstrukcie sa stanovuje na zaklade:
a) poziadavky investora,
b) priestorovych moznosti v danej lokalite,
c) poziadaviek na deformac¢nu odolnost konstrukcie,
d) predpokladaného deformaéného spravania konstrukcie v danych podmienkach,
e) kvality zeminy do zasypu, ktora je k dispozicii,
f) technickej vhodnosti,
g) ekonomického vyhodnotenia,
h) skusenosti s danym typom VHK v telese Zelezni¢ného spodku,
i) technickej podpory, ktoru poskytuje vyrobca/distributér.

18. Vyrobca/distributér predklada ku kazdému ponukanému opornému systému subor
dokumentov, vratane technologického postupu vystavby, vysledkov skusok spojenia licové
opevnenie/vystuz, dlhodobych tahovych skusSok vystuze a informacie o Zivotnosti
jednotlivych Casti oporného systému a udrzbe.

D. FUNKCIE GEOSYNTETICKYCH A KOVOVYCH VYROBKOV VO VYSTUZENYCH
HORNINOVYCH KONSTRUKCIACH

19. NajdélezitejSou Castou bloku zeminy s vystuzou v opornej VHK je vystuz. Na tento
ucel sa pouzivaju geosyntetické vyrobky a v niektorych VHK aj kovové vyrobky, ktoré
maju funkciu vystuze ako primarnu. Splnenie funkcie vystuze rozhoduje pri vybere typu
vyrobku.

20. Geosyntetické a/alebo kovové materialy mozu byt tiez su€astou licového opevnenia.

21. Geosyntetika méze pinit v opornej VHK, okrem vystuznej, tieZ oddelovaciu, filtracnu,
drenaznu, ochrannu (aj protieréznu), tesniacu alebo stabilizacnu funkciu. Na tieto ucely sa
pouzivaju geosyntetické vyrobky odliSné od vystuze. Ich vyber, pouZitie ako aj stanovené
poZiadavky sa uvadzaju v Prilohe €. 9.

22. Geosyntetika s oddelovacou funkciou sa pouzije napr. na rubovej strane gabionov,
ktoré sluzia ako licové opevnenie. Geotextilia vtom pripade oddeluje kamenivo
v gabionoch od zeminy zasypu a ma sucasne aj filtraénu funkciu. Alebo sa pasy geotextilie
umiestriuju cez Skary medzi licovymi betéonovymi prefabrikatmi na ich rubovej strane.
Alebo geotextilia oddeluje hrubozrnny material stabilizovanej vrstvy pod VHK (vymena
zeminy v podlozi) a ma sufasne aj filtrand funkciou. Geosyntetika s oddelovacou
funkciou musi spifiat poziadavky uvedené v &l. 43 az 49 v Prilohe &. 9.
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23. Geosyntetika s filtracnou funkciou sa okrem pripadov opisanych v ¢l. 22 méze pouZzit
v drenaznych a odvodfiovacich zariadeniach, ktoré su sucastou rieSenia VHK a odvadzaju
spodnu alebo povrchovi vodu. Geosyntetika s filtradnou funkciou musi spifiat poziadavky
uvedené v ¢l. 50 az 57 v Prilohe €. 9.

24. Geosyntetika s drenaznou funkciou sa pouziva namiesto alebo v kombinacii
s klasickymi drenaznymi vrstvami zo sypkych materialov, najCastejSie Strkov. Na tento ucel
sa pouzivaju drenazne geokompozity uvedené v ¢l. 16 v Prilohe ¢.9. Geosyntetika
s drenaznou funkciou musi spifiat poziadavky uvedené v &l. 58 az 63 v Prilohe &. 9.

25. Geosyntetika s ochrannou funkciou zabezpecuje ochranu konstrukcii, popr. izolaCnej
vrstvy tychto konstrukcii ulozenych vo vystuzenej oblasti. M6Ze sa tiez pouZit na ochranu
potrubia uloZzeného v bloku vystuzenej zeminy, popr. vyvedeného cez licové opevnenie.
Geosyntetika s ochrannou funkciou musi spifiat poziadavky uvedené v é&l. 82 az 87
v Prilohe €. 9.

26. Geosyntetika a podobné vyrobky s protier6znou funkciou sa mézu pouZzit na doasnu
alebo trvalu ochranu nadnasypu nad VHK, ako sucast ochrany povrchu VSS alebo
povrchu doCasnych VOM s poddajnym alebo makkym licom alebo na ochranu plochy
terénu v pate VHK. Geosyntetika s protieréznou funkciou musi spifiat poZziadavky uvedené
v €l. 89 az 97 v Prilohe ¢. 9.

27. Geosyntetika s tesniacou funkciou sa pouziva napr. na vytvorenie nepriepustnej vrstvy
v bloku vystuzenej zeminy, po ktorej sa odvadza voda do drenaznej vrstvy na rubu
nepriepustného licového opevnenia alebo k drenaznym rarkam prechadzajucim cez licové
opevnenie. Geosyntetika, ako prefabrikovany vyrobok, nahradza vrstvu z nepriepustného
ilu. Geosyntetika s tesniacou funkciou musi spifat poZiadavky uvedené v &l. 98 az 100
v Prilohe ¢. 9.

28. Geosyntetika so stabilizacnou funkciou sa pouziva v SPV (geodoskach) umiestnenych
pod opornou VHK v pripade menej unosného podloZia, alebo priamo vo VHK ako
sekundarna vystuz. Geosyntetika so stabilizaénou funkciou musi spifat poziadavky
uvedené v ¢l. 78 az 81 v Prilohe €. 9.

E. VYSTUZE DO VYSTUZENYCH HORNINOVYCH KONSTRUKCIi

29. VSetky VHK sa vystuzuju geosyntetickymi vyrobkami a niektoré kovovymi vyrobkami
s funkciou vystuze.

30. Na vystuz pouzitu v opornych VHK umiestnenych v telese Zeleznicného spodku
plati vSeobecna podmienka medzného stavu pouZzivatelnosti a to, Zze pomerné
prediZenie vystuze €, od ukonéenia vystavby do konca navrhovej Zivotnosti konstrukcie
musi byt € < 0,5 %. Tejto poziadavke musia vyhovovat dlhodobé pevnostno-
deformacné charakteristiky pouzitej vystuze.

31. Vystuznu funkciou maju vSetky vyrobky, ktoré vo vystuzenej oblasti preberaju tahové
namahania a zlepSuju pevnostne-deformacné parametre zeminy a vnutornu a vonkajSiu
stabilitu vystuZenej oblasti.

32. Tvar vystuzenej oblasti, typ, polohu, zvisli vzdialenost medzi vrstvami vystuze a dizku
vystuze stanovuje staticky vypocet, ktory je su€astou projektovej dokumentacie.
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Geosynteticka vystuz

33. Geosynteticka vystuz sa povazuje za deformovatelnu vystuz. Ako primarna vystuz sa
do VOK a VSS pouzivaju geosyntetické vyrobky vo forme pasikov alebo geomrezi, {j.
ploSnej vystuze s otvormi, ktora je ucinnejSia ako plosna vystuz bez otvorov s kompaktnou
Struktarou.

34. Pasiky alebo geomreze (spajané, tkané, pletené, monolitické) s otvormi a s povlakom
sa vyrabaju z polyesteru (PET), vysokohustotného polyetylénu (HDPE), polyvinylalkoholu
(PVA) alebo aramidu (AR). Povlak méze byt z PVC (polyvinylchlorid), LLDPE (linearny
nizkohustotny polyetylén), PA (polyamid) alebo EVA (etylénvinylacetat).

35. Do VOK a VSS v telese Zeleznicného spodku sa ako primarna vystuz nepouzivaju
geosyntetické vyrobky z polypropylénu (PP). Vyrobky z PP mozZno vo VOK a VSS pouZit
len ako sekundarnu vystuz.

36. Priklady pouzitia geosyntetickej vystuze vo VOK, OMpLO a VSS v telese Zelezni¢ného
spodku su na Obr. €. 1, 2, 3a, 3b, 4a, 4b a 5.

Kovova vystuz

37. Ako primarna vystuz sa kovova vystuz vo forme pasikov alebo tyCi s protikor6znym
kovovym povlakom pouziva len v OMpLO, resp. OMKLO. Vo forme rebrikov (ploSna vystuz
s obmedzenou Sirkou zo zvaranej betonarskej ocele — ty€i) sa kovova vystuz pouziva vo
VOM s tuhym licovym opevnenim. Uvedené typy kovovej vystuze sa povazuju za
nedeformovatelnu vystuz a v trvalych VOK umiestnenych v telese Zelezni¢ného spodku sa
pouzivaju v sulade s podmienkami uvedenymi v ¢l. 12.

38. V trvalych VOM alebo VSS sa pouziva kovova vystuz podla ¢l. 37 s povrchom
upravenym len ziarovym pozinkovanim zliatinou Zn+Al (galvanizovany povrch), alebo
uvedenou zliatinou v kombinacii s dodatoénym poplastovanim. Ak sa ma pouzit kovova
vystuz s galvanizovanym povrchom v kombinacii s poplastovanim, musi sa preukazat
dlhodoba odolnost a Zivotnost poplastovania pri poSkodeni poplastovania vplyvom
drvenych cCastic horniny, ktoré sa nachadzaju v zasype a su v kontakte s kovovou
vystuzou. Vysledky skuSok dlhodobej odolnosti kovovej vystuze s poplastovanim su
sucast'ou technickeého listu potrebného pri vybere vhodnej vystuze a dodavky materialu
na stavbu.

39. Pasiky mézu mat hladky alebo zdrsneny povrch s vystupkami.

40. Rebriky sa zhotovuju z dvoch az $iestich pozdiznych tyéi s priemerom vaésim ako
8 mm a zvaraju sa s prieCnymi tyCami.

41. Priklady pouzitia kovovej vystuze v OMpLO v telese Zeleznicného spodku su na
Obr. €. 2.

F. LICOVE OPEVNENIE

42. Licové opevnenie predstavuje v pripade VOK a VSS pomerne tenku vrstvu na povrchu
konsStrukcie, ktorej hlavnym cielom je vytvorit esteticky povrch konsStrukcie, zabranit
vypadavaniu zeminy a zabranit erdzii povrchu konstrukcie.
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43.V pripade OMpLO a OMkLO ma licové opevnenie aj nosnu funkciu, pretoZze prenasa
podstatne vacsSie zatazenie od zemného tlaku zeminy zasypu a lokalne prenasa toto
zatazenie do linearnych tahovych alebo kotevnych prvkov, ktoré su pripevnené k licovému
opevneniu a v zasype pbésobia predovsetkym ako kotvy.

44. Licové opevnenie méze byt tuhé, poddajné a makké. Vyber licového obloZenia zavisi
od estetickych a konstrukénych poZiadaviek a od predpokladaného sadania muru a
deformacie lica, ktoru pripusta projektova dokumentacia. Pre kazdy typ licového
opevnenia je v STN EN 14475 stanovena hodnota stlacitelnosti, Tab. €. 1, ktora sa berie
do uvahy pri vybere typu licového opevnenia pre opornu VHK.

Tab. €. 1 Stlaitel'nost’ licového opevnenia podla normy [C51]

Tuhost’ licového . . . Hodnota

. Typ licového opevnenia N .

opevnenia stlacitelnosti
Tuhé prefabrikaty na plnu vysku, tvarovky ~0%
Tuhé stredne velké prefabrikaty ~1%
Poddajné dielce z ocelovej zvaranej siete, gabionové kose ~5%

Zo zvaranej alebo pletenej siete

Makké obalované lice z geosyntetiky =10 %

45. Tuhé lice predstavuju beténové prvky, a to prefabrikaty na pinu vysku, stredne velké
prefabrikaty, malé tvarovky alebo monoliticka stena.

46. Do velkorozmernych prefabrikatov na plnu vySku, so Sirkou napr. 1500 mm, su
zabetdénované zavadzacie pasy z tuhych jednoosovych HDPE geomrezi alebo polyméroveé
uchytky na navleCenie geosyntetickych pasov odolnych proti agresivhemu betéonovému
prostrediu, ktoré sa navliekaju na ocefovu vystuz v prefabrikatoch. Vyhodou je celkova
tuhost’ konstrukcie a podstatné obmedzenie lokalnych deformacii lica. Sklon lica z tychto
prefabrikatov je 90°.

47. Stredne velké betonové prefabrikaty mézu byt tri typy:

a) menej vystuzené (% betonarskej ocele), so zabeténovanymi zavadzacimi pasmi
ploSnej vystuze (tuha jednoosova HDPE geomreza),

b) viac vystuZzené (% betonarskej ocele), so zabetdbnovanymi kovovymi alebo
polymérovymi uchytkami na kovové alebo geosyntetické pasy,

c) masivne, nevystuzené s vacSou hrubkou a zabetéonovanymi zavadzacimi pasmi
ploSnej vystuze (tuha jednoosova HDPE geomreza).

48. Do betdénovych prefabrikatov mozno zabetonovat len taku geosyntetiku, ktord ma
skuskami a certifikatom preukazanu dlhodobu odolnost proti vysoko agresivnemu
zasaditému betonovému prostrediu. Geosynteticka vystuz z PET musi mat’ k dispozicii
vysledky skusSok dlhodobej odolnosti v agresivnom prostredi s pH=12,5, priCom sa
pozaduje skuska akceptovatelna pre oporné konstrukcie so Zivotnostou 100 rokov. Az po
analyze vysledkov tychto skuSok a odsuhlaseni projektantom sa mdze uvazovat pouZitie
geomrezi z PET v trvalych VHK v telese Zelezni¢ného spodku.

49. Existuje mnozZstvo betonovych tvaroviek Specialne navrhnutych na licové opevnenie

VOM s vyskou 100 az 300 mm. Tvarovky su pIné alebo s otvormi, s drazkami a ozubmi,
alebo bez nich. Licova strana tvaroviek byva hladka alebo zo Stiepaného betdnu.
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Tvarovky sa ukladaji nasucho ako murivo. Standardny sklon lica maru z tychto tvaroviek
je 84° az 90°.

50. Priklady tuhého licového opevnenia v opornych VHK v telese Zeleznicného spodku su
na Obr. €. 1, 2, 3a a 3b.

51. Monoliticka betonova stena ako licové opevnenie sa zhotovuje na mieste, do
debnenia. Stena je vystuZena betonarskou ocefou. Do steny su zabeténované zavadzacie
pasy tuhych monolitickych jednoosovych HDPE geomrezi, ktoré sa spajaju s vystuzou
steny.

52. Poddajné licové opevnenie v opornych VHK predstavuju tieto prvky z ocelovej siete:
a) velkorozmerné dielce zo zvaranej siete,
b) dielce zo zvaranej siete ohnutej v tvare ,L",
c) samostatné dielce zo zvaranej siete (licova + kotevna Cast) vzajomne spajané,
d) celé dielce z pletenej siete kombinované zo zvaranou ocelovou sietou,
e) gabionové koSe zo zvaranej siete,
f) gabionové koSe z pletenej siete.

53. Priestor za dielcom licového opevnenia z ocelovej siete sa vypifia humusom alebo
kamenom, a to podla uc€elu konstrukcie, sklonu lica a poZiadaviek na estetiku a udrzbu.
Poddajné licové opevnenie mozno pouzit v do€asnych alebo trvalych opornych VHK po
splneni stanovenych poZiadaviek na Zivotnost materialu a povrchovej protikoréznej Upravy
ocefovej siete.

54. Na doCasné oporné konstrukcie sa pouziva licoveé opevnenie z velkorozmernych platni
zo zvaranej siete, bez povrchovej ochrany. Rozmery platni sa prispdsobuju vyske
a Cleneniu lica VOM. Platne sa spajaju s tuhymi jednoosovymi HDPE geomrezami. Sklon
lica muaru je najcastejSie 90°.

55. Stredne velké dielce z ohnutej zvaranej ocefovej siete su zhotovené z jedného dielca
v tvare ,L“ s uhlom Standardne 70° az 90° medzi kotevnou a licovou ¢astou (VOM) alebo
menej Casto 55° az 70° (VSS) od horizontaly. Sklon licovej Casti dielca fixuju distan¢né
spony, popr. aj stabilizacné trojuholniky. Dielce mézu byt bez povrchovej upravy alebo
s ochrannym povlakom zo zliatiny Zn+Al. Tieto dielce sa kombinuju s ploSnou
geosyntetickou vystuzZou, ktora sa najCastejSie uklada vodorovne pod kotevnu Cast dielca.

56. Samostatné stredne velké dielce zo zvaranej ocelovej siete sa skladaju z oddeleného
licového a kotevného(nych) dielca(ov), ktoré sa vzajomne spajaju, napr. Spiralou. Sklon
licovej Casti dielca je Standardne 60° az 70° od horizontaly, takze tieto dielce sa pouzivaju
na vytvorenie licového opevnenia VSS. Sklon licového dielca fixuju distanéné spony,
popr. aj stabilizacné trojuholniky. Dielce maju protikor6znu povrchovu upravu s ochrannym
povliakom zo zliatiny Zn+Al, alebo aj s poplastovanim. Dielce s réznou diZzkou kotevne;
Casti sa m6zu kombinovat s ploSnou kovovou vystuZou, ktora sa spaja s kotevnym
dielcom alebo s geosyntetickou vystuzou a ktora sa vklada vodorovne pod kotevnu Cast
dielca alebo sa spaja s kotevnym dielcom. Na ploSnu kovovu vystuz plati ustanovenie Cl.
12 a 37.
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57. Celé dielce zpletenej dvojzakrutovej ocelovej siete sa tvaruju na stavbe do
stanoveného tvaru. Sklon dielca na povrchu konstrukcie je Standardne 65° od horizontaly,
takze tieto dielce sa pouZzivaju na zostavenie VSS. Sklon lica sa fixuje stabilizaCnymi
trojuholnikmi.  PloSnu stabilitu a rovinatost' licovej Casti vzdy zabezpecluje dielec zo
zvaranej nechranenej ocelovej siete, ktory je polozeny za licovou Castou. Dielce maju
protikoréznu povrchovu upravu s ochrannym povlakom zo zliatiny Zn+Al a poplastovanim.
Dielce s réznou dizkou kotevnej éasti sa mdzu kombinovat s plodnou geosyntetickou
vystuzou, ktora sa vklada vodorovne pod kotevnu Cast' dielca. Na plosnu kovovu vystuz
plati ustanovenie ¢l. 12 a 37.

58. Ako licové opevnenie VOM alebo VSS sa mézu pouzit gabionové koSe plnené
kamenivom. Gabiony maju Sirku 300 az 1000 mm a ukladaju sa v jednom rade na seba,
na povrchu konstrukcie. Gabiony su zhotovené z ocelovej siete Standardne s ochrannym
povlakom zo zliatiny Zn+Al. Niektoré typy siete mézu mat aj syntetické poplastovanie.
Gabiony sa plnia odolnym prirodnym lomovym kamernom, priCom rozmery kamena alebo
frakcia kameniva sa volia podfa rozmeru oka siete.

59. Gabiony mézu mat' dno alebo spodny dielec SirSi, ako je Sirka gabionu, ktory tak
zasahuje do bloku zeminy za gabionmi. Gabiony na lici sa kombinuju s vystuzou
umiestnenou v bloku vystuZzenej zeminy. Vystuz je ploSna kovova alebo geosynteticka
a spaja sa s gabionmi Spiralou, vklada sa medzi alebo do gabionovych koSov alebo tvori
za rubom gabionov ,obafované lice®. Predné steny gabionov mézu na povrchu kons$trukcie
licovat, alebo sa jednotlivé gabiony ukladaju s odskokom (napr. 100 alebo 200 mm) na
vodorovnu alebo Sikmu zakladovu Skaru. Sklon lica tak byva Standardne 90° alebo
v rozsahu 10:1 (84°) az 5:1 (79°).

60. Makké licové opevnenie predstavuje tzv. ,obalovana zemina“ z geotextilii, geomrezi
alebo geokompozitov s poZzadovanymi pevnostnymi parametrami. Ak je tento typ licového
opevnenia priamo na povrchu kon$trukcie aje vystaveny vplyvom poveternosti, uv
Ziareniu, vandalizmu alebo ohiu, méze sa pouzit len na doCasné oporné konstrukcie. Tato
poZiadavka plati aj pre typ licového opevnenia podla ¢l. 56, 57 a 58.

61. Priklady poddajného licového opevnenia v opornych VHK v telese Zeleznicného
spodku su na Obr. €. 4a, 4b a 5.

62. Kombinované licové opevnenie sa sklada z vnutorného a vonkajSieho opevnenia.
Vnutorné opevnenie tvori povrch samonosnej a stabilnej VOK alebo VSS. Vonkajsie
opevnenie tvori len esteticky obklad, alebo je to pevna sucast ochrany vnutorného
opevnenia pred vonkajSimi vplyvmi. Kombinované opevnenie mébze byt sucastou
certifikovaného oporného systému. VonkajSie opevnenie sa niekedy zhotovuje dodatocne,
po ukoncCeni stanoveného sadania bloku vystuzenej horniny.

63. Za kombinované licové opevnenie sa povazuje pouZzitie systému ,obalovana zemina“
v kombinacii s niektorym z uvedenych typov licového opevnenia.

G. SPOJ LICOVE OPEVNENIE/VYSTUZ
64. Spolahlivost, funkénost, zivotnost a dlhodoba pevnost spojenia licového opevnenia
a vystuze su pre trvalu opornu VHK mimoriadne ddlezité, najma pre lokalnu stabilitu

a deformacie licového opevnenia apreto sa musia osobitne poZadovat, opisovat
a posudzovat.
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65. ROzne typy licového opevnenia a vystuze v zasype ponukaju mnozstvo typov spojenia
licové opevnenie/vystuz. V trvalych opornych systémoch sa pozaduje, skuSkami alebo
vypoc¢tom overené spojenie licové opevnenie/vystuz. Typ spoja stanovuje projekt.

66. Pri tuhom licovom opevneni sa vo VOK umiestnenych v telese zeleznicného spodku
pouzije niektory z tychto certifikovanych spojov licové opevnenie/vystuz:
a) vystuzné pasy tuhej HDPE geomreZe s celou kotevnou dizkou zabetonované do

prefabrikatov, monolitickej steny alebo do vodorovnych $kar medzi debniace
tvarovky vyplnené betonom,

b) zabet6nované zavadzacie pasy tuhej jednoosovej HDPE geomreze spojené
s vystuznymi pasmi tuhej HDPE geomreze pomocou syntetickej tyCe (spoj bodkin),

c) geosyntetické pasy navleCené do syntetickych uchytiek zabeténovanych do
prefabrikatov,

d) kovové pasiky alebo kovové rebriky pripevnené ku kovovym uchytkam
zabetonovanym do prefabrikatov,

e) malé beténoveé tvarovky:
ea) na originalny, Specificky synteticky priebezny konektor, ktory sluzi len na
fixaciu geomreze, sa navliekaju pasy plosnej tuhej HDPE alebo PET/LLDPE
geomreze s pevnymi spojmi,
eb) na Specificky synteticky priebezny alebo lokalny konektor, ktory sluzi na fixaciu
geomreZe aj tvaroviek, sa navliekaju pasy plosnej tuhej HDPE geomreze,

ec) na kovové koliky sa navliekaju kovové rebriky alebo kovové pasy
s obmedzenou Sirkou,

ed) treci spoj vytvoreny vliozenim geosyntetickej vystuze medzi dve tvarovky
s certifikatom, ktory potvrdzuje, Ze plocha (dizka) spoja a kratkodoba aj
dlhodoba pevnost spoja su dostatoéné pre navrhovanu trvalu VOK
umiestnenu v telese Zeleznicného spodku v dosahu uc€inkov dynamického
zatazenia od Zelezni¢nych vozidiel.

67. Pri poddajnom licovom opevneni sa vo VOK alebo VSS umiestnenych v telese
Zeleznicného spodku pouZzije niektory z tychto certifikovanych alebo overenych spojov s
vystuzou:

a) velkorozmerné dielce zo zvaranej ocelovej siete (€l. 54) priamo spojené s tuhymi
jednoosovymi HDPE geomrezami pomocou dvoch syntetickych alebo kovovych
tyci,

b) ohybané dielce z ocelovej zvaranej siete s kratkou kotviacou €astou (El. 55):
ba) dielec sa spaja s ploSnou kovovou vystuzou sponami alebo Spiralami,

bb) dielec sa spaja s ploSnou geosyntetickou vystuzou priebeznou syntetickou
alebo kovovou tycou,

bc) dielec sa spaja s ploSnou geosyntetickou vystuzou presahom,
bd) geosynteticka vystuz za dielcom tvori obalované lice,

c) samostatné licové a kotviace dielce z ocelovej zvaranej siete spojené Spiralou

(€l. 56):
ca) kotviaci dielec sa spaja s ploSnou kovovou vystuzou sponami alebo
Spiralami,
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cb) kotviaci dielec sa spaja s ploSnou geosyntetickou vystuZou priebeznou
syntetickou alebo kovovou tycou,

cc) kotviaci dielec sa spaja s ploSnou geosyntetickou vystuzou presahom,
cd) geosynteticka vystuz za dielcom tvori obalované lice,

d) celé dielce z pletenej dvojzakrutovej ocelovej siete (€l. 57):
da) dielec sa spaja s ploSnou geosyntetickou vystuzou presahom,
db) geosynteticka vystuz za dielcom tvori obalované lice,

e) gabiony (€l. 58):
ea) gabion sa spgja s tuhymi jednoosovymi HDPE geomrezami priebeznou
syntetickou alebo kovovou tycCou,

eb) geomreza sa vklada do gabionov alebo medzi gabiony,

ec) gabion s kotviacou vodorovnou sietou (pripevnenou na stavbe, alebo
dodanou z vyroby), ¢l. 59:

eca) sa spdja s geosyntetickou vystuzou presahom,
ecb) geosynteticka vystuz tvori obalované lice za rubom gabionov,
ecc) geomrezZa sa vklada do gabionov alebo medzi gabiony.

68. V makkom licovom opevneni, tzv. ,obafovanej zemine®, je spojenie vystuze a
opevnenia povrchu konStrukcie tvorené zahnutim vystuze naspat do zasypu. Dlzka
zahnutia je premenliva a predstavuje kotviacu dlzku stanovenu vypoctom.

69. V kombinovanom licovom opevneni sa spaja vnutorné a vonkajSie opevnenie. Spoj
mézZe byt pevny alebo poddajny, ato podla typu oporného systému a oCakavanych
rozdielnych deformacii vnutorného a vonkajSieho opevnenia. VonkajSie opevnenie mbze
mat’ samostatny zaklad.

70. Priamo do beténovych prefabrikatov, monolitickej betéonovej steny a medzi tvarovky
vyplnené beténom sa nesmie zabetonovat, ani sa nesmie polozit medzi betdonové
tvarovky, geosynteticka vystuz z nechraneného PET. Geomreze z PET vlakien s tenkym
povlakom z PE, PVC alebo iného polyméru nie je mozné vkladat do betdonu, ani medzi
beténové tvarovky bez predlozenia vysledkov dlhodobych skusok, ktoré preukazuju
dlhodobu odolnost geosyntetiky v agresivnom prostredi s pH = 12,5.

71. DIhodoba pevnost kazdého spoja licové opevnenie/vystuz u trvalych VOK a VSS musi
byt certifikovana, preukazana vysledkami dlhodobych skuSok vykonanych alebo
potvrdenych nezavislou instituciou a statickym vypo¢tom. VOK a VSS, ktoré nemaju ku
spoju licové opevnenie/vystuz doloZzené uvedené dokumenty, sa nesmu pouzit’ v trvalych
VOK a VSS umiestnenych v telese Zelezni¢ného spodku.

H. GABIONOVE OPORNE MURY

72. Gabionovy oporny mur sa najCastejSie zostavuje priamo na stavbe z dielcov zo
zvaranej ocelovej siete alebo zprazdnych koSov zhotovenych vo vyrobni z
dvojzakrutového ocelového pletiva. Prazdne gabionové koSe sa skladaju z dna, bocnych
stien (predna a zadna stena), veka a deliacich prieCok (bo¢né steny) a Standardne sa plnia
prirodnym lomovym kamenom.

73. Hotové gabiony sa skladaju z troch Casti, a to drétenych koSov, vyplhového kamena
a spojovacieho materialu. Spojovacim materialom s dlhodobou Zivotnostou, rovnakou ako

14z 44



ZSRTS 4
Priloha ¢. 11

siete gabionov, su spojovacie Spiraly, diStanéné spony (tiahla), CLIP spony a C-spony.
Drét sa pouziva len na doCasné spojenie.

74. Gabionovy oporny mur pbsobi ako masivna gravitatna kons$trukcia, ¢omu sa
prispdsobuju jeho rozmery aucel pouzitia. Mur moéze mat odskakované alebo
neodskakované lice. Sklon neodskakovaného lica je Standardne 90° alebo 84° (10:1).

75. Kazdy gabionovy mur umiestneny v telese Zeleznicného spodku alebo na prilahlom
svahu zarezu (odrezu) musi byt chraneny proti u€inkom bludnych prudov.

I. NAVRHOVE POZIADAVKY NA VOK A VSS A ICH JEDNOTLIVE CASTI

76. Pri vybere vhodnej VOK alebo VSS do telesa Zelezni¢ného spodku sa musia sledovat
a vyhodnotit nasledujuce podklady a dodrzat’ stanovené kritéria alebo poziadavky:

a) geologické a topografické podmienky, seizmicita uzemia,

b) zloZitost zakladovych pomerov a vlastnosti zemin v podloZi,

c) ucel a charakter konstrukcie,

d) vplyvy okolitého prostredia,

e) poloha (v nasype, v zareze), umiestnenie, velkost a rozmery konstrukcie,

f) priestorové usporiadanie na povrchu konstrukcie,

g) typ a velkost zatazenia (statické, trvalé, obCasné, dynamické),

h) velkost oCakavaného sadania,

i) stlacitefnost licového opevnenia a deformacna tuhost celej konstrukcie,

J) stabilita podlozia pod konstrukciou a celého uzemia,

k) charakteristiky horniny do zasypu a jej dostupnost,

I) Specifické poZiadavky na jednotlivé ¢asti oporného systému,

m) kontakt s vodnym tokom, alebo blizkost’ vodného toku,

n) estetika, architektonické poziadavky,

o) trvanlivost, zivotnost, u¢innost’ a odolnost konstrukcie,

p) porovnanie s alternativnymi konstrukciami a rieSeniami,

g) buduce vyuzitie konStrukcie, popr. buduce vyuzitie plochy nad konstrukciou,

r) doterajSie skusenosti s danym typom konstrukcie,

S) poziadavky na dozor poc€as vystavby konStrukcie,

t) poziadavky a naklady na udrzbu,

u) cena.
77. Polozky v Cl. 76 zohladriuje projektant a pre oporné VHK v telese Zeleznicného spodku
a pre vybrané polozky méoze stanovit osobitné poziadavky potrebné pre taku konstrukciu.
Svoje poziadavky mbze stanovit' aj obstaravatel.

78. Vodorovna poloha VOK alebo VSS, tj. poloha koruny konStrukcie s réznym licovym
opevnenim voci osi kolaje sa uvadza v Tab. €. 2.
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Tab. €. 2 Poloha koruny VOK alebo VSS (trvalé konstrukcie) v telese zelezniéného
spodku
Minimalna
Tuhost vzdialenost’ rubu
. ! . . . (zadnej hrany) prvku
Typ VHK licového Typ licového opevnenia licového opevnenia
opevnenia od osi kolaje
[m]
VOM tuhé prefabrikaty na plnu vySku
VOM, OMpLO, tuhé stredne velké prefabrikaty
OMKLO 30mY
VOM tuhé tvarovky (ukladané ,na sucho®) ’
VOM . monoliticka stena, debniace
tuhé : .
tvarovky vyplnené betbnom
VOM poddajné velkorozmerne dielce z ocelove; Stcasne plati:
zvaranej siete 1) 3,5 m od osi kolaje
VOM, VSS .. | stredne velke dielce z ocelovej a
poddajné . o .
Siete 2) licové opevnenie
VOM, VSS poddajné | gabionové koSe z ocelovej siete | nesmie zasahovat do
VOM, VSS méakké obalované lice z geosyntetiky aktivnej oblasti % ¥

"Odport¢ana vzdialenost je 3,5 m, vratane rezervy.

% \/zdialenost je stanovena tak, aby licové opevnenie nezasahovalo do aktivnej oblasti (pozri definiciu
v nazvoslovi, ¢ast B, ¢l.6).

¥ U dogasnych konstrukcii vzdialenost stanovuje PD, na zaklade statického vypodtu.

79. Koruna VOK alebo VSS, vratane pripadnej beténovej rimsy, mdze byt v urovni hornej
hrany podvalu, v urovni plane Zelezni¢ného spodku alebo nizSie v pripade nizkej VOK
alebo VSS v pate Sirokého a vysokého zemného telesa.

80. Zakladova Skara VOK alebo VSS musi byt v nezamrznej hibke, prisom sa musi
zabezpecit dékladné odvodnenie zakladovej Skary. Posudzuje sa unosnost zakladovej
pddy pod licovym opevnenim a blokom horniny vystuZenej alebo s vlioZzenymi tahovymi
prvkami a podla vysledku sa ur€i spésob zalozenia VOK alebo VSS.

81. Pri celkovej vySke VOK vacsSej ako 6,0 m sa odporuca viacstupnova VOK s lavickami.
Optimalna vyska stupna je 4,0 m a Sirka laviCiek 1,5 m.

82. Sklon tuhého licového opevnenia VOM, OMpLO a OMkLO je Standardne 90° od
horizontaly. Sklon poddajného a makkého licového opevnenia VOM je v rozsahu od 70°
do 90°, Standardne 75° alebo 80° od horizontaly.

83. Pri znizovani objemu vysokych zemnych telies sa vkladaju oporné VHK do paty
zemného telesa a kombinuju sa s vystuzenym svahom nasypu nad VHK, ktory ma vacsi
sklon (napr. 45°) ako je Standardny.

84. Informativne navrhové zivotnosti VOK a VSS umiestnenych v telese zelezni¢ného
spodku podla STN EN 1990 sa uvadzaju v Tab. €. 3.
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Tab. €. 3 Informativhe navrhové zivotnosti VOK aVSS umiestnenych v telese

zelezni€ného spodku.

Informativna

51_avrhova, Priklad konstrukcie alebo jej €asti
zivotnost
[roky]
10 Dodasné VOK alebo VSS

1) VSetky dostupné a vymenitefné Casti VOK alebo VSS
50 v trvalych VOK alebo VSS, ktoré preukazatelne nemaju vplyv na
stabilitu a funk&nost VOK alebo VSS.

100 prevadzky na zelezni¢nej trati.

1) VSetky nedostupné a nevymenitefné ¢asti VOK alebo VSS so
statickou funkciou v trvalych VOK alebo VSS, ktorych oprava by
si vyziadala celkovu rekonstrukciu VOK alebo VSS a prerusenie

2) VSetky dostupné a vymenitelné Casti VOK alebo VSS na
povrchu konstrukcie, ktoré maju staticku funkciu a mézu spésobit
nepripustné deformacie VOK alebo VSS a ovplyvnit ich stabilitu.

85. Ak niektora cast (najma kovova) VOK alebo VSS nespifia poZiadavky na Zivotnost
trvalej VOK alebo VSS (50 alebo 100 rokov) podla Tab. &. 3, konStrukcia sa mdze pouzit

len ako docasna.

Geosynteticka vystuz

86. Zakladné poziadavky na geosynteticku vystuz pouzitu vo VOK a VSS so zivotnostou

viac ako 10 rokov stanovuje norma [C45].

87.V Tab. €. 4 sa uvadza zoznam vSetkych informacii a vlastnosti geosyntetiky, ktoré
musia byt k dispozicii pre staticky vypoCet VOK alebo VSS s geosyntetikou vo funkcii

vystuze.

Tab. €. 4 Informacie a vlastnosti geosyntetiky s funkciou vystuze vo VOK a VSS

v telese zelezni€ného spodku

Informacia, vlastnost’

Jednotka

Polymeér

prvotna surovina,
100 % PET, HDPE, PVA
alebo PP Y, bez odpadu
PCM, s preukazanym
percentualnym podielom
odpadov RWM a PIM %

kratkodobej tahovej pevnosti pri teplote 20 °C.

Tahova pevnost MD/CD KN/m
Pomerné prediZzenie MD/CD %
Zatazenieprie=2,3,5a10 % kN/m
Plastické teéenie, dlhodoba tahova pevnost ¥ kN/m
Regresna Ciara kripového poruSenia zostavena z ¢asu

porusenia pri konstantnom zatazeni a definovana ako % kN/m

Trecie vlastnosti, koeficient povrchového trenia
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Zivotnost vyrobku pri jeho predpokladane;j trvanlivosti

v prirodnych zeminach s 4 < pH < 9 a teplotou zeminy <
25 °C, na zaklade skuSobnej metddy zodpovedajucej rok
pouzitému polymeéru a pri trvani skusky pozadovanej pre
stanovenu Zivotnost 50 rokov, podra normy [C46] ¥

Odolnost proti poskodeniu pri ukladani, zvySkova tahova

, KN/m
pevnost
Odolnost proti vplyvom poveternosti. Max. doba
expozicie po instalacii, pri zachovani zvySkovej pevnosti mesiac
> 60 %.

V pripade geosyntetiky z polyesteru:
e obsah karboxylovej kone¢nej skupiny CEG

e priemerna molekularna hmotnost M,

" Typ polyméru stanovuije projekt.

4 Odpad PCM je material po pouziti spotrebitefom, odpad RWM je material vznikajlci v procese vyroby vyrobku
s rovnakymi vlastnostami, odpad PIM je materidl odvedeny z pridu odpadu na zaciatku a na konci vyrobného procesu
(podfa normy [C46]).

3 Vysledok dlhodobych laboratérnych tahovych skuSok s trvanim viac ako 25 000 hodin.

Y Pri vyrobkoch z PET sa skuSa odolnost proti vnutornej hydrolyze podfa normy [C47]. Pri vyrobkoch z PP sa skusa
odolnost proti oxidacii podla normy [C48].

88. U kazdej geosyntetiky pouzitej vo VOK alebo VSS v telese Zelezniéného spodku vo
funkcii primarnej vystuze sa v navrhu odporuc¢aju pouZzit maximalne hodnoty materialovych
sucinitelov (Ym1, Ym2, Ym3, Yma) PoOdla normy [C45]. Sucinitele sa pouZiju do deformacnej
analyzy VHK, ktora zohladni poZadovanu dizku navrhovej Zivotnosti konstrukcie podfa
Tab. €. 3.

89. V pripade novych, na stavbach ZSR neoverenych, alebo neznamych vyrobkov
uvazovanych vo VOK alebo VSS ako geosynteticka vystuz sa pozaduju informacie
uvedené v Tab. C. 5.

Tab. 6.5 Doplnkové poziadavky na nové, nezname alebo na stavbach ZSR
neoverené geosyntetické vyrobky pouzité v nasypoch vo funkcii vystuze

Poziadavka

Vyrobca a krajina vyroby.

Typ, zloZenie a pévod polyméru s dokladom o typickych charakteristikach.

Informacie o prisadach a primesiach pridanych do zakladnej suroviny.

Typ a percentualny podiel odpadu v kone¢nom vyrobku.

Podrobny technicky list.

Vysledky kontrolnych kratkodobych tahovych skusok (min. zaznam 20 skusok)

s pracovnym diagramom, ktoré mozno Statisticky spracovat’ s hodnotou variaCného
koeficientu.

Podrobné vysledky dihodobych tahovych skusok s potvrdenim nezavislého laboratéria
alebo institucie.

Sprava certifikacného organu o kontrole dodrZiavania kvality (na nahliadnutie).
Referentné stavby podobného charakteru.

Vsetky predloZzené dokumenty musia byt podpisané s uvedenim firmy, osoby a datumu.

90. Bez poskytnutia vSetkych poziadaviek, informacii a dokumentov uvedenych v Tab. €. 4
a5, bez ich analyzy a pozitivneho odporucania, nie je mozne pouzit novy geosynteticky
vyrobok ako vystuz vo VOK a VSS v telese zeleznicného spodku na stavbach ZSR.
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91. Pri umiesthovani geosyntetiky s vystuznou funkciou do VOK alebo VSS sa dodrziavaju
tieto pravidla:

a) pasy geosyntetickej vystuze sa zvyCajne ukladaju vodorovne a kolmo na licové
opevnenie,

b) linearne tahové prvky (kovové alebo geosyntetické pasiky) sa zvyCajne ukladaju
v sklone 4%,

Cc) geosyntetika sa vzdy spaja s licovym opevnenim, alebo priamo tvori licové
opevnenie,

d) pri obaleni geosyntetiky na lici kon$trukcie sa stanovuje Kkotviaca diZka
geosyntetiky, ato podla typu zeminy, povrchovych vlastnosti geosyntetiky,
pritazenia a vytahovacej sily,

e) geosynteticka vystuz s vysokou tahovou pevnostou umiestnena na celu Sirku
bloku vystuzenej zeminy (primarna vystuz) sa méze kombinovat s kratSou a menej
pevnou vystuzou (sekundarna vystuz), ktora sa vklada medzi primarnu vystuz,

f) geosynteticka vystuz sa zvyCajne uklada do nesudrznej zeminy s vysokym uhlom
vnutorného treniam, ¢im sa zabezpeci dobry prenos Smykovych sil,

g) optimalna zvisla vzdialenost medzi vrstvami po zhutneni je 250 alebo 500 mm,
presnu vzdialenost’ stanovuje staticky vypocet,

h) uprednostiuje sa, ak je to technicky vhodné a mozné, viac vrstiev geosyntetiky
s nizSou tahovou pevnostou, ako menej vrstiev s vy§Sou pevnostou.

92. V pripade malo unosného podlozia sa méze pod VOK alebo VSS zhotovit VPV, SPV
alebo geobunkova $truktura, ktoré sa v pripade potreby mdzu poloZit na geodrény, Strkové
piliere alebo betdénové piloty inStalované do podlozia alebo na podlozie upravené
dynamickym zhutnenim.

93. Do VPV sa pouZivaju tuhé dvojosové geomreze, priCom zakladné poziadavky na tuato
geosyntetiku sa uvadzaju v Prilohe €. 9, Tab. €. 8.

94. Tuhé dvojosové geomreze sa mbzu pouzit vo VOK alebo VSS ako sekundarna vystuz.

Geosyntetika so stabilizacnou funkciou

95. Do SPV pouzitych podla ¢€1.92 sa vkladaju nevystuzné tuhé monolitické Sestuholnikové
PP geomreze. Zakladné poZziadavky na tuto geosyntetiku sa uvadzaju v Prilohe €. 9,
Tab. €. 9.

96. Tuhé monolitické Sestuholnikové PP geomreze sa mézu pouzit vo VOK alebo VSS
ako sekundarna vystuz.

Kovova vystuz

97.V trvalych vystuzenych opornych konstrukciach stuhym licovym opevnenim
umiestnenych v telese Zeleznicného spodku v dosahu ucinkov dynamického zatazenia od
ZelezniCnych vozidiel sa nedeformovatelnd kovova vystuz (podfa ¢&l. 37) pouziva
v miestnych podmienkach len v tvare pasikov (OMpLO) alebo rebrikov (VOM).

98. Vtrvalych VOK umiestnenych v telese zeleznicného spodku v dosahu ucinkov
dynamického zatazZenia od Zelezni¢nych vozidiel sa vzhfadom na deformaéné spravanie
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uvazuje nedeformovatelna kovova vystuz s povrchom chranenym Ziarovym pozinkovanim
vo forme pasov alebo zvaranych rebrikov spojenych pevnym spojom s tuhym licovym
opevnenim z beténovych prefabrikatov. Geosynteticka vystuz sa pouziva, ak sa vypoc¢tom
preukaze, Ze vypocitané dihodobé deformacie VOK neovplyvnia jej dlhodobu stabilitu,
funk&nost’ a ucinnost.

99. V Tab. €. 6 sa uvadzaju poziadavky na Standardné kovové pasiky s rozmermi 5 mm
(hrabka) x 45 mm (Sirka) pouzité v OMpLO.

Tab. €. 6 Poziadavky na kovové pasiky pouzité ako linearne vystuzné prvky
v OMpLO umiestnenych v telese zelezni€éného spodku

Vlastnost’ Poziadavka
Typ ocele (podla normy [C53]) vysor;pa 222253% ocel
Pevnost v tahu (ocel) =520 MPa
Zatazenie na medzi pevnosti (pasik) > 118 kN
PrediZenie (pasik s dizkou 500 mm) <9 %
Vyska vystupkov >3 mm
Povrchova protikor6zna ochrana (podla normy [C55]) Ziarové pozinkovanie
Hmotnost Ziarového pozinkovania > 500 g/m”
Hrubka Ziarového pozinkovania (podla normy [C54]) 270 um

100. V Tab. €. 7 sa uvadzaju poziadavky na kovovu vystuz zo zvaranych ocelovych tycCi
v tvare rebrikov (podla ¢l. 37), ktoré sa pouzivaju len vo VOM alebo OMpLO s tuhym
licovym opevnenim umiestnenych v telese Zelezni¢ného spodku.

Tab. €. 7 Poziadavky na kovové rebriky pouzité ako plosna vystuz s obmedzenou
Sirkou vo VOM alebo OMpLO s tuhym licovym opevnenim umiestnenych
v telese zelezni¢ného spodku

Vlastnost’ Poziadavka
Typ ocele B500
Pevnost' v tahu (ocel) = 550 MPa
Medza kizu > 500 MPa
PrediZenie <9 %
Odolnost zvaru (na Smyk), priemerna hodnota > 15,0 kN
Povrchova protikorézna ochrana (podla normy [C55]) Ziaroveé pozinkovanie
Hmotnost Ziarového pozinkovania > 500 g/m”
Hrabka Ziarového pozinkovania (podfa normy [C54]) =270 um

101. OMKLO je Specialny a malo pouzivany typ konStrukcie. Charakteristiky linearnych
kotevnych prvkov a kotevnych platni stanovi projekt na zaklade statického vypoctu.

102. Plosna kovova vystuz zo zvaranych alebo pletenych sieti sa mdze pouzit' v trvalej
VHK v zemnom telese Zeleznicného spodku len v sulade s normami [C64], [C65], [C66]
a dalSimi technickymi normami a predpismi platnymi v tejto veci, ako aj za podmienok
uvedenych v ¢l. 12 tejto prilohy a zarovenn na zaklade statického vypocCtu, ako sucasti
projektovej dokumentacie, ktory preukaze dihodobu stabilitu, pouZitefnost a spolahlivost
VHK pocas celej navrhovej zivotnosti konstrukcie. V statickom vypocCte sa musia zohladnit
dlhodobé pevnostne-deformacné charakteristiky siete a dlhodoba trvanlivost a odolnost
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ocelového drotu siete s povrchovou ochranou poSkodenou horninovym prostredim
(kameriom/kamenivom/horninou) proti vdetkym vplyvom pésobiacim na kovovu siet.

Tuhé licové opevnenie

103. V telese Zelezni¢ného spodku sa pouzivaju a uprednostiuju VOK (VOM, OMpLO) so
zvislym tuhym licovym opevnenim z beténovych prefabrikatov pred VOM s licovym
opevnenim z tvaroviek a VOM alebo VSS s poddajnym licovym opevnenim.

104. Beténové prefabrikaty na plnu vysku VOM, ktoré sa pouzivaju v kombinacii s ploSnou
geosyntetickou vystuzou, sa vyrabaju vo vyrobni alebo ako stavebné prefabrikaty s max.
vySkou cca 6,0 m, Sirkou 1,6 az 2,0 m a hrubkou 0,18 m (+ pripadny dezén).

105. Stredne velké ploSné betdnové prefabrikaty s nosnou betonarskou vystuzou, ktoré sa
pouzivaju vo VOM s ploSnou geosyntetickou vystuzZou, s kovovymi tahovymi prvkami
s obmedzenou Sirkou alebo s kovovymi alebo geosyntetickymi linearnymi tahovymi
prvkami, sa vyrabaju vo vyrobni alebo ako stavebné prefabrikaty s rozmermi min. 1,5 m
(vySka) x 1,5 m (8irka) a hrabkou 0,14 az 0,18 m (+ pripadny dezén).

106. Stredne velké betonové prefabrikaty mézu mat aj iné tvary a rozmery, ako sa uvadza
v €l. 103. M6zu byt masivnejSie z nevystuzeného betdnu, alebo v tvare velkorozmernych
kochlikov. Tieto prefabrikaty maju zabeténované zavadzacie pasy z tuhych jednoosovych
HDPE geomrezi a spajaju sa syntetickymi ty¢ami s vystuznymi pasmi rovnakej geomreze.

107. Prefabrikaty v €l. 104 az 106 sa vyrabaju z betdénu. Minimalne poZiadavky na triedu
beténu licovych prefabrikatov stanovuje projektant v zavislosti od umiestnenia objektu
v zmysle STN EN 206-1.

108. Tvarovky osobitne vyvinuté pre VOM sa vyrabaju s rozmermi 400 aZz 500 mm (dizka)
X 220 az 280 mm (Sirka) x 150 az 200 mm (vySka) z lisovaného betdénu. Minimalne
poziadavky na triedu betonu licovych prefabrikatov stanovuje projektant v zavislosti od
umiestnenia objektu v zmysle STN EN 206-1.

109. VOM s licovym opevnenim z tvaroviek mozno pouzit v telese Zeleznicného spodku
v tychto pripadoch:

a) licové opevnenie nezasahuje do aktivnej oblasti s najvacsimi dynamickymi
ucinkami od prejazdov zelezniCnych vozidiel v telese zeleznicného spodku,
pricom hibka aktivnej oblasti pod droviiou zemnej plane telesa Zelezniéného
spodku sa v tomto pripade uvazuje 3,0 m,

b) s uvedenym typom kons$trukcie su dostato¢né a dokumentované skusenosti s ich
pouzitim v telese Zeleznicného spodku, vratane vysledkov merani.

110. Ak nie su splnené podmienky podla €l. 109, pred pouZzitim VOM s licovym opevnenim
z tvaroviek sa musi urobit analyza dlhodobych deformacii celej konstrukcie a licového
opevnenia, stanovit' vplyv zistenych deformacii na sadanie a stabilitu kolajového rostu
a rozhodnut, i zistené deformacie vyhovuju poZiadavkam v danom pripade.

Poddajné licové opevnenie

111. VOM alebo VSS s poddajnym licovym opevnenim sa pouZzivaju predovSetkym ako
doCasné oporné konstrukcie.
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112. Ak sa VOM alebo VSS s poddajnym licovym opevnenim pouziju ako trvalé oporné
konStrukcie v telese Zelezni€ného spodku, musia splnat tieto poziadavky:

a) Rubova plocha poddajného licového opevnenia VOM alebo VSS nesmie
zasahovat do aktivnej oblasti v bloku vystuzenej zeminy s geosyntetickou
vystuzou, podla definicie aktivnej oblasti vl 7, umiestnenom v telese
Zelezni¢ného spodku.

b) VSetky neopravitefné a nevymenitelné Casti licového opevnenia so statickou
funkciou, ktoré nie su predmetom beznej udrzby a ktoré svojou pevnostou
vstupuju do statickych vypoctov, musia mat navrhovu Zivotnost 100 rokov (podla
normy [C52]).

c) Deformacie licového opevnenia stanovené deformacnou analyzou, nesmu:
ca) znizovat lokalnu stabilitu licového opevnenia,

cb) prekro€it pozadované hodnoty Ciastkovych alebo celkovych zvislych
a vodorovnych deformacii,

cc) zapriCinit iny medzny stav pouzivatelnosti,
cd) ohrozit plynulost a bezpe€nost prevadzky na Zelezni¢nej trati.

113. Poddajné licové opevnenie v opornych VHK predstavuju tieto prvky z ocefovej siete:
a) velkorozmerné dielce zo zvaranej siete,
b) dielce zo zvaranej siete ohnutej v tvare ,L“,
c) samostatné dielce zo zvaranej siete (licova + kotevna Cast) vzajomne spajané,
d) celé dielce z pletenej siete kombinované zo zvaranou ocelovou sietou,
e) gabionové koSe zo zvarane;j siete,
f) gabionové koSe z pletenegj siete.

114. Na doCasné oporné konstrukcie mozno pouzit licové opevnenie z velkorozmernych
platni zo zvaranej siete s rozmermi napr. 2000 x 3000 m, velkostou oka 100 x 100 mm
a priemerom pruta min. 8 mm, bez povrchovej ochrany. Tento typ licového opevnenia sa
spdja len s tuhymi jednoosovymi HDPE geomreZami Specialnym spojom pomocou dvoch
syntetickych alebo kovovych prutov.

115. Dodato€ne mozno ochranit kovovu siet podfa ¢l.114 strieckanym beténom, alebo
tuhou konstrukciou, napr. monolitickou beténovou stenou. Vtedy méze byt VHK trvala, ¢o
sa musi dolozit vypoctom a dokumentmi potvrdzujucimi pozadovanu zivotnost' jednotlivych
Casti konstrukcie.

116. Stredne velké dielce z ohnutej zvaranej siete v tvare ,L“ s dizkou 2000 alebo 3000
mm (+ presah) maju vySku licovej ¢asti max. 1000 mm, Sirku kotevnej €asti napr. 600 mm,
rozmer 6k 50 az 150 mm (Sirka) x 100 az 200 mm (vySka). Priemer prutov siete je
Standardne 8 mm. Siet mdze byt bez povrchovej upravy alebo s ochrannym povlakom zo
zliatiny Zn+Al. PoZiadavky na ochranny kovovy povlak su v Tab. €. 8.

117. Samostatné Standardné stredne velké dielce zo zvaranej ocelovej siete (podla €1.56)
maju licovl éast s rozmermi 600 mm az 1100 mm (vys$ka) x 2000 mm (dizka) a kotevnu
gast s rozmermi max. 1100 mm (Sirka) a 600 mm az 3200 mm (dizka). Oka siete maju
rozmery 50 a 100 mm (Sirka) x 50 az 200 mm (vySka). Material a priemery drétu siete sa
uvadzajuv Tab. €. 8a9.
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118. Dielce podla ¢l. 117 maju protikor6znu povrchovu upravu s ochrannym povlakom zo
zliatiny Zn+Al (poziadavky sa uvadzaju v Tab. €. 8), alebo s pridanym poplastovanim
(poziadavky sa uvadzaju v Tab. &. 9), napr. PVC, PA6 alebo PE. Kvalita, Zivotnost
a odolnost’ voCi akémukolvej poskodeniu poplastovania musi byt v sulade s normami
[C67], [C68], [C69] a ostatnymi technickymi normami a predpismi platnymi v tejto
problematike.

Tab. €. 8 Poziadavky na material zvaranej ocelovej siete s ochrannym poviakom
Zn+Al, pouzitej na zhotovenie dielcov poddajného licového opevnenia
opornych VHK v zemnom telese zelezniéného spodku

Vlastnost’ Poziadavka

Drét (vratane povrchovej ochrany)

Priemer 4,0a4,5mm
Pevnost' v tahu (ocel) = 450 MPa
Taznost A200 >8 %
Odolnost siete proti kordzii (podfa normy [C56]) STN EN >4 000 hod.
9227 po prvu kordziu

Povrchova protikorézna ochrana — galvanizacia zliatinou

Typ Ziarové pozinkovanie
ZloZenie zliatina Zn+10%AL
PloSna hmotnost (podla normy [C57]) STN EN 10244-2 podla priemeru ocelového
jadra drétu

Zvarana siet’

funkcia @ drétu a poctu

Tahova pevnost, pozd|z drétov na 1 m-

Pomerné prediZenie, pozdiz >8 %
Pevnost zvarov min 75 % pevnosti drétu
Pevnost zvarov v Smyku > 3,8 kN

* Overuje sa dlhodoba odolnost drdtu s povrchovou ochranou poskodenou ¢asticami drveného kameniva.
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Tab. €. 9 Poziadavky na material zvaranej ocelovej siete s ochrannym povlakom zo
zliatiny a naslednym poplastovanim, pouzitej na zhotovenie dielcov

poddajného licového opevnenia opornych
zelezniéného spodku

VHK vzemnom telese

Viastnost’

Poziadavka

Drét (vratane povrchovej ochrany, 1. aj 2. vrstva)

[C56]) ¥ STN EN 9227

Priemer = 2,7 mm
Pevnost' v tahu (ocel) = 450 MPa
Taznost A200 >8 %
Odolnost siete proti korozii pod narusenym poplastovanim =2 000 hod.
(podra normy [C56]) ¥ STN EN 9227 po prvu kordziu
Odolnost siete s polymérnou ochranou (podla normy =6 000 hod.

po prvu kordziu

Odolnost proti UV Ziareniu podia normy STN EN ISO
4982-2. Ubytok tahovej pevnosti a pomerného predizenia
pri pretrhnuti po 4000 hodinach

<25%

Povrchova protikorézna ochrana — 1. vrstva, galvanizacia zliatinou

Typ

Ziarové pozinkovanie

ZloZenie

Zliatina Zn+5%Al

Plosna hmotnost (podla normy [C57]) STN EN 10 244-2

podfa priemeru ocelového
jadra drétu

Povrchova protikorézna ochrana — 2. vrstva, poplastovanie

Typ, polymér |

PVC, PA6, PE

Zvarana siet’

Tahova pevnost, pozdiz

funkcia @ drotu a poctu
drétovna1m’

Pomerné prediZenie >8 %
Pevnost' zvarov min. 75 % pevnosti drétu
Pevnost zvarov v Smyku = 3,8 kN

"Overuje sa dlhodoba odolnost drdtu s povrchovou ochranou poskodenou ¢asticami drveného kameniva.

Z plati pre konstrukcie so zivotnostou viac ako 10 rokov.

119. Celé dielce z pletenej dvojzakrutovej ocelovej siete (podla ¢l. 57) maju Sirku 3000
mm a dizku (kotviaca ast) 2000 az 6000 mm. DiZka kotviacej ¢asti sa stanovuje podla
toho, Ci sa konstrukcia pouzije ako doCasna, celokovova alebo trvala ako kombinacia
kovového licového opevnenia a geosyntetickej vystuze. VySka licovej Casti je 580 alebo
730 mm a rozmer oka je 80 x 100 mm. Material, priemery drétu siete a poziadavky na

protikoréznu ochranu sa uvadzaju v Tab. €. 10.
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Tab. €. 10 Poziadavky na material pletenej dvojzakrutovej ocelovej siete
s ochrannym povlakom zo zliatiny a naslednym poplastovanim, pouzitej
na zhotovenie dielcov poddajného licového opevnenia opornych VHK
v zemnom telese Zzelezni¢éného spodku

Vlastnost’ Poziadavka

Drét (vratane povrchovej ochrany 1. aj 2.vrstva)

Priemer 22,7 mm
Pevnost v tahu (ocel) > 380 MPa
Taznost A200 >8 %
Odolnost ocelového jadra proti kordzii pod narugenym 2 2 000 hod.
poplastovanim (podia normy [C56]) ¥ STN EN po prvu korodziu
Odolnost siete s polymérnou ochranou (podla normy =6 000 hod.
[C56]) ¥ STN EN 9227 po prvu kordziu

Odolnost proti UV Ziareniu podfa normy STN EN ISO
4982-2. Ubytok tahovej pevnosti a pomerného predlzenia

(o)
pri pretrhnuti po 4000 hodinach £25%

Povrchova protikorézna ochrana — 1. vrstva, galvanizacia zliatinou

Typ Ziarové pozinkovanie
ZloZenie zliatina Zn+5%Al
PloSna hmotnost (podla normy [C57]) podfa priemeru ocelového

jadra drétu

Povrchova protikorézna ochrana — 2. vrstva, poplastovanie

Typ, polymér | PVC, PA6, PE

Pletena siet’

Tahova pevnost, pozdiz | > 35 kN/m

"Overuje sa dihodoba odolnost drétu poskodeného &asticami drveného kameniva.
2 plati pre konstrukcie so zivotnostou viac ako 10 rokov.

120. Vzhladom na menSi priemer drétu a nizSiu hmotnost' Ziarového pozinkovania (prva
vrstva protikor6znej ochrany) zvaranych sieti (ak je druha vrstva poplastovanie) podla Tab.
C. 9 apletenych dvojzakrutovych sieti s poplastovanim podlfa Tab. ¢. 10, vyzaduje sa
preukazanie odolnosti tohto typu sieti proti korézii (= 2 000 hod. po prvu kordziu) v
pripade, ked je poplastovanie viacnasobne poskodené od ostrohrannych Castic drveného
kameniva, s ktorym je siet v kontakte v zasype a na lici v opornej VHK. PoZaduje sa
minimalne rovnaka Zivotnost poskodenej siete, ako je navrhovana Zivotnost opornej VHK.

121. Neobsadeny

122. Na poddajné licové opevnenie sa mbzu pouzit’ gabiony. Na lici opornej VHK sa mézu
priamo na stavbe zostavovat gabiony z dielcov zo zvaranej siete, ktoré sa spajaju
Spiralami. Alebo sa gabionovy k&S zostavuje do kvadra alebo kocky zjedného kusu
pripraveného vo vyrobni z pletenej dvojzakrutovej siete. Gabiony sa vnutri spevnuju
distanénymi sponami.
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123. Ak sa gabionové koSe zostavuju z dielcov zo zvaranej ocelovej siete s ochrannym
povlakom zo Ziarového pozinkovania, siete musia splnat’ poziadavky uvedené v Tab. €. 8.

124. Ak sa gabionové koSe zostavuju z dielcov zo zvaranej ocelovej siete s ochrannym
povlakom zo Ziarového pozinkovania a poplastovania, siete musia spliat poziadavky
uvedené v Tab. ¢. 9.

125. Ak sa gabionove koSe zhotovuju zpletenej dvojzakrutovej ocelovej siete
s ochrannym povlakom zo Ziarového pozinkovania a poplastovania, siete musia splnat
poziadavky uvedené v Tab. €. 10.

126. VSetky plosné dielce (steny) gabionového koSa musia byt zhotovené z drétu
rovnakého minimalneho priemeru, podfa Tab. €. 8, 9 a 10.

127. Ak sa dielce podla ¢l.116 az 119 alebo gabiony podla ¢l.122 az 126 a Tab. €. 8, 9 a
10 pouziju na oporné konstrukcie so zivotnostou viac ako 10 rokov, musi sa preukazat
korozivna odolnost’ siete poCas predpokladanej Zivotnosti opornej konstrukcie, pricom sa
zohladriuje chemicka agresivita atmosférického prostredia a osobitne mechanicka
a chemicka agresivita horninového prostredia, v ktorom sa kovova kons$trukcia bude
nachadzat.

128. VSetky Casti (diStan¢né tiahla, spojovacie droty, stabilizacné trojuholniky, Spiraly,
kruzky, C-spony, a pod.) akéhokolvek licového opevnenia podfa &l. 52 musia mat
preukazanu minimalnu zivotnost, aku maju dielce licového opevnenia. VSetky spoje musia
mat’ minimalne rovnaku pevnost ako ocelova siet.

129. Gabiony sa plnia najCastejSie odolnym prirodnym lomovym kamenom. Informacie
a poziadavky na kamenivo do gabionov sa uvadzaju v ¢l. 148 az 154.

130. Makke licové opevnenie z tzv. ,obalovanej zeminy“ umiestnené priamo na lici opornej
konstrukcie sa mdéze pouzit v telese zeleznicného spodku len na doCasné oporné
konstrukcie. Geosyntetika pouZita vo funkcii ploSnej vystuZze vyvedenej na povrch
konstrukcie musi byt odolna proti uv Ziareniu a preto sa vo vyrobku vyzaduje obsah uhlika
> 2%. Ak sa pouZije geomreza, jej oka musia mat taky rozmer, aby nevypadavala zemina
ZO zasypu.

131. Ak sa ,obalovana zemina“ z geotextilii alebo geokompozitov pouzije v kombinacii
s niektorym poddajnym licovym opevnenim, napr. gabionmi na lici, musi sa posudit’ jej
filtracna funkcia, aby geosyntetika nevytvorila nepriepustnu vrstvu.

132. Na vnutornu Cast kombinovaného licového opevnenia sa pouZzije niektory z typov
licového opevnenia podfa €l. 46 az 60, a preto platia poziadavky uvedené v ¢l. 104 az 130.
Poziadavky na vonkajSiu Cast’ sa tykaju estetiky a trvanlivosti a stanovuju sa osobitne.
Poziadavky na spoj vnutorného a vonkajsieho licového opevnenia sa uvadzaju v ¢l. 133 az
137.

Spoj licové opevnenie/vystuz

133. Certifikované alebo patentované vystuzené oporné systémy maju stanovenu
dlhodobu pevnost spoja licové opevnenie/vystuz. Viastnik certifikatu alebo patentu uvadza
tento udaj vo svojich dokumentoch a predklada ho pri vybere alebo schvalovani opornej
VHK.
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134. Kazda nepatentovana oporna VHK pouzita v telese Zeleznicného spodku ako trvala
konsStrukcia musi mat k dispozicii vysledky dlhodobych tahovych skuSok spoja licové
opevnenie/vystuz vykonanych alebo overenych akreditovanym skuSobnym laborat6riom.

135. Kazdy spoj licové opevnenie/vystuz v trvalej opornej VHK musi splnit poziadavku
uvedenu v ¢l. 15.

136. Zivotnost spoja licové opevnenie/vystuz a kazdej jeho &asti musi byt min. rovnaka
ako zivotnost' licového opevnenia a vystuze. Zohladnuju sa pritom vplyvy a agresivita
prostredia (napr. pH Cerstvého betonu, pH na povrchu betdnovych tvaroviek, agresivita
podzemnych véd, chloridy a sirany v zemine zasypu, elektricky odpor, bludné prudy,
ucinky atmosférického prostredia, uv Ziarenia a pod.), v ktorom sa spoj nachadza.

137. Do trvalych opornych VHK umiestnenych v telese Zeleznicného spodku sa
nepouzivaju systémy so spojmi, ktoré su improvizované a neboli vyvinuté osobitne pre
dany systém a nebola stanovena ich dlhodoba pevnost. Su to napr. spoje geomrezi
navleCenych na koliky medzi beténovymi tvarovkami, ked velkost otvoru geomreze sa
vyrazne odliSuje od priemeru alebo tvaru kolika. Dochadza k neoakavanym deformaciam
geomreze, ¢o ma vplyv na dlhodobu pevnost spoja licové opevnenie/vystuz a pripadné
lokalne deformacie lica konstrukcie.

J. NAVRHOVE POZIADAVKY NA GOM A ICH JEDNOTLIVE CASTI

138. Do telesa Zzeleznicného spodku, okrem aktivnej oblasti, sa umiestfiuju GOM
zhotovené z ocelovych sieti pri zohfadneni poziadaviek uvedenych v Tab. €. 2 (Cast pre
VOM s poddajnym licovym opevnenim).

139. Na stabilizovanie zarezu sa méze pouzit GOM zhotoveny zo zvaranych alebo
pletenych ocelovych sieti, ktorych parametre musia byt v sulade s normami [C64], [C65]
a ostatnymi technickymi normami a predpismi platnymi v tejto problematike.

140. Pri vybere a navrhu GOM sa musia sledovat’ a vyhodnotit podklady a dodrzat kritéria
alebo poziadavky podla ¢l. 76. Pomer vySka muru/Sirka zakladne (t. j. Stihlost GOM), pri
sklone 10:1, sa podla vstupnych udajov Standardne pohybuje v rozpati od 1,6 do 2,8.
Preukazuje sa ¢asovy priebeh deformacii cela GOM.

141. Celkovu vysku jednostupriového GOM obmedzuje len realna max. Sirka zakladne
muru a poziadavka obstaravatefa na max. vySku muru a Sirku lavicky.

142. Kazda konstrukcia GOM sa musi chranit’ proti u¢inkom bludnych prudov a trakéného
skratového prudu. Musia sa navrhnut a realizovat primerané opatrenia na trakcii
s jednosmernym aj striedavym pruadom na zaklade vysledkov korozivneho prieskumu
zemného prostredia.

143. Protikorézne opatrenia GOM proti bludnym prudom spocivaju najma v zaisteni
dokonalého vodivého spojenia jednotlivych prvkov konstrukcie, zabezpeceni dokonalého
naplnenia gabionovych koSov kamenivom, realizacii prieCnej izolacie a izolacnych vrstiev
a popr. zabudovani ,stratenych® andod.
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Drétené kose, matrace a gabiony

144. Drétené koSe mdzu byt zo zvaranej alebo pletenej siete. Siete sa vyrabaju
S povrchovou upravou ziarovym pozinkovanim zliatinou Zn+Al alebo s uvedenou zliatinou
a naslednym poplastovanim.

145. PoZiadavky na drét, z ktorého su zhotovené zvarané siete s povrchovou upravou
Ziarovym pozinkovanim a neskér gabionove koSe sa uvadzaju v Tab. C. 8.

146. Poziadavky na drét, z ktorého su zhotovené =zvarané alebo pletené siete
S povrchovou upravou Ziarovym pozinkovanim a naslednym poplastovanim a neskoér
gabionové ko$e sa uvadzaju v Tab. €. 9 a 10.

147. Velkost oka siete sa predpisuje spolu s velkostou kamerfia/kameniva do gabionového
koSa a plati pozZiadavka uvedena v ¢l. 148.

Kamenivo do gabionov

148. Rozmery kamena alebo frakcia kameniva sa volia podfa rozmeru oka siete, priCom
maximalna velkost kamena moze byt 2,5 nasobok priemeru oka siete.

149. Gabionoveé koSe zo zvaranych ocelovych sieti sa plnia strojne s ruénym doukladanim
kamenmi/kamenivom frakcie 90/180 s vhodnym tvarom, aby sa vytvorila sucha vazba.
PInenie gabionovych koSov sypanim nie je dovolené. Pre gabionové matrace sa poZzaduje
frakcia 90/125 a je povolené strojné plnenie.

150. Gabionové koSe z pletenych ocelovych sieti sa plnia strojne s ru¢nym doukladanim
kamenmi/kamenivom frakcie 90/180 s vhodnym tvarom, aby sa vytvorila sucha vazba.
PInenie gabionovych koSov sypanim nie je dovolené. Pre gabionové matrace sa pozaduje
frakcia 90/125 a je povolené strojné plnenie.

151.V Tab. €. 11 sa uvadza zoznam overovanych vlastnosti a poziadavky na
kameri/kamenivo do gabionovych kosSov, ktoré sa pouziju v GOM a ako licové opevnenie
opornych VHK na stavbach ZSR. Hodnoty vlastnosti musia byt rovnaké podéas celej
Zivotnosti opornej konstrukcie.

Tab. €. 11 Pozadované a overované vlastnosti kameniva do gabionov pouzitych ako
licové opevnenie opornych VHK aj v gravitatnych GOM na stavbach ZSR.

Vliastnost’ Poziadavka
Druh a pévod Geologicky opis poskytnuty vyrobcom
Tvar LTa
Frakcia 90/125 az 90/180”
Objemova hmotnost > 2,60 Mg/m®
Nasiakavost < 0,5 % hmotnosti

Odolnost proti lamaniu

kategoria CSgp

Odolnost proti obrusovaniu Mpe< 30 7
Odolnost proti zmrazovaniu kateg6ria FTa
a rozmrazovaniu

Pevnost v tlaku (za sucha) > 140 MPa

Certifikat, Vyhlasenie o parametroch

Sucast technického listu poskytovaného
vyrobcom ku GOM
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Zmena vlastnosti kameniva pocCas danej
zivotnosti GOM v danych podmienkach.

“ Obsah zfn medzi sitami 90 az 180 mm musi byt = 80% hmotnosti.

Podra &l. 149

¥ Odolnost proti obrusovaniu sa pozaduje v pripadoch, ked je GOM v kontakte s vodnym tokom alebo
vodnou plochou.

Vyhlasenie vyrobcu kameniva

152.V Tab. €. 12 sa uvadza zoznam overovanych vlastnosti a poziadavky na ulozenie
kamena/kamenivo do gabionovych koSov, ktoré sa pouZziju v GOM a ako licové opevnenie
opornych VHK na stavbach ZSR. Hodnoty vlastnosti musia byt rovnaké poéas celej
Zivotnosti opornej konstrukcie.

153. Do GOM umiestnenych v telese Zelezni¢ného spodku sa pouZziva len drveny lomovy
kamen/kamenivo.

154. Kamen/kamenivo do GOM musi mat’ preukazanu Zivotnost' vacsiu, ako je zivotnost
sieti gabionov. Pocas Zivotnosti GOM sa vlastnosti kamerna/kameniva uvedené
v Tab. €. 11 a 12 mdzu menit len v rozsahu stanovenom dodavatelom kamena/kameniva.

Tab. é. 12 Pozadované a overované vlastnosti na ulozenie kamena/kameniva do
gabionov pouzitych ako licové opevnenie opornych VHK aj
v gravitaénych GOM na stavbach ZSR.

Vlastnost’ Poziadavka

1) Stiepané alebo lamané kamene

s prevladajucou jednou rovnou plochou na
Tvar licovu stranu gabionu,

2) Drvené, hranaté kamene/kamenivo do
zadnej Casti gabionu.

Objemova hmotnost’ drveného

kameria/kameniva (ulozeného > 1,70 Mg/m®
v gabionovom kosi)
Medzerovitost <30 %

Spojovaci material
155. Ako spojovaci material sa v GOM pouZzivaju diStancné tiahla, Spiraly, kruzky a C-
spony.

156. Kazdy spojovaci material pouzity v GOM musi mat preukdzanu minimalnu zZivotnost,
aku maju dielce licového opevnenia. VSetky spoje musia mat minimalne rovnaku pevnost
ako ocelova siet.

K. STAVBA VOK

Vseobecné poziadavky

157. Vyrobca alebo distributér geosyntetiky alebo kovovej vystuZze a dodavatel licového
opevnenia je povinny poskytnut’ projektantovi a zhotovitelovi VOK podrobny technologicky
postup vystavby (TPV), vratane poZiadaviek na skladovanie a manipulaciu, na pomocny
material, montazne zariadenia, stavebné stroje a uvadza bezpecCnostné opatrenia.
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158. Vyrobca alebo distributér VOK predklada zhotovitefovi pred zahajenim vystavby
dokumenty k pozadovanym vlastnostiam jednotlivych komponentov a reSpektuje pritom
ustanovenia v uvedenych ¢lankoch:

a) geosyntetika vo funkcii vystuze — podla ¢l. 86 az 90,

b) geosyntetika vo funkcii stabilizatora — podla ¢l. 95,

c) kovova vystuz — podla €l. 97 az 102,

d) tuhé licové opevnenie — podfa ¢l. 103 az 110,

e) poddajné licové opevnenie — podla ¢l. 111 az 128, 131 a 132,
f) makkeé licové opevnenie — podfa ¢l. 130 az 132.

159. VTPV sa podrobne uvadza postup vystavby licoveho opevnenia, ukladania
a zabudovania vystuznych a stabilizacnych prvkov a postup ich spajania s licovym
opevnenim.

160. V TPV sa uvadza spbésob vymeny a opravy poskodenych Casti VOK a spbsob jej
udrzby.

161. Zasady ukladania geosyntetiky s oddelovacou, filtraénou, drenaznou, stabilizacnou,
ochrannou a tesniacou funkciou sa opisuju v Casti E Prilohy €. 9.

162. Pri stavbe VOK sa postupuje podfa normy [C51].

163. Pred zahajenim vystavby VOK sa musi vykonat kontrola kvality dodanych vyrobkov.
Zhotovitel predklada objednavatelovi vysledky kontrolnych skusok vSetkych materialov
a vyrobkov, ktoré maju byt pouzité vo VOK, vratane vysledkov skusSok geosyntetickych
alebo kovovych vyrobkov pouzitych vo funkcii vystuze alebo stabilizatora alebo na licové
opevnenie. Dokladaju sa vysledky spolupdsobenia vystuze a horniny, tj. Smykovych alebo
vytahovacich skuSok a poSkodenie vystuze pri zabudovani do horniny. Kontrola sa
vykonava podla normy [C45]. Kontrolné skusky sa vykonavaju v intervale podla normy
[C45] a [C50], pricom sa uvazZuje prisnejsie kritérium.

164. Pri kazdej zmene geosyntetiky oproti pévodnej PD musi zhotovitel predlozit' vysledky
kontrolnych skusSok vlastnosti vykonanych v nezavislej akreditovanej skuSobni podla
Tab. €. 13. V Tab. €. 13 sa uvadzaju vlastnosti povinne overované pre jednotlivé typy
geosyntetiky podla funkcie, na ktoru sa maju pouzit.

Tab. €. 13 Overované vlastnosti geosyntetiky pri zmene PD

Funkcia

) Overovana vlastnost’
geosyntetiky

Oddelovanie Tahova pevnost

Pomerné predizenie

Odolnost proti pretladeniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
Priemer otvoru, Ogg

Typ a podiel odpadu vo vyrobku

Zivotnost

Farba a Struktura

Filter

Tahova pevnost
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e Pomerné prediZenie
e Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
e Priemer otvoru, Ogg
e Prietok vody kolmo k rovine pri odpovedajucom tlaku
a hydraulickom spade
e Typ a podiel odpadu vo vyrobku
e Zivotnost
e Farba a Struktura
Drén e Tahova pevnost
e Pomerné predizenie
e Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
e Priemer otvoru (geotextilia), Og
e DrenaZna kapacita vody pri odpovedajucom tlaku a hydraulickom
spade
e Typ a podiel odpadu vo vyrobku
e Zivotnost
Vystuz Dvojosové geomreze pouZzité vo funkcii vystuze
e Tahova pevnost
e Tahova pevnost prie =5,0%
e Pomerné predizenie
e Uginnost spoja
e Odolnost proti poSkodeniu pri ukladani
e Typ a podiel odpadu vo vyrobku
e Zivotnost
e PoZiadavky podla Tab. €. 7
Ostatné typy geosyntetiky pouzitej vo funkcii vystuze
e Tahova pevnost
e Pomerné prediZenie
o Plastické teCenie, dlhodoba tahova pevnost
o Regresna Ciara kripového porusenia
e Odolnost proti poSkodeniu pri ukladani
e Typ a podiel odpadu vo vyrobku
e Zivotnost
¢ Dlhodoba Zivotnost vyrobkov z PET v prostredi s pH>12,5, ak sa
maju vkladat priamo (zabetdnovanie do prefabrikatov) do beténu
alebo sa maju ukladat na povrch beténu (uloZenie na povrch
beténovych tvaroviek)
e Obsah karboxylovej konec¢nej skupiny CEG a priemerna
molekularna hmotnost M, (vystuz z PET)
e PoZiadavky podla Tab. €. 7
Stabilizator e Priemerna radialna secnicova tuhost prie = 0,5% a 2,0 %
e |zotropna plosSna tuhost
e Uginnost spoja
e VySka Sestuholnika
e Zivotnost
Ochrana e Hrubka
e Tahova pevnost
e Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
e Odolnost proti dynamickému prerazeniu
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Typ a podiel odpadu vo vyrobku
Zivotnost
Farba a Struktura
ZloZenie vyrobku
Hrubka
PloSna hmotnost
Tahova pevnost
Pomerné predizenie
Zivotnost
lova geosynteticka zabrana
Hrubka
PloSna hmotnost rohoz/bentonit a geotextilia spodna/horna
Tahova pevnost
Odolnost proti pretlaceniu valcovym raznikom (hodnota CBR)
Priepustnost’ vody (nepriepustnost’ kvapalin)
Obsah montmorillonitu
Adsorpcia vody
Zivotnost
olymérna geosyntetickd zabrana
Polymeér
Hrubka
Medza pevnosti v tahu
Pomerné predizenie
Pevnost v pretlaku
Odolnost proti znizenej teplote
Odolnost proti termooxidacnému starnutiu
Obsah a rozptyl uhlika
Typ povrchu
Zivotnost

Protier6zna
ochrana

7

Tesnenie,
bariéra

® 6 & 6 o o 0 O o o 'UO® O 0o o o o o o

165. Vysledky kontrolnych skuSok podra Tab. €. 13 sa nemusia dokladat v pripade, ak
bola geosyntetika, uvazovana ako zmena, pouzita v minulosti na stavbe ZSR, v rovnakej
konstrukcii, s rovnakou funkciou a su s fiou dobré skusenosti.

166. Zakladova Skara pod blokom vystuzenej zeminy alebo blokom horniny s vlozenymi
tahovymi alebo kotevnymi prvkami musi byt Cista, rovinna, zhutnena na pozadovanu
mieru zhutnenia a v sklone alebo odstupriovana podfa projektu.

167. V pripade menej unosného podlozia pod VOK sa vykona ploSna uprava zakladovej
Skary, napr. vymena, SPV alebo VPV, geobunkova Struktura, drenazna vrstva alebo ryhy,
alebo hlbkova uprava podlozia, napr. geodrény, Strkové pildty, dynamické zhuthiovanie
a pod.

168. Do zasypu opornych VHK sa musi pouzit hornina alebo material, ktory je presne
definovany v technickej sprave a bol pouzity v statickom vypocte. S akoukolvek zmenou
materialu musi suhlasit’ projektant, popr. sa musi urobit’ novy staticky vypocet.

169. Navazanie, rozhriovanie a zhutfiovanie sypaniny sa vykonava rovnobezZne s licom

konStrukcie, podla TPV a predpisu [C58]. Pri tychto Cc{innostiach nesmie dbjst
k posSkodeniu, posunutiu alebo zvineniu vystuznych alebo stabilizacnych prvkov -
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poSkodené sa musia vymenit, posunuté dat’ do projektovanej polohy a zvinené sa musia
vystriet..

170. Osobitne sa dodrziava a kontroluje typ, hmotnost, pohyb, poloha a vibracna energia
zhutriovacich prostriedkov.

Geosyntetika s vystuznou funkciou

171. Pasy geosyntetickej vystuze sa zvyCajne ukladaju vodorovne a kolmo na licové
opevnenie a spajaju sa s licovym opevnenim alebo priamo tvoria licové opevnenie.

172. Vystuz musi ostat’ vystreta a napnuta (ak to predpisuje TVP a projekt) aj pod vrstvou
zeminy uloZenej a zhutnenej na vystuzi.

173. Pasy geosyntetickej vystuZe sa v smere hlavného tahového namahania, v pozdiznom
smere, spajaju vynimocne. Vtedy sa pouzivaju tieto typy spojov: zositie, lepenie, zvaranie,
presah, prepletenie alebo spoj syntetickou tyCou. Typ spoja stanovuje projekt. Pevnostne-
deformacné parametre spoja (tahova pevnost aj deformacia) musia byt minimalne
rovnaké, aké ma geosynteticka vystuZ. DiZka presahu musi byt minimalne rovnaka ako
kotevna dizka doloZena vypoétom s dostatodnou bezpe&nostou. Kazdy spoj koncov pasov
geosyntetickej vystuze sa na stavbe kontroluje a zaznamenava.

174. Ak pasy geosyntetickej vystuze pokryvaju celu plochu, bo¢ny spoj pasov sa robi
presahom s min. Sirkou 300 mm.

175. V sulade s projektom sa moézu pasy geosyntetickej vystuze ukladat na zraz, alebo
s medzerou. Poloha pasov sa prisne kontroluje.

176. Geosyntetické pasiky sa ukladaju do OMpLO v sklone 4%.

Geosyntetika so stabilizacnou funkciou

177. Pasy geosyntetiky so stabilizacnou funkciou sa ukladaju do SPV alebo do opornych
VHK ako sekundarna vystuz v sulade s pokynmi uvedenymi v TPV.

178. Pasy geosyntetiky so stabilizaCnou funkciou vo SPV sa spajaju presahom
v pozdlznom aj prie€nom smere. Minimalnu Sirku presahu uvadza TPV podla unosnosti
podlozia.

179. Na geosyntetiku so stabilizanou funkciou sa musi ukladat material len s frakciou,
zrnitostou a vlhkostou stanovenou dodavatelom geosyntetiky a potvrdenou projektom.
Zrnitost sa musi priebezne kontrolovat a musi byt rovnaka v celom objeme vrstvy (hrubka
a plocha), ktora lezi na geosyntetike.

Kovova vystuz

180. Kovové pasiky alebo rebriky s vystuznou funkciou sa ukladaju do trvalych VOK
a kovova plosna vystuz do do€asnych VOK v sulade s pokynmi uvedenymi v TPV.

181. Kovové pasiky sa ukladaju do OMpLO zvy€ajne v sklone 4%.
182. Kovové pasiky ani rebriky sa v pozdiznom smere nespajaju, na stavbu sa dodavaju

s dizkou podra projektu.
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Licové opevnenie

183. Vzhladom na réznorodost’ pouzitého licového opevnenia sa nepredpisuju vSeobecné
zasady vystavby, ale postupuje sa prisne podla inStrukcii, ktoré sa uvadzaju
v technologickom postupe vystavby v projekte spracovaného na zaklade odporucani
dodavatelov komponentov licového opevnenia.

184. Pri vystavbe licového opevnenia z gabionov sa osobitne dodrziavaju poziadavky na
spbésob ukladania kamena (ru¢ny a strojovy) do gabionovych koSov predpisany v TPV, a
kontroluje sa frakcia a kvalita kamena.

185. Vyrobcal/distributér/dodavatel ocelovych dielcov poddajného licového opevnenia
predklada zhotovitefovi pred zahajenim vystavby informativne dokumenty k poZzadovanym
vlastnostiam jednotlivych komponentov a reSpektuje pritom ustanovenia v Clankoch
uvedenych v ¢€l.158 a vo Vyhlaske 162/2013 Z. z. o uvadzani stavebnych vyrobkov na trh.

186. Skusky cCasti poddajného licového opevnenia z ocefovych sieti alebo gabionov
pouzitych vo VOK aich pocetnost sa uvadzaju v Tab. €. 14. Pouziju sa skusky
pozadovaneé pre typ konstrukcie pouZitej v danom objekte.

L. STAVBA VSS

187. Vyrobcaldistributér geosyntetiky a dodavatel licového opevnenia je povinny
poskytnut’" projektantovi a zhotovitelovi VSS podrobny technologicky postup vystavby,
vratane poZiadaviek na skladovanie a manipulaciu, na pomocny material, montazne
zariadenia, stavebné stroje a na bezpecnostné opatrenia.

188. Vyrobcaldistributér VSS predklada zhotovitelovi pred zahajenim vystavby dokumenty
k poZzadovanym vlastnostiam jednotlivych komponentov a reSpektuje pritom ustanovenia
v ¢lankoch uvedenych v ¢1.155.

189. Skusky Casti poddajného licového opevnenia z ocelovych sieti pouzitého vo VSS
aich pocCetnost sa uvadzaju v Tab. €. 14. Pouziju sa skusky poZadované pre typ
konStrukcie pouzitej v danom objekte.

190. Pri stavbe VSS sa dodrziavaju vSetky ustanovenia ¢l. 157 az 174, 177 az 179, 183
a 186 platné pre stavbu VOK, vratane kontrolnych skusSok materialov pouzitych do VHK.

M. STAVBA GOM

VSeobecné poziadavky
191. Vyrobcaldistributér/dodavatel ocefovych komponentov na zostavovanie gabionov,
alebo gabionovych koSov je povinny poskytnat projektantovi a zhotovitefovi GOM
podrobny technologicky postup vystavby (TPV).
192. TPV obsahuje najma tieto Casti:

a) poziadavky na skladovanie a manipulaciu,

b) poziadavky na pomocny material, montazne zariadenia a stavebné stroje,

c) upravu zakladovej skary,

d) montaz gabionovych koSov,
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e) plnenie gabionovych koSov,
f) realizacia spatného zasypu,
g) ochrana proti bludnym prudom a bezpecCnostné opatrenia.

193. TPV schvaluje projektant a obstaravatel pred zahajenim vystavby GOM.

194. Vyrobca alebo distributér ocelovych komponentov do GOM predklada zhotovitelovi
pred zahajenim vystavby informativne dokumenty k poZadovanym vlastnostiam podla
Tab. €. 8 a 9, reSpektujuc Vyhlasku 162/2013 Z. z. o uvadzani stavebnych vyrobkov na trh.

195. Dodavatel kamena (kameniva) do gabionovych koSov predklada zhotovitelovi pred
zahajenim vystavby dokumenty k poZzadovanym vilastnostiam podla Tab. €. 11.

196. Po zhotoveni gabionovych koSov aich naplneni kamerfiom (kamenivom) sa
preukazuju vlastnosti uvedené v Tab. €. 12.

197. V TPV sa uvadza spdsob vymeny a opravy poSkodenych Casti GOM a spbsob jeho
udrzby.

198. GOM mdzu realizovat’ len firmy a pracovnici, ktori boli vySkoleni a maju o tom doklad
na urovni profesie ,gabionista“ od vyrobcu/distributéra/dodavatela komponentov do GOM.
Kontrola stavebnym dozorom bez vzdelania na urovni ,gabionista“ je povaZzovana ako
nedostatocna.

199. Kamene do gabionovych koSov sa ukladaju ru¢ne alebo strojovo.

200. V projekte sa definuju vSetky odchylky od Standardného postupu vystavby
poskytnutého vyrobcom/distributérom/dodavatelom ocelovych komponentov do GOM.

201. Zasady ukladania geosyntetiky s oddelovacou, filtraCnou, drenaznou, stabilizaCnou,
ochrannou a tesniacou funkciou sa opisuju v ¢asti E Prilohy €. 9.

202. Pred zahajenim vystavby GOM sa musi vykonat kontrola kvality vSetkych
komponentov (rozmery, neposkodenie, frakcia, balenie, a pod.) s cielom preukazania ich
vhodnosti do konkrétnej GOM na danej stavbe. Zhotovitel predklada objednavatelovi
autorizovany platny certifikat a ,Vyhlasenie o parametroch” v sulade s Vyhlaskou 162/2013
Z. z. vSetkych materialov a vyrobkov, ktoré maju byt pouzité v GOM alebo vysledky
kontrolnych skuSok, ktoré je nutné do odovzdania GOM doplnit o doklady stanovené
Vyhlaskou.

203. Minimalna pocetnost kontrolnych skuSok GOM je v Tab. &. 14.
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Tab. €. 14 Kontrolné skusky a kontrola jednotlivych ¢asti GOM
East GOM Charakteristika,

Typ a po€etnost’ skusok

vlastnost’
Drét siete Tahova pevnost a taznost | 1 x na 5 000 m? siete
Povrchova Uprava siete Hmotnost 1 x na 5 000 m? siete

(zliatina aj poplastovanie)

Povrchova uprava siete
(zliatina aj poplastovanie)

1) priebezne — vizualne

Poskodenie, porusenie 2) 1 x na 5 000 m? siete

Siet Tvar otvoru siete, stabilita | Priebezne — vizualne a
otvoru - zmena. meranie
Siet Rovinatost' a napnutie Priebezne - vizualne

1) Tvar a velkost kamena
2) Medzerovitost

a vyklinovanie vacsich Priebezne - vizualne

Kamenna vyplni

kamenov
1 x na 500 m? pri objeme do
Kamenna vypln Zrnitost 2000 m 3 e Ahi
1 x na 1000 m° pri objeme
nad 2000 m®
1) Vizualna kontrola
rovinatosti steny. 1) priebezne - vizualne
. 2) Meranie rovinatosti 2) 100 mm/4 m
Lice, povrch GOM latou. 3) priebezZne podla projektu
3) Monitoring s presnym monitoringu

sledovanim deformacii.

204. Na vystavbu samotnej GOM, tj. na zostavovanie gabionovych koSov a na ukladanie
kamena (kameniva) do koSov nie su klimatické obmedzenia. Tie sa tykaju zhotovovania
zasypu za GOM, kedy sa postupuje podla predpisu [C59].

205. Pri vystavbe GOM sa na ¢elnu pohladovu stranu pripevriuje do¢asné debnenie, ktoré
zabezpecCuje priestorovu stabilitu gabionovych koSov poc€as ich plnenia kamennou
vyplfiou. Po naplneni sa debnenie demontuje.

206. Pri kazdej zmene akejkolvek ¢asti GOM oproti pévodnej PD musi zhotovitel predlozit
vysledky kontrolnych sku$ok vlastnosti vykonanych v nezavislej akreditovanej skuSobni
podla Tab. €. 8 az 11.

Geosyntetika s oddelovacou a filtraénou funkciou v GOM

207. Geosyntetika s oddelovacou a filtracnou funkciou sa méze podla €l. 22 pouzit na
rubovej strane gabionov. Na tento uCel sa pouzivaju netkané geotextilie. Geosyntetika
s oddelovacou funkciou musi spifiat poziadavky uvedené v &l. 43 az 49 v Prilohe &. 9.
Geosyntetika s filtradnou funkciou musi spifiat poziadavky uvedené v él. 50 az 57
v Prilohe €. 9.

208. Pri ukladani geotextilii sa musia dodrzat zvislé a vodorovné presahy jednotlivych
pasov minimalne 200 mm.
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A 0 v¥3ku
|~ PREFABRIKAT NA PLND VYSK

GEOMREZE ZABETONOVANE DO
PREFABRKATU

|_ GEODOSKA

L TUHE JEDNOOSOVE HOPE GEOMREZE

Obr. €. 1 Vystuzeny oporny mur s tuhym licovym opevnenim. Velkorozmerné prefabrikaty na pInu vysku so zabeténovanymi
zavadzacimi pasmi tuhej jednoosovej HDPE geomreze
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S ODDELOVACOU FUNKCIOU
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DETAIL UPEVNENIA GEOSYNTETICKEHO PASIKA
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GEOSYNTETICKY PASK,
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NETKANA GEOTEXTILIA

Obr. €. 2 Oporny mur zo stredne velkych beténovych prefabrikatov s pripevnenym licovym opevnenim (OMpLO). Alt.1 — kovova
vystuz z ocelovych pasikov, alt.2 — geosynteticka vystuz z PET(PVA)/PE pasikov.
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Obr. €. 3 Vystuzeny oporny mur (VOM) s licovym opevnenim z betéonovych tvaroviek a ploSnou geosyntetickou vystuzou v telese

nastupista zelezni¢nej stanice

39z44



ZSRTS 4
Priloha ¢. 11

5000 5000 3000 8091

— _II_
RIADIACA CIARA

208000

L‘\J

e

[ 2200 Jf‘“..l' 200 ,ll

4

GABION

GEOSYNTETICKA l\'rsrui

Obr. €. 4a Vystuzena horninova konstrukcia (VHK) s poddajnym licovym opevnenim (gabiony) a ploSnou geosyntetickou vystuzou
Vystuzeny strmy svah (VSS) vo vysokom upravovanom zelezniénom telese.

40 z 44



ZSRTS 4
Priloha ¢. 11

!
!
H
LN 2983 . 3000 4100
|
I il
!
W0 || " 1700
' 1
WO w00 2000
I X N -
GABION Z0 ZVARANE) o %I | =
OCEEOVEJ SIETE \ ; ol i
i =xav il =~ &
NETKANA GEOTEXTILIA § =OAZ | n e S
ODDEEOVACOU FUNKCIOU ™ P |
. —
| 2
—
- — 8 JEDNOOSOVA GEOMREZA
m_ - $ FUKCIOU VYSTUZE
\ £
—

==

| \mmi GEOTEXTILIA
§ ODDECOVACOU {FLTRAZNOU) FUNKCIOU

DV0JOSOVA ALEBO SESTUHOLNIKOVA GEOMREZA
S FUKCIOU VYSTUZE

Obr. €. 4b Vystuzena horninova konstrukcia (VHK) s poddajnym licovym opevnenim (gabiony) a ploSnou geosyntetickou vystuzou.
Vystuzeny oporny mur (VOM) v nizkom rozSirovanom zelezniénom telese.
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Obr. €. 5 Vystuzeny strmy svah (VSS) s licom zo stredne velkych dielcov zo zvaranej ocel'ovej siete a ploSnej geosyntetickej vystuze
v rozSirovanom zelezniénom telese
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OCELOVE) SIETE

Obr. €. 6a Gabionovy oporny mur (GOM) v zelezni€nom telese
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Obr. €. 6b Gabionovy oporny mur (GOM) v prifahlom cestnom telese

44 7 44



ZSRTS 4
Priloha ¢. 12

POUZITIE STABILIZACIE V KONSTRUKENYCH
VRSTVACH TELESA ZELEZNIENEHO SPODKU

Uvod
1. Ugelom stabilizacie je vyuZitie neinosnych a menej vhodnych zemin v KV.

2. Stabilizacia je spbsob upravy zemin, zmesi zemin alebo iného zrnitého materialu
S pouzitim spojiva (cement - cementova stabilizacia, vapno - vapenna stabilizacia a pod.),
ktorou stabilizované materialy ziskaju pozadovanu pevnost a odolnost.

3. Stabilizovat sa mézu prakticky vSetky druhy zemin, kamenivo frakcie mensej ako 63
mm a druhotné materialy alebo ich zmesi, ktoré je mozno mechanizaénym zariadenim -
frézou rozdrobit a spracovat.

4. Stabilizaciou sa dosiahne zlepSenie spracovatelnosti a zvySenie unosnosti zeminy
zemnej plane, rovnako sa zvySi odolnost’ proti nepriaznivym ucinkom mrazu. Stabilizacia
mobze byt vykonana z miestneho materialu (in situ) alebo z materialu dovezeného,
pripraveného v mieSacom centre (pokial zemina zemnej plane nie je pre stabilizaciu
vhodna).

5. Chemicka stabilizacia vyuziva pre pripravu stavebnej zmesi chemicky stabilizator.

6. Mechanicka stabilizacia je uprava a mieSanie zemin bez pouzitia pojiva. Principom je
doplnenie zeminy materialom s vhodnou frakciou, ktora zleps$i spracovatelnost’ a fyzikalne
mechanické vlastnosti zeminy.

Zakladné poziadavky

7. Stabilizacia sa odporuca zriadovat' pri deformaénej odolnosti zemnej plane mensej, ako
je uvedené v norme [B06], kde su uvedené dalSie podrobnosti ohfadom pozZiadaviek na
zriadovanie stabilizacii.

8. Vlastnosti stabilizacie je potrebné preukazat skusSkami predpisanymi podla [C30].
Vyslednu unosnost je potrebné preukazat statickou zataZovacou skuskou podfla Prilohy
C. 6.

Stabilizovana vrstva sa zriaduje na celu Sirku zemnej plane k hrane priekopy, resp. svahu,
min. vSak 2,50 m od osi kolaje. Na styku s trativodom vzdy po hranu trativodnej ryhy.

9. Hrubka jednej stabilizovanej vrstvy musi byt min. 0,15 m po zhutneni.

10. Pri posudzovani nepriaznivych G&inkov mrazu sa odporuéa, aby dovolena hibka
premrznutia stabilizovanej vrstvy dosiahla max 1/3 hrubky stabilizovanej vrstvy za
podmienky, ze pevnost vzorky stabilizovanej zeminy v jednoduchom tlaku dosiahne
hodnoty min. 2,5 MPa.

11. Pre stabilizaciu je nutné najprv stanovit druh stabilizacie s ohfadom na vlastnosti
zeminy a optimalnu vihkost zeminy.
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Druhy stabilizacii

12. Druhy stabilizacii a ich oznaCenie su uvedené v Tab. C. 1.

Tab. €. 1 Druhy stabilizacii

a ich oznacenie

Spojivo stabilizacie

Druh stabilizacie

Oznacenie stabilizacie

cement, rychlovazny

bezsadrovcovy cement cementova SC, Ser
vapno vapenna SV
vapno s cementom vapenno-cementova SvC
elektrarensky popolcek - SP
Vysokopecna troska - SVS
chemickeé chemicka SCh
cementarenské odprasky - SO
;Zr(?’tzghii\(/:@?nr;?lse:géost’ami mechanicka SM
asfaltové (Zivicné) zivicna SA

Material pre stabilizaciu

13. Zeminy spracovavané na stabilizovani KV musia spifat poZiadavky uvedené

v Tab. €. 2.
Tab. €. 2 Zeminy spracované na stabilizaciu
Spoésob zriadovania
Velkost'sita |\ contre | rahkafréza | tazka fréza
(mm)
Prepad zin v % hmotnosti
> 45 (< 63) 100 - -
32 83 -100 - -
16 65— 100 100 -
8 48 — 100 85 -100 -
4 30 - 66 66 — 100 -
2 24 - 50 50 - 100 -
1 18 -40 40 - 100 -
0,5 10-30 30 -100 100
0,25 7-25 25 -80 80 — 100
0,125 4-20 20-70 70 -100
0,06 0-15 15-50 50 - 100
0,01 - 6 — 35 35-70
0,002 - 0-20 20 -40
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14. Spojiva a vhodnost pouZzitia podfa druhu zemin uvadza Tab. €. 3.

Tab. €. 3 Vhodnost’ pouzitia spojiva podla druhu zeminy

Druhy zemin
" - Strkovité piesdéité
SpOle;anrii;lpravu (hrubo;rnné) (zmiesané) jemnozrnné zeminy
zemin zemin
GC|GM|G-F| SC|SM| SP |F 1-6| CG+CS [MG+ME

cement ° ° ° - - ° - ° °
vapno ° - | - ° - | - ° ° °
vapno s cementom ° ° - ° ° - ° ° °
elektrarensky popolcek o | - | o] -|-1- ° ° °
troska z vysokych peci - | =1 e ° ° ° - - -
chemickeé -1 -1-1-1-1- ° ° °
cementarenské odprasky - | =1 e ° ° ° - - -
mechanické ° ° ° ° ° ° ° ° °
asfaltové (Zivicne) — | o] o | = | o ° - - -

Vysvetlivka k Tab. 3
e vhodné spojivo

15. Rozhodujucim parametrom pre volbu vhodného spojiva (pripadne kombinaciu spojiva)
je dosiahnutie pozadovanych pevnosti a odolnost proti mrazu.

16. Pre stabilizaciu sa neodporuca pouzivat cement starSi ako 4 mesiace od datumu
vyroby. Pri chemickej stabilizacii plati zaruéna doba zhotovitefla stabilizatoru.

17. Cementové spojiva su vhodné pre materialy hrubozrnné, piescité resp. hlinito-piescité,
pieskovy il a pod. s 1, < 6.

18. Vapenné spojiva su vhodné pre jemnozrnné materialy s |, >10.

Navrhové parametre stabilizacie

19. Navrh stabilizovanej vrstvy spo€iva v stanoveni zloZenia zmesi, v preukazani
pozadovanej pevnosti, Vv preukazani odolnosti proti mrazu, stanovenie hrubky
stabilizovanej vrstvy a stanovenie miery zhutnenia zmesi.

20. Orientacné parametre stabilizovanej vrstvy su obsiahnuté v Tab. €. 4.

Stavebna zmes

21. Druh stabilizacie sa stanovi na zaklade vysledkov podrobného geotechnického
prieskumu.

22. Zlozenie stavebnej zmesi je urené mnoZstvom spojiva alebo spojiv v % hmotnosti
suchej zeminy a mnozstvom vody v % hmotnosti suchej zmesi. Orientatné davkovanie
spojiva je uvedené v Tab. €. 4. (v zmysle Tab. €. 4 sa nesmie staticka zataZovacia skuska
realizovat’ skér ako po 3 drioch).

23. ZloZenie stavebnej zmesi stanovi PD na z&klade vysledkov doplnkového IGP vratane
prislusnych laboratérnych skusok.
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Tab. €. 4 Orientaéné parametre stabilizovanej vrstvy
. Sposob vykonania
Kvalitativne ukazovatele uréené pre —— ——
fréza fréza
medza tekutosti w_ - - do 40
Cislo plasticity I, 0-12 10-20| 17-30
Cislo nerovnakej zrnitosti C, <12 - -
hodnota metylénovej modrej VB 0-2 2-441 3-3,6
pozadované minimalne moduly pretvorenia 60 MPa 45 MPa | 35 MPa
na stabilizovanej zemine Ej st
(po troch drioch od vykonania)
vhodnost' stabilizacie SC|SCr| SO SVC | SV |SCh
orientané mnozstvo spojiva v % hmotnosti 6-12 % 1-4%|12-10%
susiny zeminy cementu
+3-8%
CaO
Proctor Standard PS 100 % 100 % 100 %
relativna ulahlost' Ip 0,9 0,95 0,95

Spoésob vykonavania stabilizacie
24. Stabilizacia sa vykonava :

a) mieSanim na mieste
b) miesSanim v centre.

25. Zriadenie stabilizacie mieSanim na mieste (in situ) je vhodné pre upravu zemin zemnej
plane, resp. KV. Stabilizaciu na mieste je mozné vykonavat z materialu dovezeného alebo
miestneho. Dovezeny material sa rozprestrie a urovna sa do pozadovanej vysky. Pri
stabilizacii miestnych zemin zemnej plane sa odstrania neziaduce predmety (drobné
kofajivo, balvany a pod.) Pred davkovanim sa odporuCa material prefrézovat alebo
rozrusit. Zaisti sa tak rovnhomernejSie premiesenie so spojivom.

Presnost davkovania spojiva musi byt aspon £ 15 %.

PremieSanie materialu so spojivom sa vykonava zemnou frézou alebo pri malych
hrubkach vrstvy (cca 0,15 m) kultivatorom. Pri mieSani vo viacerych pasoch sa susedné
pasy musia prekryvat min. 0,5 m. Pri mieSani jemnozrnnych zemin sa odporu¢a dodrzovat
vlhkost zeminy o 2 — 4 % nizSiu ako je optimalna vihkost podla PS.

Po premieSani je nutné spatne upravit’ vihkost’ stavebnej zmesi dovihéenim tak, aby bola
dosiahnuta optimalna vihkost' s rozptylom £ 2 %.

Pri mieSani kombinacie nehaseného vapna s inymi spojivami, sa najprv premiesi vapno.
Po jeho vyhaseni sa vykona primiesenie dalSieho spojiva.

Pri kombinacii popol¢eku a cementu sa najprv davkuje popolcek.

Pri vykonavani viacerych vrstiev stabilizacie je potrebné zabezpecit vzajomné premiesanie
vrstiev v hrubke min. 0,05 m.
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26. Pri mieSani v centre je zaistené dokonalé premieSanie stavebnej zmesi a presnost
davkovania. Pre mieSanie v centre sa pouzivaju mieSacky s nutenym obehom. Presnost
davkovania spojiva je + 10 %.

Zmes sa dopravuje na miesto stavby domieSavacmi, alebo nakladnymi autami. Pri
doprave je potrebné zmes chranit pred vysychanim a oddelenim spojiva od materialu.

Pre rozprestieranie zmesi je najvhodnejsi finiSér. Zvolena mechanizacia ovplyviuje kvalitu
rovnosti rozprestieranej vrstvy.

Rozprestreta zmes s optimalnou vlhkostou sa urovna do predpisanych vySok a zhutni sa.

Rozprestreta vrstva sa zhutfiuje na predpisanu objemovu hmotnost, ktora musi byt
rovnaka v celej hrubke stabilizovanej vrstvy. ZvySenu pozornost je nutné zamerat' na
hutnenie prekryvania a okrajov stabilizovanej vrstvy.

Stavebné prace
27. Pred zaCiatkom zriadovania stabilizacie je nutné vykonat upravu zemnej plane do
pozadovanej vysky a sklonu.

28. Stabilizacia sa nesmie vykonavat pri teplotach nizsich ako 0 °C. Pri teplotach 0 - 5 °C
su nutné zvlastne opatrenia, stanovené projektovou dokumentaciou.

29. Stabilizacia sa nesmie vykonavat za dazda a vetra [C30].

30. Velkost rozpracovaného useku sa stanovi v zavislosti na vykonnosti mechanizacie,
resp. jej zostav. Rozpracovanost obmedzuje doba potrebna pre spracovanie
(premieSanie) zmesi ajej zhutnenie. Technologické obmedzenia medzi rozprestretim,
mieSanim a hutnenim zmesi uvedené v Tab. €. 5 nesmu byt prekroCené.

Tab. €. 5 Technologické obmedzenia

Druh stabilizacie Technologické obmedzenia
cementova max. 1,5 h
vapenno-cementova max. 1,0 h
vapenna max. 0,45 h

31. Vykonanu cementovu stabilizaciu je nutné po dobu zrenia (do 3 dni) chranit pre
odparovanim vody (kropenie, zakrytie féliou). Stabilizacia nesmie byt pre zakrytim dalSou
vrstvou poskodena (prelomenad). Doprava na stavenisku méze vyuzit' stabilizovanu vrstvu
k prejazdom do dosiahnuti pozadovanej unosnosti, min. po 3 drfioch.

32. Prekrytie stabilizovanej vrstvy dalSou KV je mozné po 24 hodinach, pokial je modul
pretvorenia Ep stap = min 75 % projektovej hodnoty E stap.

33. Obnovenie zeleznitnej prevadzky sa odporu¢a az po 3 dfioch zrenia vykonanej
stabilizacie.

Preukazovanie vlastnosti a skisanie

37. Vlastnosti stabilizovanej zeminy zemnej plane sa preukazuju preukazatelnymi
skuskami, minimalne na troch vzorkach v zmysle [C30].
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Preukazatelnymi skuskami sa stanovuje :
a) zloZenie zmesi stabilizacie podfa [C30],
b) pevnost v tahu podla [C30],
c) odolnost proti mrazu a vode [C30],
d) pomer unosnosti stabilizovanej vrstvy CBR [C14],
e) obsah organickych latok [C17],
f) pH[C21],

g) mnozstvo siry a jej zluCenin, ktoré su nachylné k bobtnaniu (objemova nestalost
sleduje max. zmeny do 5 mm do 1 hodiny pri stabilizovani Skvary, popolCeku)
podfa [C23],

h) parametre zhutnenia podla Proctor Standard PS podla [C13] (optimalna vihkost
a objemova hmotnost), resp. relativna ufahlost’ Ip.

Preukazatelné skusky musia byt vykonané pred zahajenim prac na stavbe.

Preukazatelné skusky vykonavaju akreditované skusobne alebo skusobne schvalené GR
ZSR.

Pokial preukazatelné skusky nepreukazu pozadované technické vlastnosti, stabilizacia
nesmie byt do KV navrhnuta.

38. V priebehu vykonavania stabilizacie sa kontrolnymi skuskami overuje zhoda vlastnosti
stabilizacie s vysledkami preukazatelnych skusok. Kontrolné skusky vykonava na svoje
naklady zhotovitel a ich vysledky odovzda stavebnému dozoru.

Druh kontrolnych skusok stabilizacie stanovuje podfa [C30].
Ak nespina stabilizacia predpisané poziadavky, stavebny dozor jej vykonanie nepovoli.
Kontrolné skusky stabilizacie sa vykonavaju najmenej kazdych :
a) 1000 m? pri technoldgiach v mie$acich centrach,
b) 500 m* alebo 500 m dizky kolaje pri technolégii mie$ania na mieste (rozhoduje
prisnejSia podmienka).

39. DalSie podrobnosti o ski$ani stabilizacie do KV su stanovené v [B10].

40. Na stabilizovanej vrstve sa v ramci kontrolnych skusok zistuje :
a) Sirka vrstvy po 100 m,
b) hrubka vrstvy po zhutneni po 100 m (min. v troch bodoch prie€neho profilu),
¢) nerovnost povrchu a prieény sklon po 50 m,
d) miera zhutnenia po 100 m,

e) unosnost’ vyjadrena modulom pretvorenia, zistena statickou zatazovacou skuskou
podfa Prilohy €. 6, max. po 200 m,

f) kvalita premie$ania zmesi podla [C30], po 500 m.
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POUZITIE BETONOVYCH DOSIEK
V TELESE ZELEZNICNEHO SPODKU

Uvod
1. Betonové dosky v telese Zelezniéného spodku sa pouzivaju na zvySenie unosnosti

v pripade, Zze zemna plan s nizkou unosnostou je tvorena z jemnozrnnych zemin, a iny
spbsob sanacie sa javi ako nedostatocny.

Betdnové dosky v zemnom telese sa odporucaju pouzivat len vo vynimoc¢nych pripadoch.
Vhodné je pouzit betonové dosky pod Zeleznicné priecestia. Na novostavbach sa pouzitie
betdnovych dosiek nenavrhuje.

Na zacCiatku a na konci useku trate s beténovou doskou v telese Zeleznicného spodku je
potrebné zriadit prechodovu oblast obdobnym spdsobom, ako sa uvazuje a zriaduje pri
mostnych objektoch.

Druhy beténovych dosiek

2. Pre zriadovanie betonovych dosiek v telese Zelezni€ného spodku je najvhodnejSie
uvazovat Zelezobeténové dosky (tzv. sanacné) s rozmermi 3,0 x 1,0 x 0,1 m, alebo 3,0 x
2,0x0,1m.

3. Okrem sanacnych dosiek je mozné tiez vtelese Zeleznicného spodku, t. j. pod
kolajovym 16zkom pouzit' aj iné vhodné dosky zo zelezobetdnu alebo predpatého betdnu
(napriklad cestné panely. Taktiez je mozné uvazovat s monolitickymi betonovymi alebo
Zelezobetonovymi doskami s dilataCnymi Skarami.

Konstrukéné vrstvy zelezniéného spodku s beténovymi doskami
4. Konstrukéné vrstvy zelezni¢ného spodku (KV) s beténovymi doskami tvori:

a) betonova doska na povrchu telesa Zelezni€ného spodku (povrch dosky je totozny
s planiou zelezniéného spodku),

b) podkladova a zaroven vyrovnavajuca vrstva dobre zhutnitelného hrubozrnného
materialu I = 0,8,

c) geotextilia (podla charakteru zemnej plane),

d) zemné teleso so sklonenou zemnou plariou (ZP musi spifiat podmienky stanovené
v [BO6]).

Beténové dosky sa ukladaju resp. zriaduju na zhutnenu podkladovu a zaroven
vyrovnavajucu vrstvu o hrubke min. 0,15 m tak, aby vytvarali pod kolajou suvisly pas min.
Sirky 3,0 m. Zemna plan ma jednostranny alebo obojstranny prie¢ny sklon 4 % (Obr. €. 1).
Rozprestretie geotextilie sa vykona v sulade s Prilohou €. 10.

5. KV s beténovymi doskami sa nemusia posudzovat z hfadiska ochrany pred
nepriaznivymi ucinkami mrazu v pripade priaznivého vodného rezimu a nenamfzavej
zemnej plane. Ochrana bude v nepriaznivych podmienkach realizovana navysSenim hrubky
vyrovnavacej vrstvy (posudenie v zmysle [BO6]).

6. Pri zriadovani KV s betonovymi doskami pod kolajovymi spojkami alebo pod vyhybkami

v zhlaviach Zelezni€nych stanic sa vytvara zbetdénovych dosiek suvisla plocha
zodpovedajuca usporiadaniu kolajovej konstrukcie (Obr. €. 2).
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7. Prieéne a pozdizne kablové vedenie pod beténovymi doskami sa musi ukladat do
chraniciek pripadne do kablovodov.

Funkcie beténovych dosiek v KV

8. Betdénove dosky v KV lepSie roznasaju zataZenie od Zelezni¢nych vozidiel z konstrukcie
Zeleznicného zvrsku na zemnu plan a zlepSuju odvedenie presakujucej zrazkovej vody
z podvalového podloZia. Beténové dosky v podvalovom podloZi je mozné tiez pouzit ako
vozovku pre mechanizacné prostriedky pri kladeni dosiek.

Funkcie geotextilie v KV s beténovymi doskami

9. V KV s beténovymi doskami sa na zemnu plan vzdy rozprestiera filtrana geotextilia,
ktora zaistuje separaciu materialu zemnej plane a vyrovnavajucej vrstvy z piesku alebo
Strkopiesku, na ktoru su dosky polozené.

Technické parametre geotextilii su uvedené v Prilohe €. 10.

10. Okrem priepustnych filtraCnych geotextilii je mozné pouzit nepriepustné
geomembrany, ktoré vytvaraju hydroizolany kryt zemnej plane a zamedzuju
vyraznejSiemu kolisaniu vlhkosti a tym aj unosnosti jemnozrnnej zeminy v zemnej plani
v priebehu roku (pozri Prilohu €. 10).

Odvodnenie KV s beténovymi doskami

11. KV s beténovymi doskami musi byt riadne odvodnena. Na nasypoch sa presakujuca
zrazkova voda odvadza na jeho svahy, v zarezoch sa odvadza do existujucich, pripadne
prehibenych priekop alebo do pozdiZznych trativodov. V staniciach sa presakujica
zrazkova voda odvadza do pozdiZznych trativodov.

12. Predpokladom pre riadnu funkciu odvodnenia KV s beténovymi doskami je zhutnenie
zemnej plane a jej uprava v prie€nom sklone 4 %.
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a)
betdnova doska — !
i 4%——
1,50 m 1,50 m
|
min. 3,00 m
— geotextilia
L podkladova a vyrovnavacia vrstva hr. min. 0,15 m
b)

beténova doska —

min 0,15 m

ﬁ
\

— geotextilia

— podkladova a vyrovnavacia vrstva hr. min. 0,15 m

Obr. €. 1 Priklady pouzitia beténovych dosiek v KV
a) jednokolajna trat’ v nasype
b) jednokolajna trat’ v zareze
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— betdénova doska

\— trativod L geotextilia

— podkladova a vyrovnavacia vrstva hr. min 0,15 m

Obr. €. 2 Priklad pouzitia beténovych dosiek v KV pod kolajovou spojkou
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POUZITIE ROHOZI POD KOLAJOVE LOZKO

Uvod

1. Rohoze pod kofajové I6zko su plosné konstrukéné prvky v podvalovom podloZi, ktore sa
pouzivaju pri rekonstrukciach, modernizaciach a novostavbach. U¢elom ich pouzitia je:

a) znizenie vibracii pdsobiacich na podvalové podloZie, ktoré sa prenasaju aj do
prilahlych objektov a redukciu sekundarneho hluku (predovsetkym v intravilane),

b) znizenie opotrebovania kameniva KL na umelych stavbach Zeleznicného spodku
(predovsetkym na mostoch a v tuneloch) a na plani Zzelezni¢ného spodku,

c) zvysSenie elasticity trate, na umelych stavbach Zelezni¢ného spodku a v prifahlych
prechodovych oblastiach,

d) zabezpeclenie dostatoCnej kvality trate v miestach s nedostato¢nou hrubkou
kolajového |6zka.

Druhy rohozi pod kolajové 16zko
2. Podla sp6sobu vyroby sa rohoze rozdefuju na:
a) rohoze zo syntetickych surovin, polyuretan, etyl-vinyl acetat a pod.,

b) rohoze vyrobené z prirodného syntetického kauCuku pomocou vulkanizacie,
polymerizacie a pod.,

c) rohoZe z gumového recyklatu,

d) kompozitné rohoze vyrobené z dvoch alebo viacerych materialov, pricom pre
redukciu Sirenia vibracii je aspon jedna vrstva vyrobena z elastoméru.

3. Rohoze pod kolajové 16zko su vyrabané v tvare dosiek alebo pasov s hrubkou 15 mm
az 30 mm, ojedinele hrubSie o réznej statickej a dynamickej tuhosti. Rohoz méze
pozostavat z viacerych vrstiev plniacich réznu funkciu (napriklad z pruznej a ochrannej
vrstvy).

Kvalitativne parametre rohozi pod kol'ajové 16zko

4. Zabudovanie rohozi pod kolajové 16Zzko podlieha posudeniu projektantom v ramci
projektovej pripravy stavby, z dévodu potrebnej Specifikacie konkrétneho typu rohozi s ich
rozhodujucimi parametrami a podmienkami ich pouzitia pri reSpektovani parametrov
Zeleznicného spodku vratane stavieb zeleznicného spodku a Zelezni¢ného zvrsku, vratane
posudenia vplyvu rohozi na dynamické vlastnosti Zelezni¢nej trate. RohozZe pod kolajové
I6Zko musia bez vyraznej straty kvalitativnych parametrov odolavat prevadzkovému
zatazeniu pocCas celej planovanej Zivotnosti trate. V ramci stavieb je mozné pouzit' len
rohoze pod kolajové 16zko schvalené ZSR.

Pouzitie rohozi pod kolajové 16zko na zelezni¢nej trati

5. Rohoze pod kolajové 16Zzko sa na zaklade preukazanej potreby a efektivnosti mézu
zabudovat:

a) predovsetkym na umelych stavbach ZelezniCného spodku (mosty, priepusty, tunely)
aich  prechodovych oblastiach na novobudovanych, modernizovanych
a rekonstruovanych tratiach.
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b) vodbvodnenych pripadoch (na zaklade navrhu a zd6vodnenia projektanta a
po odsuhlaseni ZSR) aj v usekoch Zelezninej trate na telese Zelezni¢ného spodku
mimo umelych stavieb.

Konstrukéné zasady pri pouziti rohozi pod kolajové 16zko

6. Na umelych stavbach Zeleznicného spodku sa rohoze ukladaju priamo na povrch
stavieb Zelezni¢ného spodku (napr. na betonovu alebo ocelovu mostovku mostov, na dno
Zlabu pre kolajové 16Zko v tuneloch, ap.) s boénym ohrani¢enim.

7. V prechodovych oblastiach umelych stavieb sa rohoZe pod kolajové 16Zko umiestiuju
do betdnovej vane, resp. na dostatoCne tuhu plan zeleznicného spodku, obvykle so
zvySenou tuhostou voCi ostatnym usekom zelezniCnej trate na telese Zeleznicného
spodku. Priebeh tuhosti v danej oblasti bude predmetom posudenia projektantom.

8. V pripadoch pouzitia rohoZi pod kofajové 16Zko na telese Zeleznicného spodku (mimo
umelych stavieb) sa tieto prednostne pouZzivaju v intravilane v Usekoch so zapustenym
kofajovym 16zkom, zriedkavejSie s otvorenym kolajovym [6Zzkom. V tychto pripadoch sa
rohoze ukladaju vzdy na plan Zzeleznichého spodku. Vo vSetkych pripadoch a
predovSetkym v usekoch s otvorenym kolajovym 16Zkom je potrebné zabezpedit' stabilitu
kolajového 16Zka a preukazat také vlastnosti pouZitej rohoze, ktoré zarucia dostatoCnu
stabilitu kolajového 16zZka (napr. koeficient Smykového trenia povrchu rohoze ap.).

9. Hrubku kofajového 16Zka na stavbach Zeleznicného spodku nie je potrebné zvySovat
zabudovanim (vloZzenim) rohoze o hrubke do 20 mm. Hrubku kolajového 16zka mimo
stavieb Zeleznicného spodku je mozné znizZit o hrabku rohoze so suhlasom
kompetentného zastupcu ZSR.

Zasady umiestnenia a ukladania rohozi pod kolajové l6zko do podvalového
podlozia

10. Pri ukladani rohoZi pod kolajové 16Zko je potrebné dodrzat tieto zasady:

a) Pri ukladani rohozi na umelé stavby musi byt povrch plochy mostovky, resp. dno
Zlabu pre kolajové 16Zko bez akychkolvek necistét a suché, povrch musi byt
v sklone ktory je poZadovany v technickych predpisoch a navrhovych normach pre
tieto stavby (0. i. STN 73 6201).

b) RohozZe sa ukladaju v ¢o najvacsich celkoch, v smere kolmom na os kolaje tak,
aby po ulozeni bolo pod kolajovym 16zkom €o najmenej stykovych Skar. Rohoz
v navrhnutej Sirke musi byt v celku (nie je dovolené jej delenie po Sirke, t. . jej
vyskladanie po Sirke z dvoch a viac kusov). UloZenie dvoch vrstiev rohozi na seba
je zakazané.

c) Pri ukladani rohozi na plan Zeleznicného spodku Zelezni¢ného telesa mimo
umelych stavieb musi byt plan zeleznicného spodku zriadena v sulade
s poziadavkami predpisu TS 4 s podmienkou dostatoéného prie¢neho sklonu
plane za ucelom spolahlivého odvodnenia povrchu rohozi.

d) V navrhnutej oblasti musia byt rohoZe uloZzené a navzajom spojené tak, aby tvorili
celistvu vrstvu, stabilnu voci akémukolvek posunu a aby tvorili spoflahlivy podklad
pre kolajove 16Zko z hladiska jeho stability voci vplyvu Zelezni¢nej prevadzky.

e) Rohoze sa pod kolajové 16zko ukladaju minimalne v Sirke roznosu prevadzkového
zatazenia (od kolajovych vozidiel) kolajovym rostom — pozri obr. €. 1, 3, 4. V kolaji
v obluku sa zohladni excentrické pdsobenie prevadzkového zatazenia primeranou
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upravou polohy a Sirky rohozi. Ak to ucel navrhu rohozi vyzaduje, na zaklade
poziadavky ZSR, resp. projektant mdZze navrhnut a zdévodnit navrh aj vacsej Sirky
rohozi nez vyplyva zo Sirky roznosu prevadzkového zatazenia. Rovnako na
umelych stavbach v Zelezobetonovych vaniach (resp. Zlaboch pre kolajoveé 16Z2ko)
z rovnakych dbévodov mézu byt rohoze navrhnuté (okrem povrchu dna) aj na
povrch vnutornych bocnych stien na styku s kofajovym 16zkom. RohozZe na
bo¢nych stenach siahaju najviac do vysky 50 mm pod povrch kolajového I6zka (z
dévodu ochrany pred poskodenim ohfiom),

f) 'V pripade, ak sa v oblasti pouZitia rohoZi pod kolajové 16Zko nachadzaju vyhybky
a vyhybkové konstrukcie, musia byt tieto rohoze ulozené pod celou plochou tychto
konstrukcii. Koniec useku s rohozou nesmie byt navrhnuty pod konStrukciou
dilatacného zariadenia.

11. Dalsie poziadavky a podrobnosti ukladania rohozi pod kolajové 16zko do Zelezniénej
trate, ich stabilizacie a spajania musia byt komplexne a podrobne uvedené v ramci
schvalovania jednotlivych typov rohozi v podmienkach ZSR.

Odvodnenie konstrukcie podvalového podlozia s rohozami pod kolajové 16zko

12. V ramci pouzitia rohozi pod kolajové 16zko do konsStrukcie podvalového podlozia
(na umelé stavby alebo na plan telesa Zelezni€ného spodku) musi byt zabezpecCené
spolahlivé odvedenie zrazkovej vody aj z povrchu tychto rohozi (o. i. dostatoénym sklonom
povrchu rohoze).

13. UlozZenim rohozi na plan zeleznicného spodku nemozZno povazovat zemnu plan
zemného telesa (z jemnozrnnych nepriepustnych zemin) za chranenu voc&i nepriaznivym
pdsobenim zrazkovej vody. Tato sa musi chranit osobitne nepriepustnym krytom zemne;j
plane (napr. vlozenim geomembrany).
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— Rohoz pod KL

Obr. €. 1 Priklad ulozenia rohoze pod kolajové 16zko na umelej stavbe v priame;j

— Rohoz pod KL

Obr. €. 2 Priklad ulozenia rohoze pod kolajové 16zko na umelej stavbe v obluku
S prevysenim
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bi/2 \,

— RohoZ pod KL

Obr. €. 3 Priklad pouzitia rohozi na jednokolajnej trati (zemna plan zo zeminy

hrubozrnnej, priepustnej, tnosnej)

e TN

A

— Rohoz pod KL

Obr. €. 4 Priklad pouzitia rohozi na jednokolajnej trati s podkladovou vrstvou
(zemna plan zo zeminy sudrznej, namfzavej, malo unosnej)
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POZIADAVKY NA KAMENIVO DO KONSTRUKCNYCH
VRSTIEV TELESA ZELEZNICNEHO SPODKU

1. Poziadavky na kamenivo do KV uvedené v tejto prilohe su poziadavkami zakladnymi.
V pripade potreby mézu ZSR v sulade s platnymi normami tieto poziadavky zmluvne
rozsirit..

2. Do KV sa pouziva hutné kamenivo [kamenivo mineralneho pévodu s hustotou
(mernou hmotnostou) od 2,0 Mg.m™ (2000 kg.m™) do 3,0 Mg.m™ (3000 kg.m™)] vo
forme:

Strkodrviny — zmes hrubého a drobného ostro-hranného kameniva ziskaného
tazenim, drvenim a triedenim drobného kameniva s D > 6,3 mm.

Strkopiesku — prirodna zmes drobného a hrubého kameniva s oblymi zrnami
ziskavana tazenim.

3. Do KV je mozné pouzit i mineralnu zmes (zmes dvoch a viac frakcii kameniva za
ucelom dosiahnutia vy$Sej deformacnej odolnosti alebo obmedzenia priepustnosti).

4. - 5. Neobsadené.

Technické poziadavky

6. Pre dodrzanie pozadovanych kvalitativno-technickych vlastnosti je potrebné, aby
kamenivo splhalo kritéria priepustnosti a nenamfzavosti.

7. Svojim granulometrickym zloZzenim musi kamenivo uréené do KV zabezpedit' :
a) dostato¢nu zhutnitelnost,
b) deformaénu odolnost KV,

c) splnenie filtratného kritéria voci zemine zemnej plane a kamenivu KL podla
predpisu [B09].

Tieto vlastnosti zabezpec€uju zmesi hutného prirodného kameniva, ktoré su triedené
a upravené na pozadovanu frakciu.

Zrnitostné zloZenie kameniva musi vytvarat plynuld krivku zrnitosti leziacu medzi
medznymi krivkami zrnitosti uvedenymi pre jednotlivé frakcie kameniva.

8. Na zriadovanie KV hlavnych Zelezni¢nych trati musi byt pouzita Strkodrvina triedy A
a Strkopiesok triedy A, na vedlajSich zelezniCnych tratiach méze byt pouzity aj
Strkopiesok triedy B. Strkopiesok mdze byt pouzity iba v pripade, ak sa v KV neuvazuje
s vystuZovanim geomreZami, kedze tie predpokladaju zaklinenie zfn do ich otvorov.
9. Kamenivo musi v zmysle prislusnych noriem spifiat tieto technické vlastnosti:

a) zrnitost’ [C41],

b) namfzavost [C42],

c) priepustnost [C42],

d) obsah odplavitefnych Castic [C22],
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e) obsah cudzorodych Castic,

f) rozdrobovanie [C35],

g) mrazuvzdornost [C38],

h) nasiakavost [C36],

i) maximalna a minimalna ulahlost’ [C15].

10. Strkodrvina musia spifiat technické pozZiadavky uvedené v Tab. &. 1. V pripade
vystuzenych KV, hodnoty v Tab. €. 1 urci projektant.

Tab. €. 1 Technické poziadavky na Strkodrviny

Vlastnost’ Trieda A Skusky

Krivka zrnitosti musi lezat v medziach

Zrnitost’ * D — H pre frakciu 0/32 (Obr. 1)

D — H** pre frakciu 0/45 (Obr. 2)
D — H pre frakciu 0/63 (Obr. 3)

1 x tyzdenne

Nadsitné v % hmotnosti max. 15 % 1 x tyzdenne
Odplavitelné Castice v % hmotnosti max. 7 % 1 x mesacne
Cudzorodé &astice v % hmotnosti max.1 % 1 x mesacne
Otikavost v % hmotnosti max. 50 % 1 x mesacne

Mrazuvzdornost*** — Ubytok frakcie

0 o x
v % hmotnosti po 25 cykloch max. 5 % 1x Stvrtrocne
Nasiakavost v % hmotnosti max. 3 % 1 x Stvrtro¢ne
Cislo nerovnakej zrnitosti C, min. 15 1 x tyzdenne

Vysvetlivky k Tab. €. 1:

* frakcia 0 - 22 mm a 0 - 32 mm,

=) skia sa vtedy, ked Strkodrvina nevyhovuije skuske trvanlivosti
#o%) D — dolna medza; H — horna medza

11. Strkopiesky musia spifiat technické poziadavky uvedené v Tab. &. 2.

Tab. €. 2 Technické poziadavky na Strkopiesky

Vlastnost’ Trieda A Trieda B Skusky
Zrnitost™ Vﬁgg;;éﬂitgs_ﬁ |_r|Tll:)S (l’cl)ebzr?t’l) 1 x tyzdenne
Odplavitelné Castice v % hmotnosti max. 3 % max. 8% 1 x mesacne
Cudzorodé c¢astice v % hmotnosti max. 0,5 % max. 1% 1 x mesacne
Otlkavost v % hmotnosti max. 50 % max. 50 % 1 x mesacne
Nasiakavost v % hmotnosti max. 1,5 % max. 4 % 1 x mesacne
Cislo rovnozrnnosti C, min. 15 min. 10 1 x tyZdenne
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Vysvetlivky k Tab. 2:

*) max. zrno 32 mm a nadsitné max. 15 % pri technolégii so znesenim kolajového ro$tu a na
novostavbach,

=) D — dolna medza; H — horna medza

12. — 15. Neobsadené

Poziadavky na granulometrické zlozenie kameniva

16. Kamenivo musi spifiat technické poZiadavky uvedené v Tab.&. 3. V pripade
vystuzenych KV, hodnoty v Tab. €. 3 urci PD.

Tab. €. 3 Hrani€éné hodnoty granulometrického zlozenia kameniva

Preberacie technické poziadavky
Novy material Recyklat
Frakcia
0/32 0/45 0/63 0/32, 0/45, 0/63
Krivka D¥ H D H D H D H
zrnitosti
[?r::ﬁ] Prepad zin prislusnym sitom v percentach hmotnosti
63 90 100 100
45 90 100 70 90 85
32 90 100 70 90 60 82 68 100
22 70 90 58 81 54 76 50 93
16 58 80 50 73 45 70 38 85
8 40 65 35 60 35 58 20 67
4 28 50 25 48 24 49 12 52
2 18 40 16 40 16 40 9 38
1 11 33 10 35 13 35 7 30
0,5 8 27 7 28 7 28 6 24
0,25 2 20 2 20 2 20 5 19
0,125 1 14 1 14 1 15 4 12
0,063 0 7 0 7 0 7 0 0
Nadsitné max. 15 %
Cudzorodé a organ. €astice max. 1%
‘!emné Castice 0,063 max. 9 %
Cislo rovnozrnnosti min. 15

* D — dolnd medza; H — horna medza

17. - 19. Neobsadené.
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velkost oka sita [mm] H - horna medza 0/32; D - dolna medza 0/32
DALSIE TECHNICKE PARAMATRE
nadsitné priemer (max. 15 %) jemné Eastice 0,063 mm - priemer (max. 9 %)
cudzorodé a oganickeé Castice (max. 1 %) ¢islo nerovnozrnnosti (min. 15)

Obr. €. 1 Medzné krivky zrnitosti pre kamenivo frakcie 0/32
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velkost oka sita [mm] H - horna medza 0/45: D - dolnd medza 0/45
DALSIE TECHNICKE PARAMETRE
nadsitné priemer (max. 15 %) jemné gastice 0,063 mm - priemer (max. 9 %)
cudzorodé a oranicke Castice (max. 1 %) ¢islo nerovnozrnnosti (min. 15)

Obr. €. 2 Medzné krivky zrnitosti pre kamenivo frakcie 0/45
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0,01 0,1 1 10 100

velkost oka sita [mm] H - horna medza 0/63; D - dolna medza 0/63

DALSIE TECHNICKE PARAMETRE
nadsitné priemer (max. 15 %) jemné gastice 0,063 mm - priemer (max. 9 %)
cudzorodé a organické ¢astice (max. 1 %) ¢islo nerovnozrnnosti (min. 15)

Obr. €. 3 Medzné krivky zrnitosti pre kamenivo frakcie 0/63
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velkost oka sita [mm] H - horna medza 0/32, 0/45, 0/63; D - dolna medza 0/32, 0/45, 0/63
DALSIE TECHNICKE PARAMETRE
nadsitné priemer (max. 15 %) jemné &astice 0,063 mm - priemer (max. 9 %)
cudzorodeé a organické Castice (max. 1 %) ¢islo nerovnozrnnosti (min. 15)

Obr. €. 4 Medzné krivky zrnitosti pre recyklované kamenivo frakcie 0/32, 0/45 a 0/63
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Ekologické poziadavky na kamenivo KV
20. Ekologické poziadavky na kamenivo zabezpecCuju chemicku rovnovahu kameniva
a jeho znasanlivost so Zivotnym prostredim.

21. Chemicka rovnovaha kameniva a znaSanlivost so Zivotnym prostredim su
pozadované v rozsahu vyhovujuceho hodnotenia skusok kameniva:

a) Vv modifikovanom Standardnom vyluhu pre hodnotiace ukazovatele s hrani¢nymi
hodnotami podla Tab. €. 4,

b) v pevnej hmote pre hodnotiace ukazovatele s hrani€nymi hodnotami podla Tab.
¢. 5.

22. Skusky kameniva KV su realizované v sulade s platnymi STN a JIMAKO.

Tab. €. 4 Modifikovany Standardny vodny vyluh

Hodnotiace ukazovatele M. j. Hraniéné hodnoty (max.)
hodnota pH - 55-10
vodivost mS.m™ 100
rozpustné latky mg.I* 1000
CHSKc, mg.I™" 20
NEL mg.I™" 0,100
anionakt. tenzity 1) mg.I" 0,100
med mg.I" 0,100
nikel mg.I* 0,100
zinok mg.I™" 3
arzén mg.I™" 0,050
chrém mg.I™ 0,050
kadmium mg.I™ 0,005
olovo mg.I™" 0,050
ortut mg.I™" 0,001

Vysvetlivky k Tab. €. 4:
CHSKGc, — chemicka spotreba kyslika, NEL — nepolarne extrahovatelné latky.

Tab. €. 5 Pevna hmota

Hodnotiace ukazovatele M. j. Hraniéné hodnoty
CS (105 C) % hm. -
CS — SZ (550 C) % hm. -
NEL mg.kg™” sus. 700
PAU mg.kg™ sus. 40
med mg.kg™" sus. 100
nikel mg.kg™’ sus. 100
zinok mg.kg™” sus. 500
arzén mg.kg™” sus. 50
chrém mg.kg™ sus. 250
kadmium mg.kg™ sus. 5
olovo mg.kg™’ sus. 150
ortut mg.kg™’ sus. 3

Vysvetlivky k Tab. €. 5;
CS — celkova susina, SZ — strata Zihanim,
NEL — nepoléarne extrahovatelhé latky, PAU — polycyklické aromatické uhfovodiky.
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23. — 25. Neobsadené

Preukazovanie vlastnosti za téelom vydania PL
26. Na preukazanie kvality kameniva predlozi vyrobca:
a) protokol o ur€eni typu vyrobku
b) dokumentaciu Systému riadenia vyroby,
c) protokol o skuskach kameniva v zmysle normy [C63]
d) vyhlasenie o parametroch,
e) certifikat zhody systému riadenia vyroby v sulade s nariadenim [C64]

27. UrCenie typu vyrobku zabezpecuje vyrobca a vykonavaju ich akreditované skusobné
laboratoria. PredloZzené vysledky pociatocnych alebo opakovanych skuSok nesmu byt
starSie ako 1 rok. V pripade, Ze sa zmeni vlastnost zakladnej suroviny, technologicky
postup, alebo vyrobné zariadenie, musi byt ur€enie typu vyrobku zopakované.

28. Kontrola kvality kameniva musi byt v priebehu vyroby zabezpeCena kontrolnymi
vyrobnymi skuskami v rozsahu podfa Tab. €. 1 a 2.

29. Odber vzoriek sa vykona podla normy [C40].

30. Vyrobca je povinny predlozit ZSR doklady o vyrobe a dodrziavani kvality kameniva
a umoznit’ kontrolu priamo vo vyrobe.

31. PL bude vydany vyrobcovi na zaklade spinenia vSetkych poziadaviek tejto prilohy.
Ziadost o vydanie PL musi byt kladne posudena GR ZSR

32. V pripade zmeny maijitefa alebo pravnej formy vyrobcu, straca PL platnost. Novy
majitel, resp. vyrobca musi znovu pisomne poziadat o vydanie PL.

33. V pripade nedodrzania zasad stanovenych v tejto prilohe si ZSR vyhradzuju pravo
okamZite zastavit dodavky kameniva a odobrat’ PL.

34. - 36. Neobsadené

Overovanie kvality

37. Pred zabudovanim kameniva sa kontrolnymi skuskami overuje zhoda vlastnosti
s vysledkami urcenia typu vyrobku a so stanovenymi technickymi Specifikaciami resp.
poziadavkami ZSR.

Kontrolné skusky vykonava na svoje naklady zhotovitel aich vysledky odovzda
stavebnému dozoru. Miesto a Cas odberu vzoriek pre kontrolné skusky stanovi
stavebny dozor po dohode so zhotovitefom. Odber vzoriek sa vykona podla normy
[C40].

38. Ak nespifia kamenivo predpisané poziadavky, stavebny dozor jeho pouzitie do KV
nepovoli.
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39. Kontrolnymi skuSkami sa overi:
a) zrnitost,
b) namfzavost,
c) priepustnost,
d) nerovnozrnnost,
e) obsah odplavitelnych Castic,
f) obsah cudzorodych Castic.
Vysledky kontrolnych skusok musia spifiat technické poziadavky (Tab. €. 1 a 2).

40. Kontrolné skusky kameniva sa vykonavaju najmenej na kazdych:

a) 1000 m*® vpripade pri technolégii so znesenim kolajového rostu a pre
novostavby,

b) 500 m?® alebo 500 m dizky kolaje v pripade pri technolégii bez znesenia
kolajového rostu priCom zavazna je z hladiska pocCetnosti prisnejSie podmienka.

41. Zastupca ZSR je opravneny zudastnit sa odberu vzoriek a urgit miesta ich odberu
u vyrobcu, dopravcu a odberatela, vratane cudzich zhotovitefov pre ZSR. Ma pravo sa
zucastnit skusok spolu so zastupcom vyrobcu a odberatela.

V pripade rozporu sa vykonaju rozhodcovské skusky. Tieto skusky vykona akreditované
skusobné laboratérium, na ktorom sa obe strany dohodnu. Naklady na rozhodcovské
skusky uhradi strana, v neprospech ktorej skusky vyzneli.

42. - 44. Neobsadené

Konstrukéné usporiadanie a ulozenie
45. KV z kameniva sa navrhuju podla norme [B06].

Deformacéna odolnost KV z kameniva musi vyhovovat poziadavkam podfa Prilohy &. 5
a normy [BO6].

KV je dovolené zriadovat na zemnej plani, ktorej modul pretvorenia stanoveny statickou
zataZzovacou skuskou podla Prilohy €. 6 musi splfiat poziadavky v zmysle normy [B0O6].

46. KV z vyzisku sa uklada na zemnu plan s prie€nym sklonom, s dokonale funkénym
odvodnenim do priekopy, trativodu alebo na svah zemného telesa. Podrobnosti
konstrukéného usporiadania su uvedené vo VL zelezni¢ného spodku [B14].

47. NajmenSia pripustna hrubka KV je 0,15 m.

48. KV z musi byt rovhomerne zhutnena najmenej na hodnotu relativnej hutnosti Ip =
0,80 (pozri Prilohu €. 5).

Pri celkovej hrubke KV vacsej ako 0,20 m je potrebné ukladat a hutnit vyzisk po
vrstvach, ktorych hrubka sa ur€i podfa uc€innosti hutniaceho prostriedku, avSak max.
0,20 m. Pri hutneni sa odporu€a dodrzovat optimalnu vihkost. Pri inej vihkosti sa
zhutnitelnost vyrazne znizuje.
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Kontrola realizacie KV

49. Na zriadovanej KV sa v ramci kontrolnych skusok zistuje:
a) Sirka vrstvy po 100 m,

b) hrabka vrstvy po zhutneni po 100 m (minimalne v troch bodoch prie¢neho
profilu),

c) rovinatost povrchu a prie€ny sklon po 50 m (v zmysle normy [C37]),
d) miera zhutnenia po 100 m (v zmysle normy [C31]),
e) deformacna odolnost v zmysle Prilohy &. 5.
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POUZITIE PREOSIEVOK V KONSTRUKENYCH
VRSTVACH TELESA ZELEZNIENEHO SPODKU

1. Preosievky stanovenych technickych vlastnosti sa pouzivaju do KV ako nahrada za
prirodne tazené kamenivo. Preosievky je zakazané pouzivat do podkladovej vrstvy kolaji
1. a 2. radu, resp. pre RP 4 a viac.

2. Preosievky su menej hodnotné prirodné kamenivo, vznikajuce ako podsitny zostatok pri
vyrobe drveného kameniva suchym triediacim procesom.

3. Kvalitativhe parametre preosievok z réznych lokalit (lomov) su odliSné a v jednotlivych
lomoch nerovnomerné. LiSia sa najma zlozenim velkosti zrna a podielom odplavitelnych
Castic, ktoré suvisia s technologiou vyroby a stavom poévodnej horniny. Pre KV su
pouzitelné iba preosievky spifiajuce dalej uvedené technické poziadavky.

Technické poziadavky

4. Zakladné technické poziadavky na kvalitu preosievok pre jej pouzitie do KV su uvedené
v Tab. €. 1.

5. Zrnitostné zloZenie preosievok musi vytvarat plynulu krivku zrnitosti, leZiacu medzi
medznymi krivkami zrnitosti D,H (Obr. €. 1).

6. Do KV je mozné pouzit iba preosievky nenamizavé a priepustné. Ich namfzavost
a priepustnost’ sa posudzuje podfa Prilohy €. 8.

7. Preosievky musia spinat filtraéné kritérium voc&i kamenivu kolajového 16Zka a zemine
zemnej plane podfa normy [B09].

Ak nevyhovuje preosievka filtracnému kritériu voci zemine zemnej plane, je potrebné na
zemnu plan polozit vhodnu geotextiliu podla Prilohy €. 12.

8. Do KV sa neodporu€a pouzivat preosievky vznikajuce v procese spracovania
vapencov, dolomitickych vapencov a dolomitov.

Tab. €. 1 Technické poziadavky na kvalitu preosievok do KV

Vlastnost’ Technické poziadavky
zrnitost v mm 0-16az0-32
nadsitné v % hmotnosti *) max. 15
odplavitelné Castice v % hmotnosti max. 7
Cislo nerovnakej zrnitosti Cy min.15
cudzorodé Castice v % hmotnosti max. 1

Vysvetlivka k Tab. 1 .
*) Pri zriadovani kon$trukénych vrstiev z preosievok pomocou stroja SC 600 S musia byt pouZité preosievky
0 zrnitosti 0 — 16 mm s max. 15 % nadsitného alebo 0 -22 mm s 0 % nadsitného.

9. Pri preosievkach do KV sa zistuju tieto technické vlastnosti:
a) zrnitost (podla normy [C41]),
b) namfzavost (podla normy [C42]),
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c) priepustnost (podla normy [D09)],

d) obsah odplavitelnych Castic (podlfa normy [C22]),

e) obsah cudzorodych Castic,

f) maximalna a minimalna ulahlost’ (podla normy [C15]).

Navrhové parametre

10. KV z preosievok sa navrhuju podlfa normy [B06]. Unosnost KV z preosievok musi
vyhovovat poziadavkam Prilohy €. 5 a normy [BO6].

11. KV z preosievok je pripustné zriadovat na zemnej plani, ktorej modul pretvorenia,
stanoveny statickou zataZovacou skuskou podla Prilohy €. 6, spliia poziadavky uvedené
v norme [BO6].

Konstrukéné usporiadanie a ulozenie

12. KV z preosievok sa uklada na zemnu plan s prie€nym sklonom a s dokonale funkénym
odvodnenim do priekopy, trativodu alebo na svah zemného telesa.
Podrobnosti konstrukéného usporiadania su uvedené vo VL Zelezni¢ného spodku [B14].

13. NajmenSia pripustna hrubka KV z preosievok je 0,15 m.

14. KV z preosievok musi byt rovnomerne zhutnena, najmenej na hodnotu relativnej
hutnosti Ip = 0,80 (Priloha €. 5).

Pri celkovej hrubke KV z preosievok vacSej ako 0,20 m je ddlezité ukladat a hutnit
preosievky po vrstvach o hrubke max. 0,20 m, podla ucinnosti hutniaceho prostriedku.

Pri hutneni sa odporu¢a dodrziavat optimalnu vihkost preosievok pre KV 5 az 7 %. Pri
vlhkosti mimo uvedeny rozsah sa zhutnitelnost' preosievok vyrazne znizuje.

15. Pri zriadovani KV z preosievok nesmie byt poruSena zemna plan ani na nej nesmu byt
rozprestreté geosyntetické materialy (geotextilie, geomreze, geomembrany).

Klimatické obmedzenia

16. Pri vytvarani KV z preosievok nesmie byt zemna plan nezhutnend, rozbahnena alebo
premrznuta a preosievky nesmu obsahovat sneh a fad.

17. Preosievky nesmu byt pokladané a zhuthované pri silnom, dlhotrvajucom, alebo
mrznucom dazdi, pri snezeni a pri teplotach nizSich ako 0 °C.

Preukazovanie vlastnosti a skusanie

18. Vhodnost preosievok pre KV sa preukazuje pociatoénymi skuSkami typu najmenej na
troch reprezentativnych vzorkach z kazdej vybranej skladky preosievok, vytvorenej z
povodnej horniny stalych vlastnosti, jednotnym technologickym postupom a s pouzitim
rovnakého zariadenia.

Rozsah pociato¢nych skuSok je dany poZiadavkami na technické vlastnosti preosievok
uvedené v ¢l. 5 az 9 tejto Prilohy a v Tab. €. 1.

PocCiatocné skusky typu preosievok zaistuje vyrobca a vykonava ich akreditované
skusobné laboratérium.
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Ak sa menia vlastnosti pdvodnej horniny, technologicky postup alebo vyrobné zariadenie
musia byt poCiatocné skusky typu opakované.

Odber vzoriek preosievok pre pociatoCné skusky typu sa vykonava v zmysle normy [C40].
Vysledky pociatocnych skusok typu musia splnat technické poziadavky uvedené v Cl. 5
az 9 tejto Prilohy a v Tab. €. 1.

19. Pred zabudovanim preosievok do KV sa kontrolnymi skuSkami overuje zhoda
vlastnosti preosievok s vysledkami pociatocnych skusok typu.

Kontrolnymi skuSkami preosievok sa overi:
a) zrnitost,
b) obsah odplavitelnych Castic.

Z krivky zrnitosti, ktora je vysledkom rozboru zfn preosievok sa stanovi nadsitné Cislo
nerovnakej zrnitosti preosievok (pozri Tab. €. 1) a posudi sa namfzavost, priepustnost
a filtraCna stabilita (pozri €l. 5 az 7 tejto Prilohy).

Kontrolné skusky zaistuje na svoje naklady zhotovitel stavby a jej vysledky odovzda
stavebnému dozoru.

20. Kontrolné skusky sa vykonavaju najmenej na kazdych:

a) 1000 m® preosievok pri technoldgii so znesenim kolajového rostu a pri
novostavbach,

b) 500 m® preosievok alebo 500 m dizky pri technoldgii bez znesenia kolajového rostu
(plati prisnejSie kritérium z hfadiska pocCetnosti skusok).

21. Povereny organ ZSR je opravneny zucastnit sa odberu vzoriek a urdit miesta ich
odberu u vyrobcu, dopravcu a odberatela, vratane cudzich zhotovitelov pre ZSR. Ma
pravo sa zucastnit skusok spolu so zastupcom vyrobcu a odberatela.

V pripade rozporu sa vykonaju rozhodcovské skusky. Tieto skusky vykona akreditované
skusSobné laboratérium, na ktorom sa obe strany dohodnu. N&klady na rozhodcovské
skusky uhradi strana, v neprospech ktorej skusky vyzneli.
Skusanie zriadenej KV
22. Na zriadenej KV z preosievok sa v ramci kontrolnych skusok zistuje:

a) Sirka vrstvy po 100 m,

b) hrubka vrstvy po zhutneni po 100 m (min. v troch bodoch prie€neho profilu),

c) nerovnost povrchu a prieény sklon po 50 m,

d) miera zhutnenia po 100 m,

e) deformacdna odolnost statickou zatazovacou skusSkou podfa Prilohy ¢&. 6,
vyjadrenou modulom pretvorenia, po max. 200 m.
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Vysvetlivka k Obr. 1:

7D — dolnd medza; H — horna medza

Obr. €. 1 Medzné krivky zrnitosti preosievok
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POUZITIE VYZISKOV Z KOAJOVEHO LOZKA
V KONSTRUKENYCH VRSTVACH
TELESA ZELEZNIENEHO SPODKU

1. Vyzisk z KL (dalej ,vyzisk“) spifajuci stanovené technické a ekologické poZiadavky sa
pouziva do KV ako nahrada za nové prirodné kamenivo.

2. Vyzisk predstavuje material ziskany z KL:
a) pri uplnom odtazeni KL,
b) pri strojnom Cisteni KL (podsitné).

3. Charakteristickymi znakmi vyzisku su hlavne nerovnomernost a premenlivost jeho
Zlozenia (fyzikalne aj chemické), vyplyvajuce z réznych druhov pouzitého kameniva, rézne;j
doby ulozenia a tym aj rozdielnej doby pdsobenia poveternostnych podmienok, odliSného
vplyvu okolia, réznosti prepravovania hmot, spdsobu udrzby kolaje a pod.

4. Vyuzitie vyzisku do KV je motivované hlavne ekonomickymi dévodmi a potrebou
minimalizacie odpadu. Je viazané na splnenie dalej stanovenych technickych
a ekologickych poziadaviek, vyZadujucich upravu vyzisku (drvenie, triedenie), s vylu¢enim
zdraviu a zivotnému prostrediu Skodlivych latok (dalej v texte ,Skodliviny®).

Technické poziadavky

5. Do KV je vhodny vyzisk vytriedeny na frakcie 0/32. Technické poZiadavky na kvalitu
vyzisku su uvedené v Tab. €. 1.

6. Z vyzisku vytvorena konsStrukéna vrstva musi byt priepustnd, nenamfzava a musi
vyhovovat filtraénému kritériu voci zemnej plani a kamenivu KL podla normy [B09].

Ak vyzisk nevyhovuije filtracnému kritériu voCi zemine zemnej plane, je potrebné na zemnu
plan ulozit vhodnu geotextiliu podla Prilohy €. 10.

7. Pri vyzisku do KV sa zistuju tieto technické vlastnosti:
a) zrnitost (podla normy [C41]),
b) namfzavost (podfa normy [C42]),
c) priepustnost (podfa normy [D09]),
d) obsah odplavitelnych €astic (podla normy [C22]),
e) obsah cudzorodych Castic,
f) maximalna a minimalna ufahlost (podla normy [C15]).

Tab. €. 1 Technické poziadavky na kvalitu vyzisku do KV

Vlastnost’ Poziadavka
zrnitost™ frakcia 0/32
nadsitné v % hmotnosti max. 15
odplavitelné Castice v % hmotnosti max. 7
cudzorodé Castice v % hmotnosti max. 1
Cislo nerovnakej zrnitosti Cy min. 15
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Vysvetlivka k Tab. é. 1
* Krivky zrnitosti vyzisku musia leZat v medziach D, H uvedenych na Obr. &. 1.

Ekologické poziadavky
8. Obsah skodlivin z vyzisku sa zistuje podla zakona [AO1] a [AO5].

9. Pokial obsah Skodlivin z vyzisku presahuje limitné hodnoty stanovené prisluSnou
legislativou, nie je mozné vyzisk pouZit a je potrebné s nim nakladat podla zakona [AQ1].
Navrhové parametre

10. KV z vyzisku sa navrhuju podla normy [BO6]. Deformacna odolnost KV z vyzisku musi
vyhovovat poziadavkam Prilohy €. 5 a normy [BO6].

11. KV zvyzisku je pripustné zriadovat na zemnej plani, ktorej modul pretvorenia,
stanoveny statickou zataZovacou skuskou podfa Prilohy €. 6, splha poziadavky uvedené
v norme [DO6].

Konstrukéné usporiadanie a ulozenie

12. KV z vyzisku sa uklada na zemnu plan s prie€nym sklonom, s dokonale funk&nym
odvodnenim do priekopy, trativodu alebo na svah zemného telesa. Podrobnosti
konstrukéného usporiadania su uvedené vo VL Zelezni¢ného spodku [B14].

13. NajmenSia pripustna hrubka KV z vyzisku je 0,15 m.

14. KV z vyzisku musi byt rovhomerne zhutnena najmenej na hodnotu relativnej hutnosti
Ip = 0,80 (pozri Prilohu ¢&. 5).

Pri celkovej hrubke KV z vyzisku vacsej ako 0,20 m je potrebné ukladat a hutnit’ vyzisk po
vrstvach o hrubke max. 0,20 m, podla u€innosti hutniaceho prostriedku.

15. Pri hutneni sa odporuca dodrzovat optimalnu vihkost' vyzisku v rozsahu 5 az 8 %. Pri
vlhkosti mimo uvedeny rozsah sa zhutnitelnost vyrazne znizuje.
Klimatické obmedzenia

16. Pri vytvarani KV z vyzisku nesmie byt zemna plan nezhutnenda, rozbahnena alebo
premrznuta, vyzisk nesmie obsahovat sneh a lad.

17. Vyzisk sa nesmie pokladat a zhutfiovat pri silnom alebo mrznucom dlhotrvajucom
dazdi, pri snezeni a pri teplotach nizSich ako 0°C.
Preukazovanie vlastnosti a skusanie
18. PociatoCnymi skuSkami typu sa preukazuje:
a) vramci predprojektovej pripravy vhodnost vyzisku pre KV,

b) spbsobilost recyklacnej linky pre splnenie poZadovanych technickych vilastnosti
recyklovaného vyzisku.

Rozsah pociatoCnych skusSok typu je dany poziadavkami na technické a ekologické
vlastnosti uvedené v €l. 5 az 9 tejto Prilohy.

PociatoCné skusky typu vyzisku zaistuje prevadzkovatel recykla¢nej linky a vykonava ich
akreditované skusobné laboratorium.
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Vysledky poéiatoénych skusok musia spifiat technické a ekologické poZiadavky uvedené
v €l. 5 az 9 tejto Prilohy a v Tab. €. 1.

19. V priebehu recyklacie sa kontrolnymi skuskami overuju predpisané vlastnosti vyzisku
preukazané pociatoCnymi skuskami typu.

Kontrolné skusky zaistuje na svoje naklady zhotovitel a ich vysledky odovzda stavebnému
dozoru. Kontrolné skusky musia byt vykonané odbornym pracoviskom, odsuhlasenym
poverenym organom ZSR. Miesto a ¢as odberu vzoriek z vyzisku pre kontrolné skigky ma
pravo stanovit stavebny dozor po dohode so zhotovitelom. Odber vzoriek vyzisku sa
vykonava v zmysle normy [C40].

Ak nespina vyzisk predpisané poziadavky, stavebny dozor jeho pouzitie do KV nepovoli.
20. Pri vyziskoch pre KV sa kontrolnymi skuSkami zistuju dalej uvedené technické
vlastnosti:

a) zrnitost,

b) namfzavost,

c) priepustnost,

d) nerovnaka zrnitost,

e) obsah odplavitelnych Castic.
Uvedené technické vlastnosti sa zistuju podla €l. 7 tejto Prilohy, poZadované parametre su
uvedené v Tab. €. 1. Ekologické vlastnosti sa zistuju podla ¢l. 8 tejto Prilohy.

21. Kontrolné skusky vyzisku podla ¢l. 19 a 20 sa vykonavaju najmenej na kazdych
1000 m? vyzisku pripraveného pre KV.

22. Povereny organ ZSR je opravneny zucastnit sa odberu vzoriek a urdit miesta ich
odberu u vyrobcu, dopravcu a odberatela, vratane cudzich zhotovitelov pre ZSR. Ma
pravo sa zucastnit skusok spolu so zastupcom vyrobcu a odberatela.

V pripade rozporu sa vykonaju rozhodcovské skusky. Tieto skusky vykona akreditované
skusobné laboratérium, na ktorom sa obe strany dohodnu. N&klady na rozhodcovské
skusky uhradi strana, v neprospech ktorej skusky vyzneli.

Skusanie zriadenej KV
23. Na zriadenej KV z vyzisku sa v ramci kontrolnych skusok zistuje:
a) Sirka vrstvy po 100 m,
b) hrdbka vrstvy po zhutneni, po 100 m (min. v troch bodoch prieéneho profilu),
c) nerovnost povrchu a priecny sklon po 50 m,
d) miera zhutnenia po 100 m,

e) deformatna odolnost statickou zatazovacou skuskou podla Prilohy &. 6,
vyjadrenou modulom pretvorenia, po max. 200 m.
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MATERIALY PRE VYPLN TRATIVODOV

Vseobecna charakteristika vyplinového materialu

1.Vyplne trativodnych ryh (dalej vtexte ,vyplfii trativodov) sa zriaduju z jednotného
materialu.

Pre vypli trativodu méze byt pouzité prirodne tazené alebo drvené kamenivo, vyzisk
z kolajového 16zka, pripadne iny vhodny material dalej stanovenych technickych
a ekologickych vlastnosti.

Technické viastnosti

2. Vypli trativodov musi byt priepustna, nesmie byt namfzava a musi vyhovovat
filtraCnému kritériu voCi zemine trativodného potrubia. Ak nevyhovuje vypli trativodu
filtraCnému kritériu, vloZi sa medzi zeminu a vypln trativodu vhodna geotextilia.

3. K'zamedzeniu vplavenia vypine trativodu do trativodného potrubia musi vypln trativodu
splnat podmienku:

dso> 0,5 mm,
kde dso je priemer zrna vyplne trativodu pri 50 % prepade v mm.
Ak nie je tato podmienka splnena, obali sa trativodné potrubie vhodnou geotextiliou.
Podmienka dso> 0,5 mm neplati pri pouziti porézneho potrubia.

4. Najvacsia pripustna velkost zrna vyplne trativodu je 63 mm.

5. Pri vyplni trativodu sa zistuju tieto technické vlastnosti:
a) zrnitost’ [C41],
b) namfzavost [C42],
c) priepustnost [B09].
Splnenie filtraného kritéria medzi vyplhou a zeminou trativodnej ryhy sa posudzuje podfla
[BO9].
6. Geotextilia pouzita do trativodu musi spinat’ podmienky uvedené v Prilohe &. 10.

Ekologické vlastnosti
7. Vypln trativodu nesmie obsahovat’ latky Skodlivé zdraviu a zivotnému prostrediu.

8. Ekologickeé vlastnosti vyplne trativodu sa posudzuju pri pouZiti:
a) prirodného kameniva,
b) vyzisku z kolajového 16zka podfa Prilohy €. 17,
c) inych technicky vhodnych materialov podla [AO1].

Preukazovanie vlastnosti a skisanie materialu

9. Preukazatelnymi skuskami sa preukazuje vhodnost vyplne trativodu v rozsahu
poziadaviek €l. 2 az 5 a €l. 8 tejto Prilohy.

Preukazatelné skusky zaistuje vyrobca a vykonava ich akreditované laboratérium.
Pre odber vzoriek vyplne trativodu a ich pripravu pre preukazatelné skusky plati [C40].
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Pokial preukazatelné skusky nepreukazu pozadované vilastnosti, nesmie byt material pre
vyplii trativodov pouZity.

10. Pred vykonanim zasypu trativodu sa kontrolnymi skuSkami overuje zhoda vlastnosti
vyplne trativodu s vysledkami preukazatelnych skusok.

Kontrolné skusky vyplne trativodu zahriuju posudenie technickych vlastnosti vyplne
trativodu podla €¢l. 2 az 5 tejto Prilohy. Vykonava ich zhotovitel najmenej na kazdych
100 m® vyplne trativodu, alebo najmenej 1x na objeme vyplne trativodu, odpovedajicemu
dizke 200 m trativodu.

Pre odber vzoriek a ich pripravu pre kontrolné skusky plati [C40].

Vysledky kontrolnych skuSok odovzdava zhotovitel stavby stavebnému dozoru. Ak
nespliia material predpisané poziadavky, stavebny dozor jeho pouzitie do trativodu
nepovoli.

11. Dalsie podrobnosti k odvodneniu zemného telesa pomocou trativodu a k vyplni
trativodu obsahuje [B09] a [B13].

222



ZSR TS4
Priloha €. 19

ROZSIRENIE TELESA ZELEZNIENEHO SPODKU
PRE ZVACSENIE SIRKY PLANE ZELEZNIENEHO SPODKU

1. Ciefom rozSirenia telesa Zeleznicného spodku (dalej v texte len ,rozSirenie®) je
dosiahnutie predpisanej Sirky plane Zelezni¢ného spodku.

2. RozSirenie sa vykonava vyhradne na existujucich tratiach pri opravnych pracach, bez
naroku na zaber cudzich pozemkov.

3. Tato priloha dopifia rieSenie rozsirenia zemného telesa v zmysle &l. 132 az 140
predpisu.

Zasady rozSirenia

4. RozSirenie sa vykonava v nasypoch aj zarezoch. Pri rozSireni musi byt urCena stabilita
svahu vypoc¢tom na zaklade IGP.

5. RozSirenie sa vykona v miestach:

a) kde Sirka plane zelezni¢ného spodku zodpoveda v minulosti platnym predpisom
a normam, ale nevyhovuje su¢asnym poziadavkam,

b) posunu osi kolaje pri smerovych upravach.
6. Pri rozSireni musi byt zaistené riadne odvodnenie zemného telesa.
7. Na rozSirenie nasypu sa pouziju zeminy hrubozrnné, priepustné a nenamfzave.
8. Podrobnosti rieSenia su uvedené a vyobrazené v [B12].

Konstrukéné usporiadanie

9. Z hladiska spbsobu rozSirenia, pouZzitych materialov a konstrukénych prvkov je mozné
pouzit nasledujuce konstrukéné usporiadania:

a) rozSirenie zemného telesa vhodnym materialom,

b) beténové prefabrikaty,

c) muriky z pouzitych beténovych podvalov,

d) gabiony,

e) vystuzené zeminy.
10. Na zaklade miestnych podmienok je mozné pouzit aj iné konstrukéné Upravy po
schvaleni GR ZSR.

RozSirenie zemného telesa vhodnym materialom sa pouziva pri nasypoch
na rozSirenie banketu max. o 0,5 m, do vysky prisypavky max. 1,0 m. Z existujuceho
svahu sa musi odstranit humus a musia byt vybudované svahové stupne.

Beténové prefabrikaty sa pouZzivaju pri zvacSeni Sirky banketu v nasype izéareze,
rovnako ako mariky z pouzitych beténovych podvalov.

Gabiony su vhodné na rozSirenie banketu v nasypoch i zarezoch. V pripade pouZitia
kovovych gabionov na tratiach elektrifikovanych jednosmernou prudovou sustavou musi
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byt zaistena dostatoCna ochrana proti u€inkom bludnych prudov a zasahu elektrickym
prudom.

VystuZené zeminy su vhodne na rozSirenie banketu v nasypoch. Vystuzné geosynteticke
prvky musia spliiat’ poZiadavky uvedené v Prilohe €. 9.
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PREHLIADKY ZELEZNICNEHO SPODKU

Periodické prehliadky

1. Periodické prehliadky zeleznicného spodku, jeho stavieb a zariadeni, okrem
mostnych objektov, objektov mostom podobnych a tunelov, vykonava urCeny
zamestnanec.

Periodické prehliadky telesa Zelezni¢ného spodku sa vykonavaju:
a) na jar do 15. aprila, najneskér vSak po roztopeni snehu,
b) na jesen do 15. novembra.

Periodické prehliadky stavieb a zariadeni zeleznicného spodku sa vykonavaju aspon
raz roCne, spravidla pri jarnej periodickej prehliadke telesa zeleznicného spodku.

2. Ulohou periodickej prehliadky je zistenie celkového stavu objektu a jeho ohodnotenie
podla ¢€l. 8 tejto prilohy. Pri tychto prehliadkach sa zistuje stav Zelezni¢ného spodku,
stavieb a zariadeni, ich funkéna spdsobilost, popripade zmena ich tvaru, rozmerov
a inych parametrov s prihliadnutim k dovolenym odchylkam.

3. Pri periodickych prehliadkach Zeleznicného spodku je treba venovat zvlastnu
pozornost’

a) nasypom a zarezom, na ktorych nastavaju opakované poruchy stability,

b) svahom skalnych zarezov,

c) ucinnosti odvodriovacich zariadeni,

d) stavbam v obvode drahy a v ochrannom pasme drahy,

e) opatreniam proti tvorbe zavejov,

f) drevinam,

g) stavu volného schodného a manipulaéného priestoru.
Zaznamy o periodickych prehliadkach

4. Vysledky periodickych prehliadok musia byt zaznamenané do ,,Knihy prehliadok
Zeleznicného spodku”, ktorej vzor je uvedeny na konci tejto prilohy. Vykonany zapis
musi byt struény a vystizny.
5. Zaznam v ,Knihe prehliadok zelezni¢ného spodku" musi obsahovat’

a) datum vykonaného zaznamu,

b) zadznam o vysledku prehliadky obsahujuci najma:
ba) Co bolo prehliadané, s pripadnym nacrtkom situacie,
bb) vysledok prehliadky,
bc) rozsah zistenych chyb a ich pri€ina,

c) ohodnotenie celkového stavu objektu (pozri &l. 8),
d) navrh spdsobu odstranenia chyb,
e) mena, funkcie a podpisy pracovnikov, ktori prehliadku vykonali.
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6.V ,Knihe prehliadok zeleznicného spodku" musi byt o odstraneni chyby vykonany
neodkladne zaznam.

7. ,Kniha prehliadok Zeleznicného spodku” je vedena na prisluSnom pracovisku SMsU
ZTS TO. Suhrnny vysledok periodickej prehliadky Zeleznicného spodku zasle
pracovisko vzdy do 15. maja a do 15. decembra na OR.

8. Celkovy stav objektu sa pri periodickej prehliadke hodnoti stupfami:
Stupen 1 (stav dobry) — objekt vyZzaduje len beznu udrzbu,

Stupen 2 (stav vyhovujuci) — objekt vyzaduje opravu presahujucu ramec beznej
udrzby, prip. vymenu niektorych Casti,

Stupen 3 (stav nevyhovujuci) — objekt vyZzaduje uplnu alebo Ciasto¢nu prestavbu
alebo rekonstrukciu, prip. len opravu alebo vymenu niektorych Casti, ktorych stav
bezprostredne ohrozuje bezpecnost prevadzky, (napr. vyluka kofaje, potreba
obmedzenia tratovej rychlosti apod.).

Mimoriadne prehliadky

9. Mimoriadne prehliadky sa vykonavaju podla rovnakych zasad ako periodické
prehliadky Zelezni¢ného spodku. Vykonavaju sa pri nahlych poveternostnych zmenach
alebo pri dihSie trvajucom nepriaznivom pocasi, ako napr. pri dlhotrvajucich dazdoch,
pri povodniach, snehovych fujaviciach, po vichrici a pod. v miestach, mozného
ohrozenia. Mimoriadne prehliadky sa taktiez vykonavaju aj v zavislosti od opatreni,
ktoré vyplyvaju z periodickych prehliadok.

10. Zaznam o mimoriadnej prehliadke musi obsahovat vSetky udaje uvedené v ¢l. 5.

11. Vysledok mimoriadnej prehliadky zasle pracovisko na OR, ak bol pri tejto prehliadke
celkovy stav objektu hodnoteny:

Stupnom 3 - ihned,
Stupriom 1 a 2 - najneskér do 15 dni po jej vykonani.

Kontrolné jazdy

12. Kontrolné jazdy a mimoriadne kontrolné jazdy vykonava spravca odvetvia ZTS na
stanovisti hnacieho vozidla. Pri kontrolnych jazdach spravca vizualne zistuje stav
zelezniéného spodku, funkénost odvodnenia, deformacie, Cinnost v obvode drahy
a ochrannom pasme drahy. Mimoriadne kontrolné jazdy vykonava spravca za ucelom
overenia bezpecného stavu zeleznicného spodku najma po nepriaznivych
poveternostnych vplyvoch, ktoré boli signalizované SHMU stupriom 2 a 3.
13. V ramci prehliadok sa sleduju najma:

a) Dblativé miesta a miesta namfzania v KL,

b) nahle porusenie GPK,

c) miesta opakovaného doplnenia KL,

d) porusenie banketu (okrajov plane Zelezni€ného spodku),
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trhliny a trhlinové zény v zemnom telese (viditefné na povrchu nasypu alebo
zarezu),

miesta s trvalou vlhkostou (neobvykly vyskyt vegetacie v suchom obdobi),
poklesy terénu v uzemiach s banskou €innostou,

zosuvy (ako prejav vzniku Smykovej plochy),

stav svahov zarezu (vznik trhlin a uvolfiovanie skalnych blokov),

deformacie v zemnom telese (teCenie svahu),

stav odvodnovacich zariadeni (neporuSenost, vyspadovanie, vegetacia,
zanesenie),

zarubné a oporné mury (odtok vody spoza murov, neporusenost, vysledok
inklinometrickych merani),

stav ochrannych zariadeni (opevnenie, zatraviiovacie rohoze),
celistvost a neporuSenost gabionov,
celistvost a neporusenost’ zachytnych a ochrannych sieti,

deformacia nastupistnych ploch a ramp (stav a predpisané vlastnosti
nastupistnej hrany a hrany ramp),

kompletnost protihlukovych stien,
kompletnost’ zabradli,

deformacia povrchu pristupovych komunikacii a spésob odvodnenia.

14. — 16. Neobsadené.
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VZOR

Tab. €. 1 Kniha (zdaznamnik) prehliadok zelezni€éného spodku

- Druh prehliadky a prehliadany objekt

] o ..
‘c - Kontrola odstranenia chyb zistenych pri predchadzajucej prehliadke | 32
] . R . . . .~ 1S
s - Nalez (popis chyb, prip. aj s nacrtkom) &5 >
. ~ s , . . . c ©
x> - Opatrenia (pre bezpe&nost prevadzky, navrh na odstranenie NE -
2% [chib) N2, %z
€= - Datum zaznamu ET3 o%
S g - Mena3, funkcie a podpisy prehliadajucich g % g 8 '_g‘
27.03. |Periodicka prehliadka objektu Zelezniény spodok DU ZST Tatranska
2017 Polianka - Vysné Hagy, km 16,897 - 22,217. 2
Pri predchadzajucej prehliadke neboli nariadené Zziadne opatrenia.
Nalez:
od km 16,897 do km 21,120 je naruSeny priekopovy murik; je potrebna
CiastoCna prestavba a vySkarovanie v celej dlzke.
Opatrenia:
SMSU ZTS uplatni zaradenie akcie do planu opravnych prac na r.
2011
27. 03 |Periodicka prehliadka objektu Zelezniény spodok DU ZST Tatranska
2017 Polianka, km 16,746 - 16,897. 1
Pri predchadzajucej prehliadke neboli nariadené Zziadne opatrenia.
Nalez:
Chyby neboli zistené.
27.03 Periodicka prehliadka objektu zeleznicny spodok DU ZST Stary
2017 Smokovec — ZST Tatranska Polianka, km 13,216 - 16,897. Chyby
zistené pri predchadzajuce prehliadke boli v plnom rozsahu
odstranené.
Nalez:
1. Od km 13,520 po km 14,050 je zanesena priekopa. Potrebné 30. 05.
vycistit’. 20%7
Termin: do 15. 06. 2017 Vano
2. Od km 13,500 po km 13,540 je potrebné zlepSit rozhladové
pomery na priecesti odstranenim krikov a vegetacie na zarezovom| 30.03.
svahu pri kolaji. 20%7
Termin: do 30. 03. 2017 Vano
27.03 |[Periodicka prehliadka objektu Zelezniény spodok DU ZST Stary
2017 Smokovec, km 12,868 - 13,216. Opatrenia nariadené pri 3

predchadzajucej prehliadke boli v plnom rozsahu splnené.

Nalez:

Trvaju problémy nedostatoného odvodu vody pri va¢sich dazdoch na
Strbskom zhlavi. KL je zabahnené rozmocenou zeminou plane
zeleznicného spodku; prejavuju sa chyby v smerovej a vySkovej
polohe kolaje.

Opatrenia:
Je potrebné zriadit odvodnenie a zvysit uUnosnost podvalového

podloZia.

SMSU ZTS uplatni zaradenie akcie do planu opravnych prac na r.
2018.

Termin pre vykonanie prieskumu miestnym zistovanim: do 15. 05.
2017.
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Datum zaznamu: 28. 03. 2017

Prehliadku vykonali:

Ing. Ivan Novak, inzinier zelezniénej dopravy
Jan Vano, hlavny majster
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EVIDENCNY LIST
SANACNYCH PRAC NA ZELEZNICNOM SPODKU
1. Datum:

SMSU: Vyluka Kofaje:

: ) - nepretrzita® ....... dni ... h
Pracovisko: -dennd® ... dni ....... h
TU, DU: Koraj &./Vyhybka &.* (Uvedu sa ¢isla

vSetkych sanovanych vyhybiek)
Dizka sanovaného useku.......... m | Od km ............ dokm ..coooeeeen.
Sanacia projektovana na: - tratova rychlost ... km.h
- hmotnost’ na napravu .......... t

Tvar zemného telesa: (uvedie sa tvar a poloha od km do km)

Geotechnicky prieskum: (datum, zhotovitel vysledky)

Metdda sanacie: (podfa Prilohy ¢. 23, 25, 26)

Popis sanacie:

Technologicky postup:

Zhotovitel’:

Stavebné naklady:

Projektova dokumentacia: (schvalovatel, Cislo spisu a datum schvalenia, miesto
archivacie)

Prilohy: - charakteristicky priecny rez M 1:50
- situacia M 1 : 1000 (pri sanaciach pod vyhybkami)

Datum: Spracoval:
Podpis:

* Nehodiace sa pregiarknite
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HLAVNE DRUHY A TYPY DEFORMACII
TELESA ZELEZNICNEHO SPODKU

Tab. €. 1 Hlavné druhy a typy deformacii telesa zelezniéného spodku

Cast’ -
zelezniéného |Druh deformacie Vgnka15|’zqak Hlavna pri¢ina deformacie
eformacie
spodku
Podlozie Sadanie Pokles povrchu Stlaenie zeminy v podlozi
nasypu Vytlacanie Zaborenie nasypu do Nedostato€na unosnost podlozia
podlozia (nizka Smykova pevnost zeminy)
Pokles Prepadnutie povrchu Presadavost sprasi, poddolovanie,
prehorenie podloZia
Zosuv Plazenie po odluénych Znizenie trenia na odluénej ploche
Smykovych plochach
Plan Zbahnené miesta |Povrchové zneCistenie  [Vypadavanie prepravovaného substratu
zelezniéného e s . . .
spodku kolajového 16zka (napr. uhofného prachu, cement a. i.)
ZatlaCanie kofajového Neunosna zemina v plani Zelezni¢ného
16zka spodku
PrieCne Strkové ZatlaCanie kofajového Neunosna zemina v plani Zelezni¢ného
priehlbne, Pozdizne |l6Zka, vytladanie banketu [spodku
Zlaby, L6zkové
koryta, Strkové
hniezda, Vodné
vaky
Vymrazky Zdvih kolaje Zmrznutie zrazkovej vody v kolajovom
povrchové 16Zku
Vymrazky hibkové |Zdvih kolaje Zmrznutie vzlinajucej vody od hladiny
podzemnej vody
Pokles prepadnutie Prehorenie zemného telesa,
poddolovanie, vyplavenie jadra zemného
telesa
Skalné Rozpad horniny, Padanie kamenov, Zvetranie horniny, znizenie trenia na
svahy Splazy plazenie po odluénych odluénej ploche
plochach
Zavaly Zrutenie skalnych blokov |Trhavy G&inok mrznucej vody
Zemné Vymieflanie Erozivna ryha vo svahu  |Nezatravneny svah intenzivne dazdové
svahy zrazky
Vymielanie Erozivna ryha vo svahu |Jemnozrnna zemina vo svahu, prudenie
a vyplavovanie podzemnej vody
Vymielanie a Podomletie svahu Nedostato€né opevnenie svahu (brehu)
vyplavovanie
vinobitim

Splazy a zosuvy

Pohyb pozdiZ rovinnej plochy

ZOSuvUu:

Zosunutie drnovej
pokryvky a humusu

Prikry sklon svahu, kratke korene
vegetacnej pokryvky

Zosunutie povrchovej
vrstvy zeminy na svahu

Vymrazky v zemine na svahu, zvodnenie
povrchovej vrstvy

Splazy a zosuvy

Zosuv prisypaného
nasypu

Prisypanie zeminy na svah
neodhumusovany a bez svahovych

stupnov
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Pohyb pozdiz rotagnej

Zemné Splazy a zosuvy  |zosuvnej plochy:
svahy Podomletie paty svahu Nedostatona ochrana svahu proti
pOsobenim tecucej vody |ucinkom te€ucej vody
Zosuv svahu nasypu, Pretazenie hornej €asti svahu, tlak
odrezu nebo zarezu presakujucej vody zeminou, zniZenie
Smykovej pevnosti zeminy, odtazenie paty
nasypu
Jadro, Sadanie Pokles nasypu Nedostatocné zhutnenie zeminy
tzglgsnaeho Pokles Prepadnutie plane Vyplavenie, prehorenie zemného telesa
Rozvalenie Katastrofalna zmena Rozmacanie a rozte€enie zeminy
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INZINIERSKOGEOLOGICKY PRIESKUM
TELESA ZELEZNICNEHO SPODKU

A. UvOD

1. IGP Zeleznicného spodku sluzi na zistenie zloZzenia a stavu telesa ZelezniCného
spodku. Cielom IGP je zistenie fyzikalno-mechanickych vlastnosti materiadlov KV,
predovSetkym zhodnotenie stability, urCenie unosnosti, deformacnej odolnosti
a zistenie pricin poruch a deformacii telesa Zelezni¢ného spodku.

2. Vysledky a zavery IGP su podkladom pre hospodarny a bezpecny navrh uprav
(sanacie, rekonstrukcie) Zelezni¢ného spodku alebo jeho Casti.

3.IGP sa vykonava v troch stupfoch (v zmysle [A02]) s Casovou postupnostou
a rozlisenim vecnej naplne, a to:

a) orientacny IGP,

b) podrobny IGP (spravidla pre zadanie stavby),

c) doplnkovy IGP (spravidla pre DSRS).

S ohladom na rozsah prieskumu a zlozitost pomerov posudzovaného useku trate sa
mo&zu jednotlivé stupne IGP zluCovat.

IGP sa vykonava v osi kazdej z kolaji, kde je zamySlana modernizacia resp.
rekonstrukcia.

4. VSeobecné zasady vykonavania IGP urcuje [C24].
B. JEDNOTLIVE STUPNE IG PRIESKUMU A ICH ROZSAH

Orientaény IGP

5. Orientaény IGP poskytuje informacie o su€asnom stave Zzelezni€ného spodku
v prislusnom TU, DU. Zakladom orienta¢ného IGP je prehliadka Useku trate,
realizovana spravcom trate (pripadne v sucinnosti so zhotovitefom IGP), Je zamerany
predovSetkym na miesta vyZadujuce Casté zasahy v ramci udrzby a na miesta poruch
s prvotnym stanovenim pravdepodobnych pricin.

6. Na ziskanie informacii o posudzovanom telese zelezni¢ného spodku v danom useku
trate sluzia zhotovitelovi orientacného prieskumu predovSetkym nasledujuce podklady:

a) JZM,

b) pozdizny profil a prieéne profily,

c) geologicka mapa, pripadne mapa IG pomerov (ak je spracovana),
d) zdznamy meracieho voznha GPK,

e) prehlad mostnych objektov a priepustov (pripadne dalSich objektov) a prekazok
(priecestia, priechody, podzemné vedenia),

f) dokumentacia a vysledky starSich prieskumov (archiv Geofondu),
g) vysledky beznych prehliadok Zelezni¢ného spodku,
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h) udaje o stave telesa Zeleznicného spodku a o vykonavani rekonstrukcii a oprav.

7.V ramci orientacného prieskumu (miestnym zistovanim) je v kopanych sondach za
hlavami podvalov, prip. v kopanych ryhach vedenych naprieC KL, urCované zlozenie
a hrubka KV, druh a stav zemin zemnej plane (pozri Obr. €. 1).

Druh zeminy a jej konzistenény stav sa urci podla Prilohy €. 8 (Tab. €. 1, 2 a 4).

Poznatky z prieskumu miestnym zistovanim sluzia na rozhodnutie o potrebe vykonania
sanacnych opatreni a rozsahu opravnych prac.

8. V pripadoch, ak pri poruche alebo deformacii telesa Zelezni€ného spodku bola
prerusena zelezni¢na prevadzka, musi byt miestnym zistovanim navrhnuté doCasné
sanacné opatrenie, veduce k urychlenému obnoveniu prevadzky.

9. V ramci orientacného IGP sa podla rozsahu a druhu pripravovanych prac odporuca
vykonat meranie nedestruktivnou metdédou (napr. pri modernizacii a optimalizacii trati,
pri predpokladanom zvySovani unosnosti podvalového podlozia technoldgiou bez
znesenia kolajového rostu, a pod.), poskytujucou kontinualne informacie o zloZeni
a stave telesa zeleznicneho spodku.

Tieto formy merania vykonavaju Specializované organizacie.

10. Z vykonaného orientatného IGP vyhotovi zhotovitel spravu, obsahujucu
zhodnotenie a navrh dalSieho postupu. V pripade nutnosti vykonat aj vysSi stupen IGP
(podrobny) je mozné zlucit oba stupne (orientacny a podrobny) do jednostupriového
IGP.

Vysledky prieskumu miestnym zistovanim sa uvedu do evidenéného listu IGP (pozri
Tab. €. 1), ktory vypracuje prislusny spravca trate.
Podrobny IGP

11. Podrobny IGP uskuto€riuje zhotovitel prieskumnych prac v rozsahu vyplyvajucom
z poziadaviek zadania a s vyuzitim vysledkov orientaéného IGP.

12. Naplfou podrobného IGP je zistenie €o najobsiahlejSich udajov o inziniersko-
geologickych pomeroch telesa Zelezni¢ného spodku a jeho parametroch.
IGP telesa zelezni¢ného spodku zamerany predovSetkym na zistenie jeho poruch

a deformacii a ich rozsahu a pricin. Zaroven sa stanovi prognéza vyvoja poruch a zisti
sa stupen stability telesa Zeleznicného spodku.

Zhotovitel podrobného IGP spracuje projekt prieskumu, obsahujuci druhy
prieskumnych metéd, ich rozsah a harmonogram prac. Sucastou projektu su aj
poziadavky na sucinnost zadavatela na zaistenie potrebnych vyluk, a pod. Podrobnosti
ohfadom obsahu a naleZitosti projektu prieskumnych prac rieSi [A02].

13. Podrobny IGP vyuziva:

a) nedestruktivne metody (geofyzikalne) napr. seizmické, elektrické odporové
a radarové pripadne gravimetrické.

b) destruktivne metédy zaloZzené na vitanych a kopanych sondach, doplnenych
polnymi skuskami (penetracné, presiometrické, zataZzovacie)
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14. Suc€astou prieskumnych prac je odber vzoriek zemin a hornin na vykonanie
laboratérnych skusok fyzikalno-mechanickych a pevnostno-deformacénych vlastnosti,
ich opis (pozri Prilohu €. 8).

15. V pripade zosuvu musi podrobny IGP zistit aj tvar a priebeh Smykovej plochy,
pritomnost’ podzemnej vody a vysku jej hladiny a stanovit' priebeh vodného rezimu.

16. Sucastou podrobného IGP skalnych svahov je stanovenie stupfa zvetrania hornin,
vyhodnotenie mnozstva (resp. hustoty), sklonu asmeru trhlin a odlu¢nych pléch
a zatriedenie skalného masivu podla vhodnej klasifikacie.

17. Zvlastnu pozornost vyZaduju useky trati prechadzajuce zosuvnym uzemim, kde je
potrebné prieskumné prace rozsirit’ aj na okolie trate.

Rovnako v pripade vysokych nasypov a zarezov je potrebné venovat pozornost ich
podloziu a okoliu trate.

18. Zaver podrobného IGP musi obsahovat nasledujuce informacie:

a) zloZenie a popis konStrukcie Zeleznicného spodku (hrubka, material a stav
jednotlivych vrstiev),

b) vySkovu uroven zemnej plane a plane Zelezni¢ného spodku (ak je to mozné
zistit),
c) deformacnu odolnost (Unosnost) zemnej plane a plane Zelezniéného spodku,

d) fyzikalne vlastnosti materialu KV (podkladovej vrstvy): zatriedenie zemin podla
[C31] (pozri Prilohu €. 8), krivku zrnitosti, vihkost, namfzavost, priepustnost,
stupen zhutnenia, pripadne iné,

e) fyzikalne vlastnosti zemin (hornin) zemnej plane: zrnitost, vlhkost, medza
konzistencie, namfzavost, priepustnost, pripadne ing,

f) stav a zlozenie KV (napr. miera znecistenia, nerovnorodost, kompaktnost,
ulfahnutost, pritomnost inych materialov, pritomnost vody, prip. porusenost
geosyntetiky a pod.),

g) vodny rezim telesa Zelezni¢ného spodku a posudenie konstrukcie z hladiska
nepriaznivych u€inkov mrazu podfa [B06],

h) stanovenie pri€in a rozsahu poruch a deformacii.

19. Vysledky podrobného IGP musia poskytnut podklady na spolahlivé posudenie
stability, a navrh ucinnych sanaénych opatreni.

Doplnkovy IGP

20. Doplnkovy IGP spresiuje a doplfiuje poznatky a vysledky orientatného
a podrobného IGP podla poziadaviek projektanta.

C. METODY IG PRIESKUMU

21.1G prieskum sa uskuto€riuje metdédami nedestruktivnymi (nepriamymi) a metédami
destruktivnymi (priamymi).
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Nedestruktivhe metédy

22. Nedestruktivne metddy su metdédy doplnkové, obvykle geofyzikalne, vyuzivajuce
zakonitosti a principy Sirenia fyzikalnych veliCin skimanym horninovym prostredim.
Patri sem napr. metdda radarova, elektricka odporova, seizmicka, gravimetricka a pod.
Tieto metody uplathované pri diagnostike telesa Zelezni€ného spodku maju
v optimalnom pripade poskytnut’

a) kontinualne informacie o stave Zelezni¢ného spodku

aa) Vv podmienkach bez vyraznych zmien a poruch do hibky aktivnej oblasti, t.
j. cca 1,5 m pod planou zelezni¢ného spodku,

ab) v miestach vyraznych poruch azmien, (ktoré maju vplyv na stav
a spravanie podvalového podloZia a stabilitu nasypov), do hibky v ktorej
sa prejavuju ucinky tychto deformacii t. j. 6,00 m a viac pod plarnou
zelezni¢ného spodku,

b) kontinualny priebeh urovne zemnej plane,

c) kontinualny priebeh hrubky KL, s vymedzenim oblasti s vyrazne odliSnym
znecCistenim,

d) hrubky KV,

e) podklady na urCenie miest s porusenou zemnou plafiou a zemnym telesom,
umoznujuce stanovenie rozsahu a hlbky poruch,

f) podklady na optimalizaciu poc¢tu sond, geotechnickych skusok a ich efektivne
rozmiestnenie.

Destruktivne metédy (sondovanie)

23. Destruktivne metody su zakladné metddy, zaloZzené na vitanych a kopanych
sondach, pripadne penetracnych skuskach.

Druh, umiestnenie a hibka sond sa voli na zaklade vysledkov orientaéného IGP
pripadne nedeStruktivnych metod.

Vitané sondy su vyuZivané na zistovanie inZinierskogeologickych a hydrogeologickych
pomerov, odber vzoriek zemin a hornin, vykonanie geotechnickych skusok, pripadne
na instalaciu zariadeni kontrolného monitorovania (napr. inklinometre, piezometre
a pod).

Kopané sondy sluZia prevazne na stanovenie zloZenia KV, vykonavanie statickej
zatazovacej alebo penetracnej skusky, zistovanie stavu zemnej plane a na odber
vzoriek zemin (pozri Obr. €. 1).

Penetracné skusky dopliuju kvalitativne hodnotenie zemin v aktivnej oblasti, najma
s ohladom na zhutnenie a ufahnutost’ zemin. Na prieskum telesa Zelezni¢ného spodku
sa vo vacsine pripadov odporuca tazka dynamicka penetracia.

24. Kopané sondy predstavuju vyznamné narusenie podvalového podloZia a su ¢asovo
narocné, preto musia byt rozmiestnené tak aby v o najmenSom pocte objektivne
vystihli sledované pomery.

PocCet kopanych sond potrebnych na zistenie stavu a priebehu KV v posudzovanom
useku trate sa urCi s ohfadom na dIZku useku, inzinierskogeologické a geotechnické
pomery, mieru porusenia telesa Zzelezni€ného spodku a potrebnd mieru informacii
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o0 useku. V beznych podmienkach je tato vzdialenost cca 100 m, v miestach so zjavnou
porusenostou (zabahnené KL, Casté poruchy GPK, prejavy deformacii, nestability
a pod.) sa tato vzdialenost podla potreby skrati.

V priaznivych geotechnickych pomeroch, bez vyskytu poruch a nehomogenit,
dokumentovanych vysledkami nedesStruktivnych skuSok (napr. georadarom), je na
spolahlivé vyjadrenie a overenie stavu zeleznicného spodku potrebné vykonat
najmenej 5 sond na 1 km.

Kopané sondy sa zriaduju za hlavami podvalov, resp. v medzipodvalovom priestore,
pod kofajnicou, pri dvojkofajnych tratiach pod vonkajSim kolajnicovym pasom,
najmenej do urovne zemnej plane.

Sirka a dizka kopanej sondy musi umozfovat vykonanie statickej zatazovacej skusky
(¢o najblizSie ku kofajnici prevadzkou najviac zatazovanej oblasti), vykonanie vitanej
sondy pod zemnu plan, odber vzoriek, pripadne dalSie terénne skusky (penetracia,
presiometria).

Po ukonCeni prac je potrebné spatné zasypanie, zhutnenie a upravenie miesta
prieskumu.

25. Odber vzoriek na laboratérne skusky v priebehu sondovacich prac sa riadi
ustanoveniami [C24].

26. Poloha sond a prieskumnych prac sa zaznamenava v pozdiznom geotechnickom
profile a prieénych rezoch. VSetky vyskové tdaje (hibky) sa vztahuju k uloznej ploche
podvalu (Obr. €. 2 a Obr. €. 3).

Pre jednotnost’ interpretacie sa odporuca nesledujuce oznacenie:

K - kopana sonda,

V - vrtana sonda,

P — penetracna sonda,

SZS — staticka zatazovacia skuska,

U - neporuSena vzorka (kruzok, valec, monolit),

D - poruSena vzorka (so zachovanim prirodzenej vihkosti),

T - technologicka vzorka (velkoobjemova vzorka na skusku zhutnitefnosti),
O - meranie objemovej hmotnosti.

D. VYHODNOTENIE IG PRIESKUMU

27. Vysledky IGP sa dokumentuju a vyhodnocuju v zaverenej sprave, ktorej
nalezitosti vymedzuje zakon [A02].

28. — 30. Neobsadené.
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Tab. €. 1 Evidenény list IGP

SMSU:

Pracovisko:

Prieskum:

- podrobny’
- doplnkovy”

- orientaCny, miestnym zistovanim ’

)

TU,DU: éislo a ndzov

Datum:

Korlaj €. Vyhybka €.  (pri

prieskume | Zhlavie stanice:
viacerych vyhybiek sa uvedu | nazov zhlavia
Cisla vsetkych vyhybiek)

Od km do km

Dizka useku.............. m

Trat'ova rychlost' .............. km.h™

Hmotnost' na napravu ........

Tvar zemného telesa: (uvedie sa tvar a poloha od km do km)

Dévod prieskumu:

- odstranenie portch a deformécii -

- zaistenie stability svahov ”

)

- zvy3enie deformaénej odolnosti plane Zelezni¢ného spodku

- iny”? definovat

Metodika prieskumu:

Vysledky prieskumu:

Uvedie sa nazov dokumentacie, miesto jej uloZenia a struény charakter stavu

Navrh opatreni:

Zhotovitel prieskumu:

Datum: Spracoval:

Podpis:

) Nehodiace sa preciarknite
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| ] — ' [— P I'
g g
ol o o|s ..
Rez I|-I'

zbahnené
kolajove 16zko

deformovana zemna plan

troven vody v sonde

Rez Il-II zbahnené
kolajové 16zko

! Y :
\ | troveri vody v sonde
deformovana zemna plan

Obr. €. 1 Kopana sonda a kopana ryha v zelezniénom spodku
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0,98 m SZS (15) 0,58
K15 __ | | +0,00
|
LN
e T HE .| \
______________________________ J\ ==
0,60 (15/1) T
1,00 (15/2) 1
1,40 hyy,
V1 | koflajové 16Zko - 0,25 m Cisté
5 - 0,35 m znedistené
L zemna plan (ilovita hlina, makka)

VYSVETLIVKY:

K15

V15

SZS(15) - 0,58
(15/1)

(15/2)

1,40 hy,

kopana sonda,

vitana sonda,

staticka zataZovacia skuska v sonde &. 15, v hibke 0,58 m,
vzorka z hibky 0,60 m,

vzorka z hibky 1,00 m,

hladina podzemnej vody narazena v hibke 1,40 m.

Obr. €. 2 Priklad zaznamu z IGP - Prie€ny rez
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DYNAMICKA PENETRACIA

POZDLZNY REZ PODLOZIM
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| DPRl dynamicka penetractna sk(ska

vzdialenost sond [m] 14,90 15,20 15,30 15,50

Obr. é. 1 Priklad zaznamu z IGP - Pozdizny geotechnicky profil

14,40 15.20
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Tab. €. 1 Zakladné metédy sanacii zemnych svahov

ZSRTS 4
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PORUCHY ZEMNEHO TELESA A SVAHOV,
ZAKLADNE METODY SANACIE

Typ deformacie

Popis deformacie

Sanacna metoda

Ciel sanacie

Vymielanie Zrazkova voda vymiela | Vegetacné spevnenie svahu Ochrana svahu pred
zeminu na svahu prudom dazdovych vod
Technické spevnenie svahu Ochrana svahu pred
prudom dazdovych véd
Kombinované spevnenie svahu | Ochrana svahu pred
(vegetacné + technické) prudom dazdovych vod
Vymielanie Podzemna voda Filtracna vrstva na svahu Zamedzenie

a vyplavovanie

vyplavuje zeminu zo
svahu

vyplavovania jemnych
Castic zeminy

Vymielanie a
vyplavovanie
vinobitim

Podomletie svahu
prudiacou vodou alebo
vymielanie vinobitim vo
vodnej nadrzi

Umelé spevnenie paty a
povrchu svahu

Ochrana svahu pred
podomletim a proti
ucinkom vinobitia

Splazy a zosuvy
pozdiz rovinnej
zosuvnej plochy

Zosunutie drnovej
pokryvky a humusu
vplyvom dazdovych
zrazok

Vegetacné alebo kombinované
spevnenie svahu

Uginné spojenie
humusu so zeminou na
svahu

Zosunutie povrchovej
vrstvy zeminy pri topeni
vymrazkov na svahu

Vrstva nenamizavého materialu
na svahu

Zamedzenie vzniku
vymrazkov v
povrchovej vrstve
svahu

Zosuv prisypanej Casti
nasypu k starSiemu
Zelezni€nému nasypu

Zriadenie stupriov na svahu
starého nasypu a zataZzovacej
lavice pri pate nového svahu

ZvySenie pasivnych sil

Podomletie paty svahu
pbsobenim te€ucej vody

Umelé opevnenie paty svahu

Ochrana svahu pred
podomletim

Splazy a zosuvy
pozdiz rotacnej
plochy zosuvu

Zosuv svahu nasypu

Zriadenie zataZovacej lavice

ZvySenie pasivnych sil

Budovanie nasypu po vrstvach

Zvy$enie pasivnych sil

Oporny mur, gabiony

Zachytenie zemného
tlaku

Stena zo Stetovnic alebo pilotov

Zachytenie zemného
tlaku

Rebra z priepustného materialu

ZvySenie pasivnych sil

Zosuv svahu zarezu

Budovanie po vrstvach

ZvySenie pasivnych sil

Zmensenie sklonu svahu

ZmenS$enie aktivnych
sil

Zarubny mur, gabiony

Zachytenie zemného
tlaku

Stena zo Stetovnic alebo pilotov

Zachytenie zemného
tlaku

Rebra z priepustného materialu

ZvySenie pasivnych sil

Injektovanie prevzdusnenou
cementovou maltou

ZvySenie pasivnych sil

Horizontalne odvodriovacie vrty

ZmenS$eni aktivnych sil,
Uprava vodného rezimu

Kotvenie svahu zarezu zemnymi
kotvami

ZvySenie pasivnych sil
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Tab. €. 2 Zakladné metédy sanacii skalnych svahov

Typ poruchy

Popis poruchy

Sanacna metoda

Ciel sanacie

Padanie Zvetravanie povrchu | Odstranenie uvolnenych kamenov | Ochrana trate pred
kamenov horniny a balvanov padanim zvetranej horniny
a balvanov do kolaje
Utesriovanie trhlin a Skar skal- Spomalenie zvetravacieho
nych svahov hibkovym procesu
Skdrovanim cementovou maltou
Plombovanie skalného svahu Spevnenie skalného svahu
vymurovanim alebo
vybetdnovanim dutin
Obkladné mury Ochrana horniny skalného
svahu pred zvetravanim
Plast zo striekaného betonu Ochrana horniny skalného
vystuzeny ocelovymi sietami svahu pred zvetravanim a
(torkrétové omietky) spevnenie skalného svahu
Podmurovanie balvanov alebo Zaistenie labilnych &asti
skalnych blokov skalného svahu
Kotvenie balvanov alebo skalnych | Zaistenie labilnych Casti
blokov skalného svahu
Ocelové siete alebo geomreze Ochrana trate pred
zakotvené na povrchu svahu padanim zvetranej horniny
do kolaje
Galérie Ochrana trate pred
padanim zvetranej horniny
do kolaje
Ohrozenie Trhavy ucinok Podchytenie skalnych stien Zaistenie stability skalnych
trate zratenim | mrznucej vody, vystuznymi rebrami, piliermi alebo | stien
blokov a pokles trenia na tramami
skalnych stien | odluénych plochach, | Podmurovanie skalnych blokov Zaistenie labilnych blokov
pozdiz vplyvy Zelezni¢nej na svahu
odluénych prevadzky Kotvenie skalnych blokov Zaistenie labilnych blokov
pléCh a trhlin na svahu

Kotvenie skalnych stien

ZvySenie stability skalnych
stien
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ZVYSOVANIE DEFORMACNEJ ODOLNOSTI ZEMNEJ PLANE A
PLANE ZELEZNIENEHO SPODKU

Tab. €. 1 ZvySovanie deformaénej odolnosti zemnej plane a plane zelezniéného

spodku

Metdéda

Typ
konstrukcie

Ciel metody

Podkladova vrstva z priepustného

- odvedenie zrazkovej vody zo zemnej plane

a nenamfizavého materialu

A N Typ 2 - dosiahnutie pozadovanej deformacnej odolnosti
a nenamfzaveho materialu s e
plane zelezni¢ného spodku
G o C - oddelenie materialu podkladovej vrstvy a zeminy
eotextilia na zemnej plani ' .
. zemnej plane
a podkladové vrstva . s . Co
! ) . Typ 3 - odvedenie zraZkovej vody zo zemnej plane
Z priepustného a nenamfzavého ) ; N . R .
- - dosiahnutie pozadovanej deformacnej odolnosti
materialu s e
plane zelezniéného spodku
- zvySenie unosnosti podkladovej vrstvy
Vvystuzna geotextilia na zemnej - oddelenie materialu podkladovej vrstvy a zemnej
plani a podkladova vrstva Tvo 3 plane
Z priepustného a nenamfzavého yp - odvedenie zrazkovej vody zo zemnej plane
materialu - dosiahnutie pozadovanej deformacnej odolnosti
plane Zelezni¢ného spodku
Geomreza alebo geobunky na zemnej - zvy$enie unosnosti podkladovej vrstvy
plani a podkladova vrstva Tvp 3 - odvedenie zrazkovej vody zo zemnej plane
Z priepustného nenamfzavého yp - dosiahnutie pozadovanej deformacnej odolnosti
materialu plane zelezniéného spodku
- ochrana zemnej plane pred nepriaznivymi u¢inkami
Geomembrana na zemnej plani zrazkovej vody
a podkladova vrstva z priepustného Typ 3 - odvedenie vody zo zemnej plane
a nenamfzavého materialu - dosiahnutie pozadovanej deformacnej odolnosti
plane zelezni€ného spodku
- ochrana zemnej plane pred nepriaznivymi u&inkami
Geomembrana a geomreza na zrazkovej vody
zemnej plani a podkladova vrstva Tvo 3 - odvedenie vody zo zemnej plane
Z priepustného a nenamfzavého yp - zvySenie deformacnej odolnosti podkladovej vrstvy
materialu - dosiahnutie pozadovanej deformacnej odolnosti
plane Zelezni¢ného spodku
- zvySenie deformacnej odolnosti plane Zelezni¢ného
Betdnové dosky pod kolajovym Typ 4 spodku
I6Zkom a geotextilie na zemnej plani - odvedenie zrazkovej vody zo zemnej plane
Vrstva asfaltového beténu na zemnej i oghrana ; povrchu §ka|r_1eho podkladu z horniny
- ; ) . . nachylnej na zvetravanie
plani zo skalnej horniny nachylnej na Typ 5 o R , . .
. . - ochrana zemnej plane pred pdsobenim zraZkovej
zvetravanie
vody
Gl . Do - zvySenie unosnosti zemnej plane
Stabilizacia zeminy zemnej plane . s . Do
X : )y - odvedenie zrazkovej vody zo zemnej plane
a podkladova vrstva z priepustného Typ 6

- dosiahnutie pozadovanej
plane zelezni¢ného spodku

deformacnej odolnosti

VVymena neunosnej zeminy zemne;j
plane

- zvySenie unosnosti zemnej plane
- dosiahnutie poZadovanej deformacnej odolnosti
plane zelezniéného spodku
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Tab. €. 2 ZvySovanie deformaénej odolnosti a Unosnosti podlozia zemného telesa

Metéda

Ciel metody

- systém trativodov v podlozi
- horizontalne odvodnovacie vrty
- 8t6lha k odvedeniu pramefiov podzemnej vody

odvodnenie podlozia

- vertikalne drény (pieskové, geotextilné a pod.)
- doCasné pritazenie podlozia vyS§im nasypom

urychlenie konsolidacie podlozia

- dynamické zhutfiovanie podlozZia

zvySenie deformacénej odolnosti
a unosnosti podlozia

- zaloZenie nasypu na zeminovej doske s vystuZnou
geotextiliou alebo geomreZou

zvySenie deformacnej odolnosti
a unosnosti podlozia

- zaloZenie nasypu na geobunkach vyplnenych strkom

zvySenie deformacnej odolnosti
a unosnosti podlozia

- zaloZenie nasypu na pilétach

zvySenie deformacnej odolnosti
a unosnosti podlozia
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OCHRANA ZELEZNICNEHO TELESA
PRED SNEHOM A ODMAKOM

Uvod

1.V zimnom obdobi mézu voda, lad a sneh spdsobovat vazne prevadzkové a technické
problémy ohrozujuce plynulost a bezpecnost ZelezniCnej prevadzky.

Sneh naviaty z velkych prilahlych pléch vytvara na zemnom telese zaveje, ktoré je
potrebné odstranovat, aby nedoslo k uplnému zastaveniu ZelezniCnej prevadzky.

2. Zaveje a naveje sa spravidla tvoria zo suchych a fahkych snehovych krystalov
strhavanych vetrom a unasSanych do vysky 1,0 az 2,0 m. V mieste priehlbiny alebo
prekazky vietor straca rychlost, meni smer, dochadza k vireniu a ukladaniu snehu.

Sneh usadeny pred prekazkou je navej a za prekazkou zavej (Obr. €. 1).

3. Zaveje, ktoré su nebezpecéné pre Zelezni¢nu prevadzku, sa tvoria v zarezoch hlbokych
priblizne do 7,0 m a na nizkych nasypoch do vysky 0,65 m na rovinach, do vysky 1,00
m v svahovitom teréne, zvlast' pri viackolajnych tratiach, menej v hibokych a Sirokych
zarezoch a na vysokych nasypoch (pozri Obr. €. 2 a Obr. €. 3).

Tvorenim zavejov je najviac ohrozena trat v tzv. nulovych bodoch, kde prechadza zo
zarezu do nasypu.

4. Pravdepodobnost tvorby velkych zavejov zvySuje rovny terén alebo privrateny svah bez
porastov a prekazok, priliehajuci k trati zo smeru previadajucich vetrov. V tychto
miestach je moznost vytvarania najvacsich zavejov.

5. Ochranné a preventivne opatrenia sa buduju spravidla kolmo na smer prevladajucich
vetrov v dostatoCnej vzdialenosti aby naveje a zaveje nezasahovali do chraneného
priestoru. Ochranné opatrenia pri zarezoch by mali mat fladvinkovy tvar, najuzsi
v najhlbSom mieste zarezu, najSirSi v mieste prechodu zarezu do nasypu a uzatvarajuci
sa kolmo na trat v mieste, kde nasyp dosahuje vysku cca 1,0 m (Obr. €. 8). Ochranné
a preventivne opatrenia delime na trvalé a do¢asné.

Trvalé ochranné opatrenia

6. Trvalé ochranné opatrenia sa zriaduju spravidla pri vystavbe &i rekonstrukcii v miestach,
kde by doCasné opatrenia neboli dostatocne ucinné.

Patria sem:

a) Ochranny les alebo les zvlastneho uréenia (Cast lesa) o Sirke 20,0 m az
60,0 m, vzdialeny od osi kolaje aspofi 20,0 m. Ak je dostato¢ne husty, chrani trat
spolahlivo proti tvoreniu zavejov. Jeho ucinnost je podmienena vhodnou
skladbou drevin, ich rozmiestnenim a oSetrovanim,

b) Ochranny pas z porastov sa zriaduje z drevin, ktoré musia byt biologicky
odolné, musia mat schopnost rychleho a hustého rastu a musia sa lahko
omladzovat. Ochranny pas najlepSie plni svoju funkciu, ked tvori prevladajucim
vetrom kolmu prekazku priepustnu 40 % az 50 % vzdialenu aspon 20 m od osi
krajnej kolaje. Zvlast dbélezité je suvislé prerastenie drevin v prizemnych liniach
(do vysky 1,0 m), kde prudi pri prizemnych snehovych meteliciach najvacsie
mnozstvo snehu. Ochranné pasy sa zriaduju v réznych Sirkach. V priaznivych
podmienkach postacuju husté krovité zivé ploty,
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V nepriaznivych podmienkach sa vysadzaju ochranné pasy tvorené 5 az 7 radmi
porastov, pripadne aj SirSie (maximalne do 10,0 m (Obr. €. 4)),

c) Zemny val (hradza) je 1,25 m az 2,50 m vysoky, v korune 1,50 m Siroky a
spravidla sa zriaduje z prebytocného vykopového materialu. Ak je potrebné ho
doplnit porastom z drevin (Obr. €. 5), ma byt Sirka koruny zemného valu najmenej
2,50 m,

d) Snehova priekopa je hiboka priekopa zriadovana v tzv. nulovych bodoch (prechod
trate zo zarezu do nasypu). Jej hibka ma byt aspori 1,50 m s vybehom na dlzku 30,0
m az 50,0 m smerom do zarezu (Obr. €. 6),

e) Kamenny mur nahradza zemny val v miestach kde je dostatok lomového kameria;
Zriaduje sa ako mur na sucho,

f) Pevné zasnezky sa zriaduju vo forme plotov (z dreva, mrezoviny a pod.) iba
v Usekoch kde mézu byt ponechané celoro¢ne. Osadzuju sa spravidla rovnhobezne
s tratou.

Docasné ochranné opatrenia

7. DoCasné opatrenia sa zriaduju v miestach, kde je ich ucel iba do€asny (napr. s ohladom
na ro¢né obdobia), resp. na miestach kde sa v predchadzajucich zimnych obdobiach
ukazalo ich opodstatnenie.

Prenosné zasnezky su najCastejSie pouzZivanou ochranou proti tvorbe zavejov. Tvoria ich
prenosné diely (drevené, kovové, syntetické), ktoré sa stavaju pred prichodom zimného
obdobia.

Ak dosiahne vrchol zaveja vySku zasneziek, postavi sa druhy, resp. dalSi rad zasneziek
pred prvy podfa schémy na Obr. €. 7, alebo sa pouziju zasnezkové nadstavce. Po skonéeni
zimy sa zasnezKky rozoberu a vhodne ulozia.

. smer vetra

1:8 Z 1:5 az 112

Lo =t S
e N S0 A
Zave| © navej
b b H e

AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N

Obr. €. 1 Tvorenie snehovych zavejov a navejov pri prekazke

- smer vetra

Obr. €. 2 Tvorenie snehovych zavejov v zareze
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Obr. €. 3 Tvorenie snehovych zavejov na nasype

min. 20 m 1az10m

Obr. €. 4 Ochranny pas porastu proti tvoreniu zavejov

smer vetra

1,25 a2 2,50 m

| i 20 az 25 m I

Obr. €. 5 Zemny val proti tvoreniu zavejov doplneny porastom drevin
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Obr. €. 6 Snehova priekopa

smer vetra

20az35m ‘ 12az25m
Il

max. 60 m

—_—

Obr. €. 7 Sp6sob rozmiestniovania prenosnych zasneziek v niekolkych radoch
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Obr. €. 8 Umiestnenie ochranného opatrenia proti tvoreniu zavejov pri zarezoch
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ULOZENIE KABLOV V TELESE ZELEZNICNEHO SPODKU

1. Pri pokladke kablov do telesa zeleznicného spodku je potrebné sa drzat zasady, ze
nebude obmedzena moznost udrzby stavieb a zariadeni ZSR a nebude narusSena stabilita
zemneého telesa. Zaroven funkcia kablov nesmie byt rusena Zelezni€¢nou prevadzkou.

Kablové trasy v bankete

2. V kablovej trase v bankete musia byt kable uloZzené (s vynimkou kablov kladenych
kolajovym pokladacom kablov) v Zlabe alebo v ryhe vyplnenej priepustnym materialom.
Hrubka priepustného materialu pod kablovou trasou musi byt minimalne 0,15 m.
V Zelezni€nych staniciach sa kablové Zlaby a kablové chrani¢ky umiestiuju v sulade
s predpisom [BO1].

Kablovy Zlab, ktorého povrch je v urovni banketu, nesmie byt umiestneny pod KL. Krycia
doska kablového Zlabu musi byt pochédzna, t. j. vyhovujuca pre pohyb peSich osdb po
vSetkych strankach (unosnost, povrchova uprava a pod.). Kablové Zlfaby z plastov nie su
vhodné pre pouzitie v bankete. Priklady kablovych tras su uvedené na Obr. &. 1 a 2.

Ukladanie vedeni pod geotextiliou

3. Pri vykope uzkej ryhy (resp. ploSny vykop) sa najskér odstrani nadlozie ryhy do urovne
geotextilie najmenej na Sirku 0,40 m, (resp. podla technologického postupu pri
konkrétnom geosyntetickom materiali (Priloha €. 9, €l. 106, 107 a 131)).

Nasledne sa geotextilia uprostred buducej ryhy a na koncoch ryhy ostrym nastrojom
rozreze. Pri rezani nesmie dojst k roztrhaniu geotextilie. Rozrezané Casti sa prehnu na
stranu tak, aby bolo mozné vykonat’ potrebné prace pod urovriou geotextilie. Po vykonani
prac sa terén urovna do urovne geotextilie, zhutni sa a prehnuté Casti geotextilie sa vratia
na povodné miesto. Miesta rezov sa prekryju novymi kusmi geotextilie s presahom
minimalne 0,20 m na kazdu stranu, (resp. podla technologického postupu pri konkrétnom
geosyntetickom materiali (Priloha €. 9, ¢l. 106, 107 a 131)).

Geotextilia nesmie byt znecistena vykopovym materialom. Zakrytie geotextilie musi byt
pisomne povolené stavebnym dozorom alebo kompetentnym zamestnancom spravy
Zelezni¢nej infrastruktary (minimalne vo funkcii spravca ZI). ZloZenie KV nad geotextiliou
musi zostat’ zachované, tieto vrstvy nesmu byt znedistené vykopovym materialom. VSetky
zasypy musia byt’ nasledne riadne zhutnené na pozadovanu hodnotu.

4. Pri ploSnom vykope sa vykona najskér odstranenie nadloZia na celej ploche vykopu do
urovne geotextilie (plocha sa uvazuje zvacSena o presah, ktory zavisi od typu
konStrukcie). Nasledne sa geotextilia rozreze ostrym nastrojom podfa charakteru prac
nasledujucim spésobom:

a) ak sa do vykopu neumiestiuje ziadny prefabrikat postupuje sa ako v pripade vykopu
ryhy,

b) ak sa do vykopu uklada zaklad alebo ina konStrukcia, vykona sa v geotextilii
vyrezanie potrebnej plochy.

Po osadeni zakladu, alebo konstrukcie a zasypani vykopu do urovne geotextilie sa doplni
vyrezana Cast’ geotextilie o novy kus tak, aby v miestach vyrezania bolo prekrytie min.
0,20 m. Na dotyku s bokom zakladu, alebo konstrukcie musi byt geotextilia pritlacena ku
konStrukcii a min. 0,20 m vyhnuta po boku konstrukcie. Pri vkladani rurovej, priehradovej a
podobnej konStrukcie sa postupuje obdobnym spésobom ako u plnej konstrukcie,
geotextilia sa vSak rozprestrie i v konstrukcii. Pripadné potrebné pomocné rezy
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v doplhovanej konstrukcii, vyvolané vzperami konstrukcie, sa rovnako prekryju geotextiliou
S presahom min. 0,20 m, (resp. podla technologického postupu pri konkrétnom
geosyntetickom materiali (Priloha €. 9, ¢l. 106, 107 a 131)).

5. Ak je potrebné kablom, potrubim a pod. prechadzat’ geotextiliou z podloZia na povrch,
postupuje sa podla €l. 3 tejto Prilohy. VZdy sa vSak musi dbat na ¢o najmensie porusenie
geotextilie.

Ukladanie kablov kolajovym pokladacom kablov

6. Pri pokladke kablov kolajovym pokladac¢om kablov musia byt dodrzané ustanovenia XX.
Kapitoly. Pred rozhodnutim o pouziti kolajového pokladaca kablov sa musia pochédzkou
ur€it podmienky pokladky a urcit useky, kde nie je mozné kolajovy poklada¢ kablov pouzit
(napr. v obluku na vonkajSej strane kolaje). Pochddzky sa zucastnia zastupcovia spravcu
odvetvi ZTS, OZT resp. EE a zastupca zhotovitela. O vysledku pochddzky musi byt
vyhotoveny zapis a podpisany zu€astnenymi.

V pripade narudenia polohy zaistovacich znaCiek (pri pouZiti kolajového pokladaca
kablov) je potrebné po ukoncéeni pokladky kablov zaistit obnovenie tychto znaciek.

Obnova tychto znadiek je naroéna na prace aj finanéné naklady. Pre potreby odvetvia ZTS
tieto prace zaistuje SZG. Preto obnovenie zaistovacich znagiek po pokladke kolajovym
pokladaCom kablov musi byt sucastou projektu pokladky kablov vratane finanénych
nakladov. Naklady spojené s obnovou znaciek hradi investor pokladky kablov.

7. Maximalna vzdialenost’ ,D-max“ vonkajSej steny kablovej ryhy a kablového Zlabu musi
byt menSia ako najmenS$ia vzdialenost hrany zakladu (trakéna podpera, protihlukova
stena, zaistovacie znacky a pod.).

8. V konStrukcii nastupista sa kable ukladaju len do kablového Zlabu (resp. inej chranicky).
Kablovy zfab v nastupisti musi byt umiestneny tak, aby nedoSlo ku kolizii s ostatnymi
konstrukciami a zariadeniami, ktoré su v konstrukcii nastupista.

9. - 11. Neobsadené.

D-max
_ priestor pre umiestnenie
min. 2200 + Alz kéb|0vej ryhy
priepustny material
X b 4 /

[ el | 7 _8<

it c
< MY
o \

L

Obr. €. 1 Umiestnenie kablového zl'abu vedla zapustenej krajnej stani€nej kolaje
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D-max

min. 2400 + A

priestor pre umiestnenie
kablového zlabu

priepustny material

Obr. €. 2 Umiestnenie kablového zl'abu v Sirej trati a vedla nezapustenej krajnej
stanic¢nej kol'aje

D-max

min. 2400 + A

priestor pre umiestnenie
/kéblovej ryhy

_‘:5. ij/\ / priepustny material

¥ AN & _ar\ M
N A =
by, £
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o \
0
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Obr. €. 3 Umiestnenie kablovej ryhy v Sirej trati a vedla nezapustenej krajnej
stanié¢nej kol'aje
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