Projekt techniczny wewnetrznej instalacji elektrycznej

1. Przedmiot i zakres opracowania.
1.1 Ogodlna charakterystyka obiektu.
Przedmiotem opracowania jest projektowana wewnetrzna instalacja elektryczna w celu zasilenia w
energi¢ elektryczng rozbudowanego istniejagcego budynku mieszkalnego jednorodzinnego -
le$niczowki w miejscowosci Woziwoda, dziatka nr 8140/3 w obrebie ewidencyjnym Klocek
[0003], jednostka ewidencyjna Tuchola Obszar wiejski [041606 5].
Inwestorem budowy jest Nadle$nictwo Woziwoda, Woziwoda3, 89-504 Legbad.
1.2 Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje wykonanie:
=8 instalacji o$wietlenia pomieszczen piwnicy, parteru i poddasza,
=8 instalacji gniazd wtykowych 230[V],
=8 instalacji 400[ V],
=8 instalacja LPS,
=8 instalacji uziemiajacej i potaczen wyréwnawczych.
W projekcie pokazano schemat instalacji, rozmieszczenie osprzetu elektrycznego, obliczenia na
dobor przewoddw i zabezpieczen.
1.3 Podstawa opracowania.
zlecenie Inwestora,
decyzja o warunkach zabudowy nr WIIPP.6730.2.135.2024.WZ,
warunki przylaczenia di sieci elektroenergetycznej nr 15984/2025/0D1/ZR3,
projekt architektoniczno-budowlanego obiektu,
mapa geodezyjnej d/c projektowych w skali 1:500,
obowiazujace przepisy PBUE, normy oraz aktualne zarzadzenia i katalogi.
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Zasilanie budynku w energie elektryczng.
2.1 Warunki energetyczne.

Zasilanie obiektu w energie elektryczng:
& istn. stacja transformatorowa ,,Woziwoda Zielonka”, Sumst=40[kVA], obw. 200,
@ istniejgca linia napowietrzna AL 4x50[mm?] od st. tr. do st. nr 223, I=1.110[m],
@ istniejgce przytgcze AsXSn 4x25[mm?], [=25[m],

=¥ projektowana wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) YDYzo 5x1 O[mmz]_dla mieszkania,

=& projektowana wewnetrzna linia zasilajgca (wlz) YDYzo 3x6[mm?*| dla kancelarii.
2.2 Z1acze pomiarowe.
¥ lokalizacja zlacza typu ZNP-10r/2 na istniejacym budynku mieszkalnym na dz. nr
8140/3,
¥ wyposazenie ztgcza ZNP:
= roztgcznik RBKOO z wktadkami WT-00C 40[A],
=8 tablica licznikowa na licznik 3-fazowy (mieszkanie) i 1-fazowy (kancelaria) do pomiaru
zuzycia energii elektryczne;,
=i zabezpieczenie przedlicznikowe 3xLUS-101 C25[A] dla mieszkania i 1xLUS-101 C25[A]
dla kancelarii.
2.3 Wewnetrzna linia zasilajgca (wlz).
¥ od zlagcza pomiarowego ZNP-10r/2 do rozdzielni TR/M ulozyé¢ przewdd YDYzo
5%10[mm?],
¥ od zigcza pomiarowego ZNP-10r/2 do rozdzielni TR/K ulozy¢ przewdd YDYzo
3x6[mm?],

¥ przewody uktada¢ pod tynkiem.

3. Instalacje wewnetrzne.
3.1 Rozdzielnie TR.
W pomieszczeniu nr 5 (korytarz) bedzie zabudowana rozdzielnia TR/M wyposazona w:

@ wylacznik glowny FR 303,

@ wylaczniki RCD jako uzupetnienie ochrony przeciwporazeniowej,

& wylaczniki nadmiarowo-pradowe wyposazone w czlon przecigzeniowy oraz
elektromagnetyczny nadmiarowy dla zabezpieczenia obwodow instalacji przed skutkami
zwar¢ 1 przeciazen,

& lampki kontrolne obecnosci zasilania,




& wydzielone szyny do podtaczenia przewodéw N i PE,

@ ochronniki przeciwprzepigciowe,

& schemat rozdzielni TR/M pokazano w projekcie na rys. nr E-10_1, E-10 2, E-10 3.

W pomieszczeniu nr 9 (kancelaria) bedzie zabudowana rozdzielnia TR/K wyposazona w:

@ wylacznik gtéwny FR 301,

@ wylaczniki nadmiarowo-pradowe wyposazone w czlon przecigzeniowy oraz
elektromagnetyczny nadmiarowy dla zabezpieczenia obwodoéw instalacji przed skutkami
zwar¢ 1 przecigzen,
lampke kontrolng obecnosci zasilania,
wydzielone szyny do podtaczenia przewodow N i PE,
ochronnik przeciwprzepigciowy,
schemat rozdzielni TR/K pokazano w projekcie na rys. nr E-11.

3.2 Instalacje 400[V].

Instalacje 400[ V] wykona¢ wedtug projektu:

@ stosowac przewody NYM-J (YDYzo) 5X2,5(4)[mm2],

@ przewody na napiecie 450/750[V]_ w pomieszczeniach wilgotnych i 300/500[V]_ w
pomieszczeniach suchych uktadane p/t pod warunkiem przykrycia min. S[mm] warstwg
tynku,

@ stosowac osprzet podtynkowy szczelny 1P44 w obudowie izolacyjnej [P44,

3.3 Instalacje o$wietlenia.
Instalacje o§wietlenia wykona¢ wedtug projektu:
stosowaé przewody NYM-J (YDYzZo) 3(4,5)X1,5[mm2],
przewody na napiecie 450/750[V]_w pomieszczeniach wilgotnych i 300/500[V]_ w
pomieszczeniach suchych uktadane p/t pod warunkiem przykrycia min. 5[mm] warstwa
tynku,
stosowa¢ osprzgt podtynkowy w obudowie izolacyjnej IP20, w pomieszczeniach
wilgotnych 1P44,
oprawy I Iub II klasy ochronnos$ci z doprowadzonym przewodem ochronnym PE,
wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.
3.4 Instalacje gniazd wtykowych 230[V].
Instalacje wykona¢ wedtug projektu:

@ stosowaé przewody NYM-J (YDYzZo) 3X2,5[mm2],

@ przewody na napiecie 450/750[V] w pomieszczeniach wilgotnych i 300/500[V]_ w
pomieszczeniach suchych uktadane p/t pod warunkiem przykrycia min. 5{mm] warstwa
tynku,

@ gniazda wtykowe ze stykami ochronnymi do ktorych jest przytaczany przewod PE,

@ stosowaé osprzet podtynkowy szczelny I1P44 w obudowie izolacyjnej IP20, w
pomieszczeniach wilgotnych P44,

@ zaleca si¢ wykonanie obwodow do urzadzen AGD (plyta indukcyjna, pralka,
zmywarka, suszarka) na wydzielonych zabezpieczeniach RCBO-AC 2(4)xB16(20)
[A]-1,=30[mA],

@ wykonac zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.

3.5 Strefy uktadania przewodéw wg normy N-SEP-E-002.

1. Poziome strefy instalacyjne (SH) o szerokosci 30[cm]

=i« SH-g gora pozioma od 15 do 45[cm] pod gotowa powierzchnig sufitu,

=i« SH-d dolna pozioma od 15 do 45[cm] ponad gotowa powierzchnia podtogi,

=& SH-s srodkowa pozioma od 90 do 120[cm] ponad gotowa powierzchnig podiogi.

2. Pionowe strefy instalacyjne (SP) o szerokosci 20[cm]

~ SP-d pionowe przy drzwiach od 10 do 30[cm] od skraju oscieznicy drzwi,
~ SP-o pionowe przy oknach od 10 do 30[cm] od skraju o$cieznicy okna,
« SP-k pionowe w katach pomieszczen od 10 do 30[cm] od linii zbiegu §cian w kacie,
~ dla instalacji prowadzonej pod podtogami i w suficie nie ustala si¢ zadnych stref
instalacyjnych.
3.6 Zasady uktadania przewodéw w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych.

=8« strefa 0 (zero) dopuszcza si¢ wykonanie instalacji elektrycznej na napigcie bezpieczne nie
wicksze jak 12[V], zrédlo zasilania zlokalizowane poza stref3,

=8« strefa 1 - dozwolone instalowanie podgrzewaczy wody posiadajace odpowiednie
certyfikaty,

=i strefa 2 - mozna instalowa¢ oprawy oswietleniowe w drugiej klasie ochronnosci i
podgrzewacze wody,
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w strefie 0, 1, 2 moga by¢ instalowane jedynie przewody niezbedne do zasilania
odbiornikéw znajdujacych sie w tych strefach, nie wolno instalowaé urzadzen
rozdzielczych oraz osprzetu taczeniowego.

4. Ochrona od porazen.
4.1 Srodki ochrony przeciwporazeniowej.
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ochron¢ podstawowa stanowi izolacja kabli, przewodow, osprzetu i urzadzen
elektrycznych [stopien ochrony min. IP2X(IP4X],

srodkiem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalacji jest ,,samoczynne
wylgczenie zasilania” realizowane przez zastosowanie wylacznikow nadmiarowo-
pradowych wyposazonych w czton przecigzeniowy oraz elektromagnetyczny nadmiarowy
typu S300-B z wydzielonym przewodem PE w uktadzie TN-S, wytaczenie obwodu ma
nastapi¢ w czasie:

0,4[s] dla warunkéw normalnych: Up<50[V]—Uo=230[V]

0,2[S] dla warunkéw zwiekszonego zagrozenia: Up<25[V]—Uo=230[V]

0,2[S] dla warunkéw normalnych: Up<50[V]—Uo=400[V]

0,05[S] dla warunkow zwiekszonego zagrozenia: Up<25[V]—-Uo=400[V]

5][s] dla sieci rozdzielczych i wewngtrznych liniach zasilajacych,

w uzupehieniu zastosowaé wylaczniki réznicowo-pradowe o znamionowym pradzie
zadziatania 30[mA] w obwodach gniazd wtykowych i o§wietleniowych,

sie¢ energetyczna pracuje w uktadzie TN-C, gdzie wystepuje wspolny przewod ochronno-
neutralny PEN,

rozdzielenia funkcji przewodu PEN na przewod ochronny PE i neutralny N dokonac w
zlgczu pomiarowym ZNP-10r/2,

punkt rozdziatu nalezy uziemic,

metalowe instalacje wody i c.o0. potaczy¢ miedzy soba przy pomocy opasek i przewodem

LgY 1x6[mm?Jpodtaczy¢ do GSU,
GSU potaczy¢ z przewodem PE w rozdzielni TR,
wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.

4.2 Ochrona przeciwprzepieciowa.
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w rozdzielni TR/M zamontowaé ochronniki typu 1 1 2 (przewody L1,L.2,1.3,N),

w rozdzielni TR/K zamontowac¢ ochronnik typu 1 i 2 (przewody L1,N),

ochronniki podtaczy¢ do szyn PE w rozdzielniach TR,

ochronniki klasy ,,B” zapewniajg poziom ochrony U,=2[kV],

ochronniki klasy ,,C” zapewniaja poziom ochrony U,=1,2+1,8[kV],

ochronniki klasy ,,.D” zapewniaja poziom ochrony U,=0,9[kV] (na obwodzie Iub
indywidualnie w dedykowanych gniazdkach).

5. Instalacja uziemiajgca i polgczen wyréwnawczych.
5.1 Uziomy.
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uziomy sztuczne, pionowe z rur, pretow lub ksztaltownikow pograzy¢ w gruncie w taki
sposob, aby ich najnizsza czg¢$¢ byla umieszczona na glgbokosci nie mniejszej niz 3[m],
natomiast najwyzsza czg$¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,5[m] pod powierzchnig
gruntu (zalecane uziomy pomiedziowane kute taczone metodg bolec-wpust o wymiarach
(D14[mm]_s=150[mm2]_250[pm] grubosci powtoki ochronne;j),

uziomy sztuczne poziome z tasm lub drutow ukladaé¢ na glgbokosci nie mniejszej niz
0,6[m] pod powierzchnig gruntu w odleglosci co najmniej 1[m] od zewngtrznych $cian
budynku,

uziom tasmowy w rowie kablowym uklada¢ okoto 10[cm] ponizej kabla
elektroenergetycznego,

wszelkie potaczenia czgsci uziomu wykona¢ jako spawane lub zgrzewane, a miejsca te
zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym,

przewdd ochronny PE i wyréwnawczy CC o izolacji koloru zielono-zo6ttego,

warto$¢ rezystancji uziomu nie powinna przekracza¢ wartoSci 30[Q]. W przypadku
zastosowania ochrony przeciwprzepi¢ciowej nalezy wykonaé uziom o wartosci 10[Q].

5.2 Polaczenia wyrownawcze.

-

w pomieszczeniu 0.4 zamontowac gtéwna szyne wyrownawcza EB-G,

& jako EB-G zastosowac listwe IP2 Z-8 (posiada 8 zaciskéw od 1,5[mm2] do 16[mm2]),

-

do GSU poditaczy¢ wszystkie metalowe instalacje (rurociagi) zasilajace budynek oraz
metalowe masy znajdujace si¢ w pomieszczeniach,



& w pomieszczeniach sanitarnych (tazienki, kuchnia) wykona¢ dodatkowe (miejscowe)
potaczenia wyrownawcze EB laczac wszystkie czgsci przewodzace obce ze sobg i
przewodem ochronnym PE,

& polaczen dokona¢ w listwie przylaczowej IP2 Z-4 umiejscowionej pod umywalka z
zastosowaniem przewodu LgY 4[mm®*] w rurce RL10,

@ przewod ochronny PE i wyréwnawczy CC powinien mie¢ izolacj¢ koloru zielono-zoéltego.

6. Instalacja odgromowa LPS.
6.1 Zwody poziome.
@ zwody poziome niskie wykona¢ z drutu aluminiowego Al ® §[mm],
& wykona¢ siatk¢ zwoddéw o wymiarach oczka nie przekraczajacych 20x20[m],
@ zwody poziome polaczy¢ z rynnami i blaszanym opierzeniem murkow ogniowych,
& nie prowadzié zwodow nad otworami kominow.
6.2 Maszty odgromowe.
=8 wystajace ponad pota¢ dachowa elementy takie jak kominy, anteny, stopnie
kominiarskie, drabiny nalezy chroni¢ przez zastosowanie masztow odgromowych o
dlugosci 1,5[m], wykonanych z aluminium Al @ 16[mm].
6.3 Przewody odprowadzajqce.
& przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu aluminiowego AL ® §[mm],
& przewody prowadzi¢ pionowo na elewacji lub w ociepleniu budynku w rurze instalacyjnej
odgromowej. Rura shuzy do prowadzenia drutu w tynku i na tynku,
@ rury taczy¢ przy pomocy zlaczek, mocowac za pomocg uchwytow,
& rury posiadajg odpornos¢ udarowq o napieciu 100[kV].

7. Obliczenie techniczne.
@ Obliczenie mocy

@& wg projektu mieszkanie Ppi=31.300[{W], Ps;=15.000[W]
& wg umowy ENEA Pn=16.000[W]
& do obliczen Pn=15.000[ W]
& wg projektu kancelaria Ppi=6.656[ W], Ps;=4.000[W]
& wg umowy ENEA Pn=5.000[W]
@ do obliczen Py=4.000[W]
=% Prad znamionowy i szczytowy — dobor zabezpieczen
L L P
\/g-U-cosgo «/g-U-cosq)
® P,=16.000[W] Py,=15.000[W]
®  Lipr=24,3[A] I,=22,8[A]

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe w zlagczu ZNP-101/2 zastosowaé wytaczniki instalacyjne
3xS301-C25[A] (wg umowy ENEA).

& P.=5.000[W] P.=4.000[W]

@ Inproj=22,9[A] 1,=18,3[A]
Jako zabezpieczenie przedlicznikowe w zlagczu ZNP-101/2 zastosowaé wylacznik  instalacyjny
1xS301-C25[A] (wg umowy ENEA).

=& Obliczenia spadku napigcia i skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

_ 100(200)x/x P

AU%
;/><s><U2

¥ spadek napigcia w sieci dostawcy:
=8 |inia napowietrzna nn 0,4[kV]
Al 4x50[mm?], lnap=1.110[m], Popw=20.000[W], y=35[m/Qmm?]
AsXSn 4X25[mm2], praylacza=25[M], Pprayiacza=12.000[ W], y=35[m/Qmm?]

ZAU% dost=8’14[%] < AU%dop

¥ spadek napiecia w instalacji odbiorcy



=& wewnetrzna linia zasilajaca
YDYzo 5x10[mm?], I=5[m], P=15.000[W] (Pszproj), y=58[m/Qmm?]
AU, 51 ~0:08[%]

=& obw. 230[V] pralka
YDYzo 5%2,5[mm?], I=12[m], P=2.000[W] (Psz), y=58[m/Qmm?]

AU =0,63[%] 2AU =0,71[%] < AU

% inst2 Yinst %dop

ZAU% dost | Z:AU% inst=8’65[%]< AU%dop

Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego (230/400/V]-10[%]).
@ Dobor przewodow na obcigzenie pradem elektrycznym i przecigzalnos¢ pradowa.

¥ warunek I L>1,>1;
I,— obciazalno$¢ dlugotrwata przewodu, I, — prad znamionowy zabezpieczenia
I — prad obliczeniowy obwodu, ko— 1,45, I=kaxI,
¥ warunek 2— I>1,:1,45
= wlz YDYzo 5x10[mm?]
I,=60[A] I,=25[A] (ZNP)Ig=22,8[|A] (15.000[W])
60[A]>25[A]>22,8[A]— (W1) 60[A]>25[A]> (W2)
= wlz YDYzo 3x6[mm?]
I,=43[A] 1,=25[A] (ZNP)Ig=18,3|A] (4.000|W])
43[A]>25]A]>18,3[A]—> (W1) 43[A]>25]A]> (W2)
*"_;".;'? obwdd 230[V] do zmywarki YDYzo 3x2,5[mm?]
1,=24]|A] L.=16[A] (TR) I=9,2[A] (2.000[W])
24[A]>16[A]>9,2[A]— (w1) 24[A]>16]A]> (W2)

Zastosowane przewody spetniajg warunki ze wzgledu na dtugotrwale obcigzenie pragdem
elektrycznym i przecigzalnos¢ pradowa.
=& (Obliczenie opornosci uziemienia przewodu PE.
Ru=25:1, 1,=0,03[A]  Ruy=833[Q]
Zaleca si¢ wykonanie uziemienia o warto$ci nie wigkszej niz 30[€2].

@ Obliczenie skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania — zwarcie w rozdzielni TR/M.
=& Warunki: Rzw max>Zzw obl Lw>1,
In=25[A], k=5, t<0,2[s], y=35[m/Qmm?], s=35[mm?], 1=5[m]

2x1
sz = —Q szobl= 0302 [Q] szmax = 0’8 X250 Q sz max=1,47[Q]
XS kxI,
Rzw op1=0,02[ Q2] <Rzw max=1,47[€2] 1,v=9.200,00[A] >1,=125,00[A]

Warunek ,,samoczynnego wytqczenia zasilania” jest spetniony.

8. Uwagi koncowe.
<8 Rozdzielenia funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd ochronny PE i przewod

neutralny N nalezy dokona¢ w zlaczu pomiarowym ZNP-10r/2.

0Od ZNP-10r/2 do rozdzielni TR/M utozy¢ wlz przewodem YDYzZo 5x10[mm?],

0Od ZNP-10r/2 do rozdzielni TR/K utozy¢ wlz przewodem YDYzZo 3x6[mm?],

I1zolacja przewodu neutralnego winna by¢ koloru niebieskiego, natomiast przewodu ochronnego:

-zielonego.

Wszystkie potaczenia przewodu ochronnego nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy dobry styk.

Przewodu ochronnego nie wolno przerywac ani zabezpiecza¢ zwarciowo.

Instalowanie i1 eksploatacja wytacznika réznicowo-pradowego winny odbywac si¢ wg instrukcji

producenta.

=8 Zaleca si¢ raz w miesigcu nacisngé przycisk T na wylaczniku przeciwporazeniowym (przy
prawidlowym dziataniu wylacznik odlaczy zasilanie).

=8 Zgodnie z wymogami producenta i przepisow eksploatacji urzadzen elektrycznych nalezy
dokonywa¢ okresowych badan instalacji (nie rzadziej jak raz na 5 lat).

N
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= Wszystkie urzadzenia, przewody, aparaty i osprzet powinny posiada¢ atesty i certyfikaty
potwierdzajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
=8« Urzadzenia powinny posiada¢ wymagang odpornos¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz by¢
tak skonstruowane, aby nie wywolywaty w swoim srodowisku zaburzen elektromagnetycznych o
warto$ciach przekraczajacych odporno$¢ na te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym
srodowisku.
d Calos¢ robot wykonac zgodnie z:
=8 obowigzujacymi przepisami PBUE, Polskimi Normami PN/E, Prawem Budowlanym i
aktualnymi rozporzadzeniami,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14-11-2017 w sprawie warunkoéw
technicznych  jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r.,
poz. 1065, jt. z pdzniejszymi zmianami),
=& Prawem Budowlanym (Dz. U. 2023 poz. 682 z dnia 12.04.2023),
=8« posiadang wiedzg techniczna, uzgodnieniami branzowymi oraz warunkami bhp.
Po wykonaniu robdot wykonaé¢ pomiary ochronne opornosci izolacji zastosowanych kabli i
przewodow elektrycznych, skutecznosci ochrony od porazenia, dziatania wylacznikéw roéznicowo-
pradowych, ciagtosci przewodu PE, rezystancji uziemienia ochronnego. Wyniki pomiaréw zapisac
w protokole i przekaza¢ uzytkownikowi (wyniki pomiarow muszg by¢ pozytywne !). Wykonanie
robdt nalezy zleci¢ firmie posiadajacej stosowne uprawnienia budowlane do wykonywania prac
elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych.
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Projektant Uprawnienia Zakres Data Podpis
budowlane opracowania opracowania

Ryszard | UAN-KZ-7210/152/87 | Branza elektryczna| 30.04.2025 r.
Kowalski instal.-inzynier.




