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1  Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji oswietleniowej
zewnetrznej boisk, biezni oraz chodnika na terenie przebudowywanej infrastruktury sportowe;j.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych w obiekcie.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie robdt ziemnych, wytyczenie geodezyjne tras kablowych miejsca
posadowienia stupow oswietleniowych,

— utozenie kabli, rur ochronnych,

— montaz wewngtrznych linii zasilajacych,

— montaz rozdzielnic,

— montaz obwodow o$wietlenia zewngtrznego,

— wykonanie instalacji potagczen wyrownawczych,

— montaz osprzetu,

— rozruch i wykonanie sprawdzenia aparatow elektrycznych,

— pomiary cigglosci oraz rezystancji obwodow,

— wykonanie pomiaréw kontrolnych,

— przekazanie Inwestorowi kompletu dokumentacji (dok. powykonawcza,
protokoty pomiarow, certyfikaty urzadzen.



1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzgtu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typoéw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiagzujacym trybie.

2  Materiaty.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie
nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia. Zamawiajacy
dopuszcza mozliwos¢ skladania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane
materiaty i urzadzenia beda posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawione w
dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery,
dane techniczne i aprobaty techniczne dla materialow 1 urzadzen rownowaznych, zawierajacych
ich parametry techniczne.

2.1. Materiaty niezbedne do wykonania robot

— Materialy takie jak tablice rozdzielcze, przewody, osprzgt nalezy dostarczy¢é na
budowe wraz ze §wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

— Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi wytworcy.

— W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢
wplyw na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozor techniczny robot.

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie

— Skfadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢
wilasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych.

— Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Elementy wyposazenia instalacji winny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i
znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Wykaz ilosciowy przewidzianych elementéw opisany zostal rownowaznie na rzutach
projektu, kosztorysie/przedmiarze oraz w Specyfikacji Technicznej.



3  Sprzet.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego
sprzetu:

samochdd dostawczy do 3,51,

— sprzet rgczny,

— elektronarzedzia,

— drabina o wysokosci 3,5 m,

— rusztowanie kolumnowe o wysokosci 9 m,

— podnosnik, dzwig lub wysiegnik o wysokosci 9-10 m,

— przyrzady pomiarowe do prob i badan powykonawczych.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sq orientacyjnie.

4 Transport.

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.
Zaleca si¢ dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5 Wykonywanie robot.

5.1. Wymagania ogolne.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami 1
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych.

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowad, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez $ciany i stropy
Przej$cia przez $ciany 1 stropy powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

— wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
— przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,



— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami,

— przy przejsciach przez rozne strefy pozarowe dokona¢ szczelinowania
przewiertOw masg ogniotrwalg zachowujac ochrong przeciwpozarowg tak jak

dla przegrody.

Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu i osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzg¢tu i osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkdéw i §rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowacé przez
wkrecanie w metalowy kolek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania
hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustow za pomocag
ztaczy §wiecznikowych.

Do mocowania sprzetu i osprzgtu powinny stuzy¢ konstrukcje wsporcze osadzone na
podtozu.

5.6. Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Do opraw oswietleniowych montowanych na stupach podejscia nalezy wykonaé
przewodami 1 kablami prowadzonymi wewnatrz slupa o$wietleniowego. Przewod
wyprowadza¢ od okienka rewizyjnego. Przewod do oprawy nalezy prowadzi¢ z rezerwg
umozliwiajaca swobodny montaz, demontaz oraz wykonywanie prac serwisowych.

5.7. Uktadanie przewodow

Przewody prowadzi¢ zgodnie z zatozeniami normy SEP-E-004 na glebokosci 70 cm na
dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach na warstwie piasku o
grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie min. 15 cm warstwa piasku lub gruntu rodzimego. Na wysoko$ci nie mniejszej niz
25 cm i nie wigkszej niz 35 cm od kabla utozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego.

Wszystkie krzyzowania kabli z instalacjami sanitarnymi i gazowymi zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi typu DVR 50.

Kable prowadzi¢ w odpowiednich odstgpach od instalacji sanitarnych, gazowych i
kanalizacyjnych.
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5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposoéb podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sig¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dhugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzad
warstwy cyny.

Konce przewodéow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikow

Miegjsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone s na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy
wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5.10.Montaz tablicy rozdzielczej

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé¢ do podioza w sposdb podany w
dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporcza nalezy osadzi¢ na fundamentach prefabrykowanych.



Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

— podiaczy¢ obwody zewnetrzne,

— podlaczy¢ przewody ochronne.

5.11.Préby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i
pomiary.

Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb
obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
— pomiary impedancji petli zwarciowych,
— pomiary rezystancji uziemien.

6 Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robot
budowlano - montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno
zawierac:

— Zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementow, urzadzen:

o jako$¢ materiatow, wyrobow, elementow okresla si¢ na podstawie dokumentéw
zalaczonych do dostawy,

o ogledzin zewnetrznych,
o sprawdzenie certyfikatow, deklaracji, Swiadectw zgodnosci.
— Kontrola jakos$ci powinna obejmowac:

o sprawdzenie materialow pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
dokumentacja techniczng i niniejszg ST,

o sprawdzenie wykonania robot zanikajacych potwierdzone protokotami
odbioréw czesciowych 1 wpisami do dziennika budowy, a w szczegolnosci:

= sposobu utozenia przewodow,
= sposobu utozenia rur ochronnych,

= gatunek dostarczonych towardow (gatunek 1),



» jednolitos¢ wzoru,

= sprawdzenie wszystkich urzadzen podlaczonych do instalacji
elektrycznej,

= sprawdzenie dokumentacji powykonawczej.

— Os$wiadczenie kierownika robdt elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie dokumentacja
I przepisami.

— Dokumentacja powykonawcza.
— DTR urzadzen dostarczanych fabrycznie.

— Certyfikaty, deklaracje zgodno$ci i dopuszczenia na zastosowane materialy i
urzadzenia.

— Instrukcje obstugi instalacji elektryczne;.
— Protokoty pomiarowe:
o izolacji przewodow,
o skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej - impedancja petli zwarcia,
o natg¢zenia o$§wietlenia.
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajace ich identyfikacje.
Wszystkich czynnos$ci kontroli jako$ci materialow i robot dokonuje si¢ komisyjnie.

Wyniki czynno$ci kontrolnych i sprawdzajacych jako$¢ materialéw 1 robot zapisuje si¢
w odpowiednich protokotach lub w dzienniku budowy.

Do protokotow zatagcza si¢ odpowiednie dokumenty: za§wiadczenia o jakoS$ci, raporty i
wyniki badan, wyniki pomiardw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa
i inne. Dokumenty te przechowuje si¢ do odbioru koncowego budowy.

6.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie roboty, ktore nie spelniaja wymagah podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia od cech
okreslonych w pkt. 5 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez wykonawce,
wszystkie roboty, ktore stwarzaja zagrozenia bezpieczefstwa pracy lub takie zagrozenia
stworzy¢ moga przy dalszych pracach, powinny zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przez
wykonawce, na jego koszt, a na pisemne wystgpienie wykonawcy, Inzynier moze uzna¢, wade
za nie majaca zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne.

7 Obmiar robot.

Przewody, kable, rury oblicza si¢ w metrach biezacych (mb). Moduly, rozdzielnice,
puszki oblicza si¢ w sztukach (szt.). Zaréwno Inzynier jak 1 wykonawca moga zadac
koncowego sprawdzenia dostarczonego materiatu w przypadku watpliwosci. Zadanie
wykonawcy musi by¢ na pismie.



8  Odbidr robodt.

Odbiory robot sktadaja si¢ z odbioru czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru
koncowego po zakonczeniu budowy.

8.1. Odbior czesciowy.
Przy odbiorze cz¢sciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeinieniami w trakcie
wykonywania robot,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow i armatury.
Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— jako$ci wbudowanych materialow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— ulozenia przewodow przed zasypaniem/zatynkowaniem.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa 1 ST, uzycia
wlasciwych materiatow, prawidlowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi
wymaganiami.

8.2. Odbior koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
— dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,
— protokoly wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
— ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym,
— dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia,
— dobdr 1 nastawienia urzadzen zabezpieczajacych 1 sygnalizacyjnych,
— istnienie 1 prawidtowg lokalizacje urzadzen odlaczajacych 1 taczacych,
— dobor urzadzen 1 Srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych,
— oznaczenia przewodow neutralnych 1 ochronnych,
— umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych itp.,
— oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,
— poprawnosci potaczen przewodow,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,



— protokoly z odbiorow czgsciowych 1 realizacje postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,

— aktualno$¢  Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupehienia,

— prawidlowo$¢ 1 zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wbudowania urzadzen i
armatury.

9 Podstawa platnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiarow pomontazowych.

10 Przepisy zwigzane.

Dz.U Nr 75/2002 (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065) Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie;

PN-1EC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa;
PN-1EC 60364-4-43 Ochrona przed pradem przetezeniowym,;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia;

PN-1EC 60364-4-443 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi;
PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia i przewody ochronne;

PN-86/E-05003 Wymagania ogdlne;

PN-1EC 61024-1,

PN-1EC 60364-5-523 Obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodows;

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz §wiatem elektrycznym;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze;

PN-90/E05023 Oznaczenia identyfikacje przewodow elektrycznych barwami lub cyframi PN-
79/H-97070.

Opracowat: mgr inz. Marcin Bytner
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pieczeé i podpis
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