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A) Cast’ vieobecni

1. Uvod

Na ziklade objednavky Trencianskej univerzity Alexandra Dubceka
v Trenéine (TNUAD), Studentska 2, 911 50 Trenéin, vykonali sme na pozemku CKN
¢. p. 1627/624, k.u. Trencin, vyhl'adavaci hydrogeologicky prieskum, ktorého ulohou
bolo overit' pomery podzemnej vody a jej potencialne vyuzitie pre tepelné Cerpadla
voda-voda pre stavbu ,,Dobudovanie univerzitného campusu TnUAD*. Navrhovana
stavba je situovana v univerzitnom areali (campuse) na Ul. Studentska v Trendine a
pozostava z parkovacicho domu, vysokoskolskych internatov a univerzitnej kniznice.
Situovanie zaujmového pozemku je zobrazené v pril. €. 1.

Prieskumné préace boli vykonané po odsuhlaseni Projektu geologickej ulohy,
zmluvy o dielo a po vyrieSeni stretov zaujmov (zaujmov chranenych osobitnymi
predpismi). Geologické prace boli ohlasené v GEOFONDe, kde su evidované pod
¢islom 646/2023.

Stubezne s vyhl'adavacim hydrogeologickym prieskumom lokality prebiehal aj
podrobny inzinierskogeologicky prieskum. Vysledky inzinierskogeologického
prieskumu boli spracované v samostatnej zaverecnej sprave (J. Bulko, 2023).

Predbezné vysledky vyhladavacieho hydrogeologického prieskumu a
podrobného inzinierskogeologického odprezentoval zodpovedny riesitel’ geologickej
ulohy pri spoloénom pracovnom stretnuti objedndvatela (TNUNI), projekénej
organizacie (DeBondt, s.r.0.) a spolo¢nosti zabezpecujucej inziniering (SGT, s.r.0.)
dna 27.10.2023.

2. Podklady

Ako projekény a topograficky podklad ndm obstaravatel’ poskytol zastavovaci
plan lokality a vykresovi dokumentaciu projektovanej stavby v elektronickej forme,
spracovanu spolo¢nostou DeBondt, s.r.o., Trenéin, v ktorej boli vyzna¢ené miesta pre
lokalizaciu geologickych sond.

Geologické podklady su uvedené v zozname pouzitej literatary - kap. €. 15.

3. Doterajsia geologické preskiimanost’ ziujmového tizemia

Uzemie nebolo doposial’ hydrogeologicky preskimané, najblizsie archivne
geologické sondy sa nachadzaju v oblasti susedného futbalového Stadiona na Sihoti (J.
Minarik, 2017), odkial’ boli do rezov B-B" a C-C" prevzaté sondy V-5 a DP-4.
Situovanie prevzatych sond je na obr ¢. 1, dokumenta01a prevzatych geologickych
sond je v prilohe ¢. 5. : -

\
v

Obrdzok ¢. 1 — Situovanie prevzatych geologickych sond DP- 4 aVv-5 . Mmarlk 2017)
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Severna Cast mesta Trencin, kde st vybudované nové podchody a podjazdy pod
tratou ZSR (Zeleznic Slovenskej republiky), bola v 3 vybranych lokalitach
hydrogeologicky preskimana a monitorovana v obdobi rokov 2007 az 2016.
Monitorovacie sondy HV-501 az HV-505 (J. Bulko, 2008) v okoli Zelezniénej stanice
Trencin boli monitorované aj v rdmci HG prieskumu pre TNUNI, ¢o ndm umoznilo
doplnit’ mapu hydroizohyps aj o izemie TNUNI.
Stavebny zamer ,,Dobudovanie univerzitného campusu ThUAD* vo vzt'ahu
k vodarenskému zdroju Tren¢in-Sihot’ (obr. ¢. 2) odborne posudil J. Minarik (2022)
Z hladiska hlI'benia stavebnych jam a mozného ohrozenia podzemnych voéd pocas
vystavby, ako aj z hladiska vsakovania vod z povrchového odtoku do horninového
prostredia a podzemnych vod a z hl'adiska Gerpania a vsakovania podzemnej vody
pre systém tepelného Cerpadla voda-voda. Pre systém tepelného Cerpadla J. Minarik
(2022) odporuca:
- mnozstvo vody z Cerpacieho vrtu by nemalo presiahnut’ 4,4 1/s
- vzdialenost’ medzi Cerpacim a vsakovacim vrtom by mala byt dostatocna
na to, aby sa vsakovana voda nedostala spitne do ¢erpacieho vrtu
- dosah depresného kuzela Rs nema zasahovat do podzidkladia budov
univerzity ani obytnych domov v susedstve univerzity na Ul. Studentska.

4. Ciel’ geologickych prac

Ciel'om geologickych prac bolo:

- vybudovat hydrogeologické ¢erpacie a vsakovacie vrty

- zistit’ teplotu a kolisanie hladiny podzemnej vody

- zistit’ priepustnost” horninovych vrstiev

- zistit podmienky cerpania a vsakovania podzemnych vod

- overit pomery podzemnej vody a jej potencialne vyuZitie pre tepelné
¢erpadla voda-voda

5. Metodika prieskumnych prac

Geologicky prieskum bol Vteréne zabezpeceny formou terénnych vrtnych
prac, vzorkovacich prac, hydrodynamickych skasSok, laboratornych skuSok,
meracskych prac a geologickych ¢innosti.

5.1. Vrtné a vystrojovacie prace

Hydrogeologické vrty V-1, V-3, V-5 a V-2, V-4, V-6 boli realizované
v obdobi od 19.9.2023 do 5.10.2023. Vrty vyhlbila firma Ing. Jozef Hajcik -
Geologické prieskumné prace, BrvniSte, pomocou vrtnej stpravy HVS-497 na
podvozku MAN, pod vedenim vrtmajstra R. Hrn¢ika. Vrty st hlboké 12,0 m, ich
celkova metraz je 72 bm. Bolo pouzité jadrové vitanie bez vyplachu (na sucho)
pomocou jadrovnic priemeru 275 a 245 mm a ocel'ovej paznice priemeru 273 mm.
Vrty boli vystrojené ako studne so zarubnicou priemeru 200 mm, s perforaciou vo
zvodnenom tseku, Stréikovym obsypom viaseku 3,5-12,0 m ailovanim
V pripovrchovej Casti

Situovanie hydrogeologickych vrtov je zakreslené v pril. ¢. 2, geologicka
dokumentacia hydrogeologickych vrtov je v prilohe ¢. 4.
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Okrem HG vrtov boli realizované aj IG vrty a DP sondy, ako sucast’ IG
prieskumu (J. Bulko, 2023), ich dokumentacia je v prilohe €. 5.

5.2. Vzorkovacie prace

Vzorky podzemnej vody (spolu 3 ks) boli do odobraté z vrtov V-1, V-3 a V-5
pomocou ponorného elektrického Cerpadla do origindlnych laboratériom dodanych
vzorkovnic za st¢asného merania teploty vody ivzduchu. O kazdom odbere bol
spisany protokol.

Vzorkovanie zemin a laboratorne skusky zemin vramci |G prieskumu je
podrobne popisané v samostatnej zaverecnej sprave (J. Bulko, 2023).

Odber vzoriek podzemnych vod (aj 1G vzoriek) je vyznaceny v profiloch vrtov
v prilohe ¢. 4.

5.3. Laboratorne prace

Vzorky podzemnej vody (3ks) boli v akreditovanom laboratoriu INGEO-
ENVILAB, s.r.o. Zilina analyzované v rozsahu zakladnej fyzikalno-chemickej
analyze + agresivita.

Vysledky analyz st v prilohe €. 7.

5.4. Hydrodynamické skisky a reZimové merania podzemnych véd

Hned’ po ukonceni vrtnych a vystrojovacich prac sa realizovalo postupné
precerpanie (precistenie a odpieskovanie) kazdého vrtu po dobu 1 az 3 dni.

Vo vrte V-3 bola vykonana 3-diiova overovacia ¢erpacia skuska s konstatnym
Cerpacim mnozstvom vody Q = 1,5 I/s, pricom cerpana podzemna voda bola
vsakovana do vrtov V-2, V-4 aV-6. Vzhl'adom na to, Ze pokles hladiny v prvych
minttach ¢erpania bol len 3 cm a v nasledujucich dioch hladina podzemnej vody aj
napriek Cerpaniu stiipala, d’alSie overovacie Cerpacie skusky boli vykonavané v trvani
niekol’kych hodin pri ré6znych ¢erpanych mnozstvach Q = 1,0 I/s, 1,3 I/s, 1,8 I/s, 2,3
I/s, 25 I/s. Pri Cerpani boli pouzit¢ ponorné elektrické cerpadla s Cerpanym
mnozstvom Q =od 0,3 I/s do 1,5 I/s a ich kombinacie.

Vo vrtoch V-2, V-4 a V-6 boli vykonané overovacie vsakovacie skusky pri
vsakovanom mnozstve 1,5 I/s. Vzhl'adom na velka prepravnti vzdialenost’ sa do
vsakovacich vrtov dostala voda v mnozstve max. 1,5 I/s i ked’ sa ¢erpacom vrte V-3
pouzili ¢erpadla s vykonom 3,0 | /s. Vsakovacia skaska do vrtu V-2 trvala 3 dni,
vsakovacie skusky do vrtov V-4 a V-6 trvali 4 hodiny v kazdom vrte. Na orienta¢né
overenie vsakovania pri va¢Som vsakovanom mnozstve sa Cerpala podzemna voda
z vrtu V-4 v mnozstve 2,5 I/s, ktora bola odvedena do vsakovania sa do vrtov V-2
a V-6.

Rezimové merania podzemnych vod vo vrtoch V-1 az V-6 a merania hladiny
Vahu boli vykonavané v obdobi od 4.10.2023 do 30.10.2023, automaticky zaznam
hladin a teplot vo vrtoch V-1 a V-2 bol v obdobi od 25.10.2023 do 13.11.2023 (20-
dni).

V dnoch 25.10.2023 az 29.10.2023 boli merania vykonavané aj v prevzatych
vrtoch HV-501 az HV-505 v okoli Zelezni¢nej stanice

Vsetky merania hladin podzemnej a povrchovej vody boli vykonavané
manualne pomocou elektronického hladinomeru s presnostou 0,1 cm. Zaznam hladin
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a teplot pocas Cerpacich a vsakovacich skuSok (3-dni) a v obdobi od 25.10.2023 do
13.11.2023 (20-dni) bol vykonany pomocou automatickych detektorov zn. SOLINST.
Mnozstvo Cerpanej avsakovanej vody bolo merané pomocou stopieck a nadoby
s objemom 27,5 |.

Vysledky rezimovych merani podzemnych vod st graficky a tabelarne
spracované v prilohe €. 7, vysledky ¢erpacich a vsakovacich skusok st Vv prilohe ¢. 8.

5.5. Meracské prace

Vytycenie Cerpacich a vsakovacich vrtov podl'a zadanych suradnic (spolu 6
ks) bolo vykonané dna 28.7.2023. Presné polohopisné a vyskopisné zameranie
realizovanych sond a dvoch linii profilov k ricke Vah pomocou profesionalnej GPS
stpravy atotalnej stanice vykonal autorizovany geodet, Ing. Jozef Orsag dna
21.9.2023 a 6.10.2023. Presné situovanie geologickych sond je zakreslené v pril. €. 2,
meracska sprava je v prilohe ¢. 10.

Zoznam suradnic a vysSok:

sonda X y terén odmerny bod
V-1 -496772,14 -1203680,23 211,10 211,34
V-2 -496870,12 -1203734,56 211,28 211,55
V-3 -496794,55 -1203725,75 211,16 211,40
V-4 -496865,49 -1203745,37 211,23 211,39
V-5 -496755,74 -1203732,67 211,00 211,35
V-6 -496861,29 -1203756,15 211,17 211,25

5.6. Geologické ¢innosti
Predmetom geologickych cinnosti, ktoré zabezpeCoval rieSitel’ geologickej Ulohy,
bolo:
- projektovanie, priprava, sled, riadenie, koordinacia,
- terénna geologicka dokumentacia vrtov, merani a hydrodynamickych skasok in situ
- vyhodnotenie vysledkov analyz, skii$ok a merani
- vypracovanie Zaverecnej spravy

Zoznam Casto pouZivanych skratiek:

TNUNI = Trencianska univerzita

TnUAD = Trencianska univerzita Alexandra Dubceka
HG = hydrogeologicky (vrt, prieskum)

IG = inZinierskogeologicky (vrt, prieskum)

Zsr = Zeleznice Slovenskej republiky
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B) Cast’ geologicka

6. Geografické a klimatické pomery

Z hladiska geomorfologického clenenia uzemia Slovenska (E. Mazur a kol.,
1980) je skiumana lokalita sucast'ou Povazského podolia, nachadza sa v severnej Casti
Trencianskej kotliny (obr. ¢. 1), pri jej hranici s llavskou kotlinou (za hranicu medzi
oboma kotlinami sa povaZzuje spojnica medzi tren¢ianskym hradom a skalkou).

Zaujmova lokalita sa nachadza v lavostrannej rovinnej nive rieky Vah,
v Trenéine, na ulici Studentska, v tesnom susedstve hradze Vahu. Skumany terén je
suCastou arealu Trencianskej univerzity, ide o0 rovinny, travnaty Skolsky dvor
s nadmorskou vyskou cca 211 m n.m.,

Z klimatického hladiska podl'a E. Mazara a kol. (1980) je zaujmové Uzemie
sucast’'ou oblasti teplej, podoblasti mierne vlhkej, okrsku s miernou zimou, s teplotou
v januari nad - 3° C. Uzemie ma mierne sucht az vlhku, teplu kotlinova klimu s
vel'kou inverziou teplot: v januari -2 az 4 °C, v juli 18,5 az 20 °C. Podl'a merania na
stanici Trencin pocet dni so zrazkami viac ako 1 mm je 102, v chladnom polroku
spadne 295 mm zrazok, v teplom polroku 375 mm zradzok, ro¢ny thrn zrazok
dosahuje 670 mm, zrazkové obdobie trva 19 dni, such¢é obdobie 47 dni.

7. Hydrogeologické pomery

Z hladiska hydrogeologického rajonovania tizemia Slovenska je zaujmové
uzemie sucastou rajonu Q-M 038 - Kvartér Trencianskej kotliny a prilahlé
mezozoikum Trencianskej vrchoviny, ktorého vyuziteI'né mnozstva podzemnych vod
st stanovené na 840 1/s (V. Slivova a kol., 2023). Lokalita prieskumu — areal TnUAD,
sa nachddza v zapadnej okrajovej Casti ochranného pasma 2. stupnia vodarenského
zdroja Tren€in-Sihot™ (pril. ¢. 1). Vztah stavby projektovaného campusu TnUAD
a vodarenského zdroja odborne posudil J. Minarik (2022) v samostatnom posudku.

Z hl'adiska regionalneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat (D. Vass a
kol., 1988) je zaujmové uzemie sucastou zapadného okraja jadrového pohoria
StraZzovské vrchy pri styku s Podbranc¢sko-trencianskym usekom Bradlového pasma
(obr. €. 2).

Ako bolo zistené pri IG prieskume (J. Bulko, 2023), na geologickej stavbe
zaujmového Uizemia sa podiel'aji kvartérne antropogénne navazky, fluvialne piescité a
Strkovité sedimenty rieky Vah a podlozné slienovcovo-vapencové horniny mezozoika.

Podzemnd voda sa nachddza v hI'bkovom intervale 35 m az 95 m,
akumulovana je V kvartérnom Strkovitom fluvialnom stavrstvi S medzizrnovou
priepustnost'ou, ktoré tvori udolnt vypli Trencianskej kotliny, S nizkopriepustnym az
nepriepustnym slienovcovym mezozoickym podlozim.

7.1. Litologicka charakteristika a priepustnost’ horninovych vrstiev

Litologicky a hydrogeologicky popis a oznacenie jednotlivych horninovych
vrstiev (kvazihomogénnych celkov) v d’alSom texte je zhodné sich oznacenim
v geologickych rezoch A-A’, B-B’, C-C’ v pril. ¢. 3.
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7.1.1. Kvartér

Antropogénne sedimenty (vrstva ¢. 1 a 2)

Povrchova humozna piescita hlina s korienkami travy - ornica (vrstva ¢. 1) ma
overeni hribku 0,2-0,4 m. V podlozi ornice sa vyskytuju réznorodé nezhutnené
navazky (vrstva €. 2) tvorené zmesou hliny, piesku, valinov strku a tlomkov betonu
a tehal do velkosti 3-30 cm lokalne aj kasovitého bieleho paleného vapna. Hribka
navazok bola overena vo vrtoch V-1,4,6,8,11,13,14,15 v intervale 0,6 m az 1,7 m, vo
vrte V-3 az 3,0 m.

Nezvodnené fluvialne sedimenty rieky Vah (vrstva €. 3)

Nezvodnena vrchna Cast’ fluvialneho stvrstvia je tvorena nivnymi siltovitymi
pieskami a s polohami pies¢itych ilov (vrstva ¢. 3). Ide o0 poérovo stredne priepustné
zeminy. Baza vrstvy je v hl'bke do 2,0 az 2,8 m Podla vysledkov dynamickych
penetracnych skusok ide o stredne ul'ahlé piesCité zeminy. Priepustnost’ povrchovej
nezvodnenej pieséite] vrstvy €. 3 bola uréena z kriviek zrnitosti atiez z vysledkov
vsakovacieho pokusu vo vrte V-8 (J. Bulko, 2023). Podla kriviek zrnitosti je
koeficient filtracie piescitej vrstvy €. 3:

k=1,7.107 a7 1,5.10° m/s
Podl'a vsakovacej skusky:

k =3,6.10° m/s

Zvodnené fluvialne sedimenty rieky Vah (vrstva ¢. 4 az 7)

Zvodnené vaiske Strkové sivrstvie ako celok je poérovo vysokopriepustné,
i ked jeho jednotlivé vrstvy sa vyznaCuju rozdielnou priepustnostou. Hodnoty
koeficienta filtracie jednotlivych vrstiev odvodené z kriviek zrnitosti (J. Bulko, 2023)
poskytuji nizsie hodnoty priepustnosti ako vysledky ziskané pre celé suvrstvie z
Cerpacich skusok.

Podl'a vysledkov vykonanych Cerpacich skuSok vo vrtoch V-1, V-3 aV-5
(pril. ¢. 8) a vypoctov Vv prilohe ¢. 9, je koeficient filtracie tohto suvrstvia:

k= 3,2.10%a79,5.10° m/s

Ciastoéne zvodnenu vrchnu &ast’ §trkovitého stvrstvia (vrstva & 4) tvori
0,8 az 1,8 m mocna poloha ulahlych piescitych Strkov, tvorena opracovanymi
valunmi pieskovcov, kremencov, vapencov a granitoidov priemeru 2-5 cm, ojedinele
8-12 cm az 15-20 cm. Medzernu vypln tvori strednozrnny piesok, lokélne zahlineny,
obsah asi 20-30%. Podrla vysledkov dynamickych penetraénych skasok ide o ul'ahlé
Strkovité zeminy. Vrchna Cast’ suvrstvia, ktord je vy€lenena ako samostatna vrstva €.
4, ma priepustnost’ podl'a kriviek zrnitosti (J. Bulko, 2023):

k=1,7.10°az3,7.10* m/s

Strednu ¢ast’ zvodneného Strkovitého suvrstvia (vrstva €. 5) tvori 2,6 az 4,0
m mocna poloha stredne ul'ahlych piescitych strkov, tvorené rovnakym valiinovym
materidlom ako vrstva €. 4. Medzernu vypln tvori strednozrnny piesok, lokéalne
zahlineny, obsah asi 20-30%. Podla vysledkov dynamickych penetra¢nych skusok
ide o stredne ulahlé strkovité zeminy. Vo vrstve ¢. 4 v sondach DP-12 (5,2-5,8 m)
a DP-14 (5,0-5,8 m) boli zistené polohy s extrémne nizkym penetraénym odporom qd
=1,0 az 1,4 MP a hodnotami relativnej ul'ahlosti Id = 0,13 az 0,17. Ide o0 0,6-0,8 m
hrubé Sosovky kyprého strku a piesku, ktoré J. Bulko (2023) vyznacil ako samostatnu
vrstvu €. 6. Stredna Cast’ suvrstvia, ktora je vyclenena ako samostatna vrstva €. 5, so
SoSovkami vrstvy €. 6, ma priepustnost’ podl'a kriviek zrnitosti:
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k=1,0.10%az1,2.10° m/s

Spodnu ¢ast’ zvodneného Strkovitého suvrstvia (vrstva €. 7) tvori 2,7 az 3,4
m mocna poloha ulahlych az stmelenych siltovito-piescitych strkov, ktoré st tvorené
opracovanymi valinmi pieskovcov, kremencov, vapencov a granitoidov priemeru 2-5
cm, ojedinele 8-12 cm az 15-20 cm. Medzernt vypln tvori pies€ity silt alebo siltovity
piesok, obsah asi 30-40%. Podl'a vysledkov dynamickych penetraénych skusok ide
0 ulahl¢ az stmelené Strkovité zeminy. Spodna Cast’ suvrstvia, ktord je vyClenend ako
samostatna vrstva ¢. 7, ma priepustnost’ podla kriviek zrnitosti:

k=2,7.10° a7 4,2.10° m/s

7.1.2. Mezozoikum (vrstva ¢. 8 a 9)

V podlozi strkov v hI'bke 9,6-10,4 m bolo navitané poloskalné predkvartérne
podlozie, tvorené Sedymi slienovcami ahluzami a polohami c¢iernych vapencov.
V povrchovej zéne hrubky 0,3-0,4 m maja slienovce v dosledku intenzivneho
zvetrania charakter sudrznej ilovitej zeminy tuhej az pevnej konzistencie (vrstva ¢. 8 -
R6/CI), ktoré smerom do hibky prechadzaju v poloskalnt bridli¢nati horninu tvorent
ulomkami slienovcov a vapencov do velkosti 3-10-12 cm (vrstva ¢. 9 - R3/R4).

Povrchova zvetravacia ilovita zéona (vrstva ¢. 8) je Klasifikovana ako ilovita
zemina so strednou a vysokou plasticitou (CI/CH), porovo nizkopriepustna az
nepriepustna, vytvara spodnu hydrogeologickt bariéru. Odhad koeficienta filtracie:

k=1.10%271.10° m/s

Nizsie ulozené tlomkovito zvetrané sliefiovce su klasifikované ako poloskalna
hornina triedy R3/R4 svel'mi velkou hustotou diskontinuit a plastickym typom
procesu pretvarania a porusovania, puklinovo nizkopriepustna. Odhad koeficienta
filtracie:

k=1.10%az 1.10® m/s

7.2. Rozkyv hladiny podzemnej vody a rozkyv hladiny Vahu

Hladina podzemnej vody je viazand na poérovitopriepustné vazske Strky.
Podlozné slieniovce su nepriepustné, vytvaraju spodnu hydrogeologickl bariéru.
Pocas vrtnych prac bola hladina podzemnej vody zistena (narazena) v hI'bke 3,75-4,00
m pod terénom, ustalila sa v hI'bke 3,53-3,76 m pod terénom, t.j. na kote 207,37-
207,47 m n.m..

Rozkyv hladiny podzemnej vody pocas rezimovych nasich merani vo vrtoch
V-1 az V-6 v oktobri 2023 bol v intervale: 207,22 — 207,48 m n.m., t.j. 0,26 m. Pri
merani hladin Véahu boli zistené pomerne nadhle zmeny v kratkom case, ¢o bolo
sposobené rezimom na ned’alekej vodnej elektrarni Trencin-Skalka a rezimom na hati
Trencianske Biskupice. Rozkyv hladiny Vahu bol v intervale 207,09 — 207,54 m
n.m., t.j. 0,45 m.

Podra vysledkov kontinualnych merani v obdobi od 25.10.2023 do 13.11.2023
vo vrtoch V-1 a V-2, ktoré¢ su najbliz§ie ku korytu Vahu, dochadza prakticky denne
k rozkyvu hladiny podzemnej vody s jednou alebo dvomi amplitidami. Z vykonanych
merani vyplyva, Ze dynamika hladiny podzemnej vody je takd intenzivna, Ze zastiera
pohyby hladiny pri ¢erpani z ¢erpacich vrtov a vsakovani do vsakovacich vrtov.
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7.3. Smer prudenia podzemnej vody

Rezimovymi meraniami potvrdeny generalny smer pradenia podzemnej vody
v tejto casti mesta Trencin je od VSV k ZJZ, t.j. od Gpétia svahov Breziny pri Zabrani
ku korytu Vahu v oblasti mestskej ¢asti Sihot’ 1. Rozdiel hladin medzi vrtmi V-5 a V-
1

7.4. Teplota podzemnej vody

Teplota podzemnej vody v oblasti ¢erpacich vrtov av oblasti vsakovacich
vrtoch
je rozdielna. V Cerpacich vrtoch V-1, V-3 a V-5 bola pri vzorkovacich pracach dna
12.10.2023 zaznamenana teplota podzemnej vody:

14,1°C (V-1),

14,5°C (V-5)

15,1 °C (V-3), priemerne 14,6 °C.

Pri automatickom zazname teploty vo vrte V-3 v obdobi od 20.10.2023 do 23.10.2023
bola teplota podzemnej vody pocas chodu ponorného ¢erpadla o 0,9 stupna vyssia,
ako pri jeho vypnuti (15,1 °C pocas chodu, 14,2 °C pri vypnuti). Pri automatickom
zazname teploty vo vrte V-1 v obdobi od 25.10.2023 do 13.11.2023 bola teplota
podzemnej vody 13,6 °C s ojedinelym kratkodobym stapnutim na 14,1 az 14,5 °C .

Vo vsakovacich vrtoch V-2, V-4 aV-6 bola pri precerpavani a precistovani vrtov
pomocou ponorného elektrického cerpadla dna 16.10.2023 zaznamenand teplota
podzemnej vody:

16,4 °C (V-2)

16,7°C (V-4)

16,8°C (V-6), priemerne 16,6 °C.

Pri automatickom zazname teploty vo vrte V-2 v obdobi od 20.10.2023 do 23.10.2023
bola teplota podzemnej vody zmies$anej so vsakovanou vodou 15,3 °C az 15,6 °C,
pocas preruSenia vsakovania teplota podzemnej vody stupla na 16,6 °C v priebehu
nasledujucichl8 hodin. Pri automatickom zazname teploty vo vrte V-2 v obdobi od
25.10.2023 do 13.11.2023 bola teplota podzemnej vody 16,4 °C s ¢astym poklesom
na 15,7 az 15,5 °C .

Rozdiel priemernej teploty podzemnej vody medzi oblastou cerpania a oblastou
vsakovania je 2,0 °C. Rozdiel priemernej teploty medzi vrtmi V-1 a V-2 je 2,8 °C.

8. Chemizmus podzemnej vody

Podla analyz zvrtov V-1, V-3 aV-5 ide 0podzemni vodu zakladného
kalcium-bikarbonatového typu, s mineralizaciou = 793 az 804 mg/l, pH = 7,24 az
7,38, $pecifickou vodivostou = 95,3 az 98,0 mS/m, obsahom siranov = 43,1 az 45,6
mg/l.
Vysledky analyzy podzemnej vody st v prilohe €. 7, ich porovnanie S kritériami na
agresivitu na betony a pitna vodu st v tabul’ke €. 1.
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Tabulka ¢. 1 - Vysledky analyzy vzorky podzemnej vody z vrtov V-1, V-3 a V-5 a ich porovnanie
S kritériami Vyhl. MZ ¢ 247/2017 Z.z. — Pitna voda st uvedené v nasledujucej tabul’ke:

Kritérium pre
pitnu vodu

UKAZOVATEL Vyhl. MZ ¢ 247/2017 Z.z

V-1 V-3 V-5
ChSK — Mn (mg/l) 0,96 1,12 1,12 3 Vyhovuje
Tvrdost’ celkova (mmol/l) 8,96 | 8,84 8,92
pH: 7,38 7,24 7,28 6,5-85 Vyhovuje
Ca (mg/l) 135,0 | 131,0 | 134,0 Vyhovuje
K (mg/l) 6,5 75 7,0
Mg (mg/l) 27,2 28,2 27,2 10,0-30,0 vyhovuje
Na (mg/l) 325 33,0 31,0 200
NO3 (mg/l) 31,2 32,2 29,7 50 Vyhovuje
SO4 (mg/l) 45,3 43,1 43,6 250 Vyhovuje
PO4 (mg/l) <0,02 | <0,02 | <0,02
HCO3 (mg/l) 446,0 | 454,0 | 450,0
NH4 (mg/l) 0,04 0,08 0,18 0,5 Vyhovuje
Konduktivita (mS/m) 95,8 95,8 95,3 125 vyhovuje
ClI (mg/l) 51,8 53,2 49,3 100 Vyhovuje
Fe (mg/l) 0,007 | <0,005 | 0,014 0,20/0,50 Vyhovuje
Mn (mg/l) 0,044 | 0,502 | 0,592 0,05/0,20 Nevyhovuje 2x
NO2 (mg/l) 017 | 042 | 047 05 Vyhovuije
Mineralizacia (mg/1) 796,0 | 804,0 | 793,0 1000 Vyhovuje
H4Si04 (mg/l) 19,8 20,8 19,7
Volny CO2 (mg/l) 52,8 39,6 39,6
Agr. CO2 Heyer (mg/l) 0,0 0,0 0,0 Vyhovuje
Agr. CO2 na vapno (mg/l) 0,0 0,0 0,0
Agr. CO2 na zelezo (mg/l) 0,0 0,0 0,0

Podzemné voda zhladiska sledovanych ukazovatelov, s vynimkou manganu,
vyhovuje poziadavkdm na pitnt vodu podl'a Vyhl. MZ ¢ 247/2017 Z.z..

C) Cast’ technicka

9. Cerpacia kapacita vrtov
Cerpacimi skuskami a vypoctami bolo zistené, Ze overena Cerpacia kapacita
vrtov je nasledovna (pril. ¢. 9):

Vrt V-1
Pri Cerpani Q = 2,3 I/s doslo k znizeniu hladiny podzemnej vody (H-h) 03 cm,
polomer depresného kuzel'a Rs = 8,6 m, koeficient filtracie k = 9,5.10° m/s

Vrt V-3

Pri Cerpani Q = 2,3 I/s doslo k zniZeniu hladiny podzemnej vody (H-h) o7 cm,
polomer depresného kuzel'a Rs = 14,8 m, koeficient filtracie k = 4,6.10° m/s
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Vrt V-5
Pri ¢erpani Q = 1,8 I/s doslo K znizeniu hladiny podzemnej vody (H-h) o7 cm,
polomer depresného kuzel'a Rs = 12,2 m, koeficient filtracie k = 3,2.10° m/s

Vzajomné vzdialenosti ¢erpacich vrtov a polomery depresnych kuzelov Rs st:
V-1-V-3=50,74m Rs=8,6m

V-1-V-5=5495m Rs=14,8m

V-3-V-5 =3942mRs=12,2m

Pri takomto cerpanom mnozstve su depresné kuzele okolo vrtov izolované
a nedochadza k ich vzajomnému ovplyviiovaniu (pril. ¢. 2).

Overena sumarna cerpacia kapacita vrtov je:

Q =0Q1+Q2+Q3=2,3+2,3+1,8=6,4 I/s.

10. Vsakovacia kapacita vrtov
Overovacimi vsakovacimi skaskami boli zistené nasledovné vsakovacie kapacity
vrtov V-2, V-4 a V-6:
Vrt V-2
Pri vsakovani Q = 1,0 I/s doslo k zvySeniu hladiny podzemnej vody 0 1 cm
Pri vsakovani Q = 1,5 /s doslo k zvySeniu hladiny podzemnej vody 0 1 cm
Pri vsakovani Q = 2,0 I/s doslo k zvySeniu hladiny podzemnej vody 0 1,5 cm

Vrt V-4
Pri vsakovani Q = 1,0 I/s doslo k zvySeniu hladiny podzemnej vody 0 0,1 cm
Pri vsakovani Q = 1,5 I/s doslo k zvySeniu hladiny podzemnej vody 0 0,8 cm

Vrt V-6

Pri vsakovani Q = 1,0 I/s doslo k zvySeniu hladiny podzemnej vody 0 1 cm
Pri vsakovani Q = 1,5 I/s doslo k zvySeniu hladiny podzemnej vody 0 3 cm
Pri vsakovani Q = 2,0 I/s doslo k zvySeniu hladiny podzemnej vody 0 5 cm

Stupnutie hladiny podzemnej vody vo vsakovacich vrtoch je podla vykonanych
merani vel'mi nizke, len 1-5 cm. Dosah stapnutia sa predpoklada vo vzdialenosti
podobnej polomeru depresného kuzel'a Rs pri ¢erpani daného mnozstva vody, t.j. cca
= 15,0 m. Vzajomna vzdialenost’ vsakovacich vrtov V-2 a V-4 je 11,8 m a V-4 — V-6
11,6 m, ¢o je menej, nez predpokladany dosah vsakovania = 15,0 m, preto treba
uvazovat’ 1,5-jnasobnu vzdialenost, t.j., aspon 22,0 m okolo kazdého vsakovacieho
vrtu.

Ako je uvedené v kap. 7.2, zvykonanych merani vyplyva, Ze dynamika
hladiny podzemnej vody je ovplyvnena hladinou vody vo Vahu natol’ko intenzivne,
7ze moze zastierat’ pokles alebo stupnutie hladiny pri Cerpani a vsakovani malého
mnozstva vody Q=1,0-2,0 I/s.

11. Odhad maximalnej ¢erpacej a vsakovacej kapacity vrtov
V prilohe ¢. 2 st zakreslené zony s polomerom depresného kuzel'a Rs okolo
kazdého Cerpacieho vrtu v zavislosti od ¢erpaného mnozstva podl'a vypoctov v pril.
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¢. 9. Depresné kuzele okolo vrtov su izolované anedochadza kich vzajomnému
ovplyviovaniu. Vzhl'adom na to, ze pri celkovej hrubke zvodne 6,0 m st hodnoty
poklesu hladiny pri Cerpani (s = 3 cm az 7 c¢m) ahodnoty stapnutia hladiny pri
vsakovani (= 1 cm az 5 cm) vel'mi nizke, preto je mozné urobit odhad maximalne;j
Cerpacej avsakovacej kapacity vrtov za predpokladu, ze cely systém cerpania
vsakovania bude funkény anedojde k jeho zacykleniu. Uvazuje sa 30% az 100%
zvysenie mnozstvo Cerpanej vody:

Vrt V-1
Pri Cerpani Q = 4,6 1/s dojde k poklesu hladiny o 7,5 cm a depresny kuzel
bude mat’ polomer Rs = 21,0 m.

Vrt V-3
Pri ¢erpani Q = 3,3 I/s dojde k poklesu hladiny o0 10 cm a depresny kuzel’ bude
mat’ polomer Rs = 22,3 m.

Vrt V-5
Pri Cerpani 2,4 1/s dojde k poklesu hladiny10,5 cm a depresny kuzel’ bude mat’
polomer Rs = 17,4 m.

Pri takychto podmienkach odberu podzemnej vody v celkovom mnozZstve Q =
Q1+Q2+Q3 = 4,6+3,3+2,4 = 10,3 I/s budd zasoby podzemnej vody doplnané
prirodzenym pritokom .

V mieste vsakovania (vrty V-2, V-4 a V-6) sa uvazuje so stapnutim hladiny
vody 0 dvojnasobok pdvodne nameranej hodnoty (stapnutie z 1,5 cm az 5,0 m pri
vsakovani 2,0 I/s, na 3,0 az 10,0 cm pri vsakovani 3,4 1 vody do kazdého vrtu). Dosah
vsakovania sa uvazuje dvojnasobny, ako pri ¢erpani toho istého mnozstva vody

12. Tepelna kapacita ¢erpanej podzemnej vody

Pre spravny chod tepelného Cerpadla je nevyhnutné, aby teplota Cerpanej
podzemnej vody bola vyssia ako 7,0 °C. V Cerpacich vrtoch V-1, V-3 a V-5 bola dia
12.10.2023 zdokumentovana teplota podzemnej vody v intervale 14,1 °C (V-1) az
15,1 °C (V-5), priemerne 14,6 °C, ¢im je viac ako dvojnasobne splnend podmienka
pozadovanej teploty. Podobna teplota bola namerand aj pri automatizovanych
meraniach v obdobi 20.-23.10.2023 a 25.10.-13.11.2023. Teplota podzemnej vody sa
jari.

Teplota podzemnej vody v mieste vsakovania (vrty V-2, V-4, V-6) je
v priemere 0 2-3 °C vysSia ako v mieste c¢erpania. To znamena, Ze aj po zmie$ani
vsakujucej vody (ktora bola ochladena v tepelnom cerpadle o 3 stupne) z podzemnou
vodou, bude teplota podzemnej vody v mieste vsakovania len 0 1-2 stupen niZSia.

13. Zaver

Hydrogeologické pomery v skimanej lokalite umoziuju vyuzitie tepelnych
erpadiel voda-voda. Cerpanie podzemnej vody bude potrebné obmedzit' na také
mnozstvo, pri ktorom bude zaru¢ené ich dopinanie prirodzenym pritokom a dosah
znizenia hladiny podzemnej vody vV okoli ¢erpacich studni nebude negativne
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zasahovat’ do podzakladia existujucich stavieb. Na danej lokalite je moznu predbezne
uvazovat' S mnozstvom c¢erpanej podzemnej vody Q = 6,0-10,0 I/s. Na upresnenie
podmienok Cerpania a vsakovania a na urcenie optimalneho odberu podzemnych vod
je potrebné vykonat’ v danom tizemi etapu podrobného hydrogeologického prieskumu
formou poloprevadzkovych ¢erpacich a vsakovacich sktsok.

Vypracoval :
PROGEO TRENCIN, s.r.0., RNDr. Jan Bulko

V Trencine 15.1.2024
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Priloha ¢. 2

Trenéin - Dobudovanie univerzithého campusu ThUAD
Vyhladavaci hydrogeologicky prieskum

Situacia geologickych sond a rezov
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Tren¢in - Dobudovanie univerzitného campusu TnUAD Priloha ¢. 3
Vyhladavaci hydrogeologicky prieskum strana 1

Hydrogeologické rezy A-A’", B-B’, C-C’, D-D’
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Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD
Objednavatel: Trencianska univerzita A. DubCeka, Trencin
Kota terénu: 211,70 m n.m.

Suradnice: X =-496772,14
Y =-1203680,23
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Zemevrtny zavod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vrtania: 4.10.2023

Vitmajster: R. Hrncik

Viyhodnotil: RNDr. Jan Bulko

<

0,00-0,20m Hlina piescita, svetlohneda, humdzna, s
korienkami travy - ORNICA (MSO)

0,20-1,00 Hlina Sedohneda, piescita, sypka, na baze
sudrzna,pevna, s obsahom valunov Strku a
Ulomkov tehly do 1-3 cm (MSY)
Navazka - antropogénny sediment

1,00-2,00 Piesok strednozrnny, svetlohnedy, so
Strkom do 1-3 cm aj 5 cm asi 20-30%
(SW/SP)

2,00-2,50 detto, s obsahom valunov Strku 3-5 cm asi
40%

2,50-3,60 Strk piesgity, svetlohnedy, opracované
valuny do velkosti 3-5 cm aj 7-9 cm, material
- pieskovce, vapence, granitoidy, kremerni,
obsah hrubozrnného piesku asi 40-50%
(GWIGP)

3,60-6,00 detto, vihky (od 4,0 m mokry), valuny do
57 cm aj 12-15 cm, obsah medzerného
hrubozrnnéo uiesku asi 30% (GW/GP)

6,00-7,50 detto, aj velké opracované bloky a kamene
do 15-25 cm, obsah slabo siltovitého piesku
asi 25% (G-F)

7,50-9,20 detto, valuny do 9-12 cm, obsah
hrubozrného piesku asi 20% (GW/GP)

9,20-9,60 Strk piesgity, siltovity $edy, stmeleny
(preplavena zvetralina podloznych
sliefiovcov) (G-F)
Kvartér - fluvialny sediment

9,60-10,80 Sliefovec 3edy, suchy, kompaktny, s
hluzami Cierneho vapenca priemeru 15-20
cm, v flom biele kalcitové Zilky hrabky 1-2
cm (R3)

10,80-12,00 Vapenec svetlodedy, velmi tvrdy,
kompaktny, biele Zilky kalcitu hrabky 1-2 cm,
kusy jadra do 30 cm (R2)
Mezozoikum



Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD
Objednavatel: Trencianska univerzita A. DubCeka, Trencin
Kota terénu: 211,28 m n.m.

Suradnice: X =-496870,12
Y =-1203734,56
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Zemevrtny zavod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vrtania: 22.9.2023

Vitmajster: R. Hrncik

Viyhodnotil: RNDr. Jan Bulko

V-2

0,00-0,20 Hlina piescita, svetlohneda, humodzna, s
korienkami travy - ORNICA(MSO)

0,20 - 2,70 Hlina prachovito-piescita, svetlohneda
homogénna, drobiva, pevna (MS/CS)

2,70 - 4,00 Strk piesgity, slabo zahlineny,
opracované valuny do velkosti 1-5 cm aj 5-7
cm, material - pieskovce, vapence,
granitoidy, kremeri, obsah stredno-
hrubozrnného piesku asi 30-40% (G-F/GW)

4,00 - 6,00 detto, vacsie valuny - 3-5 cm aj 7-9 cm,
obsah hrubozrnného piesku asi 30%
(GW/GP)

6,00 -7,00 detto, siltovity, valiny 3-5 cm aj 9-12cm a
15-20 cm (G-F)

7,00 -9,00 Strk piesgity, siltovity, stmeleny,
svetlohnedy, valuny 3-5cm aj 9-12cm,
obsah stredno-hrubozrnného siltovitého
piesku asi 30-40% (G-F)

9,00-9,20 il piescity, svetlohnedy, s obsahom
valunov do 1-3 cma si 30%, pevny
(preplavené eluvium sliefiovcov) (CI/CG)
Kvartér - fluvialny sediment

9,20-9,60 Slienovec svetlohnedy, bridli¢naty, zvetraly
na zeminu pevnej-tvrdej konzistencie (R6/CI)

9,60-12,00 Sliefiovec bridlicnaty, SedocCierny, tlomky
kompaktné (R3/R4)
Meozozoikum



Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD

Objednavatel: Trencianska univerzita A. DubCeka, Trencin
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Zemevrtny zavod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vrtania: 4.10.2023

Vitmajster: R. Hrncik

Viyhodnotil: RNDr. Jan Bulko

=
w

0,00-0,20m Hlina piescita, svetlohneda, humdzna, s
korienkami travy - ORNICA (MSO)

0,20-0,50 Hlina piescita, sypka, s valunmi strku do
1-3 cm asi 30% (MSY/MGY)

0,50-0,80 Kusy beténu do 10-30 cm (R4YIGPY)

0,80-1,40 Piesok hlinity, hnedy, so Strkom a
ulomkami tehly do 5-9 cm asi 30% (S-FY)

1,40-1,70 Hlina hneda, homogémnna, tuha (CIY)

1,70-2,40 detto, piescita, so Strkom do 2-5 cm aj 7-
9cm asi 30% (CSY)

2,40-3,00 Palené vapno, biele, piescité, mokre,
makké az kaSovité, aj s kusmi vapenca do
10-15 cm (MIY/MGY)
Navazka - antropogénny sediment
3,00-3,80 Strk piesgity, svetlohnedy, opracované
valuny do velkosti 3-5 cm aj 9-12 cm,
material - pieskovce, vapence, granitoidy,
kremen, obsah piesku asi 45% (GW/GP)
3,80-6,00 detto, mokry (GW/GP)
6,00-7,00 detto, slabo siltovity (G-F)

7,00-9,60 detto, valuny aj 12-17 cm, ploché, obsah
piesku asi 30% (GW/GP)

Kvartér - fluvialny sediment

9,60-10,00 Sliefovec (slien) Sedy, zvrchu hnedy,
zvetrany na iloviti zeminu (R6/CI)

10,00-12,00 Slienovec bridli¢naty, Sedy, suchy,
kompaktny, kusy jadra po 15-15 cm (R4)

Mezozoikum



Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD
Objednavatel: Trencianska univerzita A. DubCeka, Trencin
Kota terénu: 211,23 m n.m.

Sdradnice: X =-496865,49
Y = -1203745,37
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Zemevrtny zavod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vrtania: 21.9.2023

Vitmajster: R. Hrncik

Viyhodnotil: RNDr. Jan Bulko

V-4

0,00-0,20 Hlina piescita, svetlohnedaa, humodzna, s
korienkami travy - ORNICA(MSO)

0,20-1,70 Piesok hlinity, svetlohnedy, jemno-
strednozrnny, s obsahom valinom $trku do
3-5 cm asi 10%, na baze vrstvy polovica
tehly (SMY)
Navazka - antropogénny sediment

1,70-2,00 Hlina prachovita, hneda, tuha az pevna,
drobiva, homogénna (CI/MI)

2,00-3,00 Piesok hlinity, stredno-jemnozrnny,
homogénny, valuny do 3-5 cm asi 5% (S-F)

3,00-3,10 il pieséity, tmavosedy, hrdzavo $muhovity,
gierno laminovany, tuhy, bahnity (CSO)

3,10-3,50 Strk piesgity, svetlohnedy, opracované
valuny do velkosti 3-5 cm aj 5-7 cm, material
- pieskovce, vapence, granitoidy, kremern,
obsah strednozrnného piesku asi 40%,
zavlhly (GP/GW)

3,50-4,00 detto, mokry (GP/GW)

4,00-6,00 detto, aj vacsie valuny do 9-12 cm, obsah
stredno-hrubozrnného piesku asi 30%
(GP/IGW)

6,00-9,00 detto, viac velkych valunov do 7-9 cm aj
12-20 cm (GP/GW)

9,00-10,00 il piescity, Strkovity, svetloSedy, valuny do
3-5 cm, obsah asi 30% (GC)
Kvartér - fluvialny sediment

10,00-10,20 Sliefiovec svetlohnedoSedy, zvetraly na
siltovitu zeminu pevnej-tvrdej konzistencie
(R6/MI)

10,20-10,40 Sliefiovec bridlicnaty, Sedocierny,
ulomky s bielymi Zilkami kalcitu kompaktné
(R3/R4)

10,40-12,00 detto (R3/R4)
Meozozoikum



Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD
Objednavatel: Trencianska univerzita A. DubCeka, Trencin
Kota terénu: 211,00 m n.m.

Stradnice: X =-496755,74
Y =-1203732,67
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Zemevrtny zavod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vrtania: 5.10.2023

Vitmajster: R. Hrncik

Viyhodnotil: RNDr. Jan Bulko

<
)

0,00-0,30m Drn travy s pieskom a hlinou, aj drevené
korene stromov (pddny horizont-ornica)
(SMO)

0,30-2,50 Piesok hlinity, strednozrnny, svetlohnedy,
s ojedinelymi valunikmi do 1-3 cm (asi 10%)
(S-F)

2,50-3,70 Strk piesgity, suchy, sypky, svetlohnedy,
opracované valuny do velkosti 1-5 cm aj 5-7
cm, ojedinele 9cm, material - pieskovce,
vapence, granitoidy, kremeri, obsah
strednozrnného piesku asi 40% (GW/GP)

3,70-4,00 detto, vihky (GW/GP)

4,00-6,00 Strk piescity, mokry, valiny do 3-5 cm, aj
7-9 cm, obsah hrubozrnného piesku asi 35%
(GW/GP)

6,00-7,00 detto, slabo siltovity (G-F)

7,00-9,70 Strk silno piesgity, svetlohnedy, valiny
detto, obsah medzerného stredno-
hrubozrnného piesku asi 45-50% (GW)

Kvartér - fluvialny sediment

9,70-11,00 Sliefiovec bridlicnaty, Sedy, suchy, biele
kalcitové Zilky hrubky 2-5 mm, zvetraly
(R4/R6)

11,00-12,00 detto, bridli¢nato rozpadavy, Cierny (R4)

Meozozoikum



Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD

Objednavatel: Trencianska univerzita A. DubCeka, Trencin

Kota terénu:

Sdradnice: X =-496861,29

211,177 m n.m.

Y= -1203756,15
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Zemevrtny zavod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vrtania: 21.9.2023

Vitmajster: R. Hrncik

Viyhodnotil: RNDr. Jan Bulko

V-6

0,00-0,20 Hlina piescita, svetlohnedaa, humodzna, s
korienkami travy - ORNICA(MSO)

0,20-1,70 Hlina, strk, piesok, skridla 5-20 cm, PVC
félia, geotextilia, hlinikové dray, kusky
beténu (MGY)
Navazka - antropogénny sediment

1,70-2,00 Piesok hlinity, svetlohnedy, s valunikmi do
1-2 cm asi 30%, sypky (S-F)

2,00-3,50 Strk pies¢ity, slabo siltovity, svetlohnedy,
opracované valuny do velkosti 3-5 cm aj 7-9
cm, material - pieskovce, vapence,
granitoidy, kremeni, obsah stredno-
hrubozrnného piesku asi 40-50% (G-F/GW)

3,50-6,00 detto, mokry, valuny 3-5cm aj 9-12 cm a
15-20 cm (G-F/GW)

6,00-7,00 detto, v useku 6,5-7,0 m stmeleny (kusy
jadra) (G-F)

7,00-9,00 Strk piesgity, valuny detto, obsah
hrubozrnného piesku asi 20-30% (GP/GW)

9,00-9,70 detto, obsah medzerného strednozrnného
piesku asi 40% (GP/GW)
Kvartér - fluvialny sediment

9,70-10,20 Slienovec, zvetraly, drobnobridli¢naty,
Sedohnedy, s hrdzavymi zatekmi (R5)

10,20-12,00 Slieriovec tmavoSedy az Cierny,
drobnobridli¢naty, s bielymi kalcitovymi
zilkami, s hfuzami kompaktného vapenca do
4-6 cm asi 10% (R5/R3)
Meozozoikum






gr-asi
















Priloha ¢. 5

Trencéin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD
Vyhladavaci hydrogeologicky prieskum

Geologicka dokumentacia prevzatych inzinierskogeologickych (IG) vrtov

V-8,V-10,V-11,V-12,V-13,V-14,V-15,V-16 (J. Bulko, 2023)
V-5 (J. Minarik, 2017)

dynamickych penetracnychy (DP) sond
DP-1,DP-5,DP-10,DP-11,DP-12,DP-13,DP-14,DP-15,DP-16 (J. Bulko, 2023)
DP-4 (J. Minarik, 2017)



Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD

Objednavatel: Trencianska univerzita A. Dubceka, Trencin

Kota terénu:

Suradnice: X = -496810,47
Y =-1203726,78

211,16 m n.m.
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Zemevrtny zévod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vitania: 20.9.2023

Vrtmajster: R. il

Vyhodnotil: RNDr. Jén Bulko

V-8

0,00-0,30m Hlina pies¢ita, ¢iernohneda, humézna
(MSO) - Ornica

0,30-1,20 Hlina hneda, s obsahom ulomkov tehly a
Strkovych valtinov do velkosti 1-3 cm

1,20-2,00 detto, bez tehlovych tlomkov, smerom do
hibky s prevahou piesku a Strku (MSY/G-
FY

Navazka - antropogénny sediment

2,00-2,70 Hlina piescita, hneda, pevna, smerom do
podloZia s prechodom do hlinitého
strednozrnného piesku (CS/SC)

2,70-4,00 Strk piesgity, siltovity, svetlohnedy,
opracované valuny do velkosti 3-5 cm aj 9-
10 cm, material - pieskovce, vapence,
granitoidy, kremen, obsah siltovitého piesku
asi 40% (G-F)

Kvartér - fluvidlny sediment

Zemevrtny zévod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vitania: 20.9.2023

Vrtmajster: R. il

Vyhodnotil: RNDr. Jén Bulko

V-1

0,00-0,20m Piesok hlinity, svetlohnedy, humoézny, s
korienkami travy - ORNICA (S-FO)

0,20-0,50 Piesok hlinity, svetiohnedy, sypky, s
valtnikmi do 1-2 cm (asi 10%) (S-FY)

0,50-0,60 Hlina piescita, pevna, drobiva, na baze
vrstvy s obsahom tlomkov a valtnikov do 1-
3 cm asi 30% (MSY)
NavéaZzka - antropogénny sediment

0,60-2,50 Piesok stredno-jemnozrnny, svetlohnedy,
sypky, s obsahom opracovanych valinov do
velkosti 2-3 cm aj 5-7 cm asi 15% (SP/SW)

2,50-3,40 Strk piestity, svetlonedy, opracované
valuiny do velkosti 3-5 cm, aj do 7 cm,
material - pieskovce, vapence, kremence,
granitoidy, kremei, obsah slabo siltovitého
piesku asi 50% (G-F)

3,40-4,40 detto, siltovity, mokry, valtiny do 3-5 cm, aj
9-12 cm, obsah siltovitého piesku asi 35%
(G-F)

4,40-6,00 detto, menej piesku (20-30%), valtny max.

do 7-9 cm (G-F)

6,00-8,00 detto - trk piescity, siltovity, v isekoch
6,4-6,5 m a 7,8-8,0 m stmeleny (G-F), v
Useku 7,0-7,3 m vloZka strednozrnného
piesku (SP)

Kvartér - fluvidlny sediment

Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD

Objednavatel: Trencianska univerzita A. Dubceka, Trencin

Kota terénu:

Suradnice: X = -496815,00
Y =-1203704,43

211,03 mn.m.
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Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD

Objednavatel: Trencianska univerzita A. Dubceka, Trencin

Kota terénu:

Suradnice: X =-496804,13
Y =1203706,06

211,10 mn.m.
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Zemevrtny zévod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vitania: 20.9.2023

Vrtmajster: R. Hrnéik

Vyhodnotil: RNDr. Jén Bulko

V-10

0,00-0,30m Hlina piescita, svetlohnedd, s obsahom
kamienkov do 1-2 cm (20%), humézna, s
korienkami travy - ORNICA (S-FO)

0,30-2,00 Piesok strkovity, siltovity, opracované
valliny do velkosti 1-3 cm, aj 4-5 cm, obsah
Strku asi 30% (SM)

2,00-3,70 Strk pieséity,svetlonedy, opracované
valtiny do velkosti 3-5 cm, aj 7-9 cm,
materidl - pieskovce, vapence, kremence,
granitoidy, kremeri, obsah stredno-
hrubozrnného siltovitého piesku asi 40%
(G-F)

3,70-6,00 detto, siltovity, zvodnely(G-F)

6,00-8,00 detto, siltovity, naviac s obsahom plochych
valunov do 8-10 cm, obsah siltovitého piesku
asi 20% (G-F)

Kvartér - fluvidlny sediment

Zemevrtny zévod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vitania: 20.9.2023

Vrtmajster: R. Hrnéik

Vyhodnotil: RNDr. Jén Bulko

V-12

0,00-0,30m Piesok hlinity, Sedohnedy, humoézny, s
korienkami travy - ORNICA (S-FO)

0,30-1,20 Piesok slabo siltovity, stredno-jemnozrnny,
sypky, suchy, s ojedinelymi plochymi
valtnmi do 8-12 cm (asi 10%) (S-F)

1,20-2,60 Piesok stredno-jemnozrnny, siltovity,
svetlohnedy, sfudnaty, s obsahom valtnov
do 1-2 cm aj 3-4 cm asi 5% (SM)

2,60-2,70 Hlina piescita, hneda, vihka drobiva (na
hranici sudrznosti) (MS)

2,70-4,00 Strk piesgity, svetlonedy, opracované
valiny do velkosti 3-5 cm, aj 6-8 cm,
material - pieskovce, vapence, kremence,
granitoidy, kremer, obsah hrubozmného
siltovitého piesku asi 40% (G-F)

4,00-6,00 detto, zvodnely, valiny do 2-3 cm, aj 5-7
cm, obsah stredno-hrubozrnného
medzerného piesku asi 30%  (GW)

6,00-8,00 detto, valtny do 2-3cm, aj 7-9 cm, obsah
medzerného piesku asi 30% (GW)

Kvartér - fluvidlny sediment



Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD

Objednavatel: Trencianska univerzita A. Dubceka, Trencin

Kota terénu: 211,08 m n.m. 1 65
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Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD

Objednavatel: Trencianska univerzita A. Dubceka, Trencin

Kota terénu: 211,08 mn.m 1 6 5
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Zemevrtny zévod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vitania: 20.9.2023

Vrtmajster: R. Hrnéik

Vyhodnotil: RNDr. Jén Bulko

V-13

0,00-1,00m Hlina, $trk a ulomky tehly do velkosti 2-5
cm, ¢erveny tehlovy prach a piesok (S-FY/G-
FY), na povrchu (0,0-0,2 m) humézny podny
horizont - ornica (S-FO) (drn travy s
korienkami), na baze (0,9-1,0 m) hlina
flovita, Eiernohneda, pieséita, pevna, zhora
aj zdola s vilagenymi Glomkami tehly (CIY)

Navazka - antropogénny sediment

1,00-3,00 Piesok stredno-jemnozrnny, slabo siltovity,
svetlohnedy, sypky, s obsahom
opracovanych $trkovych valinov do velkosti
2-3 cm, aj 5 cm, obsah medzernej piescitej
vyplne asi 30% (S-F/SW)

3,00-3,70 Strk piesgity, Sedohnedy, slabo siltovity,
oracované valliny do velkosti 2-3 cm, aj 5
cm, material - pieskovce, vapence,
kremence, granitoidy, kremefi, obsah piesku
asi 40% (G-F)

3,70-4,00 detto, valiny do 3-5 cm, aj 5-7 cm, obsah
medzerného sredno-hrubozrnného piesku
asi 40% (G-F)

4,00-6,50 Strk piescity, siltovity, valtny do velkosti 3-
5 cm, aj 5-7 cm, materidl detto, premenlivy
obsah siltovitého piesku (4,2-5,0m 30%, 5,1-
5,3m 50%, 5,5-6,5m 60%) (GM)
6,50-8,00 detto, menej siltovity, valany do 3-5 cm
aj 7-9 cm, hlinité 10 cm polohy sudrzné-
stemelené, obsabh siltovitého piesku asi 35%

8,00-10,10 detto, valuny aj 10-15 cm, stmelené kusy
jadra 10-60 cm (G-F)

Kvartér - fluvidlny sediment

10,10-11,00 Sliefovec $edy, s bielymi Zilkami kalcitu,
zvrchu (do 10,50 m) zvetrany na ilovitd
zeminu (R6/CI), od 10,50 m kompaktny (R4)

Mezozoikum

Zemevrtny zévod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vitania: 19.9.2023

Vrtmajster: R. Hrnéik

Vyhodnotil: RNDr. Jén Bulko

V-15

0,00-0,40m Hlina piesgita (piesok hlinity),
svetiohnedd,  humdzna, s korienkami travy
- ORNICA (S-FO)

0,40-1,70 Piesok siltovity, stredno-jemnozrnny,
svetlohnedy (SW/S-F)

1,70-2,30 Piesok stredno-jemnozrnny, svetiohnedy,
Cisty (SW)

2,30-3,70 Strk piesgity, svetlohnedy, opracované
valtiny do 2-5 cm, aj 7-9 cm, obsah
medzerného siltovitého piesku asi 35%
(G-F)

3,70-4,00 detto (G-F)
4,00-6,00 Strk piestity, opracované valuny do
velkosti 2-4 cm, aj do 5-7 cm, materidl -

pieskovce, vapence, kremence, granitoidy,
kremeni, obsah piesku asi 35-40% (GW/GP)

6,00-8,00 detto, ilovity, stmeleny, obsah medzerného
ilovitého piesku/piescitého ilu asi 45% (GC)

s Kvartér - fluvidlny sediment

Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD
Objednavatel: Trencianska univerzita A. Dubceka, Trencin
Kota terénu: 211,09 m n.m.

Suradhice: X = -496811,51
Y =-1203714,57
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Lokalita: Trencin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD
Objednavatel: Trencianska univerzita A. Dubceka, Trencin
Kota terénu: 211,19 mn.m.
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Zemevrtny zévod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vitania: 20.9.2023

Vrtmajster: R. Hrnéik

Vyhodnotil: RNDr. Jén Bulko

V-14

0,00-0,30m Hlina piescita, Sedohnedd, humézna, s
korienkami travy - ORNICA (MSO)

0,30-0,90 Hlina piescita, sypka, s ojedinelymi
valtinmi do 1-2 cm aj 6-7 cm asi 10% (MS)

0,90-1,00 Hlina flovit, so Strkovymi valinmi do 2-4
cm asi 30% (CG/CI)

1,00-3,00 Piesok svetlohnedy, strednozrnny, siltovity
(S-F/SW)

3,00-4,40 Strk piescity, svetlohnedy, opracované
valuny do velkosti 2-5 cm, aj do 7-9 cm,
materidl - pieskovce, vapence, kremence,
granitoidy, kremeri, obsah piesku asi 45%

4,40-4,80 Piesok Strkovity, obsah valunov do velkosti
2-3 cm asi 40%, zvodneny (S-F)

4,80-6,40 Strk pies¢ity, siltovity, valiny do 3-5 cm, aj
7-9 cm, obsah medzerného piesku asi 30-
40% (G-F/GW)

6,40-9,90 detto, valiny do 2-3 cm, aj 5-7 cm,
stmelené kusy jadra 10-30cm, obsah
siltovitého piesku/piescitého siltu asi 50%
(G™)

Kvartér - fluvialny sediment

9,90-10,50 Sliefiovec $edy, bridlicnaty, s rozpadom
na ulomky 2-4 cm (R3/R4), zvrchu (10 cm)
zvetrany na iloviti zeminu (R6/CI)

Mezozoikum

Zemevrtny zévod: Ing. Jozef Hajcik
018 12 Brvniste 81

Suprava: HVS-497

Datum vitania: 19.9.2023

Vrtmajster: R. Hrnéik

Vyhodnotil: RNDr. Jén Bulko

V-16

0,00-0,40m Hlina piesgita, $edohneda, humdzna, s
korienkami travy - ORNICA (SCO)
0,40-1,10 Hlina piescita, svetlohneda, vihka,
hrudkovito drobiva, slabo plasticka (ML)
1,10-2,50 Piesok strednozrnny, siltovity,
svetiohnedy, s obsahom Strkovych
valinov do 2-3 cm asi 20% (SM)
2,50-2,60 Hlina piescita, Sedohneda, hrdzavo
laminovana a $muhovita (bahnita), drobiva

(MSO)

2,60-3,50 Piesok strkovity, strednozrmny,
svetlohnedy, opracované valtny do
velkosti 2-5 cm, ojedine aj do 9 cm,
material - pieskovce, vapence, kremence,
granitoidy, kremeri, obsah $trku asi 30-
40% (SP/SW)

3,50-3,80 Strk pies¢ity, svetlohnedy, opracované
valuny do verlkosti 3-5 cm, material detto,
obsah hrubozrnného siltovitého piesku asi
30% (G-F)

3,80-4,90 Strk piesgity, valiny detto, zvodnely
(GWIGP)

4,90-5,30 Piesok strednozrnny, svetlohnedy,
siltovity, s obsahom valtinov $trku do 1-3
cm max. 10 cm asi 30% (S-F/SP)

5,30-6,50 detto (S-F/SP)

6,50-7,00 Strk piesgity, opracované valtiny do
velkosti 3-6 cm, ojedinele 10-12 cm,
material detto, obsah hrubozrnného piesku
asi 20% (GWI/GP)

7,00-8,00 Strk piesgity, zahlineny (siltovity), valtuny
do 3-5 cm ojedinele 10-15 cm (kremence),
obsah medzerného siltovitého piesku 40-
50% (G-F/S-F)

8,00-8,30 Piesok strednozrnny, svetlohnedy, Gisty

(SP%

8,30-10,40 Strk piesity, siltovity, svetiohnedy,
valliny do 3-5 cm ojedinele 10 cm, obsah
medzerného siltovitého piesku asi 50% (GM)

Kvartér - fluvidlny sediment

10,40-10,80Vapenec tmavosedy, bielo Zilkovany
(guttensteinsky), kusy jadra do velkosti 3-5
cm aj 10 cm (R2)

10,80-11,00Sliefovec tmavosedy, bridlicnaty,
zvetrany na sudrzn( zeminu pevnej -tvrdej
konzistecie (R5/R6)

Mezozoikum
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Priloha ¢. 6

Trencéin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD
Vyhladavaci hydrogeologicky prieskum

Vysledky analyz podzemnych véd z vrtov

V-1, V-3, V-5



Rozbor vody pre hydrogeold giu Evid.¢islo : 12525/202
Zakazka : PROGEO TRENCIN, s.r.o0.

Miesto odberu : Trenéin - Univerzita Alexandra Dubéeka (TN UA Oznacenie zdroja : V-1

Datum odberu : 12.10.2023 Hlbka zdroja [m] :

Vydatnost [I/s] : Datum rozboru : 13.10.20 - 17.10.2023
Vzhlad vzorky : Dat.Cerpacej skusky :

Druh vzorky :  podzemna voda

Sposob odberu :

Tep.vzduchu [°C] ChSK-Mn [mg O2/1] 0,96

Tep.vody [°C] 14,1 Alkalita na FF [mmol/I*z] 0,00

Z&kal [mg SiO2/1] Alkalita na MO [mmol/l*z] 7,31

Zafarbenie [mg Pt/1] Acidita na FF [mmol/l*z] 1,20

pH 7,38 Langelierov index 0,36

Konduktivita  [mS/m] 95,8 Ca+Mg --> HCO3 [mmol/l*z]

Mineralizacia [mg/l] 796 Ca+Mg --> an.sil.kys. [mmol/l*z]
Tvrdost celkova [mmol/l*z] 8,96

KATIONY ANIONY

M mg/l.  mmol/l*z --> % A mg/l. mmol/l*z --> %

Li F

Na 32,5 1,41 13,4 Cl 51,8 1,46 14,3

K 6,5 0,17 1,6 SO4 45,3 0,94 9,2

NH4 0,04 0,002 0,02 NO2 0,17 0,004 0,04

Ca 135 6,74 63,7 NO3 31,2 0,50 4,9

Mg 27,2 2,24 21,2 PO4 <0,02 <0,000 <0,00

Fe 0,007 0,000 0,00 HCO3 446 7,31 71,5

Mn 0,440 0,02 0,2 COs3 0,0 0,00 0,0

Sr OH 0,0 0,00 0,0

H4SiO4 [mg/l] 19,8 Volny CO2 [mg/l] 52,8

Fe celkové [mg/1] Agr.CO2 Heyer [mg/l] 0,00

Prirodz.0O2 [mg/l] Agr.CO2 navapno  [mg/l] 0,00

Prirodz.02 [%nas.] Agr.CO2 na zelezo  [mg/l] 0,00

PALMEROVE INDEXY

S1(NO3) 4,96 S2(NO3) 0,00 Al 0,00 Mg/Ca 0,33 SO4/M 0,05

S1(Cl) 10,00 S2(Cl) 4,29 A2 71,36 Ca/Na 4,77 NO3/K 3,03

S1(S04) 0,00 S2(S04) 9,23 A3 0,15 Na/K 8,50 Ci/m 0,07

S1celk. 14,96 S2 celk. 13,52 S3 0,00

CHARAKTERISTIKA VODY
podla Palmer-Gazdu : zakladna vyrazna kalcium - bikarbonatova

Uvedené vysledky sa tykaju dodanej vzorky.




Rozbor vody pre hydrogeold giu Evid.¢islo : 12526/202
Zakazka : PROGEO TRENCIN, s.r.o0.

Miesto odberu : Trenéin - Univerzita Alexandra Dubéeka (TN UA Oznacenie zdroja : V-3

Datum odberu : 12.10.2023 Hlbka zdroja [m] :

Vydatnost [I/s] : Datum rozboru : 13.10.20 - 17.10.2023
Vzhlad vzorky : Dat.Cerpacej skusky :

Druh vzorky :  podzemna voda

Sposob odberu :

Tep.vzduchu [°C] ChSK-Mn [mg O2/1] 1,12

Tep.vody [°C] 15,5 Alkalita na FF [mmol/I*z] 0,00

Z&kal [mg SiO2/1] Alkalita na MO [mmol/l*z] 7,44

Zafarbenie [mg Pt/1] Acidita na FF [mmol/l*z] 0,90

pH 7,24 Langelierov index 0,25

Konduktivita  [mS/m] 95,8 Ca+Mg --> HCO3 [mmol/l*z]

Mineralizacia [mg/l] 804 Ca+Mg --> an.sil.kys. [mmol/l*z]
Tvrdost celkova [mmol/l*z] 8,84

KATIONY ANIONY

M mg/l.  mmol/l*z --> % A mg/l. mmol/l*z --> %

Li F

Na 33 1,44 13,7 Cl 53,2 1,50 14,5

K 7,5 0,19 1,8 SO4 43,1 0,90 8,7

NH4 0,08 0,004 0,04 NO2 0,42 0,01 0,1

Ca 131 6,54 62,2 NO3 32,2 0,52 50

Mg 28,2 2,32 22,1 PO4 <0,02 <0,000 <0,00

Fe <0,005 <0,000 <0,00 HCO3 454 7,44 71,8

Mn 0,502 0,02 0,2 COs3 0,0 0,00 0,0

Sr OH 0,0 0,00 0,0

H4SiO4 [mg/l] 20,8 Volny CO2 [mg/l] 39,6

Fe celkové [mg/1] Agr.CO2 Heyer [mg/l] 0,00

Prirodz.0O2 [mg/l] Agr.CO2 navapno  [mg/l] 0,00

Prirodz.02 [%nas.] Agr.CO2 na zelezo  [mg/l] 0,00

PALMEROVE INDEXY

S1(NO3) 5,10 S2(NO3) 0,00 Al 0,00 Mg/Ca 0,35 SO4/M 0,04

S1(Cl) 10,43 S2(Cl) 4,04 A2 71,60 Ca/Na 4,55 NO3/K 2,71

S1(S04) 0,00 S2(S04) 8,66 A3 0,17 Na/K 7,48 Ci/m 0,07

S1celk. 15,53 S2 celk. 12,70 S3 0,00

CHARAKTERISTIKA VODY
podla Palmer-Gazdu : zakladna vyrazna kalcium - bikarbonatova

Uvedené vysledky sa tykaju dodanej vzorky.




Rozbor vody pre hydrogeold giu Evid.¢islo : 12527/202
Zakazka : PROGEO TRENCIN, s.r.o0.

Miesto odberu : Trenéin - Univerzita Alexandra Dubéeka (TN UA Oznacenie zdroja : V-5

Datum odberu : 12.10.2023 Hlbka zdroja [m] :

Vydatnost [I/s] : Datum rozboru : 13.10.20 - 17.10.2023
Vzhlad vzorky : Dat.Cerpacej skusky :

Druh vzorky :  podzemna voda

Sposob odberu :

Tep.vzduchu [°C] ChSK-Mn [mg O2/1] 1,12

Tep.vody [°C] 14,5 Alkalita na FF [mmol/I*z] 0,00

Z&kal [mg SiO2/1] Alkalita na MO [mmol/l*z] 7,38

Zafarbenie [mg Pt/1] Acidita na FF [mmol/l*z] 0,90

pH 7,28 Langelierov index 0,27

Konduktivita  [mS/m] 95,3 Ca+Mg --> HCO3 [mmol/l*z]

Mineralizacia [mg/l] 793 Ca+Mg --> an.sil.kys. [mmol/l*z]
Tvrdost celkova [mmol/l*z] 8,92

KATIONY ANIONY

M mg/l.  mmol/l*z --> % A mg/l. mmol/l*z --> %

Li F

Na 31 1,35 12,9 Cl 49,3 1,39 13,7

K 7,0 0,18 1,7 SO4 43,6 0,91 8,9

NH4 0,18 0,01 0,1 NO2 0,47 0,01 0,1

Ca 134 6,69 63,8 NO3 29,7 0,48 4,7

Mg 27,2 2,24 21,3 PO4 <0,02 <0,000 <0,00

Fe 0,014 0,001 0,00 HCO3 450 7,37 72,6

Mn 0,592 0,02 0,2 COs3 0,0 0,00 0,0

Sr OH 0,0 0,00 0,0

H4SiO4 [mg/l] 19,7 Volny CO2 [mg/l] 39,6

Fe celkové [mg/1] Agr.CO2 Heyer [mg/l] 0,00

Prirodz.0O2 [mg/l] Agr.CO2 navapno  [mg/l] 0,00

Prirodz.02 [%nas.] Agr.CO2 na zelezo  [mg/l] 0,00

PALMEROVE INDEXY

S1(NO3) 4,81 S2(NO3) 0,00 Al 0,00 Mg/Ca 0,33 SO4/M 0,04

S1(Cl) 9,85 S2(Cl) 3,83 A2 72,36 Ca/Na 4,96 NO3/K 2,68

S1(S04) 0,00 S2(S04) 8,93 A3 0,21 Na/K 7,53 Ci/m 0,07

Sl celk. 14,66 S2 celk. 12,77 S3 0,00

CHARAKTERISTIKA VODY
podla Palmer-Gazdu : zakladna vyrazna kalcium - bikarbonatova

Uvedené vysledky sa tykaju dodanej vzorky.
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A/N - akreditovana/neakreditovana skiska

Protokol o skuske¢.: 12525/2023

1. Objednavate® skusok :

N&azov organizacic PROGEO TRENIN, s.r.0.

Adresa organizécie : Opatovska 652/35, 911 01¢nenKubra
ICO: 4476 2038

2. Ozn&enie zakazky : L09/265

3. Matrica vzorky: voda

4. Druh vzorky: podzemna voda

5. Dévody odberu a analyzy vzorky: -

6. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu : Tretin - Univerzita Alexandra Dueka (TN UAD)
Oznaenie zdroja : V-1

Datum odberu : 12.10.2023 Vzorku odobral: objednavdte
Cislo vzorky : 12525/2023 Datum prevzatia vzorky : 13.10.2023
7. Vysledky skisok :
Nazov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouzita metdda | Typ skasky
Neistotais
pH 7,38 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 7,31 mmol/| 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral.kapacita ZNK 8,3 1,20 mmol/l 3% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhkitany 446 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhli¢itany 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/I 5% PP-DCH-23 A
Vorny CO2 52,8 mg/l 3% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 0,00 mg/l 5% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- Zelezo 0,00 mg/l - PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 0,00 mg/l - PP-DCH-81 N
Langelierov index 0,36 - - Vypoget N
Elektrolyticka vodivos 95,8 mS/m 10% PP-DCH-22 A
Mineraliz&ci: 796 mg/l - Vyposet N
ChSK-Mn 0,96 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Vapnik 135 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Horgik 27,2 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdos 8,96 mmol/l*z - PP-DCH-11 A
Dusinany 31,2 mg/I 10% PP-DCH-24 A
Chloridy 51,8 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 45,3 mg/l 10% PP-DCH-19 A
Amoénne i6ny 0,04 mg/l 15% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,17 mg/I 8% PP-DCH-25 A
Fosfor&nany <0,02 mg/l - PP-DCH-06 A
Kyselina kremiita (H4SiO4) 19,8 mg/l 6% PP-DCH-77 A
Draslik 6,5 mg/l 10% PP-DCH-112 A
Mangan 0,440 mg/l 8% PP-DCH-58 A
Sodik 32,5 mg/l 5% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 0,007 mg/l 15% PP-DCH-58 A
Teplota vody 14,1 °C - SN
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Vysvetlivky:

(AO) — akreditovany odber.

S - skuska vykonana externym poskytoliate vykonu skisky.

Neistota - relativna rozSiren& neistota s koeftom pokrytia k = 2, nezatje neistotu vzorkovani
Neistota IS - relativna rozSirena neistota s kamftom pokrytia k = 2, zahuje neistotu vzorkovani

Poznamky:

Uvedené vysledky sa ¥ahuju ku vzorke, ako bola dodana. Laboratérium dpaweda za informéacie o vzorke, ktoré poskytol zaka
Protokol o skuSke m6ze byeprodukovany len kompletny a Ziadna jeéhd’ nesmie by pouzitd bez suhlasu laboratéria

k propaganym alebo publikénym Gelom.

8. Dopliujuce informacie :
Miesto vykonu skisky: INGEO-ENVILAB, s.r.0., Divizchémie a mikrobiolégie, Bsicka 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval :  Sekova Anna

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovangfiske: -

Datum vykonania skasok : 13.10.2023- 17.10.2023 Datymtania protokolu : 18.10.2023
Pcet listov protokolu : 2
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Protokol schvalil: Mgr. Klincova Monika °§§
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A/N - akreditovana/neakreditovana skiska

Protokol o skuskeé¢.: 12526/2023

1. Objednavate® skusok :

N&azov organizacic PROGEO TRENIN, s.r.0.

Adresa organizécie : Opatovska 652/35, 911 01¢nenKubra
ICO: 4476 2038

2. Ozn&enie zakazky : L09/265

3. Matrica vzorky: voda

4. Druh vzorky: podzemna voda

5. Dévody odberu a analyzy vzorky: -

6. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu : Tretin - Univerzita Alexandra Dueka (TN UAD)
Oznaenie zdroja : V-3

12.10.2023
12526/2023

Datum odberu :
Cislo vzorky :

Vzorku odobral: objednavdte
Datum prevzatia vzorky : 13.10.2023

7. Vysledky skusok :

Nazov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouzita metdda | Typ skasky
Neistotais

pH 7,24 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 7,44 mmol/| 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral.kapacita ZNK 8,3 0,90 mmol/l 5% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhkitany 454 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhli¢itany 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/I 5% PP-DCH-23 A
Vorny CO2 39,6 mg/l 5% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 0,00 mg/l 5% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- Zelezo 0,00 mg/l - PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 0,00 mg/l - PP-DCH-81 N
Langelierov index 0,25 - - Vypoget N
Elektrolyticka vodivos 95,8 mS/m 10% PP-DCH-22 A
Mineraliz&ci: 804 mg/l - Vyposet N
ChSK-Mn 1,12 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Vapnik 131 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Horgik 28,2 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdos 8,84 mmol/l*z - PP-DCH-11 A
Dusinany 32,2 mg/I 10% PP-DCH-24 A
Chloridy 53,2 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 43,1 mg/l 10% PP-DCH-19 A
Amoénne i6ny 0,08 mg/l 15% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,42 mg/I 8% PP-DCH-25 A
Fosfor&nany <0,02 mg/l - PP-DCH-06 A
Kyselina kremiita (H4SiO4) 20,8 mg/l 3% PP-DCH-77 A
Draslik 7,5 mg/l 10% PP-DCH-112 A
Mangan 0,502 mg/| 8% PP-DCH-58 A
Sodik 33 mg/l 5% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené <0,005 mg/l - PP-DCH-58 A
Teplota vody 155 °C - SN
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Vysvetlivky:

(AO) — akreditovany odber.

S - skuska vykonana externym poskytoliate vykonu skisky.

Neistota - relativna rozSiren& neistota s koeftom pokrytia k = 2, nezatje neistotu vzorkovani
Neistota IS - relativna rozSirena neistota s kamftom pokrytia k = 2, zahuje neistotu vzorkovani

Poznamky:

Uvedené vysledky sa ¥ahuju ku vzorke, ako bola dodana. Laboratérium dpaweda za informéacie o vzorke, ktoré poskytol zaka
Protokol o skuSke m6ze byeprodukovany len kompletny a Ziadna jeéhd’ nesmie by pouzitd bez suhlasu laboratéria

k propaganym alebo publikénym Gelom.

8. Dopliujuce informacie :
Miesto vykonu skisky: INGEO-ENVILAB, s.r.0., Divizchémie a mikrobiolégie, Bsicka 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval :  Sekova Anna

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovangfiske: -

Datum vykonania skasok : 13.10.2023- 17.10.2023 Datymtania protokolu : 18.10.2023
Pcet listov protokolu : 2
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Protokol schvalil: Mgr. Klincova Monika °§§
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Protokol o skuskeé.:

A/N - akreditovana/neakreditovana skiska

12527/2023

1. Objednavate® skusok :

N&azov organizacic PROGEO TRENIN, s.r.0.

Adresa organizécie : Opatovska 652/35, 911 01¢nenKubra
ICO: 4476 2038

2. Ozn&enie zakazky : L09/265

3. Matrica vzorky: voda

4. Druh vzorky: podzemna voda

5. Dévody odberu a analyzy vzorky: -

6. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu : Tretin - Univerzita Alexandra Dueka (TN UAD)
Ozna&enie zdroja : V-5

Datum odberu : 12.10.2023 Vzorku odobral: objednavdte
Cislo vzorky : 12527/2023 Datum prevzatia vzorky : 13.10.2023
7. Vysledky skisok :
Nazov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouzita metdda | Typ skasky
Neistotais
pH 7,28 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 7,38 mmol/| 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral.kapacita ZNK 8,3 0,90 mmol/l 5% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhkitany 450 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhli¢itany 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/I 5% PP-DCH-23 A
Vorny CO2 39,6 mg/l 5% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 0,00 mg/l 5% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- Zelezo 0,00 mg/l - PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 0,00 mg/l - PP-DCH-81 N
Langelierov index 0,27 - - Vypoget N
Elektrolyticka vodivos 95,3 mS/m 10% PP-DCH-22 A
Mineraliz&ci: 793 mg/l - Vyposet N
ChSK-Mn 1,12 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Vapnik 134 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Horgik 27,2 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdos 8,92 mmol/l*z - PP-DCH-11 A
Dusinany 29,7 mg/I 10% PP-DCH-24 A
Chloridy 49,3 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 43,6 mg/l 10% PP-DCH-19 A
Amoénne i6ny 0,18 mg/l 15% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,47 mg/I 8% PP-DCH-25 A
Fosfor&nany <0,02 mg/l - PP-DCH-06 A
Kyselina kremiita (H4SiO4) 19,7 mg/l 6% PP-DCH-77 A
Draslik 7,0 mg/l 10% PP-DCH-112 A
Mangan 0,592 mg/| 8% PP-DCH-58 A
Sodik 31 mg/l 5% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 0,014 mg/l 15% PP-DCH-58 A
Teplota vody 145 °C - SN
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Vysvetlivky:

(AO) — akreditovany odber.

S - skuska vykonana externym poskytoliate vykonu skisky.

Neistota - relativna rozSiren& neistota s koeftom pokrytia k = 2, nezatje neistotu vzorkovani
Neistota IS - relativna rozSirena neistota s kamftom pokrytia k = 2, zahuje neistotu vzorkovani

Poznamky:

Uvedené vysledky sa ¥ahuju ku vzorke, ako bola dodana. Laboratérium dpaweda za informéacie o vzorke, ktoré poskytol zaka
Protokol o skuSke m6ze byeprodukovany len kompletny a Ziadna jeéhd’ nesmie by pouzitd bez suhlasu laboratéria

k propaganym alebo publikénym Gelom.

8. Dopliujuce informacie :
Miesto vykonu skisky: INGEO-ENVILAB, s.r.0., Divizchémie a mikrobiolégie, Bsicka 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval :  Sekova Anna

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovangfiske: -

Datum vykonania skasok : 13.10.2023- 17.10.2023 Datymtania protokolu : 18.10.2023
Pcet listov protokolu : 2
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Priloha ¢. 7

Trencéin - Dobudovanie univerzitného campusu TNUAD

Vysledky rezimovych merani podzemnych véd



ReZimové merania hladiny podzemnej vody v areali TNUNI a hladiny vody na rieke Vah

X Y z
Alvah hmoZc 496786.99 1203635.01 Alvah hmozc 207.69 0.27 033 0.11
A2véh kamer  496786.97 1203635.00 A2vah kamert 207.75 0.28 033
Blvahstrom 496874.24 1203681.95 B1vah strom 208.36 0.97 1.00 1.03 1.00 0.97 0.93 1.00 0.82 0.98 1.08
B2vah kame 496895.76 1203694.51 B2 véh kame 207.59 0.11
V-1 hrana 496772.14 1203680.23 V-1 hrana 211.34 3.90 3.89 3.92 3.87 3.94 4.00 3.97 3.94 3.93 3.94 3.88 3.98
V-3 hrana 496794.55  1203725.75 V-3 hrana 211.40 3.93 3.95 3.96 3.95 3.98 4.06 4.02 4.02 3.97 4.01 3.97 4.00
V-5 hrana 496755.74 1203732.67 V-5 hrana 211.35 3.90 3.90 3.89 3.87 3.91 3.99 3.95 3.96 3.91 3.95 3.91 3.95
V-2 hrana 496870.12  1203734.56 V-2 hrana 211.55 4.12 4.11 4.13 4.08 4.14 4.21 4.18 4.16 4.13 4.14 4.12 4.18
V-4 hrana 496865.49 1203745.37 V-4 hrana 211.39 3.96 3.94 3.96 3.92 3.97 4.04 4.00 4.00 3.97 3.97 3.95 4.01
V-6 hrana 496861.29 1203756.15 V-6 hrana 211.25 3.82 3.80 3.82 3.78 3.83 3.90 3.88 3.86 3.83 3.84 3.82 3.87

112

3.94
3.99
3.92
4.16
3.99
3.85

113

4.01
4.08
3.96
4.18
4.03
3.89

112

4.02
4.09
3.97
4.20
4.04
3.89

pv 4.10.2023 pv 5.10.2023 pv 6.10.2023 v 10.10.2023 v 11.10.2023 v 12.10.2023 v 13.10.2023 v 16.10.2023 v 17.10.2023 v 18.10.2023 v 18.10.2023 v 19.10.2023 v 20.10.2023 v 20.10.2023 v 20.10.2023 v 21.10.2023 v 21.10.2023 v 21.10.2023 v 22.10.2023 v 22.10.2023 v 22.10.2023 v 23.10.2023 v 23.10.2023 v 23.10.2023 v 24.10.2023 v 24.10.2023 v 25.10.2023 v 25.10.2023 v 26.10.2023 v 30.10.2023

0.35 0.285 0.23 0.37 0.36 0.305 Alvah hmozdinka
0.41 0.35 A2véh kamen
1.15 1.18 1.21 1.04 0.97 1.28 0.90 1.21 1.20 1.04 1.03 1.12 0.98 B1 vah strom B1=B3- 1,135
0.245 B2 vah kamer
4.07 4.10 4.10 4.01 3.97 3.96 4.11 4.11 3.99 4.02 4.04 3.96 3.98 4.03 3.97 V-1 hrana
4.15 4.17 4.18 4.12 4.07 4.03 4.14 4.18 4.11 4.05 4.06 4.01 4.01 4.06 4.00 V-3 hrana
4.03 4.05 4.07 4.01 3.97 3.97 4.06 4.06 4.01 3.97 3.99 3.94 3.95 3.99 3.94 V-5 hrana
4.26 4.26 4.28 4.21 4.17 4.18 4.30 4.30 4.21 4.21 4.16 4.17 4.22 4.15 V-2 hrana
4.09 4.12 4.12 4.05 4.01 4.13 4.12 4.05 4.04 4.00 4.00 4.05 3.97 V-4 hrana
3.96 3.98 3.97 391 3.87 3.99 3.99 3.90 3.90 3.86 3.86 3.91 3.84 V-6 hrana

hpv 4.10.2023 pv 5.10.2023 pv 6.10.2023 v 10.10.2023 v 11.10.2023 v 12.10.2023 v 13.10.2023 v 16.10.2023 v 17.10.2023 v 18.10.2023 v 18.10.2023 v 19.10.2023 v 20.10.2023 v 20.10.2023 v 20.10.2023 v 21.10.2023 v 21.10.2023 v 21.10.2023 v 22.10.2023 v 22.10.2023 v 22.10.2023 v 23.10.2023 v 23.10.2023 v 23.10.2023 v 24.10.2023 v 24.10.2023 v 25.10.2023 v 25.10.2023 v 26.10.2023 v 30.10.2023

Alvéh hmozdinka Alvéh hmozdinka 207.42 207.36 207.58 207.34 207.40 207.46 207.32 207.33 207.38 Alvah hmozdinka
A2vah kameri A2véh kamen 207.47 207.42 207.34 207.40 A2véh kamen
B1 véh strom B1 véh strom 207.39 207.36 207.33 207.36 207.39 207.44 207.37 207.54 207.38 207.28 207.24 207.24 207.24 207.21 207.18 207.15 207.33 207.40 207.09 207.47 207.16 207.16 207.32 207.33 207.25 207.39 B1 véh strom
B2 vah kameri B2 vah kamer 207.49 207.35 B2 vah kamer
V-1 hrana V-1 hrana 207.44 207.45 207.42 207.48 207.41 207.34 207.37 207.40 207.41 207.41 207.46 207.36 207.40 207.34 207.33 207.27 207.25 207.24 207.33 207.38 207.38 207.24 207.23 207.35 207.32 207.31 207.38 207.36 207.32 207.38 V-1 hrana 207.552
V-3 hrana V-3 hrana 207.47 207.46 207.45 207.46 207.42 207.34 207.39 207.39 207.43 207.39 207.44 207.40 207.42 207.33 207.31 207.25 207.23 207.22 207.29 207.33 207.37 207.27 207.22 207.29 207.35 207.34 207.39 207.39 207.34 207.40 V-3 hrana 207.538
V-5 hrana V-5 hrana 207.45 207.45 207.46 207.48 207.44 207.36 207.40 207.40 207.44 207.40 207.44 207.41 207.43 207.39 207.38 207.32 207.30 207.29 207.35 207.39 207.39 207.29 207.30 207.35 207.38 207.37 207.41 207.40 207.36 207.42 V-5 hrana 207.543
V-2 hrana V-2 hrana 207.43 207.44 207.42 207.47 207.41 207.34 207.37 207.39 207.42 207.41 207.43 207.37 207.39 207.37 207.35 207.29 207.29 207.27 207.34 207.38 207.37 207.25 207.25 207.34 207.34 207.39 207.38 207.33 207.40 V-2 hrana 207.539
V-4 hrana V-4 hrana 207.43 207.45 207.43 207.47 207.42 207.35 207.39 207.39 207.42 207.41 207.44 207.38 207.40 207.36 207.35 207.30 207.27 207.27 207.34 207.38 207.26 207.26 207.34 207.35 207.39 207.38 207.34 207.41 V-4 hrana 207.535
V-6 hrana V-6 hrana 207.43 207.45 207.43 207.47 207.42 207.35 207.37 207.39 207.42 207.41 207.43 207.38 207.40 207.36 207.36 207.29 207.27 207.28 207.34 207.38 207.26 207.26 207.35 207.35 207.39 207.39 207.34 207.41 V-6 hrana 207.533
rozdiel medzi V-3 a V-5 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.06 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.01 0.03 0.07 0.06 0.03 0.03 0.02 0.01 0.02 0.01 rozdiel medz 0.01
rozdiel medzi V-3a V-1 0.03 0.01 0.02 -0.02 0.02 0.00 0.02 -0.01 0.02 -0.01 -0.02 0.04 0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.04 -0.04 -0.01 0.03 -0.01 -0.06 0.03 0.03 0.01 0.03 0.03 0.03 rozdiel medz -0.01
207,55 . . . . P . P p . . . P .
Hladina podzemnej vody v sondach V-1. V-3’ V-5 v obdobi od 4.10.2023 do 30.10.2023 Kolisanie hladlny VOdy Vahu v obdobi od 4.10.2023 do 30.10.2023 a jej porovnanie s kolisanim hladlny
. <
207,50 podzemnej vody v sondach
207,65
207,45
207,40 207,55
207,35 —e—V-1hrana —o—Alvah hmozdinka
—8—V-3 hrana 207,45 —B—A2véh kameni
—=#=B1 vah strom
207,30 V-5 hrana =>e=B2 vah kameri
207,35 =3=V-1 hrana
207,25 =8=V-3 hrana
==+=V-5 hrana
207,20 207,25 z‘Z‘ :rana
—o—V-4 hrana
V-6 hrana
207,15
207,15
207,10
207,05
207,05 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ]
> ] ) N7 QAT QT QT QT N N T QT QT QT QT T T T T T QT QT QT T T T T QT QT
PSP
TS
Y o o
RN
. . P .
Hladina podzemnej vody v sondach V-2. V-4, V-6 v obdobi od 4.10.2023 do 30.10.2023
207,50 207,50
207,40 207,40 \ / /’
207,35 /\\\ 207,35 \ 7 \\% /‘; \ N N /
207,30 =4=\/-2 hrana 207,30 V-2 hrana
V-4 hrana -2 \-—-\/ —>=V-1 hrana
~#—V-6 hrana
207,25 207,25 o
4 M 6
207,20 g 207,20
d
€
207,15 : 207,15
207,10 e 5| 207,10 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ‘
o
K 20
N
0¢




Rezimové merania hladiny podzemnej vody v tzemi medzi Ul. Kragujevackych hrdinov, zelezni¢nou stanicou a arealom TNUNI

V-1
V-3

V-2

V-4

V-6
HV-501
HV-502
HV-503
HV-505

X
-496772.14
-496794.55
-496755.74
-496870.12
-496865.49
-496861.29
-496693,80
-496595,23
-496637,74
-496306.89

Y
-1203680.23
-1203725.75
-1203732.67
-1203734.56
-1203745.37
-1203756.15
-1204251,99
-1204254,41
-1204303,05
-1204054.28

6-Oct 25-Oct
207.424 207.382
207.448 207.394
207.463 207.41
207.424 207.387
207.43 207.387
207.433 207.39

25"10*2023
207.364
207.391
207.403
207.379
207.383
207.385
207.717
207.734

207.75
207.736

26*10*2023
207.317
207.344
207.364
207.329
207.335
207.342

207.71
207.734
207.751
207.736

Mapa hydroizohyps v tzemi medzi Ul. Kragujevackych hrdinov, zelezniénou stanicou a aredlom TNUNI

V1

140

135

\@’5

130

3
.

L d

\

125

120,

115+

110+

105

N\ - \/\

100

3V5 /

s o’

S b0
6’\

‘7/6\ AN
Q)

6\ =

A
6\6

/

d

7

P

d

AN

/
RS

V4

/
(b'\

S
LN

Q
\/q’

7

~ /S -

v

X F

v

AV-505

), BN ,X< Ajy/’ N ~ T
6\@ 1 1
-502 i

Y N
/ \ / H\\/_15O3\ / \ \ B

29*10*2023
207.552
207.538
207.543
207.539
207.535
207.533
207.794
207.821
207.826
207.811
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Grafické spracovanie ¢erpacich a vsakovacich skusok



Cerpanie vo vrtoch V-1, V-3, V-5

V-3 10/13/2023 1l/s hladina gerpQ pokles
hod min len min m lzas m
13 10 0 4.015 0
13 13 3 4.04 1 -0.025
13 27 17 4.04 1 -0.025
13 34 24 4.043 1 -0.028
13 36 26 4.015 0 0
V-310/13/202311/s
0 10 20 30
3,93 . . )
3,94
3,95
3,96
3,97 .
398 —0—:;53 10/13/2023 1
3,99
4
4,01
4,02 \ I’
4,03
4,04 L.__*.%
4,05
V-3 10/20/2023 1,51/s hladina gerp Q pokles
hod min len min m lzas m
12 50 0 3.985
13 40 50 4.005 15 -0.02
13 42 52 4.005 -0.02
13 43 53 4.035 -0.05
14 4 74 4.05 -0.065
16 15 205 4.075 -0.09
17 21 271 4.09 -0.105
17 37 287 4.09 -0.105
V-310/20/20231,5 /s
0 100 200 300 400
3,93 +
3,94
3,95
3% —m———————————————————
397 +—+i i oo
D T —
I ——
2 —=t==V-3 10/20/2023
4,01 151/s
4,02
4,03
4,04
4,05 -
4,06 -
4,07 +
4,08 -
4,09 +
41 4
V-3 10/24/2023 2,3-2,51/s hladina gerpQ pokles
hod min len min m lzas m
13 34 0 4.05
13 36 2 4.051 -0.001
13 39 5 4.052 -0.002
13 40 6 411 23 -0.06
13 41 7 4.11 23 -0.06
13 43 9 4.112 23 -0.062
13 45 11 4.113 23 -0.063
13 46 12 4.115 23 -0.065
13 48 14 4.116 23 -0.066
13 50 16 4.117 25 -0.067
13 55 21 4.12 25 -0.07
14 0 26 4.12 25 -0.07
14 2 28 4.12 25 -0.07
14 23 283 4.08 0 -0.03
14 26 28.6 4.07 0 -0.02
14 33 29.3 4.065 0
14 55 315 4.062 0
V-310/24/20232,3-2,51/s
0 10 20 30 40
3,93 +
3,94 -
3,95 -
3,96 -
3,97 +
3,98 -+
3,99 -
2]
4,01 +
4,02 + ==t==\/-310/24/2023
403 2,3251/s
4,04
4,05 4
4,06
4,07
4,08
4,09
4,1
4,11
4,12 <
4,13 -
414 -

V-5 10/13/2023 1l/s hladina gerpQ
hod min len min m lzas
13 48 0 3.95 0
13 50 2 3.99 1
14 3 15 3.99 1
14 5 17 3.94 0
V-510/13/202311/s
0 5 10 15 20
3,93 +
3,94 -
3,95 4
3,96
3,97 —==V/-510/13/2023 1
3,98 /s
3,99 -
4
4,01
4,02 -
4,03
4,04
4,05 -
V-5 10/17/2023 1l/s hladina gerpQ
hod min len min m lzas
13 40 0 3.92 0
13 44 4 3.952 1
13 45 5 3.955 1
13 46 6 3.962 1
13 49 9 3.926 0
V-510/17/202311/s
0 5 10
3,91 +
3,92 4
3,93 +
3,94 -
3,95 1 V-5 10/17/2023 1
3,96 - v
3,97 +
3,98
3,99 -
4]
4,01 -
4,02
4,03 -
V-5 10/24/2023 1,83-1,311/s hladina CerpQ
hod min len min m lzas
14 30 0 3.997 0
14 35 5 3.997 1.83
14 36 6 4.075 1.83
14 36.5 6.5 4.073 1.83
14 38 8 4.07 1.83
14 41 11 4.066 1.83
14 46 16 4.062 172
14 49 19 4.06 172
14 51 21 4.055 131
14 53 23 4.055 131
14 54 24 4.005 0
14 56 26 4.002 0
V-510/24/2023 1,83-1,311/s
0 10 20 30
3,98
3,99
4
4,01 lf’
4,02 | V-5 10/24/2023
4,03 1 1,83-1,311/s
4,04 1
4,05
4,06 ‘/—.‘/"‘
4,07
4,08
4,09

pokles V-1 10/13/2023 11/s hladina gerpQ
m hod min len min m lzas
14 8 0 397 0
-0.04 14 31 23 3.985 1
-0.04 14 38 30 3.99 1
0.01 14 52 44 3.995 1
15 12 64 3.996 1
15 13 65 3.98 0
15 47 99 3.987 0
V-110/13/202311/s
0 20 40 60 80 100
3,93
3,94
3.95
3,96
3,97
3,98 - >— —==V-110/13/2023 11/s
R S— —
4
4,01
4,02
4,03
4,04
4,05
pokles V-1 10/24/2023 2,5-2,291/s hladina gerpQ
m hod min len min m lzas
15 13 0 4.05 0
-0.032 15 28 15 4.05 25
-0.035 15 29.5 16.5 4.05 25
-0.042 15 30 17 4.065 25
-0.006 15 30.15 17.15 4.075 25
15 31 18 4.077 25
15 32 19 4.078 25
15 33 20 4.079 25
15 34 21 4.079 25
15 37 24 4.079 25
15 38 25 4.08 25
15 40 27 4.081 25
15 42 29 4.08 229
15 45 32 4.081 229
15 47 34 4.081 229
15 48 35 4.082 229
15 49 36 4.082 229
15 50 37 4.06 0
V-110/24/2023 2,5-2,29 /s
0 10 20 30 40
4,04
4,05
pokles
m 4,06 w—t=\/-110/24/2023
2,5-2,291/s
o| 4,07
-0.078]
-0.076 408 |
-0.073
-0.069| **°
-0.065
-0.063
-0.058
-0.058
-0.008

pokles
m

-0.015
-0.02
-0.025
-0.026
-0.01
-0.017

pokles
m

-0.015
-0.025
-0.027
-0.028
-0.029
-0.029
-0.029

-0.03
-0.031

-0.03
-0.031
-0.031
-0.032
-0.032

-0.01



Vsakovanie vo vrtoch V-2, V-4, V-6

V-2 10/18/2023 11/s hladina vsak Q
hod min len min m lzas
14 48 0 4.105 0
14 52 4 4.105 1
14 54 6 4.1 1
14 56 8 4.099 1
14 58 10 4.097 1
15 7 19 4.098 1
15 10 22 4.098 1
15 11 23 4.091 1
15 12 24 4.09 1
15 14 26 4.1 0
V-210/18/202311/s
0 10 20 30
4,08 +
4,09
——V-2
10/18/2023 1
I/s
4,1 +
<
4,11 -
vsakovanie
V-2 10/19/2023 1,51/s hladina vsak Q
hod min len min m lzas
13 48 0 4.18 0
13 49 1 4.17 1.5
13 56 8 4.17 15
13 58 10 4.17 1.5
14 0 12 4.17 15
V-210/19/2023 1,5 I/s
0 5 10 15
4,16 s s !
417 = ——b
(' e /-2
10/19/2023
1,51/s
4,18
4,19
vsakovanie
V-2 10/20/2023 1,51/s hladina vsak Q
hod min len min m lzas
13 25 0 4.156 0
13 46 21 4.156 15
14 7 42 4.16 1.5
16 17 172 4.18 15
17 17 232 4.197 1.5
V-210/20/20231,51/s
0 100 200 300
4,15 +
4
4,16
417 + ——V-2
10/20/2023
1,51/s
4,18
4,19 -
4,2 -

stupnutie
m

0.005
0.006
0.008
0.007
0.007
0.014
0.015
0.005

stupnutie
m

0.01
0.01
0.01
0.01

stupnutie
m

-0.004
-0.024
-0.041

V-4 10/18/2023 11/s hladina vsak Q stupnutie V-6 10/18/2023 11/s hladina vsak Q
hod min len min m lzas hod min len min m lzas
15 27 0 3.93 0 15 41 0 3.8 0
15 28 1 3.93 1 0 15 42 1 3.8 1
15 29 2 3.929 1 0.001 15 43 2 3.795 1
15 31 4 3.932 1 -0.002 15 46 5 3.775 1
15 33 6 3.929 1 0.001 15 49 8 3.79 1
V-410/18/202311/s V-6 10/18/2023 1 1/s
0 2 4 6 8 0 5 10
3,92 3,77 +
393 ¢ 3,78 +
C ——V-6
=V 10/18/2023 1
10/18/2023 1 /s
I/s
3,94 3,79 +
3,95 38 ¢
V-4 10/23/2023 1,51/s hladina vsak Q stipnutie V-6 10/23/2023 1,51/s hladina vsak Q
hod min len min m lzas m hod min len min m lzas
11 35 0 4.13 14 51 0 3.96 15
12 5 30 4.13 15 0 15 10 3.94 15
12 6 31 4.124 15 0.006 15 3 12 3.935 15
12 8 33 4.123 15 0.007 15 6 15 3.931 15
12 11 36 4.122 15 0.008 15 10 19 3.93 15
12 17 42 4.123 15 0.007 15 15 24 3.928 15
12 47 72 4.123 15 0.007 15 30 39 3.928 15
13 24 109 4.118 15 0.012 15 45 54 3.913
14 50 195 4.1 0 0.03 16 24 93 3.897
16 30 99 3.897
V-410/23/20231,5 I/s 16 31 00 3909
16 35 104 3.909
0 100 200 300 16 40 109 3.907
4,09
a1 - V-6 10/23/2023 1,5 I/s
a1 —va L
10/23/2023 389
a1 151/s 39 Vo, d
301 // L
4,13
1 3,92 Ve
3,93 + 10/23/2023
4,14 - . 151/s
3,94 ,
3,95
3,96
3,97
V-2 10/22/2023 1,51/s hladina vsak Q stupnutie
hod min len min m lzas m
10 4 0 4.205 15
17 59 475 4.165 15 0.04
18 7 483 4.165 15 0.04
18 8 484 4.175 0 0.03
18 12 488 4.175 0 0.03
V-210/22/20231,5 /s
0 200 400 600
4,15 : : .
4,16
4,17 A
/ l ——V-2
418 10/22/2023
’ / 151/s
4,19 /
4,2
14
4,21

stupnutie
m

0.005
0.025
0.01

stupnutie
m

0.02
0.025
0.029

0.03
0.032
0.032
0.047
0.063
0.063
0.051
0.051
0.053



stC
V-1

V-5
V-2
V-4

Teplota podzemnej vody vo vrtoch V-1 az V-6
10/12/2023 10/16/2023 10/20/2023 10/21/2023 10/22/2023 10/23/2023

14.1
15.1 15 15.1 15,1-14,2
145
16.4 15.4 15,3-15,6  15,3-15,6
16.7
16.8

14,2-15,1

15,6-16,1

15,2-15,4

15,3-15,4 16,6-16,8
vsak bez

Automaticky zaznam teploty a hladiny podzemnej vody vo vrtoch V-2 od 20.102023 do 23.10.2023 a V-4, V-6 23.10.2023

20,

TEMPERATURE (°C)
= =
~1 o

e
T

15,

24 .

TEMPERATLRE (°C)
= P
] P

=
T

14,

22

TEMPERATURE (°C)
[ P
v [

fury
-]

16.

o000 1 (i B BT B
V2NMA V6
F-dni
_E000- teplota a relativina hibka hladiny pri vsakovani L10.9005
‘-hu.._._.—.—u.—-—-—-...._——r‘-’_—_
L BODO- F10. 6260
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_ccond V-3 cerpanie V-3 bez cerpania +éery | g 405
V-3
3-dni
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Automaticky zaznam teploty a hladiny podzemnej vody vo vrte V-1 od 25.10.2023 do 13.11.2023

24,5000 F—3.4140
20,5000+ r—3.8033
e
& E
= -
16, 5000+ r—4.1925 d
[u
[} (18]
fal -
=
= I _— K,ﬁ__J._Q__, i ey g iy A ¢ A ey "
12,5000+ r—4.58148
W1
20-dni
teplota podzemnej vody a relativna hlbka hladiny
8.50004 p=dl, ST L

1027 11:00:00
1029 09:00:00 1
10/31 07:00:00
11/02 05:00:00
11/04 03:00:00
11/06 01:00:00
1107 23:00:00 1
11709 21:00:00
1111 19:00:00
11713 17:00:00

Automaticky zaznam teploty a hladiny podzemnej vody vo vrte V-2 od 25.10.2023 do 13.11.2023

24, 20004 ., M7
20,2750+ F0, 7760
)
= E
= -
O e W A YA A A a n ™ ai Vae W e ae |
o (TN
m r
=
i
12,4250+ V2 F0., 2540
20-dni
teplota podzemnej vody a relativna hibka hladiny
8'EDDD_l T T T T T T T T T |__I:|"D|:I?I:|
= = = = = = S = S = =
g g g g g g g g g g g
(3] — (=) = L {8} — [ag] — L=y ==
— — [ ] [ ] (] [ [ (o] ™l — ~—
L = O — (] =5 [N} [y [o} — [ag]
(] [y} (] (o] [} [ ] = [ ] [} — —
= = = = = = = = = = =
Automaticky zaznam teploty a tlaku vzduchu vo vrte V-2 od 25.10.2023 do 13.11.2023
24,9140 =29, LTS
U 20, 78124 98,3367
2.
& g
=) =
< 16, 6485 97, 4945 o
i &
E |
LLI
¥ 12, 51584 Peln EeE
g.38304 F35,8104

10/25 13:00:00 7
10/27 11:00:00 1
10/29 09:00:00
10/31 07:00:00
11/02 05:00:00
11/04 03:00:00
11/06 01:00:00
11/07 23:00:00 7
11/09 21:00:00 7
11/11 19:00:00
11/13 17:00:00
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Hydrotechnické vypocty

koeficienta filtracie a dosahu znizenia



Vypocet koeficienta filtracie

Lokalita: Trenéin - TNUNI - ¢erpacia studna V-1

Prudenie vody v homogénnom prostredi s volnou hladinou

Hydraulicky dokonala studna

Koeficient filtracie podla Dupuita
k=Q*In(Rs/ro)/(pi*(H*h?))

odhad
k H h ro Q

(m/s) (m) (m) (m) (m3/s)
o,0001] 58 | 577 | o041 | 0,0023
0,00011 58 5,77 0,1 0,0023
0,000121 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000133 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000146 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000161 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000177 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000195 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000214 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000236 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000259 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000285 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000314 58 5,77 0,1 0,0023
0,000345 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,00038 58 5,77 0,1 0,0023
0,000418 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000459 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000505 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000556 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000612 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000673 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,00074 58 5,77 0,1 0,0023
0,000814 58 5,77 0,1 0,0023
0,000895 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,000985 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,001083 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,001192 58 5,77 0,1 0,0023
0,001311 58 5,77 0,1 0,0023
0,001442 58 5,77 0,1 0,0023
0,001586 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,001745 58 5,77 0,1 0,0023
0,001919 58 5,77 0,1 0,0023
0,002111 58 5,77 0,1 0,0023
0,002323 58 5,77 0,1 0,0023
0,002555 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,00281 58 5,77 0,1 0,0023
0,003091 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,0034 58 5,77 0,1 0,0023
0,00374 58 5,77 0,1 0,0023
0,004114 58 5,77 0,1 0,0023
0,004526 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,004979 58 5,77 0,1 0,0023
0,005476 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,006024 58 577 0,1 0,0023
0,006626 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,007289 58 5,77 0,1 0,0023
0,008018 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,00882 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,009702 58 5,77 0,1 0,0023
0,010672 58 5,77 0,1 0,0023
0,011739 58 5,77 0,1 0,0023
0,012913 58 5,77 0,1 0,0023
0,014204 58 5,77 0,1 0,0023
0,015625 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,017187 58 5,77 0,1 0,0023
0,018906 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,020797 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,022876 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,025164 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,02768 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,030448 58 5,77 0,1 0,0023
0,033493 58 5,77 0,1 0,0023
0,036842 58 5,77 0,1 0,0023
0,040527 5,8 5,77 0,1 0,0023
0,044579 58 5,77 0,1 0,0023

Rs

(m)
0,9
0,943928
0,99
1,038321
1,089
1,142153
1,1979
1,256368
1,31769
1,382005
1,449459
1,520205
1,594405
1,672226
1,753845
1,839449
1,92923
2,023393
2,122153
2,225733
2,334368
2,448306
2,567805
2,693137
2,824586
2,96245
3,107044
3,258695
3,417749
3,584565
3,759523
3,943021
4,135476
4,337323
4,549023
4,771056
5,003926
5,248161
5,504318
5,772978
6,05475
6,350275
6,660225
6,985303
7,326247
7,683833
8,058872
8,452216
8,864759
9,297438
9,751235
10,22718
10,72636
11,2499
11,79899
12,37489
12,97889
13,61238
14,27678
14,97362
15,70446
16,47098
17,27491
18,11808
19,0024

vypocet
k
(m/s)
0,0046344
0,004735
0,0048355
0,004936
0,0050365
0,005137
0,0052375
0,0053381
0,0054386
0,0055391
0,0056396
0,0057401
0,0058406
0,0059411
0,0060417
0,0061422
0,0062427
0,0063432
0,0064437
0,0065442
0,0066448
0,0067453
0,0068458
0,0069463
0,0070468
0,0071473
0,0072478
0,0073484
0,0074489
0,0075494
0,0076499
0,0077504
0,0078509
0,0079515
0,008052
0,0081525
0,008253
0,0083535
0,008454
0,0085545
0,0086551
0,0087556
0,0088561
0,0089566
0,0090571
0,0091576
0,0092582
0,0093587
0,0094592
0,0095597
0,0096602
0,0097607
0,0098612
0,0099618
0,0100623
0,0101628
0,0102633
0,0103638
0,0104643
0,0105649
0,0106654
0,0107659
0,0108664
0,0109669
0,0110674

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
pravda
pravda
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE

Dosah znizenia (podla Sichardta)
Rs=3000(H-h)*k"0,5

Vstupné udaje:

priemer studne 2ro = 0,20 m
hrbka vody v pokoji H = 580 m
znizena hfbka vody h = 577 m

cerpané mnozstvo Q = 230 s
znizenie hladiny H-h = 0,03 m

Vysledok vypoctu:

koeficient filtracie k=  9,5.10° mI/s

dosah znizenia Rs = 8,60 m
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A) pripustna vtokova rychlost podfa Sichardta:

k= 0,009459
vp= 0,006484 m/s

vp = odmocnina(k)/15

B) mnozZstvo vody, ktoré bolo mozné Eerpat z vrtu: Qp = 2.pi.ro.h.vp

ro= 0,1m

h= 577 m

vp = 0,006484 m/s
Qp= 0,023507 m3/s =
Q=

23,51 I/s
2,30 Is

if (Q<Qp) ther nebola prekrocena pripustna vtokova rychlost!

C) max. mnozstvo vody, ktoru mozno cerpat z vrtu: Qp = 2.pi.ro.h.vp

ro= 0,1 m
h= 5,60 m
vp = 0,006484 m/s
H-h = 0,47 m
Qp = 0,022814 m3/s
Rs = 137,1343 m

22,81 /s

Vypocet maximalneho ¢erpaného mnozstva vody zo studne
Lokalita: Tren¢in - TNUNI - Eerpacia studna V-1

k=Q*In(Rs/ro)/(pi*(H*-h?))
Q=k*pi()*(H2-h2)/(In(Rs/ro)

Dosah znizenia (podla Sichardta):
pripustna vtokova rychlost podla Sichardta:
mnozstvo vody, ktoru mozno cerpat z vrtu:
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Rs=3000(H-h)*k"0,5
vp = odmocnina(k)/15
Qp = 2.pi.ro.h.vp

k H ro H-h Rs h Q Q vp Qp Qp Qp-Q
(m/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m3/s) (I/s) (m/s) (m3/s) (I/s) (I/s)
0,009459 6,07 0,1 0,03 8,753251 6,04 0,002414161 2,41 0,006484 0,024607 24,61 22,19 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,04 11,671 6,03 0,00302183 3,02 0,006484 0,024566 24,57 21,54 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,05 14,58875 6,02 0,00360515 3,61 0,006484 0,024525 24,53 20,92 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,06 17,5065 6,01 0,004170021 4,17 0,006484 0,024484 24,48 20,31 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,07 20,42425 6,00 0,004720128 4,72 0,006484 0,024444 24,44 19,72 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,08 23,342 5,99 0,005257971 5,26 0,006484 0,024403 24,40 19,14 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,09 26,25975 5,98 0,005785347 5,79 0,006484 0,024362 24,36 18,58 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,1 29,1775 5,97 0,006303605 6,30 0,006484 0,024321 24,32 18,02 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,11 32,09525 5,96 0,006813791 6,81 0,006484 0,024281 24,28 17,47 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,12 35,013 5,95 0,007316736 7,32 0,006484 0,02424 24,24 16,92 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,13 37,93075 5,94 0,007813118 7,81 0,006484 0,024199 24,20 16,39 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,14 40,8485 5,93 0,008303497 8,30 0,006484 0,024159 24,16 15,86 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,15 43,76625 5,92 0,008788344 8,79 0,006484 0,024118 24,12 15,33 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,16 46,684 591 0,009268059 9,27 0,006484 0,024077 24,08 14,81 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,17 49,60176 5,90 0,009742987 9,74 0,006484 0,024036 24,04 14,29 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,18 52,51951 5,89 0,010213427 10,21 0,006484 0,023996 24,00 13,78 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,19 55,43726 5,88 0,010679642 10,68 0,006484 0,023955 23,95 13,28 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,2 58,35501 5,87 0,011141863 11,14 0,006484 0,023914 23,91 12,77 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,21 61,27276 5,86 0,011600295 11,60 0,006484 0,023873 23,87 12,27 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,22 64,19051 5,85 0,012055122 12,06 0,006484 0,023833 23,83 11,78 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,23 67,10826 5,84 0,01250651 12,51 0,006484 0,023792 23,79 11,29 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,24 70,02601 5,83 0,012954608 12,95 0,006484 0,023751 23,75 10,80 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,25 72,94376 5,82 0,013399551 13,40 0,006484 0,02371 23,71 10,31 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,26 75,86151 5,81 0,013841463 13,84 0,006484 0,02367 23,67 9,83 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,27 78,77926 5,80 0,014280456 14,28 0,006484 0,023629 23,63 9,35 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,28 81,69701 5,79 0,014716635 14,72 0,006484 0,023588 23,59 8,87 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,29 84,61476 5,78 0,015150095 15,15 0,006484 0,023547 23,55 8,40 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,3 87,53251 5,77 0,015580924 15,58 0,006484 0,023507 23,51 7,93 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,31 90,45026 5,76 0,016009203 16,01 0,006484 0,023466 23,47 7,46 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,32 93,36801 5,75 0,016435009 16,44 0,006484 0,023425 23,43 6,99 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,33 96,28576 5,74 0,016858413 16,86 0,006484 0,023384 23,38 6,53 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,34 99,20351 5,73 0,017279479 17,28 0,006484 0,023344 23,34 6,06 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,35 102,1213 5,72 0,01769827 17,70 0,006484 0,023303 23,30 5,60 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,36 105,039 5,71 0,018114843 18,11 0,006484 0,023262 23,26 5,15 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,37 107,9568 5,70 0,018529253 18,53 0,006484 0,023222 23,22 4,69 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,38 110,8745 5,69 0,018941551 18,94 0,006484 0,023181 23,18 4,24 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,39 113,7923 5,68 0,019351785 19,35 0,006484 0,02314 23,14 3,79 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,4 116,71 5,67 0,019759999 19,76 0,006484 0,023099 23,10 3,34 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,41 119,6278 5,66 0,020166238 20,17 0,006484 0,023059 23,06 2,89 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,42 122,5455 5,65 0,02057054 20,57 0,006484 0,023018 23,02 2,45 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,43 125,4633 5,64 0,020972946 20,97 0,006484 0,022977 22,98 2,00 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,44 128,381 5,63 0,021373492 21,37 0,006484 0,022936 22,94 1,56 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,45 131,2988 5,62 0,021772211 21,77 0,006484 0,022896 22,90 1,12 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,46 134,2165 5,61 0,022169137 22,17 0,006484 0,022855 22,85 0,69 pravda
| 0,009459 6,07 0,1 0,47 137,1343 5,60 0,022564302 22,56 0,006484 0,022814 22,81 0,25 pravda
0,009459 6,07 0,1 0,48 140,052 5,59 0,022957735 22,96 0,006484 0,022773 22,77 -0,18 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,49 142,9698 5,58 0,023349466 23,35 0,006484 0,022733 22,73 -0,62 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,5 145,8875 5,57 0,02373952 23,74 0,006484 0,022692 22,69 -1,05 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,51 148,8053 5,56 0,024127926 24,13 0,006484 0,022651 22,65 -1,48 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,52 151,723 5,55 0,024514706 24,51 0,006484 0,02261 22,61 -1,90 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,53 154,6408 5,54 0,024899886 24,90 0,006484 0,02257 22,57 -2,33  FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,54 157,5585 5,53 0,025283489 25,28 0,006484 0,022529 22,53 -2,75 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,55 160,4763 5,52 0,025665536 25,67 0,006484 0,022488 22,49 -3,18 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,56 163,394 5,51 0,026046049 26,05 0,006484 0,022447 22,45 -3,60 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,57 166,3118 5,50 0,026425048 26,43 0,006484 0,022407 22,41 -4,02 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,58 169,2295 5,49 0,026802553 26,80 0,006484 0,022366 22,37 -4,44 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,59 172,1473 5,48 0,027178583 27,18 0,006484 0,022325 22,33 -4,85 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,6 175,065 547 0,027553155 27,55 0,006484 0,022284 22,28 -5,27 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,61 177,9828 5,46 0,027926287 27,93 0,006484 0,022244 22,24 -5,68 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,62 180,9005 5,45 0,028297996 28,30 0,006484 0,022203 22,20 -6,09 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,63 183,8183 544 0,028668299 28,67 0,006484 0,022162 22,16 -6,51 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,64 186,736 5,43 0,029037211 29,04 0,006484 0,022122 22,12 -6,92 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,65 189,6538 5,42 0,029404748 29,40 0,006484 0,022081 22,08 -7,32 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,66 192,5715 5,41 0,029770923 29,77 0,006484 0,02204 22,04 -7,73 FALSE
0,009459 6,07 0,1 0,67 195,4893 5,40 0,030135752 30,14 0,006484 0,021999 22,00 -8,14 FALSE



Vypocet koeficienta filtracie

Lokalita: Trenéin - TNUNI - ¢erpacia studna V-3

Prudenie vody v homogénnom prostredi s volnou hladinou

Hydraulicky dokonala studna

Koeficient filtracie podla Dupuita
k=Q*In(Rs/ro)/(pi*(H*h?))

odhad
k H h ro Q

(m/s) (m) (m) (m) (m3/s)
00001 569 | 562 | 041 | 0,0023
0,00011 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000121 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000133 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000146 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000161 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000177 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000195 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000214 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000236 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000259 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000285 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000314 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000345 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,00038 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000418 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000459 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000505 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000556 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000612 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000673 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,00074 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000814 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000895 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,000985 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,001083 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,001192 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,001311 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,001442 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,001586 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,001745 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,001919 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,002111 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,002323 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,002555 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,00281 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,003091 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,0034 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,00374 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,004114 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,004526 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,004979 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,005476 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,006024 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,006626 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,007289 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,008018 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,00882 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,009702 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,010672 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,011739 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,012913 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,014204 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,015625 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,017187 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,018906 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,020797 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,022876 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,025164 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,02768 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,030448 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,033493 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,036842 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,040527 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,044579 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,049037 5,69 5,62 0,1 0,0023
0,053941 5,69 5,62 0,1 0,0023

Rs

(m)
2,1
2,202499
2,31
2,422748
2,541
2,665023
2,7951
2,931526
3,07461
3,224678
3,382071
3,547146
3,720278
3,901861
4,092306
4,292047
4,501537
4,721251
4,95169
5,193376
5,446859
5,712714
5,991545
6,283985
6,5907
6,912384
7,24977
7,603622
7,974747
8,363985
8,772221
9,200383
9,649443
10,12042
10,61439
11,13246
11,67583
12,24571
12,84341
13,47028
14,12775
14,81731
15,54052
16,29904
17,09458
17,92894
18,80404
19,72184
20,68444
21,69402
22,75288
23,86342
25,02817
26,24977
27,53099
28,87474
30,28409
31,76222
33,3125
34,93844
36,64374
38,43228
40,30812
42,27551
44,33893
46,50306
48,77282

vypocet
k
(m/s)

0,0028154
0,0028594
0,0029035
0,0029476
0,0029916
0,0030357
0,0030798
0,0031239
0,0031679
0,003212
0,0032561
0,0033001
0,0033442
0,0033883
0,0034323
0,0034764
0,0035205
0,0035645
0,0036086
0,0036527
0,0036967
0,0037408
0,0037849
0,0038289
0,003873
0,0039171
0,0039612
0,0040052
0,0040493
0,0040934
0,0041374
0,0041815
0,0042256
0,0042696
0,0043137
0,0043578
0,0044018
0,0044459
0,00449
0,004534
0,0045781
0,0046222
0,0046662
0,0047103
0,0047544
0,0047985
0,0048425
0,0048866
0,0049307
0,0049747
0,0050188
0,0050629
0,0051069
0,005151
0,0051951
0,0052391
0,0052832
0,0053273
0,0053713
0,0054154
0,0054595
0,0055035
0,0055476
0,0055917
0,0056357
0,0056798
0,0057239

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
pravda
pravda
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE

Dosah znizenia (podla Sichardta)
Rs=3000(H-h)*k"0,5

Vstupné udaje:

priemer studne 2ro = 0,20 m
hrbka vody v pokoji H = 569 m
znizena hfbka vody h = 562 m

cerpané mnozstvo Q = 230 s
znizenie hladiny H-h = 0,07 m

Vysledok vypoctu:

koeficient filtracie k= 4,6.10° mi/s

dosah znizeniaRs= 14,80 m
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A) pripustna vtokova rychlost podfa Sichardta:

k= 0,004622
vp= 0,004532 m/s

vp = odmocnina(k)/15

B) mnozZstvo vody, ktoré bolo mozné Eerpat z vrtu: Qp = 2.pi.ro.h.vp

ro= 0,1m

h= 5,62 m

vp = 0,004532 m/s
Qp= 0,016005 m3/s =
Q=

16,00 I/s
2,30 s

if (Q<Qp) ther nebola prekrocena pripustna vtokova rychlost!

C) max. mnozstvo vody, ktoru mozno cerpat z vrtu: Qp = 2.pi.ro.h.vp

ro= 0,1m
h= 503 m
vp = 0,004532 m/s
H-h = 0,66 m
Qp = 0,014325 m3/s
Rs = 134,6135 m

14,32 I/s

Vypocet maximalneho ¢erpaného mnozstva vody zo studne
Lokalita: Tren¢in - TNUNI - Eerpacia studna V-3

k=Q*In(Rs/ro)/(pi*(H*-h?))
Q=k*pi()*(H2-h2)/(In(Rs/ro)

Dosah znizenia (podla Sichardta):
pripustna vtokova rychlost podla Sichardta:
mnozstvo vody, ktoru mozno cerpat z vrtu:
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Rs=3000(H-h)*k"0,5
vp = odmocnina(k)/15
Qp = 2.pi.ro.h.vp

k H ro H-h Rs h Q Q vp Qp Qp Qp-Q
(m/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m3/s) (I/s) (m/s) (m3/s) (I/s) (I/s)
0,004622 5,69 0,1 0,07 14,27719 5,62 0,002317215 2,32 0,004532 0,016005 16,00 13,69 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,08 16,31678 5,61 0,002576556 2,58 0,004532 0,015976 15,98 13,40 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,09 18,35638 5,60 0,002830621 2,83 0,004532 0,015948 15,95 13,12 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,1 20,39598 5,59 0,003080091 3,08 0,004532 0,015919 15,92 12,84 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,11 22,43558 5,58 0,003325496 3,33 0,004532 0,015891 15,89 12,57 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,12 24,47518 5,57 0,003567255 3,57 0,004532 0,015862 15,86 12,30 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,13 26,51478 5,56 0,003805712 3,81 0,004532 0,015834 15,83 12,03 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,14 28,55437 5,55 0,004041148 4,04 0,004532 0,015805 15,81 11,76 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,15 30,59397 5,54 0,004273802 4,27 0,004532 0,015777 15,78 11,50 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,16 32,63357 5,53 0,004503876 4,50 0,004532 0,015748 15,75 11,24 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,17 34,67317 5,52 0,004731543 4,73 0,004532 0,01572 15,72 10,99 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,18 36,71277 5,51 0,004956955 4,96 0,004532 0,015691 15,69 10,73 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,19 38,75236 5,50 0,005180244 5,18 0,004532 0,015663 15,66 10,48 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,2 40,79196 5,49 0,005401527 5,40 0,004532 0,015635 15,63 10,23 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,21 42,83156 5,48 0,005620907 5,62 0,004532 0,015606 15,61 9,99 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,22 4487116 5,47 0,005838477 5,84 0,004532 0,015578 15,58 9,74 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,23 46,91076 5,46 0,00605432 6,05 0,004532 0,015549 15,55 9,49 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,24 48,95035 5,45 0,006268512 6,27 0,004532 0,015521 15,52 9,25 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,25 50,98995 5,44 0,00648112 6,48 0,004532 0,015492 15,49 9,01 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,26 53,02955 5,43 0,006692206 6,69 0,004532 0,015464 15,46 8,77 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,27 55,06915 5,42 0,006901829 6,90 0,004532 0,015435 15,44 8,563 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,28 57,10875 5,41 0,007110039 7,11 0,004532 0,015407 15,41 8,30 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,29 59,14834 5,40 0,007316884 7,32 0,004532 0,015378 15,38 8,06 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,3 61,18794 5,39 0,00752241 7,52 0,004532 0,01535 15,35 7,83 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,31 63,22754 5,38 0,007726657 7,73 0,004532 0,015321 15,32 7,59 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,32 65,26714 5,37 0,007929662 7,93 0,004532 0,015293 15,29 7,36 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,33 67,30674 5,36 0,008131463 8,13 0,004532 0,015264 15,26 7,13 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,34 69,34634 5,35 0,008332092 8,33 0,004532 0,015236 15,24 6,90 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,35 71,38593 5,34 0,008531579 8,53 0,004532 0,015207 15,21 6,68 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,36 73,42553 5,33 0,008729954 8,73 0,004532 0,015179 15,18 6,45 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,37 75,46513 5,32 0,008927244 8,93 0,004532 0,01515 15,15 6,22 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,38 77,50473 5,31 0,009123475 9,12 0,004532 0,015122 15,12 6,00 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,39 79,54433 5,30 0,00931867 9,32 0,004532 0,015093 15,09 5,77 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,4 81,58392 5,29 0,009512853 9,51 0,004532 0,015065 15,06 5,55 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,41 83,62352 5,28 0,009706046 9,71 0,004532 0,015036 15,04 5,33 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,42 85,66312 5,27 0,009898267 9,90 0,004532 0,015008 15,01 5,11 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,43 87,70272 5,26 0,010089537 10,09 0,004532 0,01498 14,98 4,89 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,44 89,74232 5,25 0,010279875 10,28 0,004532 0,014951 14,95 4,67 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,45 91,78191 5,24 0,010469296 10,47 0,004532 0,014923 14,92 4,45 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,46 93,82151 5,23 0,010657819 10,66 0,004532 0,014894 14,89 4,24  pravda
0,004622 5,69 0,1 0,47 95,86111 5,22 0,010845458 10,85 0,004532 0,014866 14,87 4,02 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,48 97,90071 5,21 0,01103223 11,03 0,004532 0,014837 14,84 3,80 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,49 99,94031 5,20 0,011218147 11,22 0,004532 0,014809 14,81 3,569 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,5 101,9799 5,19 0,011403224 11,40 0,004532 0,01478 14,78 3,38 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,51 104,0195 5,18 0,011587474 11,59 0,004532 0,014752 14,75 3,16 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,52 106,0591 5,17 0,011770909 11,77 0,004532 0,014723 14,72 2,95 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,53 108,0987 5,16 0,011953542 11,95 0,004532 0,014695 14,69 2,74 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,54 110,1383 5,15 0,012135383 12,14 0,004532 0,014666 14,67 2,53 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,55 112,1779 5,14 0,012316445 12,32 0,004532 0,014638 14,64 2,32 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,56 114,2175 5,13 0,012496738 12,50 0,004532 0,014609 14,61 2,11 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,57 116,2571 5,12 0,012676271 12,68 0,004532 0,014581 14,58 1,90 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,58 118,2967 5,11 0,012855055 12,86 0,004532 0,014552 14,55 1,70 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,59 120,3363 5,10 0,013033099 13,03 0,004532 0,014524 14,52 1,49 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,6 122,3759 5,09 0,013210412 13,21 0,004532 0,014495 14,50 1,28 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,61 124,4155 5,08 0,013387003 13,39 0,004532 0,014467 14,47 1,08 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,62 126,4551 5,07 0,013562881 13,56 0,004532 0,014438 14,44 0,88 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,63 128,4947 5,06 0,013738054 13,74 0,004532 0,01441 14,41 0,67 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,64 130,5343 5,05 0,013912528 13,91 0,004532 0,014381 14,38 0,47 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,65 132,5739 5,04 0,014086314 14,09 0,004532 0,014353 14,35 0,27 pravda
| 0,004622 5,69 0,1 0,66 134,6135 5,03 0,014259416 14,26 0,004532 0,014325 14,32 0,07 pravda
0,004622 5,69 0,1 0,67 136,6531 5,02 0,014431843 14,43 0,004532 0,014296 14,30 -0,14 FALSE
0,004622 5,69 0,1 0,68 138,6927 5,01 0,014603602 14,60 0,004532 0,014268 14,27 -0,34 FALSE
0,004622 5,69 0,1 0,69 140,7323 5,00 0,014774699 14,77 0,004532 0,014239 14,24 -0,54 FALSE
0,004622 5,69 0,1 0,7 142,7719 4,99 0,01494514 14,95 0,004532 0,014211 14,21 -0,73 FALSE
0,004622 5,69 0,1 0,71 144,8115 4,98 0,015114933 15,11 0,004532 0,014182 14,18 -0,93 FALSE
0,004622 5,69 0,1 0,72 146,8511 4,97 0,015284082 15,28 0,004532 0,014154 14,15 -1,13  FALSE
0,004622 5,69 0,1 0,73 148,8907 4,96 0,015452594 15,45 0,004532 0,014125 14,13 -1,33  FALSE



Vypocet koeficienta filtracie

Lokalita: Trenéin - TNUNI - ¢erpacia studna V-5

Prudenie vody v homogénnom prostredi s volnou hladinou

Hydraulicky dokonala studna

Koeficient filtracie podla Dupuita
k=Q*In(Rs/ro)/(pi*(H*h?))

odhad
k H h ro Q

(m/s) (m) (m) (m) (m3/s)
0,0001] 607 | 600 | 041 | 00018
0,00011 6,07 6 0,1 0,0018
0,000121 6,07 6 0,1 0,0018
0,000133 6,07 6 0,1 0,0018
0,000146 6,07 6 0,1 0,0018
0,000161 6,07 6 0,1 0,0018
0,000177 6,07 6 0,1 0,0018
0,000195 6,07 6 0,1 0,0018
0,000214 6,07 6 0,1 0,0018
0,000236 6,07 6 0,1 0,0018
0,000259 6,07 6 0,1 0,0018
0,000285 6,07 6 0,1 0,0018
0,000314 6,07 6 0,1 0,0018
0,000345 6,07 6 0,1 0,0018
0,00038 6,07 6 0,1 0,0018
0,000418 6,07 6 0,1 0,0018
0,000459 6,07 6 0,1 0,0018
0,000505 6,07 6 0,1 0,0018
0,000556 6,07 6 0,1 0,0018
0,000612 6,07 6 0,1 0,0018
0,000673 6,07 6 0,1 0,0018
0,00074 6,07 6 0,1 0,0018
0,000814 6,07 6 0,1 0,0018
0,000895 6,07 6 0,1 0,0018
0,000985 6,07 6 0,1 0,0018
0,001083 6,07 6 0,1 0,0018
0,001192 6,07 6 0,1 0,0018
0,001311 6,07 6 0,1 0,0018
0,001442 6,07 6 0,1 0,0018
0,001586 6,07 6 0,1 0,0018
0,001745 6,07 6 0,1 0,0018
0,001919 6,07 6 0,1 0,0018
0,002111 6,07 6 0,1 0,0018
0,002323 6,07 6 0,1 0,0018
0,002555 6,07 6 0,1 0,0018
0,00281 6,07 6 0,1 0,0018
0,003091 6,07 6 0,1 0,0018
0,0034 6,07 6 0,1 0,0018
0,00374 6,07 6 0,1 0,0018
0,004114 6,07 6 0,1 0,0018
0,004526 6,07 6 0,1 0,0018
0,004979 6,07 6 0,1 0,0018
0,005476 6,07 6 0,1 0,0018
0,006024 6,07 6 0,1 0,0018
0,006626 6,07 6 0,1 0,0018
0,007289 6,07 6 0,1 0,0018
0,008018 6,07 6 0,1 0,0018
0,00882 6,07 6 0,1 0,0018
0,009702 6,07 6 0,1 0,0018
0,010672 6,07 6 0,1 0,0018
0,011739 6,07 6 0,1 0,0018
0,012913 6,07 6 0,1 0,0018
0,014204 6,07 6 0,1 0,0018
0,015625 6,07 6 0,1 0,0018
0,017187 6,07 6 0,1 0,0018
0,018906 6,07 6 0,1 0,0018
0,020797 6,07 6 0,1 0,0018
0,022876 6,07 6 0,1 0,0018
0,025164 6,07 6 0,1 0,0018
0,02768 6,07 6 0,1 0,0018
0,030448 6,07 6 0,1 0,0018
0,033493 6,07 6 0,1 0,0018
0,036842 6,07 6 0,1 0,0018
0,040527 6,07 6 0,1 0,0018
0,044579 6,07 6 0,1 0,0018
0,049037 6,07 6 0,1 0,0018
0,053941 6,07 6 0,1 0,0018

vypocet
Rs k
(m)  (m/s)

2,1 0,0020646
2,202499 0,0020969
2,31 0,0021292
2,422748 0,0021616
2,541 0,0021939
2,665023 0,0022262
2,7951 0,0022585
2,931526 0,0022908
3,07461 0,0023231
3,224678 0,0023555
3,382071 0,0023878
3,547146 0,0024201
3,720278 0,0024524
3,901861 0,0024847
4,092306 0,002517
4,292047 0,0025494
4,501537 0,0025817
4,721251 0,002614
4,95169 0,0026463
5,193376 0,0026786
5,446859 0,0027109
5,712714 0,0027433
5,991545 0,0027756
6,283985 0,0028079
6,5907 0,0028402
6,912384 0,0028725
7,24977 0,0029048
7,603622 0,0029372
7,974747 0,0029695
8,363985 0,0030018
8,772221 0,0030341
9,200383 0,0030664
9,649443 0,0030987
10,12042 0,0031311
10,61439 0,0031634
11,13246 0,0031957
11,67583 0,003228
12,24571 0,0032603
12,84341 0,0032926
13,47028 0,003325
14,12775 0,0033573
14,81731 0,0033896
15,54052 0,0034219
16,29904 0,0034542
17,09458 0,0034865
17,92894 0,0035189
18,80404 0,0035512
19,72184 0,0035835
20,68444 0,0036158
21,69402 0,0036481
22,75288 0,0036804
23,86342 0,0037128
25,02817 0,0037451
26,24977 0,0037774
27,53099 0,0038097
28,87474 0,003842
30,28409 0,0038743
31,76222 0,0039067
33,3125 0,003939
34,93844 0,0039713
36,64374 0,0040036
38,43228 0,0040359
40,30812 0,0040682
42,27551 0,0041006
44,33893 0,0041329
46,50306 0,0041652
48,77282 0,0041975

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
pravda
pravda
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE

Dosah znizenia (podla Sichardta)
Rs=3000(H-h)*k"0,5

Vstupné udaje:

priemer studne 2ro = 0,20 m
hrbka vody v pokoji H = 6,07 m
znizena hfbka vody h = 6,00 m

cerpané mnozstvo Q = 1,80 s
znizenie hladiny H-h = 0,07 m
Vysledok vypoctu:
koeficient filtracie k= 3,2.10° m/s
dosah znizeniaRs = 12,20 m
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A) pripustna vtokova rychlost podfa Sichardta:

k= 0,00326
vp= 0,003807 m/s

vp = odmocnina(k)/15

B) mnozZstvo vody, ktoré bolo mozné Eerpat z vrtu: Qp = 2.pi.ro.h.vp

ro= 0,1m

h= 6,00 m

vp = 0,003807 m/s
Qp= 0,014351 m3/s =
Q=

14,35 I/s
1,80 I/s

if (Q<Qp) ther nebola prekrocena pripustna vtokova rychlost!

C) max. mnozstvo vody, ktoru mozno cerpat z vrtu: Qp = 2.pi.ro.h.vp

ro= 0,1m
h= 529 m
vp = 0,003807 m/s
H-h = 0,78 m
Qp = 0,012652 m3/s
Rs = 133,6121 m

12,65 I/s

Vypocet maximalneho ¢erpaného mnozstva vody zo studne
Lokalita: Tren¢in - TNUNI - Eerpacia studna V-5

k=Q*In(Rs/ro)/(pi*(H*-h?))
Q=k*pi()*(H2-h2)/(In(Rs/ro)

Dosah znizenia (podla Sichardta):
pripustna vtokova rychlost podla Sichardta:
mnozstvo vody, ktoru mozno cerpat z vrtu:
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Rs=3000(H-h)*k"0,5
vp = odmocnina(k)/15
Qp = 2.pi.ro.h.vp

k H ro H-h Rs h Q Q vp Qp Qp Qp-Q
(m/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m3/s) (I/s) (m/s) (m3/s) (I/s) (I/s)
0,00326 6,07 0,1 0,19 32,54655 5,88 0,004019842 4,02 0,003807 0,014064 14,06 10,04 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,2 34,25952 5,87 0,004190715 4,19 0,003807 0,01404 14,04 9,85 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,21 35,9725 5,86 0,004360118 4,36 0,003807 0,014016 14,02 9,66 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,22 37,68548 5,85 0,004528122 4,53 0,003807 0,013992 13,99 9,46 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,23 39,39845 5,84 0,004694793 4,69 0,003807 0,013968 13,97 9,27 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,24 41,1143 5,83 0,004860189 4,86 0,003807 0,013944 13,94 9,08 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,25 42,82441 5,82 0,005024366 5,02 0,003807 0,01392 13,92 8,90 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,26 4453738 5,81 0,005187371 5,19 0,003807 0,013896 13,90 8,71 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,27 46,25036 5,80 0,00534925 5,35 0,003807 0,013872 13,87 8,52 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,28 47,96333 5,79 0,005510042 5,51 0,003807 0,013848 13,85 8,34 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,29 49,67631 5,78 0,005669787 5,67 0,003807 0,013824 13,82 8,15 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,3 51,38929 5,77 0,005828519 5,83 0,003807 0,0138 13,80 7,97 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,31 53,10226 5,76 0,00598627 5,99 0,003807 0,013777 13,78 7,79 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,32 54,81524 5,75 0,006143069 6,14 0,003807 0,013753 13,75 7,61 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,33 56,52822 5,74 0,006298946 6,30 0,003807 0,013729 13,73 7,43 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,34 58,24119 5,73 0,006453926 6,45 0,003807 0,013705 13,70 7,25 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,35 59,95417 5,72 0,006608033 6,61 0,003807 0,013681 13,68 7,07 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,36 61,66714 5,71 0,00676129 6,76 0,003807 0,013657 13,66 6,90 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,37 63,38012 5,70 0,006913718 6,91 0,003807 0,013633 13,63 6,72 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,38 65,0931 5,69 0,007065338 7,07 0,003807 0,013609 13,61 6,54 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,39 66,80607 5,68 0,007216169 7,22 0,003807 0,013585 13,59 6,37 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,4 68,51905 5,67 0,007366227 7,37 0,003807 0,013561 13,56 6,20 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,41 70,23203 5,66 0,007515531 7,52 0,003807 0,013537 13,54 6,02 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,42 71,945 5,65 0,007664096 7,66 0,003807 0,013513 13,51 5,85 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,43 73,65798 5,64 0,007811937 7,81 0,003807 0,01349 13,49 5,68 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,44 75,37095 5,63 0,007959068 7,96 0,003807 0,013466 13,47 5,51 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,45 77,08393 5,62 0,008105504 8,11 0,003807 0,013442 13,44 5,34 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,46 78,79691 5,61 0,008251257 8,25 0,003807 0,013418 13,42 5,17 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,47 80,50988 5,60 0,00839634 8,40 0,003807 0,013394 13,39 5,00 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,48 82,22286 5,59 0,008540763 8,54 0,003807 0,01337 13,37 4,83 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,49 83,93584 5,58 0,00868454 8,68 0,003807 0,013346 13,35 4,66 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,5 85,64881 5,57 0,008827679 8,83 0,003807 0,013322 13,32 4,49 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,51 87,36179 5,56 0,008970192 8,97 0,003807 0,013298 13,30 4,33 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,52 89,07476 5,55 0,009112088 9,11 0,003807 0,013274 13,27 4,16 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,53 90,78774 5,54 0,009253377 9,25 0,003807 0,01325 13,25 4,00 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,54 92,50072 5,53 0,009394068 9,39 0,003807 0,013226 13,23 3,83 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,55 94,21369 5,52 0,009534169 9,53 0,003807 0,013203 13,20 3,67 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,56 95,92667 5,51 0,009673689 9,67 0,003807 0,013179 13,18 3,50 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,57 97,63965 5,50 0,009812636 9,81 0,003807 0,013155 13,15 3,34 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,58 99,35262 5,49 0,009951017 9,95 0,003807 0,013131 13,13 3,18 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,59 101,0656 5,48 0,010088839 10,09 0,003807 0,013107 13,11 3,02 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,6 102,7786 5,47 0,010226111 10,23 0,003807 0,013083 13,08 2,86 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,61 104,4916 5,46 0,010362838 10,36 0,003807 0,013059 13,06 2,70 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,62 106,2045 5,45 0,010499027 10,50 0,003807 0,013035 13,04 2,54 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,63 107,9175 5,44 0,010634686 10,63 0,003807 0,013011 13,01 2,38 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,64 109,6305 5,43 0,010769819 10,77 0,003807 0,012987 12,99 2,22 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,65 111,3435 542 0,010904433 10,90 0,003807 0,012963 12,96 2,06 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,66 113,0564 5,41 0,011038533 11,04 0,003807 0,012939 12,94 1,90 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,67 114,7694 5,40 0,011172126 11,17 0,003807 0,012916 12,92 1,74 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,68 116,4824 5,39 0,011305216 11,31 0,003807 0,012892 12,89 1,59 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,69 118,1954 5,38 0,011437809 11,44 0,003807 0,012868 12,87 1,43 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,7 119,9083 5,37 0,01156991 11,57 0,003807 0,012844 12,84 1,27 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,71 121,6213 5,36 0,011701523 11,70 0,003807 0,01282 12,82 1,12 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,72 123,3343 5,35 0,011832654 11,83 0,003807 0,012796 12,80 0,96 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,73 125,0473 5,34 0,011963307 11,96 0,003807 0,012772 12,77 0,81 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,74 126,7602 5,33 0,012093486 12,09 0,003807 0,012748 12,75 0,65 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,75 128,4732 5,32 0,012223197 12,22 0,003807 0,012724 12,72 0,50 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,76 130,1862 5,31 0,012352442 12,35 0,003807 0,0127 12,70 0,35 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,77 131,8992 5,30 0,012481226 12,48 0,003807 0,012676 12,68 0,20 pravda
| 0,00326 6,07 0,1 0,78 133,6121 5,29 0,012609554 12,61 0,003807 0,012652 12,65 0,04 pravda
0,00326 6,07 0,1 0,79 135,3251 5,28 0,012737428 12,74 0,003807 0,012629 12,63 -0,11 FALSE
0,00326 6,07 0,1 0,8 137,0381 5,27 0,012864854 12,86 0,003807 0,012605 12,60 -0,26 FALSE
0,00326 6,07 0,1 0,81 138,751 5,26 0,012991833 12,99 0,003807 0,012581 12,58 -0,41 FALSE
0,00326 6,07 0,1 0,82 140,4641 5,25 0,013118371 13,12 0,003807 0,012557 12,56 -0,56 FALSE
0,00326 6,07 0,1 0,83 142,177 524 0,01324447 13,24 0,003807 0,012533 12,53 -0,71 FALSE
0,00326 6,07 0,1 0,84 143,89 523 0,013370134 13,37 0,003807 0,012509 12,51 -0,86 FALSE
0,00326 6,07 0,1 0,85 145,603 5,22 0,013495366 13,50 0,003807 0,012485 12,49 -1,01  FALSE
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TECHNICKA SPRAVA

NAZOV ZAKAZKY: GEODETICKE ZAMERANIE PRE GEOLOGICKY PRIESKUM
V AREALI TRENCIANSKEJ UNIVERZITY

MIESTO OBJEKTU: TRENCIN, Studentsk4 ulica

KATASTRALNE UZEMIE : TRENCIN

OBSTARAVATEL : PROGEO TRENCIN, s.r.0. - RNDR. JAN BULKO

ZHOTOVITEL, ZAKAZKY: ING.JOZEF ORSAG

Podklady pre vypracovanie DSVS - geodetickej Casti:

e meradsky elaborat /21.09.2023 a 06.10.2023 /
e dokumentécia pre realizaciu prac pre danu stavbu

Technicky popis:

Predmetom merania bolo vyty&enie podla predloZenej PD a nésledné polohopisné a vy$kopisné zameranie skuto¢ného
stavu prevedenych stavebnomontdZnych prac na danej zdkazke. Zamerané boli vSetky identické a lomové body podla
poziadaviek obstaravatel'a zdkazky. Meradské prace previedol ing. Jozef Orsag. Objekt bol zamerany pomocou GPS -
RTN metédou, za pouZitia transformadného kIi€a RTS (s pripojenfim na SKPOS) a polarnou metédou pomocou
univerzalneho elektronického tachymetra Leica TS12. Vysky boli uréené pomocou GPS za pouzitia modelu DVRM a
trigonometricky. Elaborat DSVS—geodeticka Cast’ vystihuje stav stavebnych préac ku dtiu 06.10.2023.

Pouzité stradnicové systémy : S-JTSK (realizacia JTSK) a Bpv.
Technické vybavenie pri meradskych pracach - GPS LEICA VIVA CS08PLUS, LEICA TS12 (37")
Presnost’ uréenia suradnic meranych bodov zodpoveda triede presnosti TP 3.

Grafickd Cast' bola spracovand programom AutoCad 2017 a geodetickou nadstavbou NeuMap 2017. Spracovanie
digitalnej &asti bolo odoslané e-mailom na adresu obstaravatel'a zdkazky — PROGEO TRENCIN, s.r.o..

Obsah CD-ROM :

- TS TN UNI-geologia.doc - technické spréva vo formate Word
- SIT-TN_UNI-geologia 06-10-2023.dwg - situdcia v DWG formate
-ZS TN_UNI-geologia.xls - zoznam stradnic podrobnych bodov

Datum vyhotovenia : oktober 2023 W)7

Vyhotovil : Ing. Jozef Orsag



GEODETICKE ZAMERANIE PRE GEOLOGICKY

ZAKAZKA: BRIESKUM V AREALI TRENCIANSKEJ UNIVERZITY

ZOZNAM SURADNIC PODROBNYCH BODOV

stradnicovy systém: S - JTSK (realizacia JTSK)

vySkovy systém: BPV
Cislo bodu Y X Vyska
meranie 21.09.2023
16 496770.513 1203717.072 211.191
15 496770.564 1203700.989 211.078
15-DP 496770.486 1203701.296 211.060
11 496779.836 1203689.413 211.023
11-DP 496779.831 1203689.815 211.013
1-DP 496771.661 1203680.014 211.088
13 496783.936 1203699.523 211.081
13-DP 496784.031 1203699.915 211.077
12 496804.133 1203706.064 211.096
12-DP 496803.788 1203705.992 211.080
10 496815.000 1203704.431 211.029
14 496811.505 1203714.571 211.093
14-DP 496811.489 1203714.472 211.102
8 496810.385 1203726.891 211.145
8-H 496810.394 1203726.880 211.892
5-DP 496755.626 1203732.809 210.974
1-A 496772.108 1203676.485 210.986
2-A 496774.222 1203669.889 211.239
3-A 496774.982 1203667.640 211.451
4-A 496776.903 1203661.609 213.484
5-A 496778.037 1203658.264 213.554
6-A 496780.779 1203651.928 210.483
7-A 496784.217 1203643.236 210.009
8-A 496786.690 1203636.087 207.673
9-A 496786.973 1203635.001 207.740
12-B 496873.962 1203724.807 211.082
13-B 496874.616 1203723.521 211.024
14-B 496877.354 1203717.445 213.388
15-B 496878.814 1203714.336 213.443
16-B 496880.684 1203710.872 211.283
17-B 496882.273 1203708.185 210.351
18-B 496886.828 1203699.743 210.143
19-B 496895.756 1203694.504 207.544
meranie 06.10.2023
2001 496773.939 1203669.226 211.473 pevny bod
2002 496904.182 1203743.854 210.629 pevny bod
2003 496839.930 1203692.780 213.502 pevny bod
A1 496786.985 1203635.009 207.686
A2 496786.968 1203635.003 207.751
B1 496874.241 1203681.948 208.362
B2 496895.760 1203694.509 207.592
V1-1 496772.139 1203680.229 211.342
V1-2 496772.275 1203680.273 211.096



Cislo bodu
V3-1
V3-2
V/5-1
V5-2

V10-1
V102
V8-1
V8-2
V21
V2.2
V4-1
V4-2
V6-1
V6-2

Trenéin 06.10.2023

Y
496794.546
496794.496
496755.736
496755.698
496815.272
496815.077
496810.473
496810.545
496870.120
496870.265
496865.494
496865.599
496861.286
496861.352

Viypracoval: Ing. Jozef ORSAG

X
1203725.748
1203725.468
1203732.672
1203732.785
1203704.350
1203704.257
1203726.784
1203726.934
1203734.560
1203734.541
1203745.373
1203745.288
1203756.147
1203756.003

Nalezitostami a presnostou zodpoveda predpisom.

Vyska
211.403
211.156
211.353
210.995
211.013
211.015
211.899
211.162
211.549
211.278
211.385
211.233
211.248
211.169

Overil: Ing. Jozef ORSAG
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