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1. Uvod

Predkladand zdvere¢nd sprava zhodnocuje vysledky inZinierskogeologického prieskumu
(dalej IGP) realizovaného v rdmci dlohy ,,Cesta 11/526 Létky - Kokava, km 71,030 — 71,100.
Prdce boli realizované na zdklade objedndvky banskobystrickej regionélnej spravy ciest, a.s.
¢. 20160095/10/LC zo dita 17. 3. 2016.

V zdujmovom tizemi do$lo k poruseniu a poklesu vozovky, po€as extrémnych zraZzok dna 10.
2.2016.

Na ziklade mimoriadnej obhliadky vykonanej 16. 2. 2016 bola vuvedenom tseku
obmedzend premdvka doCasnym dopravnym znaCenim. Okresny tdrad v Luéenci vydal
povolenie na obmedzenie cestnej premdvky dopravnym znadenim a dopravnym zariadenim,
nakol’ko ide o havarijny stav.
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Obr. 1: Poruchy na vozovke II/526

Predmetom objedndvky bola realizdcia podrobného inZinierskogeologického prieskumu na
ceste 11/526, v mieste poruchy vozovky.

Objedndvatel’ ndm poskytol:
- povolenie vstupu na pozemky,

- vyjadrenie o podzemnych inZinierskych siet’ach.

¥

Obsah zdvereCnej sprdvy ajej Clenenie je spracované podla zdkona &. 569/2007 Z.z.
o geologickych pricach (geologicky zdkon) v zneni neskorSich predpisov, §38 Vyhladky
Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky €. 51/2008 Z. z. ktorou sa vykondva
geologicky zékon (dalej Vyhldska & 51/2008) apodla smernice MZP SR & 2/2000 o
z4dsadich spracovania a odovzddvania tloh a projektov v Geografickom informaénom
systéme, priCom jej rozsah a osnova bola prispdsobend cielom geologickej ilohy. Geologick4
tloha bola zaregistrovand v Stitnom geologickom istave Dionyza Stiira, odbor Geofond pod
&islom 173/2016.
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2.1 Zdkladné idaje o geologickej iilohe

Tab. ¢. 1: Zdkladné didaje o geologickej tilohe

Nazov tlohy:

Cesta 11/526 Latky — Kokava, km 71,030 — 71,100,
sanicia zosuvu

Cislo tlohy:

11404/2016

Déatum vyhotovenia:

april 2016

Druh prac: inZinierskogeologicky prieskum

Etapa prieskumu: podrobny prieskum

Objedndvatel” Banskobystrick4 regiondlna spréiva ciest, a.s.
Majerskd cesta 94
974 96 Bansk4 Bystrica

Statutdrny zdstupca objedndvatela

Mgr. Rastislav SCHLOSAR, predseda predstavenstva

Zhotovitel’;

ENVIGEQO, a.s.,
Kyncel'ova 2,
974 11 BANSKA BYSTRICA

Statutdrny zdstupca zhotovitela:

RNDr. Pavol TUPY, predseda predstavenstva

Nézov a ¢iselny kéd obce:

Kokava nad Rimavicou 511498

Nazov aciselny kéd katastrilneho
lzemia

Kokava nad Rimavicou 825298

Nazov a &iselny kdd okresu:

Poltar 607

2.2 Ciele geologickych prdc
Ciel'om geologickej ulohy je:

¢ overenie inZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov zdujmového tizemia.

V rdmci podrobného inZinierskogeologického prieskumu budd vykonané nasledujtice druhy

technické préce - realizdcia inZinierskogeologickych vrtov,

vzorkovacie price - odber vzoriek zemin a podzemnej vody,

préc:
e rekognoskécia terénu,
e lokalizicia a vyty¢enie inZinierskogeologickych vrtov,
®
e geodetické zameranie inZinierskogeologickych vrtov,
e dokumentécia prieskumnych vrtov,
[ ]
[

laboratérne price — mechanika zemin a agresivnych vlastnosti podzemnych véd na

ocel'ové a beténové konstrukcie,
e vypracovanie zaverecnej spravy s ndvrhom sanaénych opatreni.
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2.3 Udaje o projekte a jeho zmendch

Realizicia geologicke) tlohy prebiehala v silade s projektom geologickej dlohy. Projekt bol
vypracovany podla postupov uvedenych vo vyhlaske MZP SR &. 141/2000 (§16 Projekt).

Pocas rie3enia Glohy nebola vypracovand Ziadna zmena projektu.

3. Stru¢na charakteristika zaujmového tizemia

3.1 Struénd morfologickd charakteristika zdujmového tizemia

Ziujmové tizemie sa nachddza na ceste 11/526 v katastri obce Kokava nad Rimavicou (pril.
A1). Uzemie patri k niZ§{m hornatindm s vel'mi silne ¢lenitym reliéfom.

V zmysle geomorfologického Elenenia (Miklds, 2002) sa zdujmové tizemie zarad’uje do celku
Slovenského rudohoria, podcelku Veporské vrchy, Casti Sihlianska planina. Reliéf tizemia je
prevaine pahorkatinovy aZz vrchovinovy. Lokalita je situovand vizkom odreze cesty.
Z morfologického hladiska je dzemie tvarované do pismena V, podmiefiuje to erozivna
¢innost’ malého toku v bezprostrednej blizkosti.

3.2 Klimatickd charakteristika zdujmového tizemia

Podl’a Atlasu krajiny SR 2002 sa tizemie s¢asti zarad’uje do oblasti M6 — mierne teplej, vlhkej
oblasti s vrchovinovym reliéfom, s priemernym poctom letnych dni menej ako 50 za rok
aséasti do oblasti C1 — mierne chladnej. Uhrn zriZok vo vegetacnom obdobi prestavuje
rozpdtie 800 aZ 900 mm, v zimnych mesiacoch je to 200 aZ 350 mm. Priemerné teploty
v janudri dosahuji priblizne -5 aZ -6,5 °C, v juli 13,5 - 16,0 °C.

Typ reZimu odtoku vod je snehovo-daZzd’ovy, s akumuliciou v mesiacoch november - februdr,
s vysokou vodnostou v mesiacoch marec - mdj, podruZné zvy$enie vodnosti koncom jesene
a zaCiatkom zimy je mierne vyrazné.

3.3 Strucnd geologickd charakteristika SirSieho okolia zdaujmového iizemia

Na geologickej stavbe zdujmového tizemia sa zdcastiiuji paleozoické komplexy a sedimenty
kvartéru.

Sirsie okolie lokality je budované paleozoickymi granitoidmi veporika krdlovohol'ského
prikrovu, s charakteristickou prevahou granitoidov nad krystalickymi bridlicami.
Z granitoidov prevldda biotiticky granodiorit (granit) veporského typu a granodiorit
(kremenny diorit) sihlianskeho typu.

Biotiticky granodiorit aZ kremenny diorit predstavuje strednozrnni viesmerne zrnitd horninu
s prevazne monoténnym charakterom. Negativnou vlastnost'ou vyskytujicich sa typov hornin
je ich pomerne mal4 odolnost’ voci hypergénnym &initelom v dosledku Eoho horniny pomerne
hlboko zvetrdvaji a vytviraji elivia.

Elivium je produktom exogénnych procesov pdsobiacich na granitoidné horniny. Intenzita
zvetrdvania v granitoidoch smerom do hibky kles4, elivium pozvolne prechddza do zén
zvetranych aZ navetranych pevnych hornin.
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Kvartér je vyvinuty prakticky na celom uzemi, priom ho zastupuji komplexy eluvidlno-
deluvidlnych a fluvidlnych komplexov.

Komplex eluvidlno-deluvidlnych sedimentov vytvédra nepravidelne hruby pokryv svahov.
Deluvia reprezentuji piesCité silty pevnej aZ tvrdej konzistencie, s prechodom do siltovitych
pieskov s premenlivym obsahom ulomkovitej frakcie. Casto maji svahové ulozeniny
charakter kamenito-siltovitych suti.

Komplex fluvidlnych sedimentov je viazany na pomerne tzke tdolné nivy potokov,
vyskytujicich sa v zdujmovej oblasti. V najvyssich polohdch komplexu sa vyskytuji 1 aZ 2 m
hrub€ vrstvy ilov a pies€itych ilov, pokryvajice polohy hlinito-pies¢itych aZ hlinitych Strkov.
Strky sii stredno aZ hrubozrnné s vyskytom poloopracovanych ilomkov aZ obliakov aj nad 20
cm.

3.4 Struénd hydrogeologickd charakteristika SirSieho okolia zdaujmového iizemia

Ziujmové tizemie je odvodiiované potokom Kokavka, ktord teie juZne od zdujmového
tizemia a je pritokom Rimavice (pril. Al).

Zaujmové tizemie podla hydrogeologickej rajonizicie (Kullman, 2005) patri do dtvaru
SK200280KF Utvar puklinovych a krasovopuklinovych podzemnych vdd Nizkych Tatier
a Slovenského Rudohoria oblasti povodi Hron, rajéonu G 127 Krystalinikum Stolickych
vrchov a Reviickej vrchoviny v povodf Slanej (Suba, 1981).

Uzemie rajéna je budovany kryStalickymi bridlicami, migmatitmi a granitoidmi. KryStalické
bridlice mald infiltrani schopnost’ sii nizko zvodnené. Iba u granitoidov dochddza relativne
k vicSiemu akumulovaniu podzemnych vdd v puklinovom systéme a preto ako celok su
granitoidy stredne zvodnené.

3.5 InZinierskogeologickd rajonizdcia

Z pohl'adu inZinierskogeologickej rajonizdcie zdujmové uzemie patri do oblasti jadrovych
stredohori (Veporské Rudohorie), rajéna intruzivnych hornin. Raj6én je budovany rdéznymi
typmi granitov Casto tektonicky poruSenymi a mylonitizovanymi z6nami. Rajén sa vyznacduje
strednym puklinovym zvodnenim, v poruchovych zénach intenzivnym zvodnenim. Podzemné
vody st mélo nasytené (mikk€) Casto s obsahom agresivneho COs.

Zakladanie stavieb komplikuji Casté strmé svahy a tektonicky porusené zény so zniZenou
tinosnost’ou a stabilitou (Matula, 1989).

3.6 Doterajsia preskiimanost’

Poslednou komplexnou précou v oblasti bolo zostavenie a publikovanie Geologickej mapy
Slovenského Rudohoria — z4padnd &ast’ v mierke 1:50 000 s vysvetlivkami (Bezék, et al.,
1999), vktorej st zahrnuté siCasné poznatky na vyvoj astavbu tzemia atieZ poddva
podrobny prehl’'ad doteraj$ich vyskumov.

Vroku 2006 bol vykonany podrobny inZinierskogeologicky prieskum spoloénost'ou
ENVIGEDQO, a.s. na ceste I1/526 zdpadne od zdujmového tzemia (Lafférs, 2006).
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4. Metodika prac

4.1 Technické (vrtné) prdace

Z vrtnych préc boli realizované 4 prieskumné vrty. Vrty boli vyty&ené za Gdasti zdstupcov
objedndvatela azhotovitela. Vrtné price boli realizované pracovnikmi spolo&nosti
ENVIGEDQO, a.s. pdsovou vrtnou sipravou Fraste Mito 40.

[ R, T

e i ¥ ﬂhh
Obr. 2: Vrtnd siiprava Fraste Mito 40 na vrte VIK-3 (foto 20. 3. 2016).

5

V tabul’ke ¢. 2 uvddzame prehlad realizovanych vrtov.

Tab. ¢. 2: Prehl’ad realizovanych prieskumnych vrtov.

Ozna¢. | Ddtum realizdcie | Projekt. Skutoénd Priemer vrtu

vrtu metrdZ (m) | metraz (m) 175 156
VIK-1 18. 3. 2016 10,0 10,0 0,0-9,0 9,0-10,0
VIK-2 | 18.-20. 3. 2016 10,0 11,0 0,0-8,0 80-11,0
VIK-3 20. 3. 2016 10,0 10,0 0,0-7,2 7,2-10,0
VIK-4 21. 3. 2016 10,0 9,0 0,0-7,0 7,0-9,0
Spolu 40,0 40,0
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Vrty sliZili na zdokumentovanie geologickej stavby, hibky hladiny podzemnej vody a pre
ziskanie vzoriek horninového materidlu na laboratérne spracovanie.

Vrty po zdokumentovani aovzorkovani boli zlikvidované zdhozom, dstie vrtov bolo
zabeténované. Graficku dokumentéciu prieskumnych vrtov uvddzame v prilohe C1.

4.2 Vzorkovacie prdce

Z vrtného jadra, ziskaného technickymi pricami, bolo odobratych 10 vzoriek horninového
materidlu. V tabulke ¢. 3 uvadzame prehlad odobratych vzoriek horninového materidlu.

Tab. &. 3: Prehlad odobratych vzoriek na laboratérne spracovanie

Ozn. vrtu Ozn. vzorky |MetrdZ vzorky |Laboratérne rozbory

VIK-1 VIK-1/1 1,80 - 2,00 Klasifika¢ny rozbor

VIK-1/2 3,40-3,60 Klasifikaény rozbor

VIK-1/3 5,80-6,10 Klasifikaény rozbor

VIK-2 VIK-2/1 4,60 — 4,80 Klasifikaény rozbor

VIK-2/2 7,50-17,70 Klasifikaény rozbor

VIK-2/3 8,20 - 8,40 Klasifikaény rozbor, $mykova pevnost’

VIK-3 VIK-3/1 3,50-3,70 Klasifika¢ny rozbor
VIK-3/2 4,80-5,10 Klasifikaény rozbor
VIK-4 VIK-4/1 1,00 -1,20 Klasifikacny rozbor

VIK-4/2 7,00 — 7,20 Klasifikacny rozbor

4.3 Laboratérne prdce

Laboratérne préce boli realizované v laboratéridch spolo&nosti GEL, s.r.o. Turdianske Teplice
a TerraTest, s.r.o. Bratislava. Na v3etkych vzorkich zemin bol vykonany klasifikaény rozbor
v nasledujiicom rozsahu:

- granulometricky rozbor osievanim, doplneny hustomernou metédou (Cassagrande) u zin
velkosti pod 0,1 mm,

- stanovenie vlhkosti,

- stanovenie konzistenénych medzi podla Atterberga. Medza tekutosti bola stanoven4
Stvorbodovou metédou pomocou Atterbergovej misky, medza plasticity bola stanovend
metddou valéekovania zeminy.

Na jednej vzorke bola okrem klasifikaéného rozboru vykonana $mykov4 skiska v elustovom
pristroji.

Na jednej vzorke podzemnej vody zvrtu VIK-3 boli vykonané rozbory na zistenie
agresivnych vlastnosti na beténové a ocelové konstrukcie.

Vysledky laboratérnych rozborov a skifok uvddzame v prilohe C2.

10
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4.4 Geodetické &innosti

Prieskumné diela boli polohopisne a vy$kopisne zamerané pracovnikmi spolo&nosti
ENVIGEO, as. metédou podrobného merania GNSS RTK s vyuZitim stanic SKPOS.
Vteréne namerané udaje boli transformované do siete S-JTSK. Meragskd spriva so
zoznamom suradnic tvori prilohu C5.

4.5 Geologické cinnosti

4.4.1 Spracovanie archivnych tdajov

Pozostévalo zo zhromaZdenia a spracovania dostupnych archivnych tdajov, relevantnych pre
dani dlohu (s vyuzitim archivu Stdtneho geologického tstavu Dionyza Stira v Bratislave).

4.4.2 Projektovanie
Zahriiovalo spracovanie projektu geologickej 1ulohy a prejednanie spoluprice so
subdoddvatel'skymi organizdciami.

4.4.3 Dokumenticia dzemia

Pozostdvala z obhliadky a dokumentécie lokality s dorazom na zdokumentovanie vyskytu
pripadnych prejavov poruSenia stability Gzemia a vyskytu objektov umoZiiujiicich ziskanie
informdcif o hydrogeologickych pomeroch (zamokrené plochy, vodné toky, studne, existujiice
vrty a iné) i s dorazom na zdokumentovanie pristupnosti lokality pre vrtni techniku.

4.4.4 Sled, riadenie a koordinicia

Cinnost zodpovedného riesitela v prvom rade spo&ivala v rieSen{ stretov zdujmov a povoleni
vstupov na pozemky. Po ziskan{ potrebnych povoleni nasledovalo situovanie, resp. vytyéenie
prieskumnych diel za pritomnosti zastupcu objednavatel'a geologickej dlohy. Poéas realizicie
prac, ¢innost’ zodpovedného rieSitel’a spocivala:

e v geologickej dokumentécii a usmerfiovani prac v teréne podl'a schvileného projektu,
e vurovani miest a spdsobu odberov vzoriek zemin,

¢ vo vedeni evidencie prieskumnych prac,

e v geologickej koordinécii subdodévatel'skych prac.

4.4.5 Spracovanie zavereénej spravy

Pri spracovani informdcif, ziskanych realizdciou geologickych, technickych, vzorkovacich, a
laboratérnych préc sme postupovali tak, aby vysledky zévereénej spravy obsahovali vietky
tidaje potrebné k vypracovaniu projektu pre sanécie.
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5. Dosiahnuté vysledky
5.1 InZinierskogeologickd charakteristika zdujmového vizemia

Na zdklade vykonanych prieskumnych pric sme zistili, Ze zdujmové tzemie je budované

antropogénnymi uloZeninami, deluvidlnymi sedimentmi a horninami paleozoika.
V tabulke ¢. 4 uvddzame prehl'ad zdokumentovanych stvrstvi.
Tab. €. 4: Prehlad zdokumentovanych stivrstvi
Vrt | Hibka Kvartér Paleozoikum

vrtu | Antropogénne uloZeniny Deluvidlne sedimenty Skalné horniny

(m) asfalt makadam F G navetrané zvetrané
VIK-1 |10,00|0,0-0,2/0,2|0,2-0,8/0,6 | 0,8-2,0/1,2 | 2,0-4,0/2,0 | 4,0-10,0/6,0
VIK-2 |11,00]0,0-0,2/02]02-0,6/04|1,1-48/37]|06-1,1/05| 4.88,1/33 | 81-11,0/29
VIK-3 | 10,00 0,0-0,2/0,2 | 0,2-0,7/0,5|4,5-55/1,0(0,7-45/3,8| 6,9-10,0/3,1

5,5-69/14

VIK-4 { 9,00 | 0,0-0,2/0,2 {0,2-0,6/0,4|06-1,6/1,0| 1,6-33/1,7| 3,3-64/3,1 6,4-9,0/2,6

F — jemnozrnné sedimenty, G — §trkovité sedimenty

5.1.1 Kvartér
Kvartér je zastiipeny antropogénnymi uloZeninami a deluvidlnymi sedimentmi.

Antropogénne uloZeniny boli zdokumentované vo vSetkych prieskumnych vrtoch. Ide
o materialy tvoriace konStrukciu vozovky — asfalt a 16Zko z drveného kameniva (makadam).

Vrchnd vrstva vozovky je budovand Ziviénym pokryvom alozkom z makadamu. Ziviény
pokryv sme zdokumentovali v hribke 0,20 m. Pod nim sme zdokumentovali 16Zko vozovky
o hrubke 0,40 - 0,60 m. L6zko je budované dlomkami skalnych hornin velkosti az do 20 cm
s primesou siltu pies¢itého (makadam).

Deluvidlne sedimenty

Deluvidlne sedimenty sme zdokumentovali vo facii jemnozrnnych a Strkovitych zemin.
Zeminy sa navzdjom striedajui. Ich zdokumentovan4 hribka je od 2,00 m vo vrte VIK-1 do
6,20 m vo vrte VIK-3.

Jemnozrnné zeminy deluvidlnych sedimentov sme zdokumentovali v hnibkach od 1,00 m do
3,70 m. Ide o sidrZné ily piesCité€ s tuhou aZ pevnou konzistenciou. Na zdklade vykonanych
laboratérnych rozborov jemnozrnné zeminy delivii zodpovedaji triede:

F4 CS il piescity, tuhej konzistencie a
F4 CS il piescity, pevnej konzistencie.

Strkovité zeminy sme zdokumentovali vo vietkych vrtoch, vo vrte VIK-3 tvori dve samostatné
polohy. Ide o nestidrzné zeminy s obsahom Strkovitej frakcie od cca 46,1% do 57,3%,
piescitej frakcie od 26,57% do 30,7% a jemnozrnnej frakcie od 16,24% do 23,2%. Obliaky sii

12



E394] Cesta 1l/526 Ldatky — Kokava, km 7 1,030 - 71,100, sand(‘la z0suvu April 2016

ENVIGEO' podrobny uumwrskogeologwky prieskum

slabo opracované ¢o nasvedCuje na krdtky transport materidlu. Zdokumentovani hribka
Strkovitych zemin deluvidlnych sedimentov bola od 0,50 m do 3,8 m. Na zdklade vykonanych
laborat6rnych rozborov sme Strkovité zeminy deluvidlnych sedimentov zaradili do triedy

G5 GC strk ilovity

5.1.2 Paleozoikum

Paleozoické horniny tvoria podloZie kvartérmych sedimentov. Ich strop sme zdokumentovali
v hibke od 3,30 m (vrt VIK-4) do 6,90 m pod terénom (vrt VIK-3). Ide o granitoidovy masiv
typu Sihla. Masiv je tektonicky poruSeny, tektonické poruchy zdokumentované vo vrtoch
VIK-1, VIK-2 a VIK-4 mali hriibku 0,30 m aZ 1,00 m. Materidl v tektonickych poruchich mi
charakter zeminy triedy F2 CG flu $trkovitého a G5 GC 3trku flovity.

Granitovy masfv nepravidelne zvetrdva pozdiz tektonickych portch a puklin aZ hornina m4
charakter jemnozrnnej zeminy. Navetrané granitové horniny na zdklade makroskopického
popisu zarad’ujeme do skalného masivu triedy R3 v zmysle STN 72 1001.

Silne zvetrané granitové horniny maji charakter jemnozrnnej zeminy ana zaklade
vykonanych laboratérnych rozborov sme ich zaradili do skupiny F, triedy

F2 CG il Strkovity velmi pevnej aZ tvrdej konzistencie a

F4 CS il piescity velmi pevnej a? tvrdej konzistencie.
5.2 InZinierskogeologické charakteristiky zemin budujiicich zdujmové tizemie

5.2.1 Antropogénne uloZeniny

Antropogénne uloZeniny si reprezentované materidlmi tvoriacimi kontrukciu vozovky —
asfalt, 16Zko z drveného kameniva (makadam) a cestny nédsyp. Asfalt al6Zko z drveného
kameniva necharakterizujeme doporuéenymi charakteristikami.

5.2.2 Deluvidlne sedimenty

Deluvidlne sedimenty sme zdokumentovali vo fécii jemnozrnnych a 3trkovitych zemin.
Jemnozrnné zeminy na zdklade vykonanych laboratérnych rozborov sme zaradili do triedy:

F4 CS il piescity, tuhej konzistencie a

F4 CS il piescity, pevnej konzistencie.
a doporucujeme im priradit’ nasledovné charakteristiky.
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Tab. €. 5: Doporu¢ené charakteristiky jemnozrnnych zemin deluvidlnych sedimentov

[ April 2016

Vit Vzorka Trieda Poisson. Index Koceficient | Objemovd Modul Totélna | Totdlny uhol | Doporutend
Id a symbol ¢islo | konuzistencie B hmotnost’ y | deformécic | sidrZnost’ | vadlomého vypottovi
lod - dol zeminy le® ) Euwtr [MPa] | zeminy | wrenia ¢,(°) unosnost’
[m] [STN 73 v tkg.m"] cy [kPa] Ry |kPa]**
1001]

VIK-1 | 1,4-20]| F4CS | 0,35 0,91 0,62 1850 5-6 60 22 -27 200
VIK-2 | 4,6-48| F4CS | 0,35 1,09 0,62 1850 5-8 70 22-27 250
VIK-3 | 48-5,1| FACS | 0,35 0,73 0,62 1850 4-6 50 22-27 150
VIK-4 | 1,0-1,2] F4CS | 035 0,89 0,62 1850 5-6 60 22-27 200

- hodnota zistend laboratérnym rozborom a skiiskou

** - hodnoty vypoctovej tinosnosti Ry pre zeminy skupiny F platia pre hlbku zalozenia 0,8 — 1,5 m a Sirku

zdkladu <3 m

Podla STN 73 6133 sii jemnozrnné zeminy pre pouZitie do podloZia vozovky mevhodné.
Zeminy triedy F4 CS; maji men$iu stabilitu a pri vé¢sej vihkosti klesd ich pevnost’ az na 40%
pevnosti pri optimalnej vihkosti. St to zeminy namfzavé aZ nebezpe¢ne namizavé. Zvy3senie
odolnosti podloZia sa d4 dosiahnut’ pridanim potrebnej ddvky vdpna.

Strkovité zeminy sme na ziklade vykonanych laboratérnych rozborov zaradili do triedy

G5 GC strk ilovity velmi pevnej aZ tvrdej konzistencie
a doporucujeme im priradit’ nasledovné charakteristiky.

Tab. &. 6: Smerné normové charakteristiky $trkovitych zemin deluvidlnych sedimentov.

Vrt Vzorka Trieda Poisson. | Koeficient | Objemovd Modul Efektfvna | Efektivny uhol | Doporué.
(od - do) a symbol Lislo B hmotnost’ | deformédcie | sidrinost’ vmiitorného vypottovi
) zeminy v Y Eue [MPa] zeminy trenia inosnost’
(STN 73 - ef (kP ) ! ° R l(kP ).
1000) [kg,ms] € a et [°) 4 (KFa
VIK-1 13,4-3,6 |G5GC 0,30 0,74 1950 | 40-60 [ 2-10 28 -32 200
VIK-3 }13,5-3,7 |G5 GC 0,30 0,74 1950 | 40-60 | 2-10 28 -32 200

* - hodnoty tabulkovej vypodtovej tinosnosti Ry platia pre hlbku zaloenia 1 m a Sirku zdkladu 1 m.

Podla STN 73 6133 sii jemnozrnné zeminy pre pouZitie do podloZia vozovky podmieneéne
vhodné. Zeminy sii namizavé a preto v podloZi vozoviek treba vykonat’ potrebné opatrenia
proti nepriaznivym W¢inkom premfzania zeminy podloZia. Zeminy sa daji dobre zhuttiovat,
ale len vmalom intervale vlhkosti okolo optimdlnej vlhkosti. Ciastoéné zlepSenie sa d4
dosiahnut’ malym ddvkovanim hydraulickych spojiv alebo pomaly tuhnicim spojivom.

Paleozoické horniny

Paleozoickym hornindm reprezentovanych slabo navetranymi granitmi na zdklade
makroskopického popisu doporuéujeme priradit’ charakteristiky skalného masivu triedy R3.
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Tab. ¢. 7: Doporucené charakteristiky horninového masivu granitoidnych hornin

vt Poloha Trieda a symbol | Poisson. Pevnost’ Modul Tabulkova vypodtova
(od - do) zeminy &islov | v prostom taku | deformécic Egg | tinosnost’ Ry, (MPa)
(m) (STN 73 1001) O, (MPa) [MPa]
VIK-1 | 4,00-5,80 R3 0,2 15-50 1500 0,8
6,20-8,80 R3 0,2 15-50 1500 0,8
9,20-10,00 R3 0,2 15-50 1500 0,8
VIK-2 | 4,80-7,10 R3 0,2 15-50 1500 0,8
VIK-3 [6,90-10,00 R3 0,2 15-50 1500 0,8
VIK-4 | 3,30-6,40 R3 0,2 15-50 1500 0,8

Zvetranym granitoidnym hornindm reprezentovanych jemnozrnnymi zeminami na zéklade
vykonanych laboratérnych rozborov a makroskopického popisu doporuéujeme priradit’
charakteristiky jemnozrnnych zemin.

Tab. €. 8: Doporucené charakteristiky zvetranych granitoidnych hornin a poruchovych pdsiem

Vrt Poloha Trieda Poisson. Index Koeficient | Objemovi Modul Efektivne | Efektivny | Doporudend

d-d a symbol &islo | konzistencie B hmotnost’ y | deformécie Eyr | sidrZnost’ uhol vypottovi

[o ol zeminy Ic* 3 [MPa] zeminy | vnitomého unosnost’

(m] [STN 73 v (kg.m-] co[kPa] | trenia (7] | Ra[kPa]**

1001]

VIK-1 | 5862 | G5GC | 0,30 | 129* 0,74 1950 40-60 | 2-10 | 28-32 200
88-92 | G5GC | 030 | >1,30 0,74 1950 40-60 | 2-10 | 28-32 200
VIK2 | 7,1-81 | F2¢G | 035 | 147% | 062 | 1950 - 18-26| - 450
81-110] F4CS | 0,35 1,36* 0,62 1977* - 4,8* 28,2* 400
VIK-4 | 64-67 | G5GC | 0,30 | >1,30 0,74 1950 40-60 | 2-10 | 28-32 200
6,790 | F2CG | 0,35 1,32% 0,62 1950 - 18-26 - 450

*. hodnota zistend laboratérnym rozborom a skiskou
- hodnoty vypoctovej tinosnosti Ry pre zeminy skupiny F platia pre hibku zaloZenia 0,8 — 1,5 m a $irku

zdkladu <3 m pre zeminy skupiny G platia pre hibku zalozenia 1 m a Sirku zdkladu I m.

G5 GC - poruchové pdsmo- silne alternované skalné horniny

5.3 Hydrogeologickd charakteristika zdujmového tizemia

Podzemna voda v zdujmovom tizemi nevytvéra sivisly horizont a je viazana na priepustnejsie
polohy poruchovych pdsiem granitoidového masivu.

Podzemné vody v zdujmovom izemi sd doplnane z atmosférickych zrdZok. V néslednej
tabul’ke uvddzame namerané hibky narazenych a ustdlenych hladin a nadmorské vysky hladin
podzemnej vody v odvrtanych vrtoch.
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Tab. €. 9: Hladiny narazenych a ustalenych hladin podzemnych véd s nadmorskymi vyskami

Oznadenie vriu Narazend Narazena Ustalena Ustdlend
h.p.v. (m) (mn.m,) h.p.v. (m) (mn.m.)
VIK-1 5,80 625,58 7,19 624,19
VIK-2 4,70 628,62 8,85 624,47
VIK-3 7,20 628,10 7,00 628,30
VIK-4 7,20 624,54 nezistend

Hydrogeologickym kolektorom v granitoidnych hornindch si puklinové zény s puklinovou
priepustnostou. Su to strmo aZ zvisle prebiehajice pdsma sustredeného intenzivneho
rozpukania horninového masivu na tektonickych zlomoch.

5.3.3 Agresivita podzemnych véd

Na zistenie agresivnych vlastnosti podzemnej vody bola odobraté jedna vzorka podzemne;j
vody z vrtu VIK-3.

5.3.3.1 Agresivita podzemnych véd na beténové konstrukcie

Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (SO, Mg2+, NH,", agresivny CO,,
hodnota pH) podla STN EN 206-1 (agresivita podzemnych v6d na beténové konstrukcie)
vyplyva, Ze podzemn4 voda vytvéra na beténové konstrukcie XA1 slabo agresivne chemické
prostredie v dosledku zvyeného obsahu agresfvneho CO, (26,2 mg.I™). VyS8ie citovand
norma udédva pre ,, XAl slabo agresivne chemické prostredie hrani¢né hodnoty obsahu
agresivneho CO; - 15 - 40 mg.1™.

5.3.3.2 Agresivita na ocelové konstrukcie

Zporovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (elektrolytickd vodivost, obsah
SO3+Cl, agresivny COa, hodnota pH) podla STN 03 8375 (Ochrana kovovych potrubi
uloZenych v pdde alebo vo vode proti kordzii) vyplyva, Ze podzemni voda predstavuje
IV. vePmi vysoki agresivitu na prostredia na ocel’ové konstrukcie z dévodu vysokého
obsahu agresivneho CO, (43,6 mgl'). Vietky ocelové telesd, ktoré budi uloZené v zemi
a pridu do styku s podzemnou vodou, treba chrénit’ ochranou, ktord zodpoved4 prostrediu
s vel'mi vysokou agresivitou.

Ocel'ové konstrukcie uloZené pod hladinou podzemnej vody vyZaduji zosilnend izoldciu.
Najroz3irenej§im druhom pasivnej ochrany sd izoldcie bitimenové, z plastov a Specidlne
(epoxi, epoxidecht, polyuretdn a pod.).

5.4 Rozpojitelnost’ zemin

Podla STN 73 3050 ,,Zemné price* zarad’ujeme horniny budujice zdujmové tizemie podl'a
charakteristickych vlastnostf{ a obtiaZnosti rozpojovania do nasledovnych tried taZitelnosti:
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Tab. €. 10: Rozpojitel'nost’ hornin

Kvartér Trieda t'aZitePnosti
Deluvidlne sedimenty — jemnozrnné 2. - 3. trieda
Deluvidlne sedimenty — §trkovité 3. -4, trieda

Paleozoikum

Granitoidovy masiv navetrany 6. trieda

Granitoidovy masiv silne zvetrany 4. -5. trieda

Podla citovanej normy do 2. triedy patria rypné horniny rozpojitelné ryPom, nakladagom,
do 3. triedy patria kopné horniny rozpojite'né ¢akanom, rypadlom,

do 4. triedy patria drobivé pevné horniny rozpojiteI'né klinom, rypadlom,

do 5. triedy patria l'ahko trhatel'né pevné horniny rozpojite'né rozryvatom, tazkym rypadlom,
trhavinami,

do 6. triedy patria pevné horniny t'aZko trhatené fazkym rozryvaom, trhavinami.

5.5 Sklony svahov vykopov

Pri realizdcii docasnych vykopov do hibky 3 m doporuCujeme pre jemnozrnné zeminy
priradit’ pripustnd hodnotu sklonu svahu 1: 0,5, t.j. cca 60°, pre Strkovité zeminy hodnotu /:1,
t.j. cca 45°.

Normou (STN 73 3050 Zemné prdce) uvedend hodnota sklonu plati len pre docasné vykopy
realizované do hibky 3 m. Pri navrhovani svahov vykopov hlbSich ako 3 m, alebo vykopov
trvalych doporuCujeme svah zabezpecit’ podl'a ndvrhu vyplyvajiceho z vypoétu jeho stability.

5.6 Stabilita zdujmového tizemia

Podl'a Atlasu mép stability svahov SR (Simekov4, Martinekovd, 2006) patri zdujmové
tizemie do rajénu stabilnych dzemi. V iizemf rajénu nemozno vyligit sporadicky vyskyt
zosuvov, najmd v izemiach s men$im stupfiom preskiimania. Zosuvné pohyby sa méZu
aktivovat’ v zévislosti od vyskytu extrémnych prirodnych faktorov i v désledku nevhodnych
antropogénnych zasahov.

Cca 300 m juhovychodne od zdujmového iizemia bol registrovany potencidlny zosuv na
ploche cca 0,03 ha, ktory bol zaloZeny v zmie$anych a sutovych zemindch. Svah mal sklon
cca 20° abol suchy. Pri€inou vzniku zosuvu boli klimatické pomery a boénd vodn4 erézia
povrchového toku.

Poruchy na komunikdcii v km 71,030 — 71,100 s prejavom nestability jej podloZia. Uvedené
poruchy spbsobuje kombin4cia nasledovnych faktorov.

1. na juZnej pite svahu pod odrezom komunikécie (obr. 3) dochddza k rozvoju erézie.
Ide o pridovd vodni bo&ni eréziu vodného toku Kokavka vyvinutd na vonkaj$om
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brehu jeho meandra. P&sobenim vodnej erézie dochddza k podrezdvaniu piity svahu
pod komunikéciou, zniZovaniu jeho stability, zostvaniu &asti delivii do vodného toku.
Prejavy uvedeného javu spolu z pomalymi svahovymi pohybmi typu plazenia deldvif
zasahujui aZ do uzemia komunikécie (vychylené nosniky zvodidla komunikicie na
hrane odrezu svahu, obr. 4).

2. Zrdzkové€ vody nahromadené v useku komunikécie si odvddzané cestnym rigolom
umiestnenym v pite odrezu komunikécie. Rigol je zaneseny, vody v fiom
nahromadené bez moZnosti rychleho odtoku infiltruji do podloZia komunikicie
a zniZuju unosnost’ zemin v jej podloZi.

3. Pritomnost’ zemin triedy F4 CS,, ktoré si podla STN 73 6133 nevhodné do podloZia
vozoviek. Zeminy maji menSiu stabilitu a pri vii¢Sej vlhkosti klesd ich pevnost’ aZ na
40% pevnosti pri optimélnej vlhkosti. St to zeminy namfzavé aZ nebezpetne
namfzave.

Skalny masiv v podloZi komunikdcie je miestami prestipeny tektonickymi poruchami
(zdokumentované vo vrtoch VIK-1, VIK-2 a VIK-4) s hriibkou hriibky 0,30 m az 1,00 m).
Uvedené oslabené azvodnené casti skalného masivu vyplnené materidlom charakteru
piescitych a Strkovitych flov mdZu prispievat’ k vzniku deform4cii komunikdcie.

5.7 Seizmicita zdujmového tizemia

Podla Seizmotektonickej mapy Slovenska, ktord tvori prilohu technickej normy STN 73 0036
(Seizmické zataZenie stavebnych konstrukcif) patri zadujmové zemie do oblasti v ktorej sa
v historicky zndmom obdobi vyskytlo zemetrasenie s intenzitou 6°MSK-64. Tdto hodnota
zodpoved4d taktieZ siedmemu stupfiu 12-stupriovej Eurdpskej makroseizmickej stupnice
(EMS-98) pouZivanej dnes v eurépskych $tiatoch vratane Slovenska.

Podla STN EN 1998-1:2005/NA/Z2 (Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost’), patri
podloZie izemia do kategérie A, ktord je charakterizovani skalnym podloZim alebo inou
geologickou formdciou, ktoré mdZe obsahovat najviac 5 m menej tuhého materidlu
v povrchovej vrstve. Priemernd hodnota rychlosti §frenia $mykovych S vin v hornych 30 m
podloZia pri $mykovej pomernej deformacii 10 alebo mensej Vs 30 je > 800 m.s™.

Referencné 3pikové seizmické zrychlenie podloZia pre zdujmové lizemie je ar = 0,63 m.s™.
Této hodnota méZe byt s pravdepodobnostou 10% prekroéend poéas 50 rokov, t.j. hodnota
agr pre navratovi periédu 475 rokov.

5.8 Premrzavost’ podloZia zdujmového tizemia

Premizavost’ zdujmového tzemia sme rieSili podfa ON 73 6196 ,Ochrana cestnych
komunikécii pred d¢inkami premizania podloZia®. Podla mapy mrazovych indexov prislicha
zdujmovému tzemiu index mrazu 650. Hlbku premrfzania potom méZeme vypoéitat zo
vztahu:

Hpe= 16 *VIm, =16 V650 = 138 cm
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6. Zavery a odporicania

6.1 Zhodnotenie tizemia

Hodnoten4 komunikécia bola postavena v 30. rokoch minulého storodia. Komunikdcia nebola
dimenzované pre parametre sti¢asnej dopravy. Cesta v poskodenom tseku je vybudovand
v umelom odreze vo svahu so sklonom cca 30°.

Diia 10. 2. 2016 pocas extrémnych zrdZok do$lo k deformécidm povrchu komunikdcie (trhliny
na asfaltovom povrchu, vychylenie zvodidiel).

PodloZie vozovky v hodnotenom tseku buduji deluvidlne sedimenty vyvinuté vo facii
Jemnozrnnych a 3trkovitych zemin (pril. B2). Jemnozrnné zeminy deluvidlnych sedimentov
tvoria podloZie vozovky vo vrtoch VIK-1 a VIK-4. Vo vrte VIK-2 boli jemnozrnné zeminy
zdokumentované pod 0,5 m hrubou vrstvou trkovitej zeminy (0,60 m — 1,10 m). Podla STN
73 6133 ,,Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikécii* si jemnozrnné zeminy triedy F4 CS,
nevhodné do podloZia vozovky. Strkovité zeminy deluvidlnych sedimentov sii podFa STN 73

6133 podmienec¢ne vhodné do podloZia vozovky.

PodloZné horniny skalného masivu si tektonicky poruené a nepravidelne zvetrané miestami
aZ na jemnozrnné zeminy triedy F2 a F4.

Podzemna voda nevytvdra sivisly horizont. Je viazand na poruSené (alternované) pdsma
skalného masivu. Vlastnosti podzemnej vody zodpovedaji horninovému zloZeniu zemia,
voda je nizko mineralizovan4 s obsahom agresivneho CO,.

Na juZnej pite svahu pod odrezom komunikicie dochédza k rozvoju vodnej boé&nej erézie
vodného toku Kokavka, ktord spdsobuje zostvanie delivii do vodného toku. Uvedeny jav
spolu s nedostatoéne udrZiavanym odvodfiovacim rigolom komunikdcie spdsobuji vznik
a rozvoj portich na povrchu komunikicie.
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V SirSom okoli zdujmového okrem tejto poruchy a trhlin vo vozovke sme nezdokumentovali
Ziadne in€ prejavy svahovych pohybov (pril B1).

6.2 Doporudéenia a ndvrh spésobu sandcie

|. Teleso komunikéicie situované v odreze

Hlavnymi pri€inami vzniku deformécii v tejto Casti zdujmového tzemia je vyskyt zemin
nevhodnych do podloZia komunikécii, nevyhovujici stav odvodiiovacieho rigola a obdasné
neStandardné zat'aZenie komunikécie ndkladnymi vozidlami.

Deluvidlne sedimenty v podloZi komunikédcie maji charakter jemnozrnnej (il piescity)
a Strkovitej zeminy (Strk flovity). Jemnozrnné zeminy si nevhodné do podlozia cestnej
komunikdcie (kap. 5.2.) a preto ich po&as rekon3trukcie, resp. sana&nych préc odporti¢ame
z miesta budicej stavby odstrénit’ a nahradit’ vhodnymi zeminami. Strkovité zeminy su
podmienecne vhodné.

Cestné teleso odporic¢ame zakladat’ minimélne do hibky premfzania pody - 1,40 m pod
terénom.

Zrazkové vody nahromadené v hodnotenom tseku komunikécie st odvadzané cestnym
rigolom ktory neumoZiuje rychle odtekanie nahromadenych véd (vody infiltruji do
podloZia komunikécie). Odpori¢ame vykonat’ reviziu a rekonstrukciu rigola.

2. Svah pod odrezom komunikdcie

Pitu svahu pod komunikdciou odpori¢ame stabilizovat’ opornym miirom zaloZenym hibkovo
na pilétach. Za optimélne povaZujeme piléty opriet do skalného masivu. Hibku vyskytu
skalného masivu uvddzame v kapitoldch 5.1 a 5.2.

Orienta¢né hodnoty pre zvislii tabul’kovi tinosnost’ U, vitanych pilét v horninéch triedy R1
aZ R3 uvddzame v tabulke &. 11.

Tab. ¢. 11: Hodnoty zvislej tabul’kovej inosnosti vitanych pilét podfa STN 73 1002

Dizka Unosnost’ vitanych pilét [kN] pre priemery d [m]
votknutia d=0,30 d=0,40 d=0,50 d =0,60 d=1,0
piléty (m)
0-0,5 200 380 600 850 2300
1,5 300 500 720 1000 2500

Pre elimindciu rozvoja vodnej erézie na vodnom toku Kokavka odpori¢ame realizdciu
protier6znych opatreni (iiprava profilu a sklonu koryta, opevnenie brehov v problematickych
usekoch toku ...).
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Skusobné iaboratérium

EUROFINS BEL/NOVAMANN s.r.0.
Komjaticka 73, 940 02 Nové Zamky

160: 31 329 209

Skusobné laboratérium GEL Turéianske Teplice
Robotnicka 820/36, 039 01 Turéianske Teplice
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Tel.: 043/490 1562
Fax: 043/492 2203
E-mail: MarketingGELTT@eurofins.sk

Vvsledky laboratornych skusok z mechaniky zemin

Nazov ulohy:

Miesto odberu:
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Objednavatel:
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Vytacok ¢.2 22
Skusobné laboratérium

EUROFINS BEL/NOVAMANN s.r.0. Tel.: 043/490 1562
Komjaticka 73, 940 02 Nové Zamky Fax: 043/492 2203
1CO: 31 329 209 E-mail. MarketingGELTT@seurolins sk

Skusobné laboratérium GEL Turéianske Teplice
Robotnicka 820/36, 039 01 Turéianske Teplice

» Uvod

Na zaklade objednavky firmy ENVIGEO s.r.0. .Kyncelova 2, 97411 Banska Bystrica boli do SL- technologické laboratorium dodane vzorky
zemin v poéte: 10 vzoriek - z toho 9 vzoriek poruSenych zemin a 1 vzorka neporusena zemina.

Vzorky boli zaevidované pod zékazkou ¢. 16-6594 a pod lab.¢islami (16-34097 aZ 16-34106).

Vzorky zemin boli dodané v uzavretych igelitovych vreckéach a riadne oznacené etiketami.
Odber vzoriek zabezpedil objednavatel a odbery sa uskutocnili z nasledujicich sond.

VIK-1/1 1,80-2,00 [ VIK-1/2 3,40-3,60 VIK-1/3 5,80-6,10 VIK - 211 4,60-4,80 [ VIK-2/2 7,50-7,70
porusena zemina ][ porusena zemina | porudena zemina poruena zemina | porusena zemina

VIK-31 3,50-3,70 VIK - 3/2 4,80-5,10 VIK - 4/1 1,00-1,20 VIK - 4/1 7,00-7,20 | VIK-2/3 8,20-8,40
poru$ena zemina | poruena zemina porusena zemina porusena zemina | neporusena zemina

e Metodiky skiiSok
V sulade s poziadavkami objednavatela sa v technologickom laboratériu uskutocnili laboratorne rozbory a skusky

v nasledujicom rozsahu:

> Granulometricky rozbor :
podfa STN-EN 933-1/2012, podiel frakcii nad 0,2mm zisteny osievanim na sitach, frakcia pod 0,2mm stanovena
hustomernou metadou
Podla zrnitostného zlozenia a konzistenénych vlastnosti ( wL, wp .Ic a Ip ) boli vzorky zemin zatriedene podla STN 72 1001,

> Konzistenéné medze
Medza tekutosti - stanovena $tvorbodovou metddou pomocou Atterbergovej misky -metéda B podia STN 72 1014.
Medza plasticity stanovena metédou valéekovania zeminy - podfa STN 72 1013.
Hodnoty wL, wp ,Ic a Ip, zatriedenie a pomenovanie zemin st uvedené v protokoloch o skiske: 34097-34106/2016

> Vihkost - prirodzena vihkost stanovena pomocou vysisania zeminy- metoda gravimetricka ,A“ podfa STN 72 1012
- Subdodavka:

Vo vzorke VIK - 2/3  8,20-8,40 boli skisky: klasifikatny rozbor a $mykova pevnost- efektivne parametre stanovené
subdodavatelsky. Vysiedky skusok a metody su uvedené v prilohe od subdodavatela.

Sucastou spravy s prilohy:

Protokol o skiske ¢. 34097-34106/2016
Cislo dokumentu 27116/2016

Krivky zrnitosti STN 72 1001 Priloha ¢.1,2

Krivky zrnitosti (hodnoty prepadov v %) Priloha ¢.3.4
Granulometricky rozbor zeminy STN 72 1001 | Priloha ¢.5

Grafy plasticity zemin Priloha ¢.6,7.8
Granulometricky rozbor zeminy STN 73 6133 | Priloha €.9,10

Krivky zrnitosti STN 73 6133 Priloha ¢.11

klasifikacny rozbor, Priloha €.12
Smykova pevnost-efektivne parametre Sprava od subdodavatela
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Tel.; 043/490 1562
Fax: 043/492 2203
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Poéet vykonanych rozborov:
Granulometricky rozbor
Medza tekutosti
Medza plasticit
Vihkost
mykova pevnost-efektivhe parametre
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Protokol o skuske c.

34097-34106/2016
Nazov a adresa skusobného laboratéria: Nazov a adresa zakaznika:
EUROFINS BEL/NOVAMANN s. 1. 0 ENVIGEO, as
Komjaticka 73, 940 02 Nové Zamky
ICO: 31 329 209 Kyncelova 2

Pracovisko:

Skusobné laboratorium GEL Turéianske Teplice
Robotnicka 820/36, 039 01 Turéianske Teplice

tel.: 043/4901562, fax: 043/14922203
MarketingGELTT@eurofins.sk, www.eurofins.sk

974 11 Banska Bystrica

ICO: 31600891

Informacie o vzorke:

Material: Zeminy poru$ené a zemina neporusena

Nazov Ulohy: cesta I/8 / 526 Latky-Kokava,km 71,030-71,100,sanacia zosuvu
informacie o odbere vzorky:

Datum odberu: 22.03.2016

Vzorku odobral: Objednavatel

Miesto odberu: 11526

Datum prevzatia vzorky: 23.03.2016 Datum vykonania skugky: 23.03.2016 - 08.04.2016 Datum vystavenia protokolu: 08.04.2016

Vysledky skusok
P.c. Cislo vzorky Oznadenie vzorky
1 16 - 34097 VIK - 1/1_1,80-2,00

Merana velicina Namerana Skasobna Metodicky Typ

parameter/znak Jednotka hodnota metoda predpis SL_|[ skusky
Vihkost' (w) % 16,60 G STN 721012 TR N
Medza tekutosti (wL) % 32,80 G STN 721014 TR N
Medza plasticity (wp) % 15,00 G STN 721013 TR N
Cislo plasticity (Ip) - 17,80 Vip. STN 72 1001 TR N
Cislo konzistencie (lc} - 0,91 Vip. STN 72 1001 TR N
Zatriedenie zeminy F4=CS G STN 73 1001 TR N
Nazov zeminy il piescity G STN 73 1001 TR N
Konzistencia zeminy pevna Vip. STN 731001 TR N
Farba zeminy hneda Vizuglne |- TR N
P.E. Cislo vzorky Oznacenie vzorky

2 16 - 34098 VIK - 1/2_3,40-3,60

Merana veli¢ina Namerana Skusobna | Metodicky ; Typ

parameter/znak Jednotka | hodnota | metéda | predpis | SL | skusky
Vihkost (w) % 910 . G STN721012 TR ON |
Medza tekutosti L) % | 540 o STN721014 RN
Medza plasticity (wp) % 14,40 G B LST_N 721013 TR | N

_Cislo plasticity (Ip) - 18,00 Vip.  |STN721001 TR| N

Cislo konzistencie (Iic) | 1,29 Vyp.  |STN721001 (TR N
Zatriedenie zeminy | G5=GC G STN 731001 TR N
Nazov zeminy . Strk ilovity G . STN 731001 JTIR N
Konzistencia zeminy | pevna Vyp.  STN 731001 MR, N
Farba zeminy | hneda Vizuaine TR, N

Protokol o skiiske €. 34097-34106/2016

Strana 1/ 4
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P.c. (iislo viorky Oznacenie vzorky
3 6 - 34099 VIK-1/3 5.80-6,10
Merana velicina Namerana Skusobna Metodicky Typ
J ( parameter/znak Jednotka hodnota metoda predpis SL | skasky
Ihkost' (w) % 830 G STN 721012 IR N
Medza tekutosti (wl) % 31,90 G STN 721014 IR N
giecllza rlaztiici 0 vTJp) % 15,20 G STN 721013 IR N
islo plasticity (Ip - 16,70 Vyp. STN 72 1001 TR N
Cislo konzistencie (Ic) 1,41 | Vip. STN 72 1001 TR N
Zatriedenie zeminy G5=GC G STN 73 1001 TR N
Nazov zeminy strk ilovity G STN 73 1001 IR N
Konzistencia zeminy velmi pevna az tvrda Vyp. STN 731001 TR N
Farba zeminy hneda Vizualne |- R N
Pﬁél {'1:ieslo \éi%l:)y Oznaéenie vzorky
: VIK -2/1 4,60-4,80
Merana veli¢ina '. Namerana | Skasobna | Metodicky Typ
___parameter/znak | Jednotka hodnota | metéda | predpis 1 SL | skusky
Medzs ohutot - 520 T R
Medza plasticity (wp) % 2110 ‘ e
edza plasticity (wp % . G |STN721013 RN
(rI!slo plast!mty (Ip} | - 22,10 | Wy ISTN 721001 VIR N
Clsl9 kon;lstengle (Ic) | 1,09 | vyp STN 72 1001 TR | N
Zatriedenie zeminy | | F4=CS G 'STN 73 1001 TR, N
Nazov zeminy | . il piesgity G /STN 73 1001 VIR N
Konzustengia zeminy | . pevna Vyp 'STN 731001 IR | N
Farba zeminy | i hneda Vizualne IR N
Péé' t;.:isslo \éi%ky Oznacenie vzorky
- 1 VIK - 212 7,50-7,70
Merana veli¢ina Namerana | Skudobna | Metodicky '_ Typ
et o parameter/znak | Jednotka | hodnota metéda | predpis ' SL | skusky
, ost' (W, % 6,50 . G STN721012 TR| N
Medza tekutosti (wL) L% 25,20 .G |STN 721014 I'ng N
e S m— - — L — A
Cislo plasticity (Ip ‘ - 2,7 . Vip. IN7210 (IR | N
gis.l? konzistencie (Ic) /- } 1,47 Vip.  |STN721001 TR N
Zatriedenie zeminy F2=CG G JrST_N 731001 TR N
Nazov zeminy i | il Strkovity G |SIN731001 ] w
Konzistencia zeminy | | velmi pevna az tvrda Vyp. STN 731001 TR N
Farba zeminy f | hneda Vizudlne |- TR [ N
Pé(:. t;:iér,lo vioakzy Oznaéenie vzorky
- 34 VIK-31 3,50-3,70
Merana veli¢ina " Namerana | Skusobna Metodicky Typ
I parameter/znak | Jednotka | hodnota metéoda | predpis | SL | skusky
q 0,
for = oo ogmE n
g.ecllza {Jlagtifzityl(wp) | % :}g% | G |STN 721013 LTR | N
e P ]
S A e i - . ndl /¥P. S b AR LA 1 T_&.. N
Zatriedenie zeminy i . G5=GC .G STN731001 RN
_ N_ézgyzemilny . | | - ,.s'strk ilqvig" G STN 73 1001 1TR. i N ]
| Konzistencia zeminy | velmi pevna aZ tvrda | Vyp. | STN 731001 \TR N
Farba zeminy | hneda_ | Vizualne - TR . N
P.£. Cislo vzorky Oznacenie vzorky
7 16 - 34103 VIK-3/2 480-510
Merana veliina Namerana Skasobna | Metodicky | Typ
_ __parameter/znak | Jednotka | hodnota | metéda T predpis | SL | skusky |
Vihkost (w) B % 2980 G |STN721012 TR | N ]
_Medza tekutosti (wl.) % 4350 | ¢ _|STN 721014 JTR | N
B
islo plasticity {Ip ) - o - Vyp. _ | TR | N
| Cislo konzistencie {lc) L - 073 vjp.  |STN721000 TR | N
_ Zatriedenie zeminy 1 i F4=CS _ G SIN7310010 (TR, N
| Nazovzeminy il piescity G | STN 73 1001 (TR | N
| Konzistencia zeminy tuha Vyp. {STN 731001 TR | N
Farba zeminy hneda Vizuaine - TR N
Protokol o skaske & 34097-34106/2016 Strana 2 [ 4
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P.é. Cislo vzorky Oznacenie vzorky
8 16 - 34104 VIK-4/1 1,00-1,20
Merana veli€ina Namerana Skusobna Metodicky Typ
parameteriznak Jednotka hodnota metéda predpis SL | skusky
Vihkost' (w) % 16,70 G STN 721012 IR N
Medza tekutosti (wL}) % 32,50 G STN 721014 TR N
Medza plasticity (wp) % 14,80 G STN 721013 R N
Cislo plasticity (Ip) : 17,70 [ v STN 721001 IR | N
" Cislo konzistencie (Ic) 0,89 Vyp STN 72 1001 IR N
Zatriedenie zemin F4=CS G STN 73 1001 R N
Nézov zemin il piescity G STN 73 1001 IR N
Konzistencia zeminy tuha Vip. STN 731001 TR N
Farba zeminy hneda Vizuélne IR N
P.c. Cislo vzorky Oznacenie vzorky
9 16 - 34105 VIK - 4/1_7,00-7,20
Meran4 velicina Namerana Skusobna | Metodicky Typ
arameter/znak | Jednotka | hodnota metéda | predpis | SL | skusky
| Vihkost (w) % 9,60 |G STNT721012 IR | N
Medza tekutosti (wL}) | % | 38,60 [ G STN 721014 (IR N
Medza plasticity {(wp) i % | 16,60 | G STN 721013 IR | N
Cislo plasticity (Ip)__ | - | 22,00 L Vp. |STN 72 1001 JTR | N
Cislo konzistencie (Ic) | | 1,32 Vyp. |STN 72 1001 (TR | N
Zatriedenie zeminy . F2=CG G STN 73 1001 [TR | N
Nazov zeminy | il Strkovity | G +STN 731001 (TR | N
Konzistencia zeminy | vel'mi pevna az tvrda . Vip. |STN 731001 (RN
Farba zeminy | hneda Vizualne |- IR | N
P.c. Cislo vzorky Oznacenie vzorky
10 16 - 34106 VIK - 2/3 8,20-8,40
Merana veli€ina Namerana | Skisobna Metodicky Typ
parameter/znak | Jednotka | hodnota metoda | predpis | SL | skusky
Vihkost' % priloha ¢.12 G (STN 721012 (TR | N
Medza tekutosti {wL} % priloha ¢.12 | G ,STN 721014 [TR | N
Medza plasticity (wp) % priloha ¢.12 | G STN 721013 TR | N
| _Cislo plasticity (Ip) | priloha €.12 | Vip. STN 731001 TR | N
Cislo konzistencie (Ic) ! | priloha ¢€.12 | Vip. |STN 72 1001 TR N
Zatriedenie zeminy priloha €.12 r G STN 731001 lm N
Nazov zeminy | priloha ¢.12 G STN 73 1001 [TR | N
Konzistencia zeminy | priloha €.12 Vyp. STN 731001 TR | N
| Farba zeminy . ; priloha .12 [ Vizualne t F& LN
Smykova skuska-efektivne parametre priloha ¢.12 | priloha ¢.12 - - TR T N
Popis skratiek pouzitych principov
Skratka Princip
Vyp. Vypodet
G Gravimetria
Vysvetlivky: TS - typ skusky
A - akreditovana skiska vykonana vo vlastnom skiSobnom laboratoriu
N - neakreditovana sku$ka vykonana vo viastnom skasobnom laboratériu
SA - akreditovana skuska vykonana subdodavatelsky
SN - neakreditovana skuska vykonana subdodavatelsky
SL - laboratorium vykonavajiice skidku: BA-Bratislava, NZ-Nove Zamky, PN-Piestany, TR-Turéianske Teplice, RK-Ruzomberok, TV-Trebisov
Poznamky ku skiskam: Vo vzorke s 1.&. 16-34106 ( VIK - 2/3 8,20-8,40 ) - boli poZadované skusky stanovene subdodavatel'sky .
Vysledky skisok a metody su uvedene v prilohe od subdodavatela.
Zoznam priloh: grafy prilohy ¢.1-11
Prehlasenie: Meradia a meracie zariadenia pouZité na skusky boli kalibrované alebo overené v zmysle platnych metrologickych predpisov
Vystedky sa tykaju iba predmetu skusok a nenahréadzaju iné dokumenty napr. spravneho charakteru.
Vysledok oznageny v tomto protokole ako subdodavka je vysledkom merania subdodavatefa na zaklade kontraktu.
Protoko! mdze byt reprodukovany alebo vélefovany do propagaénych matenialov len s pisomnym sihlasom skasobneho laboratoria.
Protokol o skuske ¢.: 34097-34106/2016 Strana 3 / 4
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Vysledky analyz elektronicky validoval Iveta Korausova
odborny pracovnik

Vyhotowil Iveta Korausova

Protokol o skuske schvalil:
Clslo dokumentu:  27116/2016

Ing. Jan Kehut
zastupca vedlceho skiSobného laboratoria
GEL Turéianske Teplice

%r "//QJ
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Spoloénost’ vykondvajica:

InZiniersko-geologicky prieskium Laboratorne prace pre:

Hydrogeologicky prieskum o inZiniersku geoldgin

Stavebné cerpanie o liydrogeologiu

Posudzovanie vplyvov ¢innosti na Zivotné prostredic — ElA e geologicky prieskum pre Zivomé prostredie
Obchodnd cinost o liniové stavby

Cesta 11/256 Latky — Kokava, km 71,030 — 71,100,

Nazov ilohy : sandcia zosuvu
Laboratomne prace z mechaniky zemin

Miesto odberu . 11/256

Cislo dlohy : 014/2016

EUROFINS BEL/NOVAMANN s.r.o.,
SkuSobné laboratérium GEL

Objednavatel Robotnicka 820/36

039 01 Turéianske Teplice
Z.°5'."°Y"d“y RNDr. Robert Husar
rieSitel
Termin plnenia : April 2016

A
TERRA AR
Podunayskd 25, 82 ratidfava 214
I1CO: 35691476
DIC: SK 2020331434 @

.........................................

RNDr. Robert Husir,
konatel’ spolo¢nosti

Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214, Tel./Fax: 02/45 52 01 13, 02/45 52 01 15
e-mail: terratest@terratest.sk www.terratest.sk
ICO: 35 691 476, DIC: 2020 331 434, IC DPH: SK 2020 331 434
Spolocnost’ je registrovand v Obch. registri Bratislava I, Oddiel Sro, VioZka ¢islo 11096/B



m . Laboratorium mechimiky zemin s hornin, Podunijska 25, 821 06 Bratislava 214
T; }TEST Suo  c-maili terrtestaieretest sk, Obchodny register Bratislova 1, Oddiel Sro, VioZka Eislo: 11096/8
Nazov tilohy :  Cesta 11/256 Latky — Kokava, km 71,030 — 71,100, sandcia zosuvu

Cislo ilohy zhotovitePn :  014/2016

Laboratérne price sa uskuto¢nili na zaklade objednavky firmy Eurofins BEL /
NOVAMANN s.r.o , SkiSobné laboratorium GEL |, Turdianske Teplice, &islo ZoD 003 / 2011,
ktorda vy3pcecifikovala poZiadavky na rozsah a typy laboratérnych skugok. Do laboratéria bola
dodand 1 neporuSend vzorka zeminy vo forme vrtného jadra zabaleného do PE félic a PVC
vrecka. Odber vzorky zabezpedil objednavatel’.

Zoznam a ozna&enic dodanych a vzoriek:

Poradové | Labor. & vzorky | Labor. &. 'vzorky ] : ]
¢. vzorky SL GEL TerraTest s.r.o. Sonda Hibka |m] PR
1 - 6594/16/34106 124 VIK-2 8,283 neporudena

V laboratériu sa uskuto&nili laboratorne rozbory a skadky v nasledovnom rozsahu:

1 * zrnitost’, osievanim, doplnena hustomernou metédou /Casagrande/ u zrm pod 0,1 mm,
STN EN 933-1

1 * vlhkost’, hmotnostna, 2 stanovenia, STN 72 1012

1* medza tekutosti, kuZelovym pristrojom, 4-bodova metéda, STN EN 1997-2, podla
metodiky MZP a SGUDS z r. 2003

1 * medza plasticity, valéckovanim zeminy, STN 72 1013

1°* merna hmotnost’, pyknometrom, varenim vo vodnom kiipeli, 2 stanovenia, STN 72 1011

1 * objemova hmotnost’, pomocou valca znameho objemu, STN 72 1010

1*Smykova pevnos v ¢&elusCovom pristroji, stanovenie efektivnych parametrov
vrcholovej Smykovej pevnosti, STN 72 1030 - podrobnosti o skuske st uvedené
v samostatnych protokoloch

Mimoriadne okolnosti:

Ziadne mimoriadne okolnosti, ktoré by mohli mat’ vplyv na vysledky laboratérnych
rozborov a skuSok sa pocas spracovania vzorky v laboratériu nevyskytli.

Laboratorne skusky vykonali:
Jarka Skokanova /fyzikélne rozbory/

Mgr. Martin Sabaka /Eel'ust'ovy Smyk/ e
G
-
Laboratérne skusky vyhodnotil: /,; ,@"\@5/199?&0%5%
Mgr. Peter Maas ol >

:
() S
\ U Ui
NGt

V Bratislave : april 2016 Schvalil: RNDr. Robert Hus4r



Laboratdrivm mechaniky zemin a hornin, Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214,

: c-mail: (crratest@iteryatest sk, tel/fax. 02 /4552 0113
TFW‘IRA TFST i ran Obchodny register Bratislava 1, Ocddiel Sro, Viotka éisto: 110968

VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK

r
ZEMIN
N/'\Y,OV’ULOI 1Y . Cesta 117256 Litky — Kokava, km 71,030 — 71,100, sandcia zosuvu
CiSLO ULONY : 014/2016
SONDA 1 VIK-2
HLBKA [m] 8.20 - 8,30
LAB. C. 124
__ DRUHVZORKY NEPORUSENA
KLASIFIKACIA STN 72 1001 F4 CS
(z roku 2010) il picséity
PODIEL JEDNOTLIVYCH o
FRAKCII
flovita frakcia ¢ [% 2
siltovita frakcia m [%0] 28
piestita frakcia s [%o] 29
Strkovitd frakcin g [%0] 21
kamenita frakcia cb [%] 0
balvanita frakcia b (%] 0
VLHKOST [%] 8.3
VLHKOST OBJEMOVA [%] 15,1
OBJ. HMOTNOST VLHK A [kg/m] 1977
OBJ. HMOTNOST VYSUSENA  [kg/m’) 1825
OBJEMOVA TIAZ [kN/m’] 194
MERNA HMOTNOST [ke/m’) 2743
MEDZA TEKUTOSTI [%] 30
MEDZA PLASTICITY [%] 14
INDEX PLASTICITY [%] 16
POROVITOST [%] 33
CISLO POROVITOSTI [] 0,49
SATURACIA [%] 453
KONZISTENCIA VYPOCTOM vel'mi pevna aZ tvrda
INDEX KONZISTENCIE (-] 1,36
INDEX KOLOIDNEJ AKTIVITY -] 0,73
FARBA VZORKY 7ltohneda
EFEKTIVNE PARAMETRE
SMYKOVEJ PEVNOSTI
UHOL VN. TRENIA - VRCH.P.  [9] 28,2
SUDRZNOST -~ VRCH. P. [kPa] 48
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= ENVIGEO a.s. Kyncelovd 2, 974 11 Banskd Bvstrica

ENVIGEO'

Priloha C3

Meracska sprava so zoznamom siradnic

Cesta 11/526 Ldtky — Kokava, km 71,030 — 71,100, sandcia zosuvu
Zdverecnd sprdva



Meracska sprava

Nazov akcie: Cesta I1/526 Latky — Kokava, km 71,030 — 71,100, sanacia

zosuvu
Investor: Banskobystricka regionalna sprava ciest, a.s.
Majerska cesta 94
974 96 Banska Bystrica
Dodavatel’: ENVIGEO, a.s.

Kyncelova 2
974 11 Banska Bystrica

1. Uloha:
Cesta 11/526 Latky — Kokava, km 71,030 — 71,100, sanacia zosuvu

2. Predmet merania:
Polohové a vySkové zameranie realizovanych geologickych prac a okolia pre
spracovanie mapovych podkladov.

3. Meraéské prace:
Meranie bolo realizované metédou GNSS RTK pristrojom Stonex S9III N PLUS
v siradnicovom systéme S-JTSK avyskovom systéme Bpv, svyuZitim siete
referenénych stanic SKPOS a totdlnou stanicou Nikon NPL 350.
Vsetky merania zodpovedaju triede presnosti 3.
Atmosférické podmienky: polojasno, mierny vietor, teplota ovzdusia +13 °C.

4. Vypoétové price:
Vypocet uréovanych bodov PBPP bol vykonany pocas merania v teréne pristrojom
PDA Spectra Precision MobileMapper 20 v softvéri SurvCE v4.01. Podrobné boli
vypocitané v kancelarii na pocitadi softvérom GEUS 16.0. Vysledny elaborat bol
vytladeny na tladiarni Xerox ColorQube 9301 PS.

5. Poutité pristroje a pomdcky:
GNSS RTK StonexS9I1I N PLUS
Totalna stanica Nikon NPL 350
PC
Vypoctovy program GEUS 16.0
Tlaciareii Xerox ColorQube 9301 PS

6. Prilohy:
Zoznam suradnic a vy3ok podrobnych bodov €. 1-118 a bodov PBPP 5001-5013.

7. Zaverefné udaje:
Meralské prace adokumentacia si vyhotovené v zmysle noriem STN 01 3410
aSTN 01 3411.

V Banskej Bystrici, 14.04.2016 Vyhotovil: Patrik CERMAK



Zoznam suradnic a vySok

¢.b. X Y 4 Popis

1 1248202.55 373630.34 | 631.38 VIK-1

2 1248195.34 373634.74 | 631.74 VIK-4

3 1248194.27 373658.83 | 633.32 VIK-2

4 1248185.54 373689.16 | 635.30 VIK-3

5 1248180.21 373712.71|636.61 ZVODIDLO
6 1248179.73 373712.69 | 636.89 CESTA
7 1248173.21 373711.05 | 636.83 CESTA
8 1248171.85 373710.72 | 636.51 RIGOL
9 1248171.02 373710.42 | 636.98 PATA
10 1248166.74 373709.66 | 640.39 HRANA
11 1248178.20 373700.73 | 636.18 TRHLINA
12 1248179.95 373694.12 | 635.71 TRHLINA
13 1248187.51 373667.99 | 634.12 TRHLINA
14 1248189.10 373661.87 | 633.69 TRHLINA
15 1248189.70 373661.39 [ 633.63 TRHLINA
16 1248190.14 373660.62 | 633.59 TRHLINA
17 1248190.65 373658.86 | 633.51 TRHLINA
18 1248191.43 373657.04 | 633.37 TRHLINA
19 1248191.40 373656.23 | 633.33 TRHLINA
20 1248192.01 373655.06 | 633.25 TRHLINA
21 1248192.67 373652.34 | 633.05 TRHLINA
22 1248194.42 373643.61 | 632.41 TRHLINA
23 1248196.05 373638.31 | 632.04 TRHLINA
24 1248195.76 373637.52 | 632.00 TRHLINA
25 1248196.14 373636.48 | 631.96 TRHLINA
26 1248196.45 373636.31 | 631.92 TRHLINA
27 1248196.79 373635.04 [ 631.82 TRHLINA
28 1248197.47 373632.97 |631.73 TRHLINA
29 1248198.06 373631.77 | 631.63 TRHLINA
30 1248199.06 373630.89 [ 631.58 TRHLINA
31 1248200.69 373630.35 | 631.50 TRHLINA
32 1248202.16 373629.27 | 631.39 TRHLINA
33 1248202.67 373628.74 [ 631.33 TRHLINA
34 1248203.32 373626.53 | 631.18 TRHLINA
35 1248209.10 373614.40|630.13 ZVODIDLO
36 1248208.69 373614.24 | 630.24 CESTA
37 1248202.43 373612.00 | 630.38 CESTA
38 1248200.95 373611.56 | 630.09 RIGOL
39 1248200.08 373611.27 | 630.64 PATA
40 1248186.14 373614.06 | 640.50 HRANA
41 1248183.98 373641.70 [ 637.13 HRANA




42 1248193.39 373635.87 | 631.68 RIGOL
43 1248192.14 373636.66 | 632.03 PATA
44|  1248191.43 373637.03 | 632.14 PATA
45 1248206.35 373627.85 | 630.33 HRANA
101 1248226.14 373614.26 | 620.61 PATA
102 1248224.83 373618.51 | 620.82 PATA+HRANA
103 1248223.00 373621.07 | 621.41 HRANA
104 1248221.27 373620.86 | 622.45 HRANA
105 1248219.75 373621.50 | 623.13 HRANA
106 1248217.97 373622.63 | 623.76 HRANA
107 1248217.94 373626.86 | 622.90 HRANA
108 1248218.35 373629.12 | 622.32 HRANA
109 1248219.52 373630.58 | 621.74 HRANA
110 1248221.83 373632.05 [ 621.24 HRANA
111 1248222.20 373631.95|620.75 POTOK
112 1248220.25 373629.67 | 620.57 POTOK
113 1248219.62 373627.06 | 620.43 POTOK
114 1248219.98 373624.29 | 620.21 POTOK
115 1248221.63 373623.01 | 620.13 POTOK
116 1248223.24 373622.54 | 620.02 POTOK
117 1248224.39 373621.82 | 619.86 POTOK
118 1248225.97 373619.98 | 619.70 POTOK
5001 1248193.95 373662.77 | 633.50 KRZ
5002 1248162.56 373738.77[639.34 SN




