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Priloha ¢. 7 — Opis predmetu zakazky

1. VSeobecné poziadavky na predmet zakazky:

Mestsky kamerovy systém

Predmetom zékazky je modernizacia, rozSirovanie a poskytovanie servisnych sluzieb
mestského kamerového systému hlavného mesta SR Bratislava (d’alej len “MKS”) a osadenie
kamier na vstupy jednotlivych expozitir mestskej policie s NVR.. V sucasnosti verejny
obstaravatel’ buduje a prevadzkuje ako digitalny internet protokol (IP) zaloZzeny na systéme
TKH SENSE (https://tkhsecurity.com/). Z dovodu ochrany investicii planuje nadalej
prevadzkovat’ tento systém a rozvijat’ ho postupnym pridavanim novych plne kompatibilnych
IP kamier, vymenou analdgovych za IP kamery. [P kamerovy systém je zalozeny na technologii
internet protokolu, na technologii pocitacovej siete. Ide o plne digitalny monitorovaci IP
systém, ktory je tvoreny sietovymi [P kamerami s prislusenstvom, prenosovou IP Strukturou —
prenosovou datovou infraStruktirou, servermi so softvérom VDG SENSE pre spracovanie
obrazu (streamov) z kamier — pre jeho zaznam a Zivé zobrazovanie na monitoroch, pracovnymi
— klientskymi stanicami operatorov pre ovladanie zobrazovania, spravu a prehliadanie a export
zaznamu. IP kamerovy systém nie je uzavrety a obmedzeny mimo kompatibility (z hl'adiska
poc¢tu kamier — ich typu - pevné, oto¢né, kapacitou zaznamu, poc¢tom klientskych -
operatorskych stanic). 1P kamera
je zakladnym prvkom MKS, ktora na prenos obrazu vyuziva IP. Pre potreby verejného
obstardvania pozadujeme IP kamery rozdelené podla prevedenia a to na:

- Oto¢né Dome PTZ kamery
- Pevné kamery

Predpokladané pocty jednotlivych typov kamier st zadefinované vo vykaze vymer
V cenovej tabul’ke ¢. 2.

1.1. Vymena existujicich kamier a montaz novej IP kamery
- Demontdz existujucej kamery
- Dodéavka a montaz novej kamery (kamera, drziak, zdroj) na po6vodné miesto
- Pripojenie na existujici zdroj elektrickej energie
- Predpriprava resp. pripojenie do datove;j siete
- Dodéavka potrebného hardwaru
- Projek¢na a inzinierska ¢innost’
- Pripojenie kamery na server

- Dodavka a montaz, respektive pripojenie k jestvujucemu systému
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1.2. Dodavka a montaZ novych IP kamier

- Dodavka a montaz novej kamery (kamera, drziak, zdroj) na pévodné miesto alebo nové
miesto podla vyberu verejného obstaravatel’a

- Pripojenie na zdroj elektrickej energie
- Predpriprava resp. pripojenie do datovej siete
- Dodavka potrebného hardwaru
- Projek¢na a inzinierska ¢innost’
- Pripojenie kamery na server + licencia na kameru
1.3. Dodavka potrebného hardwaru a softwaru
- Dodéavka a inStalacia servera
- Dodavka a instalacia pracovnej stanice
- Dodavka a inStaldcia zobrazovacich zariadeni (monitory)

- Dodavka a instalacia ostatného hardwaru pre monitorovacie pracoviska (HDD, sietové
prvky, atd’.)

1.4. Servis MKS

- Zéaruény a pozarucny servis kamier

- Servis a opravy koncovych zariadeni MKS

- Maintenance a Support pri sprave servera SENSE
1.5. Dodavka IP kamier na expozitury

- Dodavka a inStalacia pevnej IP kamera

- Dodévka a inStalacia NVR systému

Pozadované minimalne technické vlastnosti:

2.1. Kamery

Kamerovy systém je tvoreny a Vv budlicnosti sa tieZ rata hlavne rychlooto¢nymi kamerami typu
DOME, urcenych pre pracu vo vonkajSom prostredi s prepojenim cez FTP kébel
do technologickej stanice. Technologicka stanica bude pripojend v uréenom mieste do siete
verejného obstaravatela resp. do inej datovej siete na zaklade rozhodnutia verejného
obstaravatel'a, IP prenosovym syst¢émom na server SENSE, ktory umoZiuje zobrazenie
Iubovolne; kamery ajej ovlddanie na ktoromkol'vek monitorovacom pracovisku.
Na niektorych miestach budli pouzité aj statické kamery do vonkajSieho prostredia podl'a
pozadovane] minimalnej Specifikacie.

Kodovanie kamier pozadujeme minimalne H.264 MJPEG. Ak to pre danii kameru umoziuje
systém SENSE je mozn¢ pouzivat H.265.
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Pre definovanie objektivu sme vychadzali s normy DORI (Detect — detekcia, Observe —
pozorovanie, Recognize - rozpoznavanie, Identify - identifikacia) zalozend na medzinarodne;j
norme IEC EN62676-4: 2015. na definovanie schopnosti kamery rozlisit’ osoby alebo objekty
v zakrytej oblasti. Definujeme maximalna vzdialenost, pre vyber konkrétneho snimaca
objektivu ¢i bude poskytovat’ pozadovany vykon.

Verejny obstaravatel’ pre MKS pozaduje nasledovné typy kamier alebo ich ekvivalent s danymi
minimalnymi poziadavkamiCo sa tyka lokalneho kamerového systému pre budovy v sprave
mestskej policie je popis v bode 2.5. tejto Casti Sutaznych podkladov.

Typy kamier:
IP PTZ kameratyp 1

VonkajSia PTZ IP kamera, 4MP, 25x zoom, WDR 120 db., IR 50m s minimélnymi
poziadavkami:

Typ kamery: oto¢nd IP PTZ kamera

Snimaci prvok kamery: CMOS Progressive scan

Kodovanie: minimélne H.264 MJPEG

Minimalne rozliSenie: 2K (2560 x 1440) pri 25 obr./s

Svetelna citlivost’ 0, 1 lux alebo lepsia - farba, pri 30 IRE 0,01 lux

alebo lepsia - C/B pri 30 IRE 0,0 pri IR prisvieteni

Pocet snimok: Nastavitel'ny 1 az 25

Velkost’ snimacieho prvku: 1/2¢,1/1,9%, 1/2,5, 1/2,8%, 1/2,7*, 1/3%,

Multistream: ano - minimum dudlny stream

Typ streamu: UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet: 10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne aj SFP pre pripojenie
optického kabla

Datovy tok: konStantny/variabilny

Protokol: IPv4/IPv6,HTTP, HTTPS,FTP, SMTP,DNS, TCP/IP,
802.1x, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP, NTCIP,
FTP

Standard: min. ONVIF

Siroky dynamicky rozsah (WDR): | zapnuty/vypnuty

Automatické nastavenie biele;j: ano

Den & Noc: auto/manual

Redukcia Sumu: ano

Stabilizacia obrazu: ano
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Privatne zoény: ano
Text v obraze: ano

Objektiv: motoricky zoom objektiv

DORS: D—-2000m, O -700m, R—-200m S- 100 m
Zoom: 25X

Rezim zaostrovania: auto/manual

Rozsah horizon. ota¢ania (Pan): 360°

Rozsah naklapania (Titl Range): - 15° -+90°

Rychlost’ otacania:

rychlost’ otacania horizontalny smer 0.1° az 80°/s a

vertikalny 0.1° az 40°/s

Pocet prednastaviteI'nych pozicii:

pozaduje sa minimalne 20

Moznost’ nastavenia drahy kamery:

poZaduje sa — minimalne 5 dréh s 15 prednastavenymi

poziciami — ,,presetmi® na drdhu

Automatické sledovanie:

automatické/manualne

Vymaskovanie plochy v obraze:

pozaduje sa - konfigurovatelna uzivatelom,
minimalne 1

Videoanalyza: detekcia pohybu, detekcia naruSenia, detekcia
prekroCenia Ciary, detekcia vstupu/vystupu do/z
oblasti, detekcia opusteného predmetu, face-detekeia;

e

Krytie: IP66

IR prisvit: min 50 m

IR On/Off control: auto/manual

Napajanie: podpora PoE

Slot pre kartu (micro)SD Kartu: ano

Pracovna teplota: -25°C - +50°C

IP PTZ kamera typ 2

VonkajSia PTZ IP kamera, 2MP, 30xzoom, WDR 120 db., IR 50m s minimalnymi

poziadavkami:

Typ kamery:

oto¢na IP PTZ kamera

Snimaci prvok kamery:

CMOS Progressive scan

Kodovanie:

minimalne H.264 MJPEG

Minimalne rozli$enie:

FULL — HD (1920 x 1080) pri 50 obr./s
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Svetelna citlivost’

0, 1 lux alebo lepsia - farba, pri 30 IRE 0,01 lux
alebo lepsia - C/B pri 30 IRE 0,0 pri IR prisvieteni

Pocet snimok:

Nastavitel'ny 1 az 50

Velkost’ snimacieho prvku:

1/2%,1/1,9%, 1/2,5%, 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3*

Multistream:

ano - minimum dudlny stream

Typ streamu:

UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet:

10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne aj SFP pre pripojenie
optického kabla

Datovy tok: konsStantny/variabilny

Protokol: IPv4/IPv6,HTTP, HTTPS,FTP, SMTP,DNS, TCP/IP,
802.1x, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP, NTCIP,
FTP

Standard: min. ONVIF

Siroky dynamicky rozsah (WDR): | zapnuty/vypnuty

Automatické nastavenie biele;j: ano

Den & Noc: auto/manual

Redukcia Sumu: ano

Stabilizacia obrazu: ano

Privatne zony: ano

Text v obraze: ano

Objektiv: motoricky zoom objektiv

DORS: D -1500 m, O - 500 m, R —350 m S- 100 m

Zoom: 30x

Rezim zaostrovania: auto/manual

Rozsah horizon. otd€ania (Pan): 360°

Rozsah naklapania (Titl Range): - 15° ~+90°

Rychlost’ otacania:

rychlost’ otacania horizontalny smer 0.1° az 80°/s a

vertikdlny 0.1° az 40°/s

Pocet prednastaviteI'nych pozicii:

pozaduje sa minimalne 20

Moznost’ nastavenia drahy kamery:

pozaduje sa — minimalne 5 dréh s 8 prednastavenymi

poziciami — ,,presetmi* na drdhu

Automatické sledovanie:

automatické/manualne
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Vymaskovanie plochy v obraze: pozaduje sa - konfigurovatelna uzivatel'om,
minimalne 3

Videoanalyza: detekcia pohybu, detekcia naruSenia, detekcia
prekroCenia Ciary, detekcia vstupu/vystupu do/z
oblasti, detekcia opusteného predmetu;-face-detekeia;

Krytie: IP66

IR prisvit: min 50 m

IR On/Off control: auto/manual

Napajanie: podpora PoE

Slot pre kartu (micro)SD Kartu: ano

Pracovna teplota: -25°C - +50°C

IP PTZ kamera typ 3

Vonkajsia PTZ IP kamera, 2MP, 25xzoom, WDR 120 db., IR 50m s minimalnymi

poziadavkami:

Typ kamery:

oto¢na IP PTZ kamera

Snimaci prvok kamery:

CMOS Progressive scan

Kodovanie:

minimalne H.264 MJPEG

Minimalne rozliSenie:

FULL — HD (1920 x 1080) pri 30 obr./s

Svetelna citlivost™

0, 1 lux alebo lepsia - farba, pri 30 IRE 0,01 lux
alebo lepsia - C/B pri 30 IRE

Pocet snimok:

Nastavitel'ny 1 az 25

Velkost’ snimacieho prvku:

1/2%,1/1,9%, 1/2,5%, 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3%,

Multistream:

ano - minimum duélny stream

Typ streamu:

UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet:

10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne aj SFP pre pripojenie
optického kabla

Datovy tok: konStantny/variabilny

Protokol: IPv4/IPv6,HTTP, HTTPS,FTP, SMTP,DNS, TCP/IP,
802.1x, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP, NTCIP,
FTP

Standard: min. ONVIF

Siroky dynamicky rozsah (WDR): | zapnuty/vypnuty
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Automatické nastavenie biele;j: ano
Dent & Noc: auto/manual
Redukcia Sumu: ano
Stabilizacia obrazu: ano
Privatne zoény: ano
Text v obraze: ano
Objektiv: motoricky zoom objektiv
DORS: D-1300m,0-400m,R-200m S-120m
Zoom: 25x
Rezim zaostrovania: auto/manual
Rozsah horizon. ota¢ania (Pan): 360°
Rozsah naklapania (Titl Range): - 5°~+90°

Rychlost’ otacania:

rychlost’ otdCania horizontalny smer 0.1° az 80°/s a

vertikalny 0.1° az 40°/s

Pocet prednastaviteI'nych pozicii:

poZaduje sa minimalne 20

Moznost nastavenia drahy kamery:

poZaduje sa—minimalne 5 drah s 10 prednastavenymi

poziciami — ,,presetmi‘ na drdhu

Vymaskovanie plochy v obraze:

pozaduje sa - uzivatel'om,

minimalne 5

konfigurovatel'na

Videoanalyza: detekcia pohybu, detekcia naruSenia, detekcia
prekroCenia Ciary, detekcia vstupu/vystupu do/z
oblasti, detekcia opustené¢ho predmetu

Krytie: IP66

IR prisvit: -

IR On/Off control: -

Napajanie: podpora PoE

PristuoSiet”: Uzivatel’ — 2 level admin, user, RJ-45 (10/100Base-T)

Slot pre kartu (micro)SD Kartu:

ano

Pracovnd teplota:

-25°C - +50°C

IP pevna kamera typ 1

Ide o IP kamery so softvérovym vybavenim pre rozpoznavanie ECV, alebo vo verzii kamery
kompatibilnej pre spolupracu so SENSE pre spol'ahlivé a trvalé rozpoznavanie ECV (prevadzka
24/7). Pod spolahlivym rozpoznanim sa rozumie rozpoznanie ECV s presnostou
a spol'ahlivostou vysSou ako je 95 % pocas prevadzky 24/7 a rychlosti vozidla do 60 km/h.

Sutazné podklady
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Inteligentnd pevna kamera pre vonkajSie pouzitie s rozpoznavanim ECV s minimalnymi

poziadavkami:
Typ kamery: Pevna IP kamera (Bullet)
Snimaci prvok kamery: CMOS alebo CCD
Koédovanie: minimélne H.264 MJPEG

Minimalne rozliSenie:

Minimalne FULL — HD (1920 x 1080) pri minimalne
45 obr./s

Svetelna citlivost’:

0, 1 lux alebo lepsia - farba, pri 30 IRE 0,01 lux
alebo lepsia - C/B pri 30 IRE 0,0 pri IR

Pocet snimok:

Nastavitel'ny 1 az 50

Velkost’ snimacieho prvku:

172, 1/1,9%, 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3%,

Multistream:

ano - minimum duélny stream

Typ streamu:

UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet:

10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne aj SFP pre pripojenie
optického kabla

Protokol: IPv4/IPv6,HTTP, HTTPS,FTP, SMTP,DNS, TCP/IP,
802.1x, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP, NTCIP,
FTP

Standard: min. ONVIF

Siroky dynamicky rozsah (WDR): | zapnuty/vypnuty

Automatické nastavenie bielej: ano

Video Metadata: ano

Den & Noc: auto/manual

Text v obraze: ano

Objektiv: motoricky zoom objektiv

ANPR vzdialenost’: min. 25 m

Videoanalyza: &ita ECV min 2 jazdnych pruhoch a v oboch

smeroch, detekcia vozidla, detekcia farby,
prekrocenie Ciary,

Rozpoznavanie ECV: minimalne ECV krajin EU
Krytie: IP66

IR prisvit: min. 60 m

IR On/Off control: auto/manual-

Napajanie: podpora PoE

Sutazné podklady
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Slot pre kartu (micro)SD Kartu: ano
Pracovna teplota: -30 - 65 °C

IP pevna kamera typ 2

Ide o IP kamery so softvérovym vybavenim pre rozpoznavanie ECV, alebo vo verzii
kamery kompatibilnej pre spolupricu so SENSE pre spol’ahlivé a trvalé rozpoznavanie ECV
(prevadzka 24/7). Pod spolahlivym rozpoznanim sa rozumie rozpoznanie ECV s presnostou
a spolahlivost'ou vyssou ako je 95 % pocas prevadzky 24/7 a rychlosti vozidla do 120 km/h.

Inteligentnd pevna kamera pre vonkajSie pouzitie s rozpoznavanim ECV s minimalnymi

poziadavkami

Typ kamery: Pevna IP kamera (Bullet)
Snimaci prvok kamery: CMOS alebo CCD
Kédovanie: minimalne H.264 MJPEG

Minimalne rozliSenie:

Minimalne FULL — HD (1920 x 1080) pri minimalne
45 obr./s

Svetelna citlivost’:

0, 1 lux alebo lepsia - farba, pri 30 IRE 0,01 lux
alebo lepsia - C/B pri 30 IRE 0,0 pri IR

Pocet snimok:

Nastavitel'ny 1 az 50

Velkost’ snimacieho prvku:

1/2¢, 1/1,9%, 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3%,

Multistream:

ano - minimum dudlny stream

Typ streamu:

UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet:

10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne aj SFP pre pripojenie
optického kabla

Protokol: IPv4/IPVv6,HTTP, HTTPS,FTP, SMTP,DNS, TCP/IP,
802.1x, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP, NTCIP,
FTP

Standard: min. ONVIF

Siroky dynamicky rozsah (WDR): | zapnuty/vypnuty

Automatické nastavenie biele;j: ano

Video Metadata: ano

Den & Noc: auto/manudl

Text v obraze: ano

Objektiv:

motoricky zoom objektiv

ANPR vzdialenost’:

min. 25 m
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Videoanalyza:

¢ita ECV min 2 jazdnych pruhoch a v oboch
smeroch, detekcia vozidla, detekcia farby,

prekrocenie Ciary,

Rozpoznavanie ECV: minimalne ECV krajin EU
Krytie: IP66

IR prisvit: min. 60 m

IR On/Off control: auto/manual-

Napajanie: podpora PoE

Slot pre kartu (micro)SD Kartu: ano

Pracovna teplota: -30 - 65 °C

IP pevna kamera typ 3

Vonkajsia IP bullet kamera prevedenie s motorickym objektivom 2MP

Typ kamery: Pevna IP kamera (Bullet)
Snimaci prvok kamery: CMOS alebo CCD
Koédovanie: minimalne H.264 MJPEG

Minimalne rozliSenie:

miniméalne FULL — HD (1920 x 1080) pri minimalne
25 obr./s

Svetelna citlivost™

0, 1 lux alebo lepsia - farba, pri 30 IRE 0,01 lux
alebo lepsia - C/B pri 30 IRE

Pocet snimok:

Nastavitel'ny 1 az 30

Velkost’ snimacieho prvku:

1/2%, 1/1,9%, 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3*,1/1.8*

Multistream:

ano - minimum duélny stream

Typ streamu:

UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet:

10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne aj SFP pre pripojenie
optického kabla

Datovy tok: konStantny/variabilny

Protokol: IPv4/IPv6,HTTP, HTTPS,FTP, SMTP,DNS, TCP/IP,
802.1x, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP, NTCIP,
FTP

Standard: min. ONVIF

Siroky dynamicky rozsah (WDR): | zapnuty/vypnuty

Automatické nastavenie biele;j: ano

Sutazné podklady
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Video Metadata: ano
Den & Noc: auto/manual
Text v obraze: ano
Objektiv: motoricky zoom objektiv
DORS: min.W:D-50m,0-20m,R—10m S-5mmin.T :
D-120m,0-50m,R-20m S-10m
Zoom: min. 4x
ReZim zaostrovania: auto/manual

Vymaskovanie plochy v obraze:

pozaduje sa  -konfigurovatelna  uzivatel'om,

minimalne 5

Videoanalyza: detekcia pohybu, detekcia opusteného objektu,
detekcia chybajiceho objektu, detekcia naruSenia
zony, detekcia  prekrocenia  Ciary, detekcia
vstupu/vystupu do/z oblasti, , detekcia manipulacie z
kamerou

Krytie: IP66

IR prisvit: -

IR On/Off control: -

Napajanie: podpora PoE

Slot pre kartu (micro)SD Kartu: ano

Pracovna teplota: -30 - 65 °C

IP pevna kamera typ 4

Vonkajsia IP bullet kamera prevedenie s motorickym objektivom 4MP

Typ kamery: Pevna IP kamera (Bullet)
Snimaci prvok kamery: CMOS alebo CCD
Koédovanie: minimalne H.264 MJPEG

Minimalne rozliSenie:

minimalne (2688 x 1570) pri minimalne 25 obr./s

Svetelna citlivost’

0, 1 lux alebo lepsia - farba, pri 30 IRE 0,01 lux
alebo lepsia - C/B pri 30 IRE

Pocet snimok:

Nastavitelny 1 az 30

Velkost’ snimacieho prvku:

1/2%,1/1,9%, 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3*,1/1.8*

Multistream:

ano - minimum duélny stream

Typ streamu:

UDP/ IP Unicast a Multicast

Sutazné podklady
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Pripojenie Ethernet:

10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne aj SFP pre pripojenie
optického kabla

Datovy tok: konsStantny/variabilny

Protokol: IPv4/IPv6,HTTP, HTTPS,FTP, SMTP,DNS, TCP/IP,
802.1x, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP, NTCIP,
FTP

Standard: min. ONVIF

Siroky dynamicky rozsah (WDR): | zapnuty/vypnuty

Automatické nastavenie biele;j: ano

Video Metadata: ano

Den & Noc: auto/manual

Text v obraze: ano

Objektiv: motoricky zoom objektiv

DORS: min. W: D-50m,0-20m,R-10mS-5m, min.T
:D-120m,0-50m,R-20mS-10m

Zoom: min. 4x

Rezim zaostrovania: auto/manual

Vymaskovanie plochy v obraze:

pozaduje  sa uzivatel'om,

minimalne 5

-konfigurovatel'na

Videoanalyza: detekcia pohybu, detekcia opusteného objektu,
detekcia chybajuceho objektu, detekcia naruSenia
zony, detekcia  prekrocenia  Ciary, detekcia
vstupu/vystupu do/z oblasti, , detekcia manipulacie z
kamerou

Krytie: IP66

IR prisvit: -

IR On/Off control: -

Napajanie: podpora PoE

Slot pre kartu (micro)SD Kartu: ano

Pracovna teplota: -30 - 65 °C

IP pevna kamera typ 5

Vonkajsia IP bullet kamera prevedenie 2 MP

Typ kamery:

Pevna IP kamera (Bullet)

Snimaci prvok kamery:

CMOS alebo CCD

Sutazné podklady
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Kodovanie:

minimalne H.264 MJPEG

Minimalne rozliSenie:

minimalne FULL — HD (1920 x 1080) pri minimalne
25 obr./s

Svetelna citlivost’:

0, 1 lux alebo lepsia - farba, pri 30 IRE 0,01 lux
alebo lepsia - C/B pri 30 IRE

Pocet snimok:

Nastavitel'ny 1 az 30

Velkost’ snimacieho prvku:

12, 1/1,9%, 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3*,1/1.8%

Multistream:

ano - minimum dudlny stream

Typ streamu:

UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet:

10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne aj SFP pre pripojenie
optického kabla

Datovy tok: konstantny/variabilny

Protokol: IPv4/IPv6,HTTP, HTTPS,FTP, SMTP,DNS, TCP/IP,
802.1x, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP, NTCIP,
FTP

Standard: min. ONVIF

Siroky dynamicky rozsah (WDR): | zapnuty/vypnuty

Automatické nastavenie bielej: ano

Video Metadata: ano

Den & Noc: auto/manual

Text v obraze: ano

Objektiv: fixny

DORS: min.D-80m,0-20m,R-10mS-5m

Rezim zaostrovania:

auto/manual

Vymaskovanie plochy v obraze:

pozaduje  sa
minimalne 5

-konfigurovatelnd  uZzivatel'om,

Videoanalyza: detekcia pohybu, detekcia opusteného objektu,
detekcia chybajiceho objektu, detekcia narusenia
zony, detekcia  prekrocenia  Ciary, detekcia
vstupu/vystupu do/z oblasti, , detekcia manipulacie z
kamerou

Krytie: IP66

IR prisvit: -

IR On/Off control: -

Napéjanie: podpora PoE

Sutazné podklady
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I B EN
Slot pre kartu (micro)SD Kartu: ano
Pracovna teplota: -30 - 65 °C

IP pevna kamera typ 6

Vonkajsia IP bullet kamera prevedenie 4MP

Typ kamery:

Pevna IP kamera (Bullet)

Snimaci prvok kamery:

CMOS alebo CCD

Kodovanie:

minimalne H.264 MJPEG

Minimalne rozliSenie:

minimalne (2688 x 1570) pri minimalne 25 obr./s

Svetelna citlivost’:

0, 1 lux alebo lepsia - farba, pri 30 IRE 0,01 lux
alebo lepsia - C/B pri 30 IRE

Pocet snimok:

Nastavitel'ny 1 az 30

Velkost’ snimacieho prvku:

172, 1/1,9%, 1/2,8%, 1/2,7%, 1/3*,1/1.8*

Multistream:

ano - minimum duélny stream

Typ streamu:

UDP/ IP Unicast a Multicast

Pripojenie Ethernet:

10/100 Mbit/s, RJ 45, pripadne aj SFP pre pripojenie
optického kabla

Datovy tok: konstantny/variabilny

Protokol: IPv4/IPv6,HTTP, HTTPS,FTP, SMTP,DNS, TCP/IP,
802.1x, RTP, UDP, DHCP, TRSP, SNMP, NTCIP,
FTP

Standard: min. ONVIF

Siroky dynamicky rozsah (WDR): | zapnuty/vypnuty

Automatické nastavenie biele;j: ano

Video Metadata: ano

Den & Noc: auto/manual

Text v obraze: ano

Objektiv: fixny

DORS: min.D-60m,0-25m, R-10mS-5m

Rezim zaostrovania;:

auto/manual

Vymaskovanie plochy v obraze:

pozaduje  sa uzivatel'om,

minimalne 5

-konfigurovatel'na

Videoanalyza:

detekcia pohybu, detekcia opusteného objektu,
detekcia chybajuceho objektu, detekcia narusenia
zony, detekcia  prekroCenia  Ciary, detekcia

Sutazné podklady

14



I m I I HLAVNE MESTO SLOVENSKEJ REPUBLIKY BRATISLAVA

EEEE Primacialne nam. 1, 814 99 Bratislava

vstupu/vystupu do/z oblasti, , detekcia manipulacie
z kamerou, detekcia pocitania 0sob

Krytie: IP66

IR prisvit: -

IR On/Off control: -

Napajanie: podpora PoE

Slot pre kartu (micro)SD Kartu: ano

Pracovna teplota: -30 - 65 °C

2.2. Servery pre video manaZment a zaznam streamu z kamier

Presné poziadavky na parametre serverov su dané vyrobcom video manazment softvéru TKH
Security, ktory na serveri bude inStalované.

Minimalne sa vSak od servera pozaduje :

Technicky parameter: Minimalna poZzadovana hodnota parametra:

Procesor: Intel® Xeon® alebo Intel Core 17 Processor,
minimalne 3 GHz, Quad Core, 8MB cache,

DDR3-1333MHz alebo vyssie

Operacnd pamat’: 8 GB
RAID: RAID alebo RAID 6,Raid kontroler s 512 MB casch
Kapacita HDD: PoZaduje sa pre zaznam vSetkych pripojenych kamier

v plnom rozliSeni dané kamerou, maximéalnom pocte
snimok za sekundu kamerou a datovom toku 12
Mbps — minimalne tri dni

Sietové pripojenie — rozhranie: Dual gigabit Ethernet sietové pripojenie
Zdroj: Redundantny

Operacény systém: Windows 10 (64 bit)

Umiestnenie racku: ano.( 2U 19-inch rackmount).

Pre zabezpeCenie prevadzky sme a rozhodli pre Specifikdciu serverov v minimalnej
konfigurécii, ktoré odporuca pre funkcionalitu systému SENSE vyrobca:
- NVH-2608XR Video server 19", xeon, 2U, SSD, 8-port, HS RAID, RPSU (alebo
ekvivalent )

- NVH-2608XRD Video server 19", dual xeon, 2U, SSD, 8-port, HS RAID, RPSU (alebo
ekvivalent)

Stucast'ou bude aj: klavesnica/mys

15
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2.3. Klientska (operatorska) pracovna stanice

Minimalne poziadavky na parametre si dané poziadavkami vyrobcom video manaZment

softvéru TKH Security.

Minimalne sa vSak od pracovnej stanice pozaduje:

Technicky parameter

Minimalna poZadovana hodnota parametra:

Procesor: Intel® Core 17, minimalne 3,0 GHz, 6MB, Quad
Core

Opera¢na pamét’: 8GB

Graficka karta: Dual alebo quad 512 MB alebo vyssia, PCI expres

HDD min. 64 GB SSD +1 TB HDD

Sietové pripojenie — rozhranie:

Dual gigabit Ethernet sietové pripojenie

Audio:

Standard audio karta

Operacny systém:

Windows 10 (64 bit)

Pre zabezpecenie prevadzky sme arozhodli pre Specifikdciu serverov v minimalnej
konfiguracii, ktoré odporuca pre funkcionalitu systému SENSE vyrobca:

- NVH-1001 Compact, i5, SSD, 1TB HDD (min. v konfiguracii alebo ekvivalent)
- NVH-1101 Video client, i7, SSD, 1 TB HDD (desktop/tower, min. v konfiguracii alebo

ekvivalent)

Stcast’ou bude aj: klavesnica/mys

2.4. Zobrazovacie zariadenia
2.1.1 Monitor 1

Technicky parameter:

Minimalna poZadovana hodnota parametra:

Uhlopriecka obrazovky:

276‘

RozliSenie:

FULL- HD 1980 x 1080, alebo lepsie

Doba odozvy:

maximalne 4 ms

Jas:

Minimélne 250 c¢d/m?

Kontrastny pomer:

3000:1

Sutazné podklady
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Format obrazu:

16:9

Vstupy: Min. DVI, HDMI, VGA,
Pomer stran: 16:9

Displej: LCD

Prichytenie: VESA

Rezim prevadzky: 2417

2.1.2 Monitor 2

Technicky parameter:

Minimalna poZadovana hodnota parametra:

Uhlopriecka obrazovky:

556‘

Rozlisenie: FULL- HD 1980 x 1080, alebo lepsie
Doba odozvy: maximalne 8 ms

Jas: Minimalne 400 cd/m?

Kontrastny pomer: 4 000:1

Format obrazu: 16:9

Vstupy: Min. DVI, HDMI, VGA,
Pomer stran: 16:9

Displej: LCD

Prichytenie: VESA

Rezim prevadzky: 2417

2.1.3 Monitor 3

Technicky parameter

Minimalna poZadovana hodnota parametra:

Uhlopriecka obrazovky:

60“

RozliSenie:

FULL- HD 1980 x 1080, alebo lepsie

Doba odozvy:

maximalne 8 ms

Jas: Minimalne 350 cd/m?
Kontrastny pomer: 1200:1
Format obrazu: 16:9

Sutazné podklady
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Vstupy: Min. DVI, HDMI, VGA,
Pomer stran: 16:9
Displej: LCD
Prichytenie: VESA
Rezim prevadzky: 2417

2.5. Existujuce kamerové miesta

V sucasnosti je v kamerovom systéme napojenych cca 205 kamier (dany pocet sa postupne
zvy$uje) umiestnenych v lokalite mesta Bratislava (mimo MC Devin, Cunovo, Rusovce).
Kamery, ktoré nie st v zaruke budu aj servisované. Servisované budu tiez kamery, ktorym sa
pocas platnosti zmluvy skon¢i zaru¢na doba. Pouzivané typy od vyrobcov — Axis, TKH,
Hikvision, Dahua, Geutebruck. Prenos je zabezpeceny cez vlastnu siet’ alebo prenajati datova
siet’ do datového centra na Gundulicovej ulici ¢. 10. Kamery st pripojené na 4 servery (1
Master, 1-3 Slave). Kamery su rozdelené na dve skupiny podl'a hlavného urcenia:

- Dopravné — 80 ks

Dopravné kamery st umiestnené na krizovatkach na beténovych stoziaroch typu EVP
13,5/6. Na stoziari je upevnend konzola pre kamery. Na nej je nainStalovanid kamera
s vlastnym drziakom. Na stoziari je umiestnend plastova skrina, ktord obsahuje
jednofazovy sietovy rozvod, zasuvku 230V/,A isti¢, uzemnovacie svorky, sietovy
napajaci zdroj .

- Bezpeénostné — 125 ks

Dané kamery st umiestnené na stipoch verejného osvetlenia, budovach v podchodoch.
Pri kamere je vac¢Sinou plastova skrina (technologicka stanica).

Stav kamier je k 31.12.2020
Umiestnenie kamier :

https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1eLCOD708wkoD6FtbxMNFch3V7fij8COK6&us
p=sharing

(V zozname st aj kamery, ktoré ma mestska policia len v sprave, NDS a.s. a DPB a.s.)

VSeobecné podmienky na montaz kamerového bodu

Demontéz a montadz kamerového systému moze vykonavat’ iba organizacia na to opravnena.
Kazd¢ elektrické zariadenie musi byt podl'a prisluSnej STN po dokonceni, pred uvedenim do
prevadzky, prehliadnuté a vyskuSané vramci vychodzej revizie (STN 33 2000-6 cast’
6:Revizia). Pri kamere bude umiestnend technologicka stanica, ktora zabezpecuje prenos
videosignalu, ako i1 ovladania kamery. Této je spojend optickym kéblom na opticku siet’. Ak to
konkrétne pripojenie bude vyzadovat’ bude nutné po trase doplnenie potrebnej technoldgie na
prenos optického signalu.

Technologicka stanica bude pozostavat’ prevazne:
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- plastova skriia,

- vnutorny jednofazovy napdjaci sietovy rozvod 230V/50 Hz

- elektronické zariadenia (vyhrievanie, prevodnik, prepdtova ochrana)
- blok metalickych (WAGO) svorkovnic

- opticky rozvadzac na spracovanie signalu po optickom kabli.

Plastova skria je vyrobena z odolného polyméru s uzamykatelnymi dvermi s gumovym
tesnenim so spodnym otvorom pre privod kablov a patentovym zdmkom. Skrina zodpoveda
vyhotovenim stupniu krytia [P66. Pripojenie moze byt aj PoE.

Likvidacia demontovanych kamier

Uspesny uchadza¢ musi preukazat, ze ma zabezpeceny zber a zhodnotenie elektrozariadeni.
Uspesny uchédzac¢ uvedené preukaze:

- udelenym suhlasom podla § 97 zakona ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov;
alebo

- registraciou na prisluSnom organe Statnej spravy odpadového hospodarstva podla § 98
zakona 0 odpadoch;
a zaroven

- autorizaciu podl'a § 89 zakona o odpadoch.

Tieto dokumenty musia byt platné pocas celej doby trvania Ramcovej dohody. V pripade,
pokial’ niektorému z dokladov uplynie pocas trvania Ramcovej dohody platnost, je Gspesny
uchadzac povinny zabezpecit’ jeho predlzenie.

Pokial’ uspesny uchadza¢ nezabezpecuje zhodnocovanie odpadov sdm, je povinny uviest’
v zozname subdodavatelov vSetky spolo¢nosti, prostrednictvom ktorych zhodnocovanie
odpadu bude realizovat’ spolu s predlozenim vsetkych vyssie uvedenych dokladov.

Uspesny uchadzaé je povinny predkladat’ verejnému obstaravatelovi potvrdenia o zhodnoteni
zdemotovanych kamier.

2.6. Odovzdanie diela a dokumentacia

Dielo musi byt pri preberani funk¢éné a odskusané za pritomnosti opravnenych osob verejného
obstaravatel'a a to zapojenim vystupného zariadenia v mieste ukoncenia datovej pripojky
dodavanej uchadzaCom, resp. inStalaciou a ozivenim systému.

Sucast'ou preberajuceho protokolu bude:
- Projektova dokumentacia
- Pokyny pre obsluhu a pouzivanie zariadeni kamerového systému

- Sprava o vychodiskovej revizii, manualy, certifikaty, zaSkolenie, stihlasy dotknutych
0s0b potrebnych pre inziniersku ¢innost’ inZinierska ¢innost’, vybavovanie povolenia ak
je potrebné.

2.7. Dodavka a inStalacia lokalneho digitalneho systému

Pre zabezpecenie Expozitlr a budov v sprave v mestskej policie
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Pevna IP kamera s konzolou

Kamera s minimalnymi vlastnostami - 4 Mpx dome kamera IP exteriérova, Day/Night
s mechanickym IR filtrom, Smart IR LED dosvit 30 m, 1/3” 4 Megapixel progresive
CMOS, rozlisenie 2688 x 1520 px @ 20 fps, citlivost’ 0,4 1x / F2.2 (Color), 0 1x / F2.2
(IR on), fixny objektiv 2,8 mm, uhol zaberu 106°, AGC, BLC, HLC, AWB, 3DNR,
DWDR, kompresie H.264+/H.264, ONVIF kompatibilné, dualne kodovanie, napajanie
DC 12V, 360 mA, PoE, pracovna teplota od -30 °C do +60 °C, IP 67

Digitalny siet’ovy rekordér (NVR)

Digitalny sietovy videorekordér (NVR) pre zdznam min. 8 IP kamier Hikvision DS-
7608NI1-K2/8P alebo ekvivalent s minimalnymi poziadavkami. Zaznamova kapacita az
80Mbps s podporou kamier s rozliSenim az 8MP a kodekom H264 (+) a H.265 (+).
Rekordér ma 8x PoE vstupy pre IP kamery a disponuje USB, VGA a HDMI s podporou
4K. Podpora HDD do 6TB. HDD 4TB, pevny disk SATA uréeny pre 24 hodinova
prevadzku. Set klavesnica a myS — USB. Podpora kamier aj inych vyrobcov na platforme
ONVIF. Podpora videoanalytickych funkecii.

POE switch

Minimalne poziadavky Switch 4*10/100Base-T(POE+) RJ45, Uplink 2*10/100/1000
RJ45, POE IEEE 802.3af)

Monitor s pripojenim k NVR

Minimélne LED monitor Full HD 1920x1080, 16:9, LED, HDMI, DisplayPort, VGA,
minimalne 350cd/m2, nastaviteI'na vyska, HDMI kabel 2m.

Preberanie

e Revizna sprava

e Dokumentacia

e Zaskolenie obsluhy

e (Odovzdavajico — preberaci protokol

2.8. Servis

Predmetom vykonu servisnej Cinnosti je zabezpeCovanie pozaru¢ného servisu, udrzby
odstraniovanie poruch a nedostatkov vzniknutych na kamerach, serveroch, pracovnych
staniciach, zobrazovacich jednotkach, sietovych prvkoch atd’. po pripojenie do déatovej siete
prevadzkovatela.

Servisné ¢innosti su rozdelené na:

Servisna kontrola kamery
Operativny servis

Odborna prehliadka a sktska

2.9. Servisna kontrola kamery
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Ide o servisnu kontrolu kamery v zaru¢nej a pozarucnej dobe s testom funkcnosti a vycistenia.
Pri danej ¢innosti budl vykonané minimalne tieto ¢innosti:

- vizualna kontrola kamery

- vycistenie kamerového krytu oto¢nej kamery zvonku aj zvnutra

- vycistenie objektivu

- kontrola nastavenia kamery

- premazanie motorov

- dotiahnutie remeniov a kontrola plynulosti chodu a hlu¢nosti otacania kamery
- kontrola prepiatovych ochran kamery - videosignal, napajacie napétie

- kontrola ventila¢nej jednotky kamery

- kontrola vyhrievania kamery

- kontrola presnosti pohybu DOME kamery do nastavenej polohy

- kontrola krajnych poloh objektivu pri autofokuse a manualnom fokuse, bez a s vyuzitim
digitdlneho zoomu

- test ¢innosti kamery v zavislosti od svetelnych podmienok a funkcie autofokus
- kontrola komunikacie s kamerou - pre konfiguraciu kamery

- kontrola urovne napajacicho napétia a videosignalu na DOME kamere

- funkény test kompletu

- celkova sprava s fotodokumentaciou o stave s ndvrhom na rieSenie pripadnych portch
so zaznamenanim miesta poruchy a umiestnenia kamery, s cenovou kalkulaciou.

Vykon bude na zdklade pisomnej poziadavky verejného obstardvatela. Poziadavka bude
zasland e-mailom zhotovitel'ovi, ktory je povinny prijatie potvrdit’ mailom bezodkladne. Po
vykonani servisnej kontroly bude spracovany zapis na kazdi kameru samostatne o vykonanych
¢innostiach, kontrole a celkovom stave snavrhmi na rieSenie v pripade potreby. Dany
dokument bude sucast’'ou faktury.

2.10. Operativny servis

Predmetom je odstraiovanie porich anedostatkov vzniknutych na kamerach, serveroch,
pracovnych staniciach, zobrazovacich jednotkach, sietovych prvkoch atd’. po pripojenie do
datovej siete prevadzkovatela. StiCastou operativneho servisu st aj prace na poruchach,
prekonfigurovani a doplneni HW serverov, pracovnych stanic a zabezpeCenie supportu.
Mestsky kamerovy systém pouziva syst¢ém SENSE PRO od vyrobcu TKH Security B.V.
(https://tkhsecurity.com) v sucasnosti vo verzii 2.6.

Vykon servisu bude na zdklade pisomnej poziadavky verejného obstaravatel'a. Poziadavky sa
budu realizovat’ telefonicky a zaslanim e-mailu zhotovitel'ovi, ktory je potrebné potvrdit. Na
odstranenie poruchy je pozadované nastupit’ do 6 hodin od nahlasenia v termine do 14.00 hod.
Ak bola zavada nahlasend po 14.00 hod., poZzadovany ¢as sa zaCina pocitat’ od 6.00 hod. Doba
opravy musi byt maximalne:
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a) Do 48 hodin pre centralne komponenty MKS (PC, switch, server, pracovné stanice,
zobrazovacie jednotky)

b) Do 96 hodin pre obsluzné ¢asti MKS — napajanie, zalozné zdroje
¢) Do 10 dni pre periférne Casti systému — kamery a k nim prislichajuce vybavenie

Pri zisteni poruchy u ktorej cennikové naklady na jej odstranenie budu vyssie ako 1000,- € bez
DPH bude informovat verejného obstaravatela o tejto skutocnosti predlozenim
predpokladaného rozpoctu. Zodpovedna osoba potom urci d’al§i postup. V pripade dlhsej
opravy musi byt o tejto skutoCnosti verejny obstaravatel’ pisomne oboznameny s dovodom
oneskorenia a ur¢enim terminu odstranenia poruchy. V pripade vzniknutia poruchy v suvislosti
s udalost'ou krytou poistnou zmluvou je pred opravou povinny zaujemca/uchadzac vypracovat’
predbeznu finan¢nu kalkulaciu. Servis bude Gctovany hodinovou sadzbou (nie clovekohodina)
podrla skuto¢ne odpracovaného ¢asu na odstranenie poruchy. V hodinovej sadzbe st zahrnuté
vSetky naklady suvisiace so servisnym zasahom vratane cestovnych ndkladov. Do ceny nie je
zahrnutéd cena pouzitého materidlu a technickych komponentov, ktoré boli pouzité na opravu
poruchy. Cena materidlu a technickych prvkov je musi byt obvykla na trhu, resp. cena
odporti¢ana vyrobcom ako koncova cena, zabezpeCovand autorizovanym dodavatelom
s maximalnou odchylkou +-5%bezné na trhu. Operativny servis bude poskytovany na zaklade
poziadavky nepretrzite a je rozdeleny na:

a) operativny servis od 7:00 do 15:00 hod.

b) operativny servis od 15:00 do 7:00 hod. a v sobotu

C) operativny servis vo sviatok a vV nedel’'u

Monitorovacie pracoviska :

Expozitura Bratislava [ — Star¢ Mesto, Medena 2, Bratislava
Expozitira Bratislava II — RuZinov, Listova 4, Bratislava
Expozitira Bratislava III — Nové Mesto, Halkova 11, Bratislava
Expozitira Bratislava IV — Saratovska 30, Bratislava
Expozitira Bratislava V — Petrzalka, Haanova 10 a Pod Lipami 2, Bratislava
Centralny dispe¢ing Bratislava — Gundulicova 10, Bratislava
Pracovisko Primacidlny palac

Zasahova jednotka, Obchodna 29

Velitel'stvo MsP — Gundulicova 10, Bratislava

KR PZ SR Bratislava — Spitalska 14, Bratislava

Oddelenie spravy komunikécii, Zaporozska 5, Bratislava
Zobrazovacie jednotky:

Zobrazovacie jednotky — aktualny stav od vyrobcov Grundig, LG, Neovo, Accer, Samsung,
Sencor

2.11. Odborna prehliadka a odborna skiiska na 1 kameru
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Ucelom revizie elektrickych zariadeni bude overenie ich stavu z hl'adiska bezpe¢nosti. Revizia
ma byt vykonana v zmysle platnej legislativy, vyhlasky Ministerstva prace, socialnych veci
arodiny SR ¢. 508/2009 Z.z. a STN 331500 ¢l. 1. Pri odbornej prehliadke elektrickych
zariadeni sa postupuje v zmysle clankov a ustanoveni noriem :

- Prehliadka elektrického zariadenia podl'a STN 332000-6, cast’ 61.2
- Skuska a meranie podl'a STN 332000-6, ¢ast’ 61.3

Vykon bude na zéklade pisomnej poziadavky verejného obstardvatela. Poziadavka bude
zaslana e-mailom zhotovitel'ovi, ktory je povinny prijatie potvrdit’ mailom bezodkladne.

Vysledkom bude revizna sprava potvrdena opravnenou osobou.
2.12. Zarucné podmienky
Zaru¢na doba na dodané dielo zac¢ina plynut’ odo dna prebratia diela verejnym obstaravatel'om.

Sucastou ponuky musi byt presnd Specifikdcia podmienok rieSenia zaru¢nych servisnych
zasahov so Specifikaciou ¢asovych dojazdov a sposobu po nahlésenie zavady. Je nutné uviest’
telefonicky kontakt na dostupny servis. Prava zo zodpovednosti za vady sa uplatiiuji v mieste
jeho instalacie. VSetky pravom uplatnené zaruéné opravy su bezplatné a pri tovare spolu s
nakladmi na demontaz, dorucenie opraveného tovaru a jeho spétna montaz.

Ak su splnené zaru¢né podmienky, uchadzac je povinny bez zbytocného odkladu zabezpecit’
opravu zariadenia. V pripade uznania zaruky vSetky naklady na opravu znasa uchadzac
(cestovné naklady, montdz a demontdz reklamovaného zariadenia). V pripade privolania
servisu na opravy, ktoré nespadaju do rdmca narokov na bezplatni zaru¢nu opravu, uhradi
verejny obstaravatel' servisu néklady za stratu Casu a vynalozené naklady podla platného
cennika v zmysle zmluvy.

Zarucna doba:
Kamera — min. 36 mesiacov
Ostatné zariadenia — min. 24 mesiacov

Prace: min. 6 mesiacov
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