VD

Nase ¢islo: 10167/2023/5100131530
Vybavuje:
Email info@vsdas.sk

V KosSiciach, dria 05.05.2023

Polnohospodarske druzstvo podielnikov v
SpiSskej Teplici

Lesna 457

059 34 SpiSska Teplica

Vec: Vyjadrenie VSD, a.s. k ziadosti o zmenu MRK lokalneho zdroja

NaSej spolo¢nosti bola dfia 19.04.2023 doru€ena ziadost’ o pripojenie zdroja do distribuCnej sustavy.

Investi¢ny zamer:
Ziadatef:

Miesto stavby:

Okres:

Pozadovany instalovany vykon:
Typ vyroby:

Typ podnikania:

Spodsob prevadzky:
Pohonna jednotka (strieda¢, motor):

Typ generatora (FV panel, generator) A:

Pocet generatorov A:
Zdanlivy vykon generatora:
Cinny vykon generatora:
Celkovy intalovany vykon:
Hybridny systém:
Napat'ova uroven DS:
Pocet faz pripojenia:
Napajacia ES:

Cislo VN/TM vybavenia:

Schvéleny instalovany vykon:
Schvélena MRK:

EIC odberného miesta:
EIC odovzdavacieho miesta:

FVZ PDP Spisska Teplica

Polnohospodarske druzstvo podielnikov v SpiSske;j
Teplici,, Lesna 457, 059 34 SpiSska Teplica
SpiSska Teplica, Lesna 457, €. parc. C: 2041/2, kat.:
SpiSska Teplica

Poprad

90,00000 kW

slne¢na energia

Prevadzka zdroja bude Lokalnym zdrojom v zmysle
§4b zakona ¢. 309/2009 Z.z.

Prebytok vyroby do distribu¢nej sustavy

Growatt MID50KTL3-X2 1ks, Growatt MID40KTL3-X2
1ks

DAH Solar DHM-72X10 550W

180 ks

0,550 kVA

0,550 kW

90 kW

NIE

VN

3

ES0485-02 Poprad Il
V258/00000485-S-J-VZ-00594

90 kW
90 kW

247VS0000001858H
242VS0000815483Q

S pozadovanou zmenou MRK zdroja zo 100kW na 90kW suhlasime pri dodrzani nasledovnych

podmienok:

Tymto vyjadrenim sa rusi pévodné vyjadrenie ¢. 15960/2022 a ¢. 3584/2023.

1. Vyvedenie vykonu - do distribuénej sistavy VSD, a.s. je totoZné s miestom pripojenia existujuceho
odberného miesta ziadatela, t.j. cez TS0537-0010 PD SpiSska Teplica (cudzia) a UV258-ST11 do
vedenia VN ¢&. 258. Vedenie VN &. 258, je v zakladnom zapojeni v danej lokalite napajané z ES0485-02
Poprad I, v ktorej trojfazovy skratovy vykon Sk3f"' na strane 22kV je 300,45 MVA.

Kontakty
Nazov spolo&nosti Vychodoslovenska distribu¢na, a.s. « www.vsds.sk « www.vsdeshop.sk

Sidlo Mlynska 31, 042 91 Kosice, Slovenska republika « ICO: 36 599 361, IC DPH: SK2022082997

info@vsdas.sk « Poruchova linka VSD 0800 123 332 « www.vypadokelektriny.sk
Spolo¢nost’ je zapisana v Obchodnom registri Okresného stidu KoSice |, oddiel Sa, vlozka 1411/V



VD

Strana2z 6

Odpinanie VN pripojky je zabezpecéené jestvujucim usekovym odpinaCom s ozna¢enim UV258-ST11.

2. Majetkové rozhranie Prevadzkovatefa distribuénej sistavy a budiceho nového el. zariadenia -
zariadenie PDS kon¢i na kotevnych izolatoroch transformaénej stanice TS0537-0010 PD SpiSska
Teplica. Transformacna stanica TS0537-0010 PD SpiSska Teplica je v majetku odberatela.

3. Meranie elektriny — vSeobecne plati, ze kazdé odberné miesto s inStalovanym zdrojom bude merané
inteligentnym elektromerom s priebehovym meranim a dialkovym zberom dat. Pri priamom merani
vyzadujeme v elektromerovom rozvadzaci inStalaciu vyvodového isti¢a, ktory zamedzi zavle€eniu
spatného napatia zo zdroja pocas Cinnosti prevadzkovatela distribu¢nej sustavy). Vyvodovy isti¢ sa
inStaluje s rovnakou amperickou hodnotou ako hlavny istic.

Pri inStalacii zdroja je mozné Upravy tykajuce sa merania spotreby a dodavky elektriny zrealizovat’ aj
v existujucom elektromerovom rozvadzaci. VSD. a.s. ale odporucéa aj v tomto pripade prelozenie prvkov
merania do samostatného elektromerového rozvadzaca na verejne pristupné miesto.

Na podmienke prelozenia elektromerového rozvadzaca na verejne pristupné miesto trvame v pripade, ze
v existujucom rozvadzaci nie je mozné zrealizovat' pozadované Upravy (meranie 4kvadrantovym
elektromerom a osadenim istiCa za elektromerom, ktory zamedzi zavle€eniu spatného napatia zo zdroja
pocas Cinnosti prevadzkovatela distribuénej sustavy), alebo v nasledujucich pripadoch:

- pri umiestneni existujuceho elektromerového rozvadzaca v pristavbach, hospodarskych budovach,
garazach, v miestnostiach s pristupom cez obytnu ¢ast,

- pri umiestneni existujuceho elektromerového rozvadzaéa vo vySkach mimo rozsahu definovanom
v dokumente spolo¢nosti VSD, a.s. "Podmienky merania elektriny ",

- pri stazenom pristupe a manipulécii v existujicom elektromerovom rozvadzaci. Manipulacia
v elektromerovom rozvadzaci musi byt vykonatelna bez nutnosti pouzitia pomécok (napr. stoli¢ka, rebrik,
a pod.), t.j. elektromer vo vySke do 1700 mm od pevnej podlahy.

Navrh a realizacia merania elektriny musi v plnom rozsahu zodpovedat' dokumentu ,Podmienky merania
elektriny®, ktory je platny v zasobovacej oblasti VSD, a.s.

Upozornenie: V pripade inStalacie zdroja na existujicom odbernom mieste, ktorého fakturacné meranie
je vybavené meracimi transformatormi pridu (dalej ako MTP), pripadne meracimi transformatormi
napatia (dalej ako MTN), je potrebné overit’ ich prevod vo vztahu k aktualnej MRK v smere odber resp.
dodavka podla tabulky ¢.5 Dokumentu Podmienky merania elektriny. Uvedeny dokument sa nachadza
na stranke www.vsds.sk > Informacie a dokumenty > Meranie distriblcie elektriny > Suvisiace dokumenty
> Podmienky merania elektriny. Informacia o nutnosti vymeny MTP/MTN bude uvedena vo vyjadreni
VSD, a.s. k predlozenej projektovej dokumentacii, vratane postupu pre ich vymenu.

Vymena MTP mimo predpisaného postupu podla predchadzajicej vety nie je dovolena a mbze spdsobit’
nekorektné meranie odberu/dodavky elektriny na fakturatnom meradle, za ktoré nasSa spolo¢nost’
nenesie zodpovednost.

Pri realizacii zdroja ziadame, aby bola zapracovana podmienka:

Na odbernom mieste ziadame pred pripojenim zdroja vymenit’ jestvujuce meracie transformatory pradu
(MTP) za nové z dévodu nevyhovujucej triedy presnosti MTP uréenej pre odberné miesta s inStalovanym
zdrojom. Stitkové Gdaje novych MTP — prevod 400/5A, trieda presnosti 0,2s a menovity vykon 10VA.
Nadprudové Cislo nie vacsie ako 5, metrologické overenie platné v SR.

4. Nastavenie ochran — VSD, a.s. Vam predpisuje nasledovné nastavenie ochran, ktoré je uvedené
v prilohe €.1 tohto listu a ktoré zaroven tvori jeho neoddelitelnu sucast’.

V pripade opatovného zapinania (OZ) pri vyskyte prechodnej poruchy pre zdroje typu A (do 100 kW)
plati: Pred zapojenim do DS meria zariadenie zdroja, i sa sietové napéatie a sietova frekvencia pocas
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doby 300 s v rdmci rozsahu tolerancie nachadzaju v rozmedzi stanovenom v ,tabulke®.
Pri opakovanom odpojeni (odstavke) je prevadzkovatel zdroja povinny hlasit’ tuto skuto¢nost’ u PDS.

Po odpojeni sa opatovné zapinanie zdroja (OZZ) realizuje podla prisluSnej tabulky daného typu zdroja
“Pozadované nastavenie sietovych ochran pre opatovné zapinanie zdroja po planovanom vypnuti alebo
po poruche v DS”, uvedenej v kapitole 4.2.2, prilohy ¢.3 dokumentu Technické podmienky
prevadzkovatela distribu¢nej sustavy spolo¢nosti Vychodoslovenska distribu¢na, a.s.

5. Rozpojovacie a Hlavné rozpojovacie miesto — Kazdy zdroj musi z hladiska bezpec€nej a spolahlivej
prevadzky DS obsahovat predovSetkym nasledovné spinacie zariadenia:

- Rozpojovacie miesto (RM) — Predstavuje verejne pristupné spinacie miesto s funkciou rozpajania
(odpajania) za ucelom viditelného odpojenia elektroenergetického zariadenia uzivatela od DS.

- Hlavné rozpojovacie miesto (HRM vazobny spinac) — spinacie zariadenie, na ktoré pdsobi sietova
ochrana musi zabezpecit’ galvanické oddelenie vo vSetkych troch fazach. V pripade poziadavky PDS ma
byt HRM dialkovo ovladané. V pripade viacerych generatorov jedného zdroja sa pouzije jedno spolo¢né
HRM.

6. Uginnik — VSD, a.s. Vam po pripojeni zdroja predpisuje v mieste pripojenia dodrzat’ G&innik cosg
v intervale 0,95 az 1 pre stav odberu elektriny z DS. V stave pripadnej dodavky elektriny do DS az do
vy8ky MRK musi byt’ zdroj prevadzkovany s kapacitnym charakterom dodavky (t.j. dodavka Cinnej
energie, odber jalovej energie) v rozsahu ucinnik cose v intervale 0,98 az 1. Upozorfiujeme na potrebu
kompenzacie nabijacieho vykonu v8etkych novych 22 kV vedeni, ktoré v suvislosti s pripojenim zdroja
vzniknu, tak v distribuénej sustave ako aj v Casti elektrického zariadenia ziadatela. Odber jalového
vykonu zdroja bude navy$eny o nabijaci vykon tychto vedeni, pripadne bude pouzité vhodné
kompenzacné zariadenie induktivneho charakteru.

7. Zmluva o pripojeni a pristupe — Navrhy zmluv o pripojeni a pristupe zdroja do DS Vam budu
expedované do 30 dni po doruceni kompletnej Ziadosti. Lehota na podpisanie a doru¢enie navrhov zmlav
VSD je najneskér do terminu doru¢enia oznamenia o prevadzke vratane povinnych priloh uvedenych
nizSie v tomto vyjadreni. Upozorfiujeme, Ze predmetom zmluvy o pripojeni budd vyluéne prava
a povinnosti zmluvnych stran tykajlice sa pripojenia zariadenia na vyrobu a/alebo uskladfiovanie elektriny
do distribuénej sistavy. Uzatvorenie zmluvy o pripojeni neznamena, ze dané zariadenie, resp. jeho
prevadzkovatel ziska automaticky pravo na prenesenie zodpovednosti za odchylku na iného uc€astnika
trhu s elektrinou, na vykup vyrobenej elektriny, na doplatok alebo na priplatok, resp. na ziskanie statusu
malého alebo lokalneho zdroja. Pre nadobudnutie uvedenych prav podla predchadzajucej vety je
potrebné, aby Ziadatel spinil vSetky d'alSie podmienky a povinnosti stanovené platnou legislativou, najma
zakonom ¢&. 309/2009 Z.z.

8. Projektovi dokumentaciu (PD) - technického rieSenia pripojenia stavby spracovanu v zmysle platnej
legislativy a STN pozadujeme predlozit’ na posudenie a odsuhlasenie v digitalnej forme (*.pdf - skratené
nazvy bez diakritiky). Ziadost' o vyjadrenie k PD prosime zasielat' na vzorovom formulari, ktory je
prilohou tohto vyjadrenia resp. je zverejneny na naSom webovom sidle www.vsds.sk. Formular musi
obsahovat’ aj Cislo vyjadrenia VSD, a.s. k zZiadosti o pripojenie zdroja, pripadne posledného vyjadrenia k
PD zdroja. Ak ziadost' o vyjadrenie k PD nebude zaevidovana ako ziadost’ o vyjadrenie k PD zdroja
a zaslana na vzorovom formulari, PD bude ziadatelovi vratena. Projektovi dokumentéaciu ziadame zaslat’
na vyjadrenie az po zaslani podpisanych zmlav - zmluvy o pripojeni zdroja do DS a zmluvy o pristupe z
vasej strany spat’ na adresu sidla spolo¢nosti VSD, a.s. V opacnom pripade nebude Ziadost’ o vyjadrenie
k PD zaevidovana a posudena, a bude vratena ziadatelovi.

K PD prilozte kopiu tohto nasho vyjadrenia.

V8D, a.s. poZaduje, aby dokumentacia obsahovala:
* Navrh merania elektriny, ktoré ma byt realizované 4 kvadrantovym elektromerom. Navrh
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a realizacia merania elektriny musi v plnom rozsahu zodpovedat dokumentu ,Podmienky merania
elektriny®, ktory je platny v zasobovacej oblasti VSD, a.s. Meranie pozadujeme umiestnit’' na
verejne pristupnom mieste.

» Projekt elektrickych ochran zdroja s presnymi udajmi o druhu, vyrobcovi, zapojeni a funkcii ochran.
Nastavenie ochran ovladajuce vypinace alebo nastavenie automatického spinacieho zariadenia
bude pisomne dohodnuté medzi VSD, a.s., a prevadzkovatelom zdroja v priebehu konzultacii pred
pripojenim zdroja.

» PD pripojenia zariadenia do distribu€nej sustavy musi obsahovat’, okrem iného, aj identifikaciu
jestvujiceho odberného miesta (COM a &islo elektromera existujiceho odberu), jednoznaéné
oznacenie istiCov (napr. rodinny dom, privod z DS, privod z FVE a pod.)

» Jednopodlovu schému vyvedenia vykonu od zdroja (generator, FV panely, striedace, batériové
ulozisko) po vyvedenie vykonu do distribu€nej sustavy (poistkova skrifa, usekovy vypina¢ a pod.)
s jednoznag&nym oznacenim rozpojovacieho miesta (RM - hranica majetku medzi
prevadzkovatelom odberného miesta a prevadzkovatelom DS) a hlavného rozpojovacieho miesta
(HRM - spinaci prvok, na ktory pdsobi sietova ochrana).

» Projekt datového pripojenia zdroja (zdroje s instalovanym vykonom od 100kW vratane). Je
potrebné vypracovat projekt pre datové pripojenie Vasho zdroja pre potreby dispeCerského
riadenia VSD, a.s. Zdroje pripojené do distribu€nej sustavy musia vyhovovat' Standardom
riadiacich a informaénych systémov dispecerskych pracovisk a energetickych objektov
prevadzkovatela distribuCnej sustavy. Kontaktnou osobou pre datové pripojenie je Ing. Rébert
Janke (janke_robert@vsdas.sk, t.€. 055/610 27 19).

9. Miestny prevadzkovy predpis. Prevadzkovatel lokalneho zdroja musi vypracovat miestny prevadzkovy
predpis, ktory okrem iného bude definovat povinnosti a postupy prevadzkovatela zdroja
a prevadzkovatela distribuCnej sustavy pri beznej prevadzke, ako aj pri poruchovych stavoch pripojeného
energetického zariadenia a distribuénej sustavy. Miestny prevadzkovy predpis je potrebné zaslat
VSD, a.s. na schvalenie v elektronickej forme. Vzor miestneho prevadzkového predpisu pre zdroje
zverejnila VSD, a.s. na svojom webovom sidle www.vsds.sk v asti Vyrobcovia a dodavatelia/ Vyrobcovia
elektriny/ Pripojenie zdroja/ Pripojenie zdroja s vykonom nad 10kW/ Suvisiace dokumenty.

10. Technicka obhliadka a Funkéna skuska zdroja — Pred pripojenim zdroja do distribu¢nej sustavy sa
vykona tzv. technicka obhliadka zdroja, ktorou sa ma preukazat, ze pripojované zariadenie vyhovuje
»Technickym podmienkam® VSD, a.s. Zaroven bude vypracovany protokol o vykonani a vysledkoch
vykonanej technickej obhliadky a funk&nej skusky.

11. Oznédmenie o prevadzke — Vyrobca elektriny z lokalneho zdroja, je k uplatneniu prav uvedenych v
§4b odseku 2 zakona €. 309/2009 o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko uginnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov povinny podat prevadzkovatelovi
distribu¢nej sustavy oznamenie o prevadzke lokalneho zdroja do DS. Oznamenie o prevadzke lokalneho
zdroja do DS sa zasiela vyluéne elektronicky na emailovi adresu mer_hodnoty@vsdas.sk. VSD, a.s.

pozaduje k oznameniu prilozit nasledovné prilohy :

- kopia protokolu o vykonani funkénej skusky zdroja spoloénostou VSD, a.s., vydaného v zmysle
platného prevadzkového poriadku prevadzkovatela distribuénej sustavy Vychodoslovenska distribuéna,
a.s. (priloha ¢€.2 prevadzkového poriadku spolo¢nosti VSD, a.s.).

Vzor oznamenia o prevadzke zverejnila VSD, a.s. na svojom webovom sidle www.vsds.sk v Casti
Vyrobcovia a dodavatelia/ Vyrobcovia elektriny/ Pripojenie zdroja

DalSie upozornenia:
» 'V pripade inStalacie hybridného systému, ktory uz bol testovany spolo¢nostou VSD, a.s. a zaroven
sa nachadza na zozname schvalenych typov pre instalaciu v DS VSD (na stranke www.vsds.sk
v Casti Vyrobcovia a dodavatelia/ Vyrobcovia elektriny/ Pripojenie zdroja/ Pripojenie zdroja/
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Pripojenie hybridného systému), je potrebné dodrzat’ schému zapojenia uvedenu pre predmetny
systém. Kazdé iné zapojenie testovaného hybridného systému musi byt vopred odsuhlasené
spolo¢nost'ou VSD, a.s., t.j. ete pred jeho inStalaciou.

» V pripade jednofazovych hybridnych systémov musi byt rozdelenie vnutornej inStalacie na
zalohovanu a nezalohovanu ¢ast' tak, aby mohli byt' v zalohovanej €asti pripojené iba jednofazoveé
spotrebice, resp. do zalohovanej Casti nie je pripustné pripajat’ instalacie akejkolvek trojfazovej
inStalacie.

» V pripade, Ze sa v texte tohto vyjadrenia uvadza ,zdroj na vyrobu elektriny” alebo ,zdroj“ alebo
»vyrobca“, plati uvedené rovnako a analogicky aj pre zariadenie na uskladriovanie elektriny
a prevadzkovatela zariadenia na uskladfiovanie elektriny a to v zavislosti od charakteru
elektroenergetického zariadenia pripajaného do distribu¢nej sustavy.

* Umiestnenie stavby — zaujmové Uzemie nie je v kolizii s jestvujucimi podzemnymi sietami v sprave
a majetku VSD, a.s. Pozadujeme dodrzat’ ustanovenia zakona 251/2012 Z.z. o ochrannych
pasmach 22kV vzdusnych vedeni s holymi vodiémi a €innostiach v nich.

» Podmienkou pripojenia je zamedzenie zavle€enia spatného napéatia do siete a zabezpecenie
odpojenia Vasho zdroja na vyrobu elektrickej energie od distribunej siete v pripade nizSej hodnoty
napéatia v sieti akou je rozbehova hodnota podpat'ovej ochrany (uz pri vypadku jednej fazy).

» Pri zmene zakladného zapojenia siete, pre ktoré bolo pocitané pripojenie zdroja, si VSD, a.s.
vyhradzuje pravo obmedzenia vyroby Vasho zdroja.

» Pri projektovani a vystavbe pripojky a jej zariadeni upozorfiujeme na dodrzanie ochrannych
pasiem zariadeni elektrizacnej sustavy v zmysle §43 Zakona o energetike 251/2012 v zneni
neskorsich predpisov, ako aj na dodrzanie platnych noriem a Standardov VSD, a.s.

» Do sustavy VSD, a.s. je mozné pripojit’ len také zariadenie, ktoré svojim spatnym posobenim
neovplyvriuje distribuénu sustavu a jej pouzivatelov.

* V dokumentacii je potrebné zohladnit’ idaj o prispevku zdroja k poc€iatoénému skratovému prudu
v uvazovanom bode pripojenia. Tento prispevok je potrebné urCit’ z parametrov pouzitého typu
zdroja. Nasledne je potrebné posudit’ navrhnuté dimenzie zariadeni ako aj pouzitych elektrickych
ochran.

« Dalsie podrobné technické podmienky pre pripojenie a prevadzku zariadeni na vyrobu podra typu
(A az D) su uvedené v bode 2.3 a v kapitolach 4.2 a 4.3, prilohy €.3 dokumentu Technické
podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sustavy spolo¢nosti Vychodoslovenska distribuéna, a.s.
Uvedené poziadavky su v stlade s Nariadenim komisie (EU) 2016/631 zo diia 14. aprila 2016,
ktorym sa stanovuje siet'ovy predpis pre poziadavky na pripojenie vyrobcov elektriny do
elektrizacnej sustavy. V zmysle uvedeného nariadenia, VSD stanovila vSeobecne platné
poziadavky, podla tohto nariadenia, ktoré boli dfia 14. 12. 2018 schvalené rozhodnutim &.
0017/2018/E-EU regulaéného organu &lenského $tatu, t.j. Uradom pre regulaciu sietovych odvetvi.

+ Na preukazanie suladu s poziadavkami Nariadenia komisie (EU) 2016/631 vlastnik zariadenia na
vyrobu elektrickej energie musi poskytnut’ spravu s vysledkami simulacie za kazdu jednotlivu
jednotku na vyrobu elektrickej energie v ramci zariadenia na vyrobu elektrickej energie
prevadzkovatelovi DS v ramci predkladania dokumentacie k Technickej obhliadke zdroja.

» VSetky technické aspekty suvisiace s pripojovanim Vasho zdroja do distribu¢nej sustavy VSD, a.s.
musia spifiat’ , Technické podmienky prevadzkovatela distribuénej sustavy*, ktoré predstavuju
zavazny dokument pre v3etky subjekty Ziadajuce o pripojenie do distribu¢nej sustavy. Technické
podmienky, podmienky merania, vzory Ziadosti a tla€iv, zavazné Standardy pracovnych postupov
a materialov a pod., ktoré su zverejnené na nasom webovom sidle www.vsds.sk.

» Pripojenie planovaného zdroja do distribu¢nej sustavy VSD, a.s. bude mozné realizovat’ az po
splneni podmienok uvedenych v tomto liste.

« Za spravnost, uplnost’ a celkové technické rieSenie podla platnych predpisov je zodpovedny
projektant.

» VSD, a.s. pozaduje dalSie stupne projektovej dokumentacie predlozit’ na vyjadrenie.
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» Toto vyjadrenie nie je mozné pouzit’ pre uely uzemného a stavebného konania.

NaSe vyjadrenie plati 12 mesiacov od jeho vydania, pokial neddjde k zmene udajov, na zaklade ktorych
bolo vydané.

S pozdravom

|

Ing. Marek Palgut Ing. Jaroslav Valichnaé
veduci useku veduci odboru
Riadenie investicii Rozvoj distribuénej sustavy VN a NN
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1. Rozsah projektu

Projekt rieSi zariadenie fotovoltického zariadenia (dalej len FVZ) a vyvedenie vykonu FVZ do
distribu¢nej siete VSD, a.s. ako Lokalny zdroj v zmysle §4b zakona ¢. 309/2009 Z.z..

Pod fotovoltickym zariadenim (FVZ) sa rozumie zariadenie na vyrobu elektriny zo slnecnej energie
umiestnené najCastejSie priamo na streSnej konstrukcii alebo obvodovom plasti stavby (budovy),
ktorého vykon je vyvedeny do vlastnej elektroinStalacie stavby (budovy). Takymto spésobom
pripojené zariadenie sluzi primarne pre vyrobu elektrickej energie pre vlastnu spotrebu v stavbe
(budove), a to aj v pripade, ze elektrotechnické rieSenie stavby (budovy) umoZzfiuje dodavku
elektriny do distribu¢nej sustavy v Case, ked okamzita spotreba elektriny v stavbe (budove) je nizsia
ako okamzita vyroba elektriny v zariadeni.

Projekt riesi:

Projekt neriesi:

rozmiestnenie fotovoltickych panelov na streche budovy
sériovo-paralelné prepajanie fotovoltickych panelov

AC a DC vyvedenie vykonu

navrh rozvadzacov RFVZ1, RSS1

vyvedenie vykonu do rozvadzaca SR5.2

vyber a instalaciu striedacov

datové pripojenie striedacov do siete Internet

uzemnenie a ochranu proti prepatiam

bezpecné vypnutie dodavky elektrickej energie na AC aj DC strane

e datoveé pripojenie zdroja pre potreby dispeCerského riadenia VSD, a.s.
e bleskozvod a uzemnenie budovy
e Upravu elektroinStalacie nachadzajucej sa v predmetnej budove investora mimo vysSie

uvedenegj

o statické posudenie konstrukcii FV panelov a ich osadenia
e protipoziarnu bezpecnost budovy

2. Projektové podklady

e poziadavky investora

e projektova dokumentacia stavebnej Casti

e obhliadka na mieste
e predpisy a normy STN

e vyjadrenie VSD, a.s. k Ziadosti o pripojenie lokalneho zdroja

Projekt je spracovany v zmysle vydanych noriem STN pre elektrotechniku:

STN 33 2000-1:2009 -

STN 33 2000-4-41:2019

STN 33 2000-4-43:2010

STN 33 2000-4-473:1995

Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 1: Zakladné principy,
stanovenie vSeobecnych charakteristik, definicie.

Elektrické inStalacie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie
bezpec€nosti. Ochrana pred zasahom elektrickym prudom.
Elektrické inStalacie nizkeho napétia. Cast 4-43: Zaistenie
bezpecnosti. Ochrana pred nadprudom.

Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Ccast:
Bezpecnost. Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na
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zaistenie bezpecnosti. Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti

nadprudom.

STN 33 2000-5-51:2010 - Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spolo¢né pravidla.

STN 33 2000-5-52:2012 - Elektrické in3talacie nizkeho napétia. Cast 5-52: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody.

STN 33 2000-5-54:2012 - Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice.

STN 33 2000-7-712 - Elektrické instalacie budov. Cast 7-712: PoZiadavky na osobitné
inStalacie alebo priestory. Solarne fotovoltické (PV) napajacie
systemy.

STN 34 3100:2001 - Bezpec€nostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych
inStalaciach.

STN EN 60529:1993 - Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod).

STN EN 61082-1:2008 - Priprava dokumentov pouzivanych v elektrotechnike. Cast 1:
Pravidla.

STN EN 61140:2004 - Ochrana pred zasahom elektrickym prudom. Spolo¢né hladiska
pre inStalaciu a zariadenia.

STN EN 62262:2003 - Stupne ochrany elektrickych zariadeni proti vonkajSim
mechanickym narazom krytmi (kéd IK).

STN EN 62305-1:2012 - Ochrana pred bleskom. Cast 1: V8eobecné principy.

STN EN 62305-2:2013 - Ochrana pred bleskom. Cast 2: Manazérstvo rizika.

STN EN 62305-3:2012 - Ochrana pred bleskom. Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a
ohrozenie zivota.

STN EN 62305-4:2013 - Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a elektronické systémy
v stavbach.

a inych platnych noriem a predpisov vztahujucich sa na projektovanie.

,Suhlas na citovanie noriem udelil Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo Slovenske;
republiky pod €. UNMS/00427/2020-702/000364/2020¢.

3. Zakladné technické udaje

3.1.Rozvodna siet’

3/N/PE AC 400/230V 50Hz, TN-S
2DC 0 -1000V, IT

Ochranné opatrenie:
e samocinné odpojenie napajania v sustave TN podla STN 33 2000-4-41:2019, ¢l. 411.4

Doplnkova ochrana:
e doplnkové ochranné pospajanie podla STN 33 2000-4-41:2019, Cl. 415.2

3.2.Umiestnenie zariadenia

Polnohospodarske druzstvo podielnikov v SpiSskej Teplici, Lesna 457, 059 34 SpiSska Teplica
3.3.Celkovy uvazovany inStalovany vykon

Pi = 90,000 kWp (99,000 kWp inStalovaného vykonu FV panelov).
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3.4.Sposob prevadzky vyroby
Lokalny zdroj v zmysle §4b zakona ¢&. 309/2009 Z.z..
3.5. Koeficient su€asnosti
R =1 v Case maximalneho slne€ného svitu.
3.6. Kompenzacia
Nie je rieSena, elektricka energia bude vyrabana s cos@ ~ 1.
3.7.EIC odberného miesta
247VS0000001858H
3.8.EIC odovzdavacieho miesta
247VS0000815483Q
3.9. Majetkové rozhranie

Majetkové rozhranie Prevadzkovatela distribu€nej sustavy (PDS) a buduceho nového elektrického
zariadenia — zariadenie PDS koncCi na kotevnych izolatoroch transformacnej stanice TS0537-0010
PD SpiSska Teplica. Transformacna stanica TS0537-0010 PD SpiSska Teplica je v majetku
odberatefla.

3.10. Rozpojovacie miesto (RM)

Rozpojovacie miesto (RM) predstavuje verejne pristupné spinacie miesto s funkciou rozpajania
(odpajania) za ucelom viditefného odpojenia elektroenergetického zariadenia uzivatela od DS.

Rozpojovacie miesto (RM) predstavuje usekovy odpina¢ transformacnej stanice TS0537-0010 PD
Spisska Teplica s oznacenim UV258-ST11.

3.11. Hlavné rozpojovacie miesto (HRM)

Hlavné rozpojovacie miesto (HRM) je spinacie zariadenie, na ktoré pdsobi sietova ochrana a musi
zabezpecit’ galvanické oddelenie vo vSetkych troch fazach.

Hlavné rozpojovacie miesto (HRM) predstavuje styka¢ s oznacenim KM-HRM, na ktory pésobi
sietova ochrana a je umiestneny v rozvadzaci RFVZ1.

3.12. Stupein dodavky
Dodavka elektrickej energie bude zabezpecena podfa STN 34 1610 ¢l. 16107 v stupni €. 3.
3.13. Vonkajsie vplyvy

Urcené protokolom o ur€eni vonkajSich vplyvov €. 2270, ktory je neoddelitelnou sucastou tejto
projektovej dokumentacie.

4. Charakteristika elektrického zariadenia podla miery ohrozenia

Projektované zariadenia su vyhradené technické zariadenia skupiny B v zmysle Vyhlasky
Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 Z. z.
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5. Technické rieSenie

5.1. VSeobecny popis

Projekt rieSi zariadenie fotovoltického zariadenia (dalej len FVZ) a vyvedenie vykonu FVZ do
distribu¢nej siete VSD, a.s. ako Lokalny zdroj v zmysle §4b zakona ¢&. 309/2009 Z.z..

Samotné fotovoltické zariadenie bude pozostavat z monokrystalickych kremikovych fotovoltickych
modulov upevnenych na podpernych konstrukciach na streche budovy, striedacov urCenych na
zaistenie premeny jednosmerného napatia fotovoltickych panelov na trojfazové striedavé napatie a
naslednu priamu dodavku elektrickej energie s fazovanim na siet 400V, 50Hz a elektroinstalacie
urCenej na prepojenie jednotlivych prvkov a vyvedenie vykonu z FVZ. Samotné podperné
konStrukcie FV panelov budu poloZené na streSnom plasti budovy a zatazené.

5.2. Bilancia vyroby elektrickej energie
InStalovany vykon FVZ: 90,000 kWp (99,000 kWp instalovaného vykonu FV panelov).
Odhadovana ro¢na vyroba elektrickej energie: 76 900,00 kWh/rok.
Spdsob prevadzky: Lokalny zdroj v zmysle §4b zakona €. 309/2009 Z.z.
5.3.Fotovoltické panely
Elektrické parametre pouzitych fotovoltickych panelov DAHSolar DHM72X10 550W:

Menovity vykon Pn =550 Wp
Napatie v bode maximalneho vykonu Umpp = 42,40V
Prud v bode maximalneho vykonu Impp = 12,97 A
Napatie naprazdno Uo = 50,20 V
Skratovy prud Isc = 13,78 A
Maximalna uc€innost modulu Nm = 21,28 %
Maximalne systémové napatie 1500V DC

Pozn. Elektrické udaje st namerané pri $tandardnych testovacich podmienkach (STC): intenzita Ziarenia 1000W.m2,
teplota ¢lankov FV panelov 25°C, spektrum AM 1,5.

Navrhované FVZ bude obsahovat 180 ks tychto fotovoltickych panelov. Fotovoltické panely budu
upevnené priamo na strechu na montovanu podpernu konstrukciu a upevnia sa na fiu pomocou
hlinikovych typovych uchytov.

5.4. Striedace

V navrhovanom FVZ sa pouzije 1 ks striedaca Growatt MID 50KTL3-X2 a 1 ks striedaa Growatt
MID 40KTL3-X2. StriedaCe zaistia premenu jednosmerného napatia fotovoltickych panelov na
trojfazové striedavé napatie a naslednu priamu dodavku elektrickej energie s fazovanim na siet
400V, 50Hz.

StriedaCe budu umiestnené v zmysle prislusnej vykresovej Casti tejto projektovej dokumentacie.
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Elektrické parametre pouzitého striedaca Growatt MID 50KTL3-X2:

Vstupné veliciny

Max. vykon DC

Pnoc = 75,00 kW

Pocet MPP sledovacov (trackerov) / poCet vstupov na sledovac 4/2

Rozsah MPP napatia 200 -1000V
Maximalne napatie naprazdno na DC strane 1100V
Maximalny vstupny DC prud na jeden sledovac 32A
Maximalny skratovy DC prud na jeden sledovac 40 A

Vystupné veli€iny

Menovity vykon AC

Pnac = 50,00 kW / 55,50 kVA

Rozsah vystupného napatia

400 V

Menovity prud AC

3x84,1A

cos(

~1

Elektrické parametre pouzitého striedaca Growatt MID 40KTL3-X2:

Vstupné veliciny

Max. vykon DC

Pnoc = 60,00 kW

Pocet MPP sledovacov (trackerov) / poCet vstupov na sledovacd

4/2

Rozsah MPP napatia 200 -1000V
Maximalne napatie naprazdno na DC strane 1100V
Maximalny vstupny DC prud na jeden sledovac 32A
Maximalny skratovy DC prud na jeden sledovac 40 A

Vystupné veli€iny

Menovity vykon AC

Pnac = 40,00 kW / 44,40 kVA

Rozsah vystupného napatia

400 V

Menovity prud AC

3x84,1A

cos(

=1

InStalacia a umiestnenie striedaCca musi byt v sulade s manualom vyrobcu striedaca. Pri inStalacii
je nevyhnutné dodrziavat minimalne odstupové vzdialenosti z dévodu spravnej funkcie chladenia
striedaCov. Vyrobca neodporuca instalaciu striedaca na priamom sinku, dazdi alebo snehu z dévodu
mozného znizovania Zivotnosti striedaca. InStalacia v exteriéri sa odporuca pod pristreSkom, ktory

zamedzi vplyvu tychto priamych poveternostnych vplyvov alebo v dobre vetranej miestnosti.

Na vizualizaciu a zber dat o vyrobe FVZ bude sluzit’ platforma Growatt ShineServer. Pre tento ucel
bude kazdy striedaC doplneny o zariadenie Shine4G-X s datovou SIM kartou, ktora zabezpeci

pripojenie do siete Internet a komunikaciu s platformou Growatt ShineServer.
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5.5.Rozsah napati FV stringov

Vplyvom vonkajSej teploty dochadza k vefkym zmenam napatia na vystupe FV panelov. Musime
zabezpecCit aby za kazdych okolnosti bolo napatie stringu v rozsahu potrebnom pre striedac
(v naSom pripade 200 — 1000 V). Vypocet poc¢tu FV panelov v stringoch tvori samostatnu Cast' tejto
projektovej dokumentacie.

Striedac - INV1 - Growatt MID 50KTL3-X2:
Pripojenie FV panelov pre strieda¢ (spolu 7 stringov):

e MPPT1, PV1: String 1.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
MPPT1, PV2: String 2.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
MPPT2, PV3: String 3.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
MPPT2, PV4: String 4.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
MPPT3, PV5: String 5.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
MPPT3, PV6: -

MPPT4, PV7: String 6.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
MPPT4, PV8: String 12.xx - 1 x 10 ks FV panelov v stringu

Striedac¢ - INV2 - Growatt MID 40KTL3-X2:
Pripojenie FV panelov pre strieda¢ (spolu 5 stringov):
e MPPT1, PV1: String 7.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu

e MPPT1, PV2: String 8.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
e MPPT2, PV3: String 9.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
e MPPT2, PV4: -

e MPPTS3, PV5: String 10.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
e MPPT3, PVG: -

e MPPT4, PV7: String 11.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
e MPPT4, PVS8: -

5.6.Rozvadzac¢ RFVZ1

Rozvadza¢ RFVZ1 sluzi pre ochranu striedaca pred rusivymi vplyvmi atmosférickych prepati a za
ucelom odpojenia striedaca od AC a DC siete pri jeho kontrole a servise.

Rozvadza¢ RFVZ1 bude plastovy rozvadzac, povrchova montaz, min. IP44 a po otvoreni dveri
s IP20 a s vyzbrojou podla prislusnej Casti vykresovej dokumentacie. Rozvadza¢ RFVZ1 bude
obsahovat’ prepatové ochrany SPD typ 2 pre DC a SPD typ 1+2 pre AC stranu, jednosmerné
poistkové odpinacCe pre odpojenie jednotlivych stringov FV panelov a hlavné rozpojovacie miesto
(HRM).

Pre pripojenie kablov na AC aj DC strane sluZzia pripojovacie svorky. Svorky budu riadne oznacené
a oCislované aby bolo pripojenie jednotlivych kablov jednoznacne identifikovatelné. Umiestnenie
svoriek a vyvodovych kablov musi byt prevedené tak, aby sa jednotlivé vstupné a vystupné obvody
nekrizovali a obvody chranené prepatovymi ochranami boli od nechranenych obvodov oddelené.

5.7.Vyvedenie vykonu FVZ

Vykon striedacov bude cez rozvadza¢ RFVZ1 vyvedeny kablom WL-FVZ: 1-CYKY-J 5x95, na novy
isti¢ FA-FVZ (In=250A, Ir = 187,5A, r=0,75) doplneny do existujuceho rozvadzaa RH1, pola ¢.1 za
vyvod do kompenzacného rozvadza¢a RC1.1.
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5.8.Faktura¢né meranie vyroby a spotreby elektrickej energie

Existujuce fakturatné meranie dodavatefa elektrickej energie je umiestnené v existujucom
rozvadzaci RST v trafostanici TS0537-0010 PD, ktora je umiestnena na verejne pristupnom mieste.
Existujuce fakturatné meranie dodavatefa elektrickej energie je totozné s miestom pripojenia
existujuceho odberného miesta Ziadatela. Existujuce meranie je prevedené ako polopriame.

Existujuce meracie transformatory pradu 400/5A, ktoré su umiestnené na zberniciach rozvadzaca
RH je potrebné vymenit za nové s parametrami 400/5A, 10VA, 0,2s, nadprudové Cislo nie vacsie
ako 5, uradne overeneé.

EIC kod odberného miesta: 247\VS0000001858H
EIC kdéd odovzdavacieho miesta: 247\V/S0000815483Q

Limitovanie dodavok elektriny do siete nebudu na zZiadost' investora v tejto projektovej dokumentacii
rieSené.

Existujuce fakturaCné meranie je zapojené v sulade s poziadavkami uvedenymi v dokumente
Podmienky merania elektriny. Fakturacné meranie bude umiestnené v priestore, kde je mozné
umiestnit’ anténu pre dostatoény GSM signal mobilného operatora.

5.9.0chrany dodavky elektrickej energie z FVZ

Ochrana dodavky elektrickej energie z FVZ bude rieSena v zmysle Technickych podmienok
prevadzkovatela distribucnej sustavy — VSD, a.s.. Navrhovany zdroj patri do kategodrie A
(inStalovany vykon Py do 100 kW).

Pre FVZ bude pouZita externa sietova ochrana, ktora bude pésobit na HRM (Hlavné rozpojovacie
miesto HRM) v rozvadzac¢i RFVZ1. Tymto zapojenim je zabezpeCené zamedzenie zavleCenia
spatného napatia do siete a zabezpecCenie odpojenia zdroja od distribucnej siete v pripade niz3ej
hodnoty napatia v sieti akou je rozbehova hodnota podpatovej ochrany (uz pri vypadku jednej fazy).
Externa sietova ochrana bude typu U-f Guard bude nastavena v zmysle poZiadaviek na nastavenie
ochran pre odpojenie zdroja typu A (instalovany vykon Pn do 100 kW).

Hlavné rozpojovacie miesto (HRM) predstavuje stykac, na ktory pésobi sietova ochrana rozvadzadi
RFVZ1, ktoré zabezpeci galvanické oddelenie vo vSetkych 3 fazach.

Nastavenie ochran pre odpojenie zdroja typu A (inStalovany vykon Py do 100 kW) vratane
zdrojov s Py do 800 W so sledovanim napétia na strane NN (Uf- fazové napatie) / VN (Un —
zdruzZené napitie):

Funkcia Oznacenie Pozadované nastavenie
Nastavenie pre vypnutie Max. vypinaci €as tmax (S)
Nadpatie u> 1,1 Uf/ Un 0,1
Podpatie U< 0,85 Uf/ Un 0,1
Nadfrekvencia f> 51,5 Uf/ Un 0,1
Podfrekvencia f< 47,5 Uf/ Un 0,1
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V pripade opatovného zapinania (OZ) pri vyskyte prechodnej poruchy pre zdroje typu A (do 100 kW)
plati: Pred zapojenim do DS meria zariadenie zdroja Ci sa sietové napatie a sietova frekvencia
pocCas doby 300 s v ramci rozsahu tolerancie nachadzaju v rozmedzi stanovenom v tabulke vyssie.

Pri opakovanom odpojeni (odstavke) je prevadzkovatel zdroja povinny hiasit tuto skutoCnost
u prevadzkovatela distribuCnej sustavy.

5.10. Datové pripojenie zdroja pre potreby dispecerského riadenia VSD, a.s.

KedZe sa jedna o zdroj s celkovym inStalovanym vykonom mensim ako 100 kW, datové pripojenie
zdroja pre potreby dispeCerského riadenia VSD, a.s. sa vzmysle Technickych podmienok
prevadzkovatela distribuCnej sustavy — VSD, a.s. nevyzaduje.

5.11. Kablové rozvody DC

DC strana zacina sério-paralelnym zapojenim panelov, vyvedenim vykonu do rozvadzaca RFVZ1
a ukoncenim na DC privodnych svorkach na striedaCoch. Tato Cast kabelaze bude prevedena
solarnymi kablami o priereze 6 mm?. Kable budi na strane FV panelov ukonéené typizovanymi
konektormi MC4. V striedacoch sa kable pripoja na pripravené vstupy konektormi MC4. Pri pripajani
je potrebné dodrzat zapojenie v zmysle manualu striedaCa a prislusnej vykresovej Casti tejto
projektovej dokumentacie.

Solarne kable su uréené pre fotovoltické systémy a st odolné proti UV Ziareniu, ozénu, teplotnym a
chemickym vplyvom vonkajSieho prostredia.

5.12. Kablové rozvody AC

Vykon striedaCov bude cez rozvadza¢ RFVZ1 vyvedeny kablom WL-FVZ: 1-CYKY-J 5x95 na novy
isti¢ FA-FVZ (In=250A, Ir = 187,5A, r=0,75) doplneny do existujuceho rozvadzaa RH1, pola ¢.1 za
vyvod do kompenzacného rozvadza¢a RC1.1.

5.13. Kablové trasy

DC kable urCené na sério-paralelné zapojenie FV panelov na streche budu vedené na podpernych
konStrukciach FV panelov a prichytavané pomocou plastovych stahovacich pasikov. Trasa mimo
konStrukcii FV panelov smerom k rozvadzacu RFVZ1 bude prevedena v kablovom Zlabe.

AC vyvedenie vykonu zo striedaca do rozvadzaca RFVZ1 bude prevedené v kablovom zfabe. Vyvod
z rozvadzaCa RFVZ1 do existujuceho rozvadzaa RH1 bude vedeny v novom kablovom Zlabe.

5.14. Bleskozvod, uzemnenie a ekvipotencialne vyrovnanie

Bleskozvod a uzemnenie objektu investora tento projekt neriesi. Strecha, na ktorej budu umiestnené
FV panely ma rieSeny bleskozvod. Uzemnenie objektu ostava existujuce. Pri umiesthovani FV
panelov je potrebné dodrzat dostatocnu odstupovu vzdialenost’ FV panelov a ich konStrukcii od
zachytavacej sustavy bleskozvodu.

Systém potencialového vyrovnania bude tvoreny novou pripojnicou PPVx1 ktora sa umiestnia pri
striedaCi a rozvadzaci RFVZ1. Na pripojnicu PPV1 sa pripoja podperné konstrukcie FV panelov,
konStrukcie v ktorych bude ulozena kabelaz a GND svorka striedaca. Pripojnica PPV1 sa prepoji
na spolo¢né uzemnenie objektu.
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5.15. Ochrana pred rusivymi vplyvmi atmosférickych prepati

Topoldégia ochran bude prevedena tak, aby sluzila obojstranne. Jednak zo strany distribuCnej
sustavy (AC strana) ako aj zo strany fotovoltickych panelov (DC strana).

Na ochranu fotovoltickych panelov a DC strany striedaCov sa pouZziju prepatové ochrany SPD typ
2, ktoré su integrovanou sucastou striedacov a taktiez doplnené prepatoveé ochrany SPD typ 2,
ktoré budu umiestnené v rozvadzaci RFVZ1.

Ochrana AC strany striedaCov a ochranu zo strany distribu¢nej sustavy bude pomocou prepatovych
ochran typ 2, ktoré su integrovanou sucastou striedacov a taktiez doplnené prepatové ochrany SPD
typ 1+2, ktoré bude umiestnena v rozvadzaci RFVZ1.

5.16. Strazenie kW maxima

Dodavky elektriny do siete nebudu na Ziadost' investora v tejto projektovej dokumentacii rieSené.

5.17. Bezpecné vypnutie dodavky elektrickej energie na AC aj DC strane

V zmysle STN 92 0203 ¢l. 4.3.1 — Elektrické rozvody sa musia navrhnut a zhotovit' tak, aby sa
zaistilo bezpecné vypnutie dodavky elektrickej energie pre elektrické zariadenia v stavbe alebo jej
Casti (zéne) vratane elektrickych zariadeni, ktoré musia zostat v prevadzke poc€as poziaru. Tato
podmienka sa vztahuje aj na vypinanie elektrickej energie dodavanej z fotovoltickych panelov.

Ako poziarny vypinac pre bezpecné vypnutie dodavky elektrickej energie na AC aj DC strane bude
sluzit’ isti¢ Q-HRM umiestneny v rozvadzaci RHRM. Jeho vypnutim sa odpoji napajanie AC aj DC
strany fotovoltického zariadenia.

Vypinanie dodavky elektrickej energie z fotovoltického systému musi byt zabezpecené tak, aby
jednotlivé navzajom spojené moduly fotovoltického systému po ich automatickom alebo manualnom
odpojeni pri poziari produkovali nizSie napatie ako je napatie 120 V DC. Tato podmienka bude
zabezpecena instalaciou:

e Bezpecnostnych vypinacov FV zariadeni — typ BENY BFS-ESWxx
e Zariadenie pre vypinanie napajania na urovni modulov — BFS-12

V pripade vypadku AC napajania fotovoltického zariadenia alebo poziaru na FV moduloch déjde
vypnutiu DC napajania na urovni jedného resp. dvoch modulov tak, aby bola splnena poziadavka
na DC napatie nizSie ako je napatie 120 V DC.

Bezpec€nostné vypinacCe FV zariadeni budu oznacené ako RSS1 a budu umiestené pri jednotlivych
rozvadzaci RFVZ1, z ktorého budu aj napajané.

Zariadenia pre vypinanie napajania na urovni modulov budu osadené v stingoch nasledovne:

e pre 1x 16 ks FV panelov v stringu: 4x zariadenie BFS-12
e pre 1x10 ks FV panelov v stringu: 3x zariadenie BFS-12
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6. Navod na montaz

Prace je potrebné vykonavat po zaisteni bezpec€nosti vyplyvajucich z platnych predpisov
a slovenskych technickych noriem. PoCas montaze je potrebné dodrziavat bezpecnostné
a prevadzkové predpisy, technologické predpisy pre montaz a pokyny vyrobcov jednotlivych
vyrobkov.

Pracovnici ur€eni na montaz elektrickych zariadeni musia byt kvalifikovany na prislusny druh
Cinnosti podla Vyhlasky Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky
¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti za zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci a v zmysle STN 34 3100 Bezpecnostné poziadavky sa obsluhu a pracu na elektrickych
inStalaciach.

V8etci pracovnici musia byt okrem toho preukazatelne oboznameni:

e s poskytovanim prvej pomoci pri uraze.

e s protipoziarnymi predpismi.

e s pouzivanim ochrannych pomécok.

e s postupom pri hlaseni zavad na elektrickych zariadeniach.

Pracovnici musia poCas montaze a vykone svojej Cinnosti pouzivat osobné ochranné pracovneé
prostriedky (OOPP) v zmysle nariadenia vlady Slovenskej republiky €. 395/2006 o minimalnych
poziadavkach na poskytovanie a pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov.

Pri montazi sa musia uplatnovat poziadavky Zakona Narodnej rady Slovenskej republiky
€. 124/2006 Z. z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, Nariadenia vlady Slovenskej republiky €. 396/2006 Z. z. o minimalnych bezpe&nostnych a
zdravotnych poziadavkach na stavenisko, Vyhlasky Slovenského uradu bezpecCnosti prace a
Slovenského banského uradu €. 374/1990 Zb. o bezpec€nosti prace a technickych zariadeni pri
stavebnych pracach a Zakonnika prace ¢. 311/2001 Z. z.

Po ukonCeni montaze sa na zariadeni vykona komplexna skuska a skuSobna prevadzka
v pritomnosti odberatela.

V pripade ak podla Vyhlasky Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky
¢. 508/2009 Z.z. su montované elektrické zariadenia vyhradené elektrické zariadenia skupiny
A vykona sa pred uvedenim do prevadzky na nom uradna skuska opravnenou pravnickou osobou.
Opakované uradné skusky sa na elektrickom zariadeni budu vykonavat poZzadovanych pravidelnych
lehotach.

V pripade ak je elektrické zariadenie skupiny B v zmysle Vyhlasky Ministerstva prace, socialnych
veci a rodiny Slovenskej republiky €. 508/2009 Z. z. je na fiom po ukon&eni montaze a instalacie
potrebné vykonat odbornu prehliadku a odbornu skusku reviznym technikom s osvedcenim na danu
¢innost.
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7. Navod na obsluhu a bezpecné pouzivanie

Pracovnici pre obsluhu elektrickych zariadeni musia byt oboznameni s predpismi v rozsahu nimi
vykonavanej cinnosti, pripadne zaskoleni na tuto Cinnost podlfa Vyhlasky Ministerstva prace,
socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky €. 508/2009 Z. z.

Pracovnici bez elektrotechnickej kvalifikacie mézu obsluhovat elektrické zariadenia len v sulade
s ustanoveniami STN 34 3108:1968 — Elektrotechnické predpisy. Bezpelnostné predpisy
0 zaobchadzani s elektrickym zariadenim laikmi.

V elektrickych staniciach je potrebné pri obsluhe pouzivat ochranné a pracovné pomdocky
v mnozstve urenom v STN 38 1981:1974 — Ochranné a pracovné pomécky Ochranné pre
elektrické stanice.
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8. Navod na udrzbu a prehliadky

VSetky elektrické zariadenia a ich prisluSenstvo musi byt udrziavané v takom stave, aby ich
prevadzka bola bezpeéna a spolahliva.

Prevadzkovatel je povinny vykonavat' pravidelné odborné prehliadky a odborné skusky v zmysle:

e STN 33 1500:1990 — Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni.

e STN 33 2000-6:2007 - Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia.

e Vyhlasky Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 Z. z.,
§ 13.

Lehoty, ktorych sa vykonavaju odborné prehliadky a odborné skusky urcuje:

e Vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 Z. z.,
priloha €. 8 v zmysle Vyhlasky Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej
republiky €. 398/2013 Z. z.

e STN 33 1500/Z1:2008 — Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni.

Lehoty odbornych prehliadok a odbornych skusok elektrickej inStalacie a zariadenia na ochranu
pred uCinkami statickej elektriny a atmosférickej elektriny podla druhu objektu a zariadeni:

Druh objektu a zariadenia Lehota
(roky)

a) Elektricka instalacia

1. murované obytna a kancelarska budova 5

2. 8kola, materska Skola, jasle, hotel a iné ubytovacie zariadenie, rekreacné stredisko 3

3. vy8kova budova, ktorej vyska od najvyssieho poschodia obyvaného alebo inak 2

pouzivaného osobami po uroveri zeme je pre obytnu budovu vaésia ako 50 m a pre
int budovu vacsia ako 30 m a objekty a priestory ur¢ené na zhromazdovanie viac
ako 250 osbb, napriklad kulturne a Sportové zariadenie, obchodny dom, stanica
hromadnej dopravy,

4. objekt zhotoveny z horfavych materialov so stupfiom horlavosti C, D, E a F1) 2
5. pojazdny a prevozny prostriedok 1
6. do¢asna elektricka instalacia 0,5
b) Zariadenie na ochranu pred Ucinkami statickej elektriny

1. objekt s priestorom s nebezpe€enstvom poZiaru 2
2. objekt s priestorom s nebezpelenstvom vybuchu 2
3. ostatny objekt 5
c) Zariadenie na ochranu pred uc¢inkami atmosférickej elektriny

1. hladina ochrany | a Il 2
2. hladina ochrany Il a IV 4
3. objekt s priestorom s nebezpefenstvom vybuchu 1

Lehoty odbornych prehliadok a odbornych skusok elektrickej inStalacie a zariadenia na ochranu
pred uCinkami statickej elektriny a atmosférickej elektriny podla klasifikacie vonkajsich vplyvov

Lehoty odbornych prehliadok a odbornych skasok podfla vonkajsich vplyvov

(v rokoch)
Kategoria|Vonkajsie vplyvy Trieda
34|56 |7|8]|9
A AA Teplota okolia 3|15]5|13|3]|3
AB Teplota a vlhkost 513133

AC Nadmorska vysSka

AW W=
WIWIWW|IN
w
(¢}

AD Voda
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Lehoty odbornych prehliadok a odbornych skisok podla vonkajsich vplyvov
(v rokoch)

Kategoria|Vonkajsie vplyvy Trieda

4 | 5|6 78|09

AE Cudzie pevné telesa 5133

AF Korozia 1

AG Narazy, otrasy

ajforjo|or| =
ajfo|bhlODN
NINWlO|w

AH Vibracie

AJ Iné mechanické namahania

AK Rastlinstvo alebo plesne

AL Zivogichy

AM Elektromagnetické, elektrostatické a ionizujuce u€inky

AN SInec¢né Ziarenie

AP Seizmicita

AQ Blesk

AR Pohyb vzduchu

AS Vietor

AT Snehova pokryvka

AU Namraza

B BA Sposobilost oséb

BB Odpor tela

BC Dotyk so zemou

BD Unik

NINVwlwla|lsA]|A|lo|o
N
N
N
N
N
N

BE Spracuvané/skladované latky

C CA Stavebné materialy

(NGO REO NG RN RO RGO REO RN REO RN BRSO RN RN RN RS RN
NINNAfOlO(AM|A|DRlO|OI|OI|OI|O1

CB Konstrukcia stavby

Lehoty, v ktorych sa bude robit odborna prehliadka a skuska je kratSia lehota z predchadzajucich
dvoch tabuliek.

Na bytové priestory sa lehoty pravidelnych revizii nevztahuju aje potrebné pred uvedenim do
prevadzky vykonat vychodiskovu reviziu. Pre obytné budovy je potrebné vykonavat prehliadky
a skusky elektrickej inStalacie v sulade s STN ES 59009:2004 (33 1620) — Revizia a skusanie
elektrickych instalacii v obytnych budovach. Pravidelné prehliadky je potrebné vykonavat pri zmene
vlastnika a kazdych 10 rokov.
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9. Vyhodnotenie neodstranitelnych ohrozeni a rizik

Déslednym uplatihovanim a reSpektovanim predpisov na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia
pri praci je mozné znizit nie vSak uplne odstranit’ vSetky rizika poSkodenia ludského zdravia a preto
v zmysle Zakona Narodnej rady Slovenskej republiky €. 124/2006 Z. z. o bezpeénosti a ochrane
zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov, § 4 odstavec (1) a § 6 odstavec (1)
pismeno c) sa ur€uju neodstranitefne ohrozenia a rizika podla tabulky nizSie.

Vyhodnotenie neodstranitelného nebezpefenstva a neodstranitelného ohrozenia podla Zakona
Narodnej rady Slovenskej republiky €. 124/2006 Z. z. o bezpec&nosti a ochrane zdravia pri praci a o
zmene a doplneni niektorych zakonov:

Faktor Navrh ochrannych
Pracovného opatreni proti tymto
procesu a Neodstranitel'né nebezpecenstvo nebezpecenstvam a
prostredia | stav/vlastnost’ poSkodzujica zdravie | Neodstranitelné ohrozenie ohrozeniam

Nebezpectné elektrické napatie a

El. energia elektrické prudy pre zdravie a Zivot

Elektricky skrat — vznik poZiaru 1-8

Dotyk so Zivou €astou

v normalnej prevadzke 1-6.8

Dotyk s neZivou &astou pri

poruche 1-57.8

Neodstranitelné nebezpefenstvo a ohrozenie je také nebezpecenstvo a ohrozenie, ktoré podla
suCasnych vedeckych a technickych poznatkov nemozno vylucit ani obmedzit.

Nebezpecenstvo je stav alebo vlastnost faktora pracovného procesu a pracovného prostredia, ktoré
mdbzu poskodit zdravie.

Ohrozenie je situacia, v ktorej nemozno vylucit, Ze zdravie bude poSkodené.
Ochranné opatrenia :

Poucenie obsluhy o zasadach bezpec€nosti prace a ochrane zdravia.

Pouzivanie pracovnych pomécok a ochrannych pomécok podla predpisu.

Zakazu vstupu nepovolenym osobam.

V8etky udrzbarske prace len s povolenim na pracu pracovnikmi s predpisanou kvalifikaciou.

Praca s otvorenym ohnom len s povolenim na pracu.

Ochrana pred urazom elektrickym prudom v normalnej prevadzke — ochrana pred dotykom

Zivych Casti podla STN 33 2000-4-41:2007 izolovanim Zivych Casti, zabranami alebo krytim,

prekazkami, umiestnenim mimo dosahu.

7. Ochrana pred urazom el. prudom pri poruche — ochrana pred dotykom nezivych ¢asti podla STN
33 2000-4-41:2007 samocinnym odpojenim napajania, pouzitim zariadeni triedy ochrany I,
nevodivym okolim.

8. Pravidelné revizie a prehliadky el. zariadeni vykonavané pracovnikmi s predpisanou

kvalifikaciou.

oakwnN~
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Vytypované lokality pre dané neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenie:

Faktor Miesta kde sa
Pracovného vyskytuje
procesu a Neodstranitel'né nebezpecenstvo neodstranitelné
prostredia | stav/vlastnost’ poskodzujica zdravie | Neodstranitelné ohrozenie gebezpeéenstvo

. Nebezpectné elektrické napatie a . . . Z'Véf eIektncké cast, .
El. energia Elektricky skrat — vznik poZiaru nezivé elektrické ¢asti,

elektrické prady pre zdravie a Zivot cudzie vodivé asti

Dotyk so Zivou €astou

o ) Zivé elektrické Gasti
v normalnej prevadzke

Dotyk s neZivou &astou pri

poruche Nezivé elektrické Casti

Posudenie rozsahu rizika:

Por. | Neodstranitelné Pravdepodobnost’ vzniku Stupein moznych nasledkov na
¢. nebezpecenstvo alebo poskodenia zdravia zdravie v pripade
neodstranitelné ohrozenie zamestnanca pri praci v pripade
1) najlepSom  2) najhorSom 3) najlepSom 4) najhorSom
1. Elektricky skrat — vznik poZiaru Ziadna vysoka Ziadny Vysoky
2 Dotyk so Zivou castou Ziadna vysoka Ziadny Vysoky
' v normalnej prevadzke
3. Dotyk s nezivou castou pri Ziadna vysoka Ziadny Vysoky
poruche

Riziko je pravdepodobnost vzniku posSkodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupen moznych
nasledkov na zdravi.

1)

2)

3)

4)

Datum: 06/2023
Miesto: Zaborské

najlepsSi pripad z hladiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je ak sa dodrziava
pracovna disciplina, su dodrzané pracovné a bezpecnostné predpisy, su€asny vyskyt len
jedného nebezpeCenstva a ohrozenia, vacSia vzdialenost od vyskytu nebezpelenstva
a ohrozenia.

najhorsi pripad z hladiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je nedodrzanie
pracovnej discipliny, nedodrzanie pracovnych a bezpecnostnych predpisov, subeh viacerych
nebezpecenstiev a ohrozeni.

najlepSi pripad z hladiska moznych nasledkov na zdravi je ak pri vyskyte daného nebezpecia
alebo ohrozenia je minimalny dopad na zdravie zamestnanca.

najhorsi pripad z hladiska moznych nasledkov na zdravi je ak pri vyskyte daného
nebezpecCenstva a ohrozenia sa predpoklada dosiahnutie najhorSieho mozného dopadu na
zdravie zamestnanca.

Vypracoval: Ing. Miroslav Karpinsky
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Protokol o uréeni vonkajsich vplyvov €. 2270

Zlozenie komisie:
Predseda: Ing. Miroslav Karpinsky - projektant elektro

Clenovia: Ing. Miroslav Biro$ - zastupca realizatora, BBF elektro, s.r.o.
Ing. Ladislav Plichta - zastupca VSE, a.s.

Objekt:
FVE PDP v Spisskej Teplici - 99,00 kW
Lokalny zdroj v zmysle §4b zakona ¢. 309/2009 Z.z.

Pol'nohospodarske druzstvo podielnikov v Spisskej Teplici, Lesna 457, 059 34
Spisska Teplica

Podklady pouzité na vypracovanie protokolu:

1. STN 33 2000-5-51:2010 — Elektrické intalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spolo¢né pravidla.

2. MPSVaR SR &. 508/2009 - Z.z. Vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny
Slovenskej republiky ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpe€nosti a ochrany
zdravia pri praci astechnickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi
a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradné
technické zariadenia.

3. Vykresova dokumentacia stavebnej Casti.

Prilohy
A. Strucny zoznam vonkajSich vplyvov podfa STN 33 2000-5-51:2010
Opis technologického procesu a zariadenia:

Fotovoltické zariadenie (FVZ) na streche budovy pripojené do verejnej distribu€ne;j siete ako Lokalny
zdroj v zmysle §4b zakona €. 309/2009 Z.z.. FV panely a €ast kabeldZze su umiestnené na streche
budovy vo vonkajSom prostredi. StriedaC¢ a rozvadzaCe so zaustenim vykonu zo striedaca do
existujuceho NN rozvadzaca a prepojovacia kabelaz su umiestnené taktiez vo vonkajSom prostredi.
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Rozhodnutie:

Komisia stanovuje urcenie vonkajsich vplyvov a prostredia podla tabulky:

Kod Druh priestoru
Vonkajsi vplyv v Vi
AA - Teplota okolia AA4 AA3, AA5
AB - Atmosférické podmienky AB4 AB3, AB5
AC - Nadmorska vySka AC1 AC1
AD - Vyskyt vody AD1 AD2 - Dazd
AE - Vyskyt cudzich pevnych AE1 AE1
telies
AF - Vyskyt korozivnych AF1 AF1
alebo znedistujucich
latok
AG - Mechanické namahanie AG1 AG1
— narazy
AH - Vibracie AH1 AH1
AK - Vyskytrastlin alebo AK1 AK1
plesni
AL - Vyskyt Zivo€ichov AL1 AL1
AM - Elektromagnetické, AM-X-1 AM-X-1

elektrostatické alebo
ionizujuce pdsobenie

AN - Sinecné Ziarenie AN2 AN3
AP - Seizmické ucinky AP1 AP1
AQ - Burkova ¢innost - AQ3
AR - Pohyb vzduchu AR1 AR2
AS - \Vietor - AS2
AT - Snehova pokryvka - AT2
AU - Namraza - AU2
BA - Schopnost oséb BA1 BA1
BB - Odportela - -
BC - Kontakt oséb BC2 -
s potencialom zeme
BD - Podmienky uniku BD1 BD1
v pripade
nebezpecfenstva
BE - Povaha spracuvanych BE1 BE1
a skladovanych latok
CA - Stavebné materialy CA1 -
CB - Konstrukcia budovy CB1 -
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Zdovodnenie:
1. Druh priestoru IV

Podla STN 33 2000-5-51 mbzeme povazovat vnutorny priestor objektu za druh IV - vnutorné
priestory bez regulacie teploty (konstrukcia objektu poskytuje ochranu proti dennym vykyvom teploty
a vihkosti v zavislosti od vonkajSej atmosféry) podla NZA.6. K nim budeme uvaZovat obvyklé
Standardné vonkajSie vplyvy podla tabulky N3.1 uvedenej normy upravené podfa skutoCnych
vonkajsich vplyvov.

Priestor:
- vnutorné priestory objektu s umiestnenim striedaca, rozvadzaca RFVE1 a existujuceho
rozvadzaca RH1

2. Druh priestoru VI

Podfa STN 33 2000-5-51:2010 mdZeme povazovat tento priestor za VI — vonkajsie priestory (miesta
vystavené priamo vonkajSej klime) podfa NZA.6. K nim budeme uvaZovat obvyklé Standardné
vonkajSie vplyvy podfa tabulky N3.2 uvedenej normy upravené podla skutoCnych vonkajSich
vplyvov.

Priestor:
- vonkajSie priestory objektu, umiestnenie FV panelov, rozvadzaca RSS1
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Zaver:

Krytie elektrickych zariadeni musi vyhovovat poziadavkam ur€enym v normach STN 33 2000-5-
51:2010, STN 33 2000-7-701:2007. Krytie elektrickych zariadeni musi byt minimalne:

- IP20 vo vnutornych priestoroch
- IP44 vo vonkajSich priestoroch

V pripade akychkolvek zmien v predmetnych priestoroch a zmien v urCenych materialoch
v stavebnej konstrukcii v tomto protokole v obdobi pripravy a v Case vlastnej stavby je potrebné
tento protokol doplnit, pripadne upravit.

Datum: 24.10.2022
Podpis predsedu komisie
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Priloha A (informativna)
Struény zoznam vonkajsich vplyvov

STN 33 2000-5-51

A Teplota okolia Nérazy Prechodové javy mikrosekundovej
N . X az milisekundovej oblasti Siriace sa
AAT -60°C +5°C AG1 Slabé i vedenim v jednom smere
AA2 -40°C +5°C AG2 Stredné
AA3 -25°C +5°C AG3 Silné AM-23-1 Kontrolovana droveri
AA4 -5°C +40°C e AM-23-2 Stredna droveri
Vib
AA5 +5°C +40°C foracte AM-23-3  Vysoka drovei
AAG *5°C +60°C AH1 Slabe Oscilacné prechodné javy Siriace sa
AA7 -25°C +55°C AH2 Stredné vodenim © savy
AA8 -50°C +40°C AH3 Silné
Vzduch? AJ Iné mechanické namdhania AM-24-1 Stredna droven
Teplota R‘;el;]aktg/sr?a Vyskyt rastlinstva AM-24-2 Vysoka uroven
o o . VyZarované
AB1 -60°C +5°C 3% 100 % | AK1 Bez nebevzp’ecenstva V}}Ilsokofrekvenéné javy
AB2 -40°C +5°C 10 % 100 % | AK2 Nebezpeéné
AB3 -25°C +5°C 10 % 100 % Elekt tické. elektrostatické AM-25-1 Zanedbatelna troveri
AB4 -5°C +40°C 5% 95 % o iz 1y SCHTOSIATEE | AM252  Stredna Grove
AB5 +5°C +40°C 5% 85 % o e org Py AM-25-3 _ Vysoka trovefi
AB6 +5°C +60°C 10 % 100 % P P L
medziharmonické Elektrostatick: b
AB7 25°C +55°C | 10%  100% eftrostaticke vybose
AB8 -50°C +40°C 10 % 100 % | AM-1-1 Kontrolovana droveri AM-31-1 Nizka uroven
Nadmorska vyska AM-1-2 Normalna uroven AM-31-2 Stredna droveri
AC1 <2000m AM-1-3 Vysoka uroven AM-31-3 Vysoka uroven
AC2 >22000m Signlne napétia AM-31-4 Vel r.m,vyllsoka uroven
Vyskyt vody AM-41-1 lonizécia
AM-2-1 Kontrolovana droveri SIneéné iarenie
AD1 Zanedbatelny AM-2-2 Normalna uroven
% AD2 Kvapky AM-2-2 Vysoka uroven AN1 Slabé
o AD3 Rozpra$ovanie o sign AN2 Stredné
= Z litad t
2 | AD4 Striekanie mena ampiidcy napatia AN3 Silne
o AD5 Prad AM-3-1 Kontrolovana droveri P
ADG Viny AM-3-2 Normalna drovers Seizmické ucinky
AD7 Zaplavenie AM-4 Nesymetria napétia AP1 Zanedbatelné
AD8 Ponorenie AM-5 Zmeny frekvencie AP2 Nizky stupen zavaznosti
Vyskyt cudzich AM-6 Indukované nizkofrekvencéné napétia AP3 St’redny stupven'za\{azno.sn
p . AP4 Nizky stupen zdvaznosti
pevnych telies
AE1 Zanedbatelné AM-7 Jednosmerné prady v AC sietach Blesky
AE2 Malé s . L. . AQ1 Zanedbatelné
Vi tick /]
AE3 Velmi malé yzarovane magneticke polia AQ2 Nepriame ohrozenie
AE4 Mala prasnost’ AM-8-1 Stredna droveri AQ3 Priame ohrozenie
ﬁgg z_tlre(’:ina pvrasntf)st AM-8-2 Vysoka uroven Pohyb vzduchu
fina prasnos Elektrické polia AR Siaby
Korézi
orozia AM-9-1 Zanedbatelna drover AR2 Stredny
AF1 Zanedbatelna AM-9-2 Stredna droven ARS3 Silny
AF2 Atmosféricka AM-9-3 Vysoka urover Vietor
AF3 Obcasna AM-9-4 Velmi vysoka uroven
AF4 Trvala p P s AS1 Slaby
- Induk £ t
AM-21 Indukované oscila¢né napétia AS2 Stredny
Prechodové javy nanosekundovej AS3 Silny
oblasti Siriace sa vedenim v jednom
smere
AM-22-1 Zanedbatelna uroven
AM-22-2 Stredna droven
AM-22-3 Vysoka urover
AM-22-4 Velmi vysoka uroven
B X e A Dotyk os6b so zemou (s ¢astami, Povaha spracuvanych alebo
Spésobilost 0s6b ktoré maju potencial zeme) skladovanych latok
BA1 Laici
BA2 Deti BC1 Ziadny BE1 Bez vyznamného nebezpecenstva
BA3 Postihnuty BC2 Zriedkavy BE2 Nebezpecenstvo poziaru
BA4 Poucéené osoby BC3 Casty BE3 Nebezpecenstvo vybuchu
o BA5 Znalé osoby BC4 Trvaly BE4 Nebezpecenstvo kontaminacie
N | BB Elektricky odpor Fudského tela Podmienky aniku v pripade
> nebezpecenstva
BD1 Mala hustota os6b / lahky unik
BD2 Mala hustota os6b / obtazny unik
BD3 Velka hustota os6b / lahky unik
BD4 Velka hustota os6b / obtazny unik
¢ Druh stavby
CA KonStrukéné materialy CB Stavebna konstrukcia
©
2 CA1 Nehorlavé CB1 Zanedbatelné nebezpecenstvo
g CA2 Horlavé CB2 Sirenie ohfia
CB3 Pobyh

CB4

Pruzna alebo nestabilna




Priloha A

Struény zoznam vonkajsich vplyvov

STN 33 2000-5-51

A Teplota okolia Nérazy Prechodové javy mikrosekundovej
N . X az milisekundovej oblasti Siriace sa
AAT -60°C +5°C AG1 Slabé i vedenim v jednom smere
AA2 -40°C +5°C AG2 Stredné
AA3 -25°C +5°C AG3 Silné AM-23-1 Kontrolovana droveri
AA4 -5°C +40°C e AM-23-2 Stredna droveri
Vib
AA5 +5°C +40°C foracte AM-23-3  Vysoka drovei
AAG *5°C +60°C AH1 Slabe Oscilacné prechodné javy Siriace sa
AA7 -25°C +55°C AH2 Stredné vodenim © savy
AA8 -50°C +40°C AH3 Silné
Vzduch? AJ Iné mechanické namdhania AM-24-1 Stredna droven
Teplota R‘;el;]aktg/sr?a Vyskyt rastlinstva AM-24-2 Vysoka uroven
o o . VyZarované
AB1 -60°C +5°C 3% 100 % | AK1 Bez nebevzp’ecenstva V}}Ilsokofrekvenéné javy
AB2 -40°C +5°C 10 % 100 % | AK2 Nebezpeéné
AB3 -25°C +5°C 10 % 100 % Elekt tické. elektrostatické AM-25-1 Zanedbatelna troveri
AB4 -5°C +40°C 5% 95 % o iz 1y SCHTOSIATEE | AM252  Stredna Grove
AB5 +5°C +40°C 5% 85 % o e org Py AM-25-3 _ Vysoka trovefi
AB6 +5°C +60°C 10 % 100 % P P L
medziharmonické Elektrostatick: b
AB7 25°C +55°C | 10%  100% eftrostaticke vybose
AB8 -50°C +40°C 10 % 100 % | AM-1-1 Kontrolovana droveri AM-31-1 Nizka uroven
Nadmorska vyska AM-1-2 Normalna uroven AM-31-2 Stredna droveri
AC1 <2000m AM-1-3 Vysoka uroven AM-31-3 Vysoka uroven
AC2 >22000m Signlne napétia AM-31-4 Vel r.m,vyllsoka uroven
Vyskyt vody AM-41-1 lonizécia
AM-2-1 Kontrolovana droveri SIneéné iarenie
AD1 Zanedbatelny AM-2-2 Normalna uroven
% AD2 Kvapky AM-2-2 Vysoka uroven AN1 Slabé
o AD3 Rozpra$ovanie o sign AN2 Stredné
= Z litad t
2 | AD4 Striekanie mena ampiidcy napatia AN3 Silne
o AD5 Prad AM-3-1 Kontrolovana droveri P
ADG Viny AM-3-2 Normalna drovers Seizmické ucinky
AD7 Zaplavenie AM-4 Nesymetria napétia AP1 Zanedbatelné
AD8 Ponorenie AM-5 Zmeny frekvencie AP2 Nizky stupen zavaznosti
Vyskyt cudzich AM-6 Indukované nizkofrekvencéné napétia AP3 St’redny stupven'za\{azno.sn
p . AP4 Nizky stupen zdvaznosti
pevnych telies
AE1 Zanedbatelné AM-7 Jednosmerné prady v AC sietach Blesky
AE2 Malé s . L. . AQ1 Zanedbatelné
Vi tick /]
AE3 Velmi malé yzarovane magneticke polia AQ2 Nepriame ohrozenie
AE4 Mala prasnost’ AM-8-1 Stredna droveri AQ3 Priame ohrozenie
ﬁgg z_tlre(’:ina pvrasntf)st AM-8-2 Vysoka uroven Pohyb vzduchu
fina prasnos Elektrické polia AR Siaby
Korézi
orozia AM-9-1 Zanedbatelna drover AR2 Stredny
AF1 Zanedbatelna AM-9-2 Stredna droven ARS3 Silny
AF2 Atmosféricka AM-9-3 Vysoka urover Vietor
AF3 Obcasna AM-9-4 Velmi vysoka uroven
AF4 Trvala p P s AS1 Slaby
- Induk £ t
AM-21 Indukované oscila¢né napétia AS2 Stredny
Prechodové javy nanosekundovej AS3 Silny
oblasti Siriace sa vedenim v jednom
smere
AM-22-1 Zanedbatelna uroven
AM-22-2 Stredna droven
AM-22-3 Vysoka urover
AM-22-4 Velmi vysoka uroven
B X e A Dotyk os6b so zemou (s ¢astami, Povaha spracuvanych alebo
Spésobilost 0s6b ktoré maju potencial zeme) skladovanych latok
BA1 Laici
BA2 Deti BC1 Ziadny BE1 Bez vyznamného nebezpecenstva
BA3 Postihnuty BC2 Zriedkavy BE2 Nebezpecenstvo poziaru
BA4 Poucéené osoby BC3 Casty BE3 Nebezpecenstvo vybuchu
o BA5 Znalé osoby BC4 Trvaly BE4 Nebezpecenstvo kontaminacie
N | BB Elektricky odpor Fudského tela Podmienky aniku v pripade
> nebezpecenstva
BD1 Mala hustota os6b / lahky unik
BD2 Mala hustota os6b / obtazny unik
BD3 Velka hustota os6b / lahky unik
BD4 Velka hustota os6b / obtazny unik
¢ Druh stavby
CA KonStrukéné materialy CB Stavebna konstrukcia
©
2 CA1 Nehorlavé CB1 Zanedbatelné nebezpecenstvo
g CA2 Horlavé CB2 Sirenie ohfia
CB3 Pobyh

CB4

Pruzna alebo nestabilna



Miroslav Karpinský�


Annual Production Report produced by Miroslav Karpins

Design 2 FVE PDP v Spisskej Teplici - 99,00 kW 059 34 Spisska Teplica, Slovensko

@ Project Details B System Metrics Q Project Location
Address 059 34 Spisska Teplica, Slovensko Design Design 2
E—— Druzstevng
Owner Miroslav Karpinsky Module DC Nameplate ~ 99.0 kW
Last Miroslav Karpinsky 125.0 kW
Inverter AC N lat
Modified a minute ago nverter FIARD Load Ratio: 0.79
. (49.0414511293, 20.2432580897) (GMT Annual Production 76.9 MWh
Location 1)
——— Performance Ratio 68.9%
Profile Default Commercial
kWh/kWp 7771
Weather Dataset TMY, 10km Grid, meteonorm (meteonorm)
Simulator Version 7e6fd0e96f-ab174a2b51-4024cb65de-077723f7
lad Energy Consumption € System Loss
13K
AC System: 0.5% Shading: 0.0%
Inverter: 1.5% \( Reflection: 5.0%
10K
Clipping: o.o%/‘
P Wiring: 0.3% Solling: 2.0%
E oiling: 2.0%
- _— g o
2
5K ‘/‘ Irradiance: 1.4%
2.5K
T Temperature: 3.6%
0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec N
Mismatch: 20.2%
Production
B Annual Production B Condition Set
Description Output % Delta Description Condition Set 1
Irradiance Annual Global Horizontal Irradiance 1,129.1 - Weather Dataset TMY10km Gridmeteonorm(meteonorm)
kWh/m?
( ) Adjusted Global Horizontal Irradiance 1,129.1 0.0% Solar Angle Location Meteo Lat/Lng
POA Irradiance 1,127.7 -0.1% Transposition Model Perez Model
Shaded Irradiance 1,127.7 -0.0% Temperature Model Sandia Model
Irradiance After Reflection 1,071.2 -5.0% Rack Type a b Temperature Delta
Irradiance After Soiling 1,049.8 -2.0% Temperature Model Parameters  Fixed Tilt -3.56 -0.08 3.0°C
Total Collector Irradiance 1,049.8 0.0% Flush Mount -2.81 -0.05 0.0°C
Nameplate 103,921.9 - J F M A M J J A S8 O N D
Soiling (%)
Output at Irradiance Levels 102,417.0 -1.4% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Output at Cell Temperature Derate 98,710.1 -3.6% Irradiation Variance 5.0%
Energy Output After Mismatch 78,736.2 -20.2% Cell Temperature Spread 4.0°C
kWh .
i) Cpptifivzl) IS Gl TBARTS e Module Binning Range -2.5% to 2.5%
Constrained DC Output 78,495.1 -0.0% AC System Derate 0.50%
o 0,
Inverter Output 77,317.6 1.5% Maximum Angle 60°
. _0 59, Tracker Parameters
Energy to Grid 76,931.1 0.5% Backtracking On
EPSFERE RS Type Component Characterization
Avg. Operating Ambient Temp 87°C DHM-72X10-550 (1000V)  Spec Sheet
Module -
Avg. Operating Cell Temp 20.4°C (DAH Solar) Characterization,PAN
Component Characterizations
Simulation Metrics Module DHT-M72X10 550W Spec Sheet
(1000V) (DAH Solar) Characterization,PAN
Operating Hours 4,613
MAY A12EKTI 2. Y I\/
Solved Hours 4,613
Pending Hours -
Error Hours -




A Design BOM
Component

MAX 125KTL3-X LV
DHM-72X10-550 (1000V))

DHT-M72X10 550W (1000V)

€& Design Render

Type
inverter
module

module

OHelioScope

Quantity
1

90

Annual Production Report

E2 Monthly Shading

Month
January
February
March
April

May

June

July
August
September
October
November

December

GHI (KWh/m2) POA (kWh/m2) Shaded (kWh/m?)
34.2
47.0

921

Nameplate (kWh)
3,027.6
4,248.7
8,431.5
11,653.0
12,968.9
14,930.8
15,212.4
12,207.0
9,202.3
6,318.3
3,517.2

2,204.1

Grid (kWh)
2,366.5
3,326.7
6,623.1
8,697.3
9,424.6
10,612.6
10,9353
8,822.3
6,871.7
4,804.0
2,743.6

1,703.3




Annual Production Report

Q Project Location ‘ [ Design Wiring Zone ‘
Description Combiner Poles String Size Stringing Strategy
Druzstevng . .
Wiring Zone - 15-15 Along Racking
‘ ER Field Segments
Description Racking Orientation Tilt Azimuth Intrarow Spacing Frame Size Frames Modules Power
Nova hala_zapad Flush Mount Landscape (Horizontal) 7° 316.6° 0.0m 1x1 90 90 49.50 kW

Nova hala_vychod Flush Mount Landscape (Horizontal) 7° 136.6° 0.0m 1x1 90 90 49.50 kW




A04 Vypocet poctu FV panelov v stringoch

Parametre FV panela
Nazov:

Vyrobca:

Vykon (W):

Uocstc (V):

Ustc (V):

tcvoc (%/°C):

Pocet FV panelov v stringu (ks):

evve

Najvyssia teplota FV panelov, ktoru pripustame pre dané klimatické pomery (°C):
Maximalne napatie (napatie naprazdno pri najnizsej predpokladanej teplote) (V):

Minimalne napatie (optimalne napatie pri najvyssej predpokladanej teplote) (V):

Usporiadanie FV panelov je vhodné pre strieda¢ GROWATT MAX 125KTL3-X LV.

DHM-72X10
DAH Solar
550,00
50,20

42,40

-0,31

10
-25,00
85,00
579,81

330,63



A04 Vypocet poctu FV panelov v stringoch

Parametre FV panela
Nazov:

Vyrobca:

Vykon (W):

Uocstc (V):

Ustc (V):

tcvoc (%/°C):

Pocet FV panelov v stringu (ks):

evve

Najvyssia teplota FV panelov, ktoru pripustame pre dané klimatické pomery (°C):
Maximalne napatie (napatie naprazdno pri najnizsej predpokladanej teplote) (V):

Minimalne napatie (optimalne napatie pri najvyssej predpokladanej teplote) (V):

Usporiadanie FV panelov je vhodné pre strieda¢ GROWATT MAX 125KTL3-X LV.

DHM-72X10
DAH Solar
550,00
50,20

42,40

-0,31

16
-25,00
85,00
927,70

529,00
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‘Legenda:

s -fotovoltické panely

W] -striedat

RFVZ1 [=]  -rozvadzaC pre vyvedenie vykonu FVZ z prislusnej sekcie FV panelov a striedaca
s hlavnym rozpojovacim miestom (HRM)

RSSx [==]  -rozvadza¢ pre vypinanie dodévky elektrickej energie z fotovoltického systému

PPVI 3 -nova pripojnica potencialového vyrovnania umiestnend pri striedacoch a rozvadzacoch RFVEX,
pripojena na uzemnenie existujucej budovy

SR5.2 [=]  -existujlica poistkova skrifia, ktora napéja rozvadza¢ RH1

RHT [==]  -existujlici rozvadza¢ pre vyvedenie vykonu z FVZ

Technické udaje:

180 ks
99,000 kWp
90,000 kWp (sucet nominalnych vykonov striedacov)

Celkovy pocet FV panelov:
InStalovany vykonFV panelov:
InsStalovany vykon FVZ:

Fotovoltické panely (umiestnené na streche objektu):

Typ: DAHSolar DHM72X10 550W
Menovity vykon: 550 Wp

Rozmery (8xvxh): 1134x2279x35mm
Hmotnost’: 29,0 kg

Striedac - INV1:
Typ: Growatt MID 50KTL3-X2
Nomindlny vykon: 75,0 kWp DC/50,0 kW AC
Vystupné napatie: 400V/50Hz

Pripojenie FV panelov pre striedac (spolu 7 stringov):

. MPPT1, PV1: String 1.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
. MPPT1, PV2: String 2.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
. MPPT2, PV3: String 3.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
. MPPT2, PV4: String 4.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
. MPPT3, PV5: String 5.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
. MPPT3, PV6: -

. MPPT4, PV7: String 6.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
. MPPT4, PV8: String 12.xx - 1 x 10 ks FV panelov v stringu

Striedad - INV2:

Typ:
Nomindlny vykon:
Vystupné napétie:

Growatt MID 40KTL3-X2
60,0 kWp DC/40,0 kW AC
400V/50Hz

Pripojenie FV panelov pre strieda¢ (spolu 5 stringov):

. MPPT1, PV1: String 7.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
. MPPT1, PV2: String 8.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
. MPPT2, PV3: String 9.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
. MPPT2, PV4: -

. MPPT3, PV5: String 10.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
. MPPT3, PV6: -

. MPPT4, PV7: String 11.xx - 1 x 16 ks FV panelov v stringu
. MPPT4, PV8: -

Poznamky

Hlavné rozpojovacie miesto (HRM) je spinacie zariadenie, na ktoré pdsobi sietova ochrana a musi zabezpedit galvanické
oddelenie vo vSetkych 3 fazach.

Umiestnenie striedaCa a rozvadzacov v objekte, M 1:25

INV2
INV/ )
PPV
| RFVZ1
[ RH Miestnost A1.25

B R

Rozvodna siet: 3/PEN AC 400/230V, 50Hz, TN-C
3/PEN AC 400/230V, 50Hz, TN-C-S
3/N/PE AC 400/230V, 50Hz, TN-S
2DCO0- 1000V, IT

Ochranné opatrenie: samocinné odpojenie napajania podla STN 3