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1. ldentifikacné udaje

1.1. Zadavatel Analyzy pre GES

Tabutka 1 Identifikacné Udaje zadavatela

Nazov

Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky

Pravna forma organizacie:

Ustredny organ $tatnej spravy

V zastupeni:

Ing. Peter Sestak, generalny riaditel sekcie ekonomiky MV
SR na zaklade plnej moci €.p.: SL-OPS-2023/005305-470
zo dna7.11.2023

Adresa spoloénosti:

Pribinova 2, 812 72 Bratislava, Slovenska republika

ICO: 0015866

DIC: 2020571520
Kontaktna osoba Ing. Peter Hlavaty
Telefon: +421 961 056 790
Email: peter.hlavaty@minv.sk

Predmet diela:

Analyza vhodnosti pre GES objektu Obvodné oddelenie
Policajného zboru KoSice

1.2.  Spracovatel Analyzy pre GES

Tabulka 2 Identifikatné udaje spracovatela

Nazov

Elprocon SK; s.r.o.

Pravna forma organizacie

Spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym

Statutarny zastupca

Ing. Petra Magova — konatel

Adresa spolocénosti

Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava

ICo 56503890

IC DPH SK2122328923

Telefon +421907 153 291

Zépis v ORSR Obchodny register Mestského sudu Bratislava lll, oddiel:

Sro, vlozka €. 181324/B

Osoba uréena na vykonavanie ¢innosti
energetického Specialistu

Ing. Petra Magova, Ing. Peter Horevaj, Ing. Radovan Kotvan

Spracovatelsky tim

Ing. Katarina Eremiasova, Ing. Peter Horevaj
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2. Opis predmetu Analyzy pre GES

Predmetom spracovania analyzy je zistenie potencialu realizacie energeticky Uspornych opatreni
rieSenych pomocou garantovanej energetickej sluzby (dalej iba ako ,,GES*), stanovenie ich investi¢nych
nakladov a prostej doby navratnosti. Cielom analyzy pre GES je zhodnotenie stavu predmetného objektu
a zlepSenie Ucinnosti jeho energetického hospodarstva.

V spracovanej analyze vhodnosti vybraného objektu pre projekt GES bude obsiahnuté:

struény popis suCasného energetického hospodarstva objektu spolu so zhodnotenim rocnej
spotreby energie (aj vody) v technickych jednotkach a finanénom vyjadreni,

navrh energeticky Uspornych opatreni na znizenie spotreby energie s predpokladanymi
investiCnymi nakladmi na ich realizaciu,

odhad potencialu Uspor energie a zniZzenia prevadzkovych nékladov suvisiacich so spotrebou
energie, ktorého by sa malo dosiahnut,

odporuicania, ktoré z analyzovanych opatreni si vhodné pre uplatnenie projektu GES, vratane
uvedenia dévodu vhodnosti (moZno spracovat aj vo variantoch rieSenia s pripadnym vyuZzitim
dotacnych prostriedkov).

2.1. Identifikacia predmetu Analyzy pre GES

Objekt rieSeného Obvodného oddelenie Policajného zboru (OO PZ), so sidlom Pribinova 6, sa nachadza
na parcele 148/2,151/2, 149 a 150 v meste KoSice, v katastralnom Uzemi Staré Mesto. Uvedené
parcelné Gislo je zapisané v liste vlastnictva ¢. 10784 a ¢. 10102 vo vlastnictve Slovenskej republiky, so
spravcom Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky.

Budova Obvodného oddelenie Policajného zboru bola uvedena do prevadzky v roku 1953. Jedna sa
o0 objekt v radovej zéstavbe v blizkosti centra mesta Kosice, plne podpivnic¢eny objekt s obdiZnikovym
pddorysom. Hlavny vstup do objektu sa nachadza na severnej strane, vnadvaznosti na mestsku
komunikaciu, ulicu Pribinova. Parkovanie osobnych automobilov pre potreby zamestnancov je
zabezpecené v blizkosti rieSeného objektu na severnej strane alebo v atriu, kde sa nachadzaju parkovacie
miesta a dve garaze. Tato ¢ast nadvoria je pristupna z vychodnej strany cez podchod z ulice Mojmirova.
Aktudlne Obvodného oddelenie zamestnava 49 [udi. Objekt sa nachadza v pamiatkovej z6ne mesta
KoSice.

Budova mé obdiznikovy pddorysny tvar, s celkovo $tyrmi nadzemnymi podlaziami (NP) na ktorych sa
nachadzaju prevazne kancelarske priestory, zasadacie a zhromazdovacie priestory, kuchynky, socialno-
hygienické zazemia a jednym podzemnym podlazim (PP) v ktorom sa nachadza plynova kotolria, hlavny
uzaver vody a nevykurovaneé skladové priestory.
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Obrazok 1 RieSeny objekt - Obvodného oddelenie Policajného zboru, Pribinova 6, 040 01 KoSice (zdroj: zbgis.sk),
ortofotomapa

X 1\

B

Tabulka 3 Identifikacia ¢innosti Obvodného oddelenie Policajného zboru, Pribinova 6, 040 01 KoSice

Identifikacia ¢innosti

Cinnost

Administrativny ariadiaci objekt Obvodného oddelenie
Policajného zhoru pre vykon Statnej spravy

Druh stavby

15 - Administrativa budova

Prevadzkova doba

Uradné hodiny: 8:00 — 15:00 (17:00)
Vybrané priestory: 24 /7

Rok vystavby objektu

1953

Udaije o existujlicom stave rie§eného objektu Obvodného riaditelstva Policajného zboru v Kosiciach boli
pre ucel vypracovania analyzy pre GES ziskané z poskytnutych podkladov od zadavatela a Setrenim
pocas odbornej obhliadky objektu, ktora sa uskutocnila dria 23.07.2024.

2.2. Vstupni poklady Analyzy pre GES

2.2.1. Podklady poskytnuté klientom
Energeticky audit (2018);

Revizne spravy inStalovanych zariadeni v objekte (elektrickych, plynovych);
Spotreby energii (elektrina, zemny plyn) a celkové naklady na zaklade fakturacie v sledovanom

obdobi 2022 - 2024;

Spotreby vody a celkové naklady na zaklade fakturacie v sledovanom obdobi 2022 - 2024;

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava

www.elprocon.sk
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Inform&cie o vlastnictve;

Situacia objektu;

Projektova dokumentacia vykurovania (1977) ;
Prevadzkovy rezim objektu;

Udaje o po&te zamestnancov objektu.

2.2.2. Podklady samostatne ziskané Spracovatelom

Fotodokument4cia rieSeného objektu;
Verejne dostupné informacie z katastra nehnutelnosti.

2.3. Energetickeé vstupy

Pre potreby Obvodného oddelenia Policajného zboru v KoSiciach je do objektu dodavana elektrina a
zemny plyn, ktoré sa v plnej miere spotrebovavaju v rieSenej budove. Elektrina bola v sledovanom obdobi
dodavana distribu¢nou spolocnostou Stredoslovenska energetika a.s., zemny plyn dodéval distributor
MAGNA ENERGIA, a.s.

Spotreby a platby za zemny plyn a elektrinu boli ziskané od spravcu objektu Centra podpory KoSice a su
uvedené v nasledujucich podkapitolach.

2.3.1. Elektrina

Elektrina je do objektu dodavana cez hlavny fakturacny mera¢ na napatovej urovni NN. Hlavny privod je
vedeny k budove, na severnej strane. Odberné miesto ma priradeny distribuény produkt X3-C2. Cislo
elektromeru je 11822368. Zlctovacie intervaly odberu elektriny si mesacné. Platby za elektrinu
prebiehaji pomocou vyfakturovania realnej spotreby z preddavkovych platieb.

Tabutka 4 Specifikdcia odberného miesta elektriny

Max. rezervovana
kapacita MRK
0O PZ Staré Mesto, Pribinova 6, 040 01 KoSice 247\/S00000195427 NN 50

Odberatel, adresa miesta spotreby EIC odberného miesta | Napéatova troven

V rieSenom objekte Obvodného oddelenie Policajného zboru nie je inStalované podruzné meranie.
Prehlad mnozZstva nakupovanej elektriny a prislusnych celkovych nakladov bol dodany spravcom budovy
a je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka 5 Celkové mnoZstvo nakupenej elektriny v hodnotenom obdobi a naklady bez DPH

Elektrina nékup 2022 2023 2024 Priemer
[MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh]
Janudr 3,86 954 3,42 855 3,58 625 3,62
Februar 3,39 845 2,89 719 3,06 495 3,11
Marec 3,80 961 2,87 619 3,16 494 3,28
April 3,13 794 2,51 529 2,68 416 2,77
Maj 3,06 776 2,37 454 2,54 412 2,66
Jun 2,96 744 2,06 420 2,67 481 2,56
Jul 3,03 768 2,04 405 3,00 554 2,69
August 3,08 777 2,13 423 2,66 529 2,63
September 3,25 821 2,27 466 2,54 470 2,69
Oktdober 3,06 778 3,26 675 3,06 564 3,13

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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2022 2023 2024 Priemer
Elektrina nakup
[MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh]
November 2,96 754 3,90 828 2,95 678 3,27
December 3,31 840 3,43 627 4,17 988 3,64
Celkom 38,87 9811 33,14 7019 36,06 6707 36,02

Tabulka 6 Merna cena nakupovanej elektriny bez DPH

Celkova spotreba elektriny Celkova cena Merna cena komodity
Elektrina nakup
[MWh] [Eur bez DPH] [Eur / MWh]
2022 38,87 9811 252,40
2023 33,14 7019 211,81
2024 36,06 6707 185,98
Priemer 36,02 7 846 217,79

Obrazok 2 Medziro€ny vyvoj nakipeného mnozstva elektriny

Spotreba elektriny v sledovanom obdobi
2022 = 2023 2024

4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00

1,50

Spotreba komodity [MWh]

1,00
0,50
0,00

Januar Marec Méj Jal September November

2.3.2. Zemny plyn

Zemny plyn do celého objektu je dodavany cez jedno spolo¢né odberné miesto OOPZ-STARE MESTO s
Cislom 671628. Hlavny plynomer sa nachadza v regulacnej stanici plynu, ktord sa nachadza v suteréne
budovy. Odtial je plyn vedeny do priestorov centralnej kotolne. V objekte nie su inStalované Ziadne
podruzné merania. Zemny plyn je od dodévatela odoberany v tarife M7. Zemny plyn je v objekte vyuZivany
pre potreby vykurovania a pripravy teplej vody.

Tabulka 7 Specifikacia odberného miesta zemného plynu

Odberatel, adresa miesta spotreby Cislo miesta dodavky Druh tarify

0O PZ Staré Mesto, Pribinova 6, 040 01 KoSice SKSPPDIS000910801154 M7

Prehlad mnoZstva nakupovaného zemného plynu a prislusnych celkovych nakladov bol dodany
spravcom budovy a je uvedeny v nasledujucej tabulke.

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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Tabulka 8 Celkové mnoZstvo nakipeného zemného plynu v hodnotenom obdobi a naklady bez DPH (spalné teplo)

Zomng plyn 2022 2023 2024 Priemer
[MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh]
Januar 41,05 44,79 42,50 42,78
Februar 38,28 29,35 25,53 31,05
Marec 33,76 33,09 20,71 29,19
April 22,50 21,20 11,84 18,51
M3j 4,33 11,39 5,00 6,91
Jan 4,38 2,80 2,76 3,32
I 18 19943,32 287 50200,20 13 18687,08 280
August 3,93 4,49 2,49 3,64
September 14,72 4,44 14,53 11,23
Oktober 22,92 16,79 30,91 23,54
November 26,15 27,52 31,46 28,38
December 36,12 39,94 38,64 38,23
Celkom 251,30 19 943,32 239,67 50 200,20 227,75 18 687,08 239,58
Tabutka 9 Merna cena nakupovane;j elektriny bez DPH (vztiahnuté na vyhrevnost zemného plynu)
Zemny plyn ERtis sp;:;::a gemnsho Celkova cena Merna cena komodity
nakup
[MWh] [Eur bez DPH] [Eur / MWh]
2022 227,45 19943 87,68
2023 216,60 50200 231,76
2024 205,63 18687 90,88
Priemer 216,56 29610 136,73

Obrazok 3 Medziro¢ny vyvoj nakupeného mnozstva zemného plynu

Spotreba zemného plynu v sledovanom obdobi
2022 2023 2024

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00

Spotreba komodity [MWh]

10,00
5,00

0,00
Januar Marec M3j Jal September November

2.3.3. Voda

Vodné hospodarstvo v objekte je zabezpecené distriblitorom Vychodoslovenska vodarenska spoloénost
a.s. Voda je do objektu privadzana cez jedno spoloéné odberné miesto. V objekte nie je inStalované
podruzné meranie vody. Zictovacie intervaly si mesacné, nie vSak pravidelne podla kalendarnych
mesiacov. Fakturacia prebieha na zaklade skutoénej spotreby vody.

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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Prehlad mnoZstva nakupovanejvody a prislusnych celkovych ndkladov na jej odber a odvod sto¢ného bol
dodany spravcom budovy a je uvedeny v nasledujucej tabulke. V cene nie su zahrnuté naklady na odtok
vody z povrchovych zrazok.

Tabulka 10 Merna cena nakupovanej vody a stoéného bez DPH

Celkova spotreba vody Celkova cena (vodné, stocné) Merna cena komodity
Voda nakup
[m?] [Eur bez DPH] [Eur / m?]
2022 401 1045,93 2,61
2023 467 1368,64 2,93
2024 287 858,39 2,99
Priemer 385 1 090,65 2,84

Obrazok 4 MedziroCny vyvoj nakupeného mnozstva vody

Spotreba vody v sledovanom obdobi

500,00 2022 = 2023 2024

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

Spotreba komodity [m?]

150,00
100,00
50,00

0,00
Celkom

V sucéasnosti je podla Udajov spravcu budovy zamestnanych priblizne 49 zamestnancov, ktori sa
v rieSenom objekte nachadzaju denne pocas pracovnych hodin. Priemerna spotreba vody ro¢ne za
sledované obdobie je v objekte na Urovni 385 m?, z Goho bolo vypoditané, Ze priemerna spotreba vody
pripadajlica na 1 osobu je na Urovni 7,86 m®os/rok, resp. 21,53 /os/def. Je mozné konStatovat Ze
priemernd spotreba je na zniZzenej uUrovni voCi pozadovanej hodnote daného typu budovy uréené
vyhlaskou ¢.397/2003 Z.z. (verejné budovy - poloZka 5.2 — smerna hodnota 16,4 m*/os/rok).

2.4. Vykurovanie a priprave teplej vody

Dodavka tepla pre vykurovanie je zabezpecovana pomocou kotolne na zemny plyn, ktora je situovana
priamo v posudzovanej budovy Obvodného oddelenia PZ v KoSiciach — Staré Mesto. Teplo sa dodédva vo
forme horucej vody s teplotnym spadom 80/60 °C z centralneho zdroja v kotolni ocelovym potrubim,
ktoré je vedené volne popri stene alebo pod stropom. Zdrojom tepla apripravy teplej vody su 2
kondenzacné kotly na zemny plyn. Kotoliia preSla pred troma rokmi kompletnou rekonstrukciou.
Vykurovanie celej budovy je teplovodnou dvojrirovou vykurovacou sustavou. V objekte je vyuzivany
noc¢ny utlmovy reZim, ktory je regulovany pomocou riadiacej jednotky.

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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2.4.1. Vykurovanie

Zdrojom tepla su kondenzacné kotly Buderus Logano plus, kazdy s menovitym vykonom 150 kW. Celkovy
inStalovany vykon kotolne je 300 kW. V kotolni je nainStalovany dalSi kotol — Ferromat, ktory vSak bol
historicky vyradeny z prevadzky a momentélne nie je v &innosti. Uginnost funkénych kotlov je uvazovana
na drovni 96%.

Vystup vykurovacej vody z kotlov je vedeny cez termohydraulicky rozdruzovaé (anuloid) do
rozdelovaca/zberaca. Vykurovaci okruh je uzavrety a vybaveny expanznou nadobou Imera RV200. Oba
kotly su vybavené €erpadlami Grundfos UPS 32-55 180.

Vykurovaci systém je rozdeleny do 3 vetiev, pricom kazda vetva je vybavena obehovym Cerpadlom s
frekvencéne riadenymi otaCkami a trojcestnymi zmieSavacimi ventilmi. Na jednotlivych vetvach sa
nachadzaju uzatvaracie armatiry, manometre a teplomery.

Rozdelenie vykurovacich vetiev na rozdelovaci/zberadi:
e Vetva TUV - obehové &erpadlo Grundfos UPS 32-60F
e \etva Radidtory A — obehové ¢erpadlo Grundfos UPS 32-60F
e \etva Radidtory B — obehové ¢erpadlo Grundfos 1 32-60F 220

V kotolni je dalej nainstalovand stanica na dopliianie vody do systému a riadiaci systém PAUFEX, ktory
reguluje jednotlivé vetvy v budove. Kotolfia ma vlastné riadenie a regulaciu (ON/OFF) priamo v budove,
pricom monitoring riadenia a hlavnych hodnot prebieha z centraly v PreSove (napr. ekvitermickeé krivky a
pod.).

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava

www.elprocon.sk

14



Analyza vhodnosti pre GES

Podla informacii od prevadzkovatela je vykurovaci systém pocas vikendov a v noci v ttlmovom reZzime,

aby bol zabezpeceny plny chod systému pri prichode oséb okolo 7. hodiny rano.

Na zaklade obhliadky miesta plnenia bolo zistené, Ze sustava Ustredného kurenia nebola hydraulicky

vyregulovana.

Technické parametre inStalovanej kaskady plynovych kotlov su uvedené v nasledujicej tabulke.

Tabulka 11 Technické parametre kondenza&ného plynového kotla

Polozka Jednotka K1 K2
Vyrobca [-] Buderus Buderus
Typ [-] Kondenzaény Kondenzaény
Energonosic [-] zemny plyn zemny plyn
Menovity tepelny vykon [kW] 150 150
Maximalna pracovna teplota [°C] 110 110
Uginnost vyroby tepla uvazovana [%] 96 96
Pocet kusov [ks] 1 1

2.4.2. Priprava TUV

V priestore kotolne je nainStalovany zasobnik na pripravu teplej vody pre celu budovu — zasobnik teplej
vody Reflex AF 300/1M_B w, vybaveny cirkulatnym Cerpadlom ohrevu Wilo Top Star Z36-1. Podla
informacii od prevadzkovatela budovy je cirkulacia bez utlmu. Rozvody teplej vody su distribuované do
prislusnych odbernych miest pomocou ocelového, resp. plastového potrubia. Na prizemi budovy je dalej
nainStalovany jeden elektricky zadsobnik na ohrev teplej vody, ktory je podla dostupnych informacii

nevyuzivany.

Technické parametre in§talovaného stojatého zasobnika na TUV st uvedené v nasledujicej tabulke.

Tabutka 12 Technické parametre stojatych zasobnikov

Polozka Jednotka 201
Vyrobca [-] Reflex

Typ [-] AF 300/1M_Bw
Rok vyroby [-] 2023
Energonosi¢ [-] zemny plyn
Objem 1] 293,9
Instalovany prikon [kW] 48
Prevadzkovy tlak [MPa] 0,1
Maximalna pracovna teplota [°C] 110
Pocet kusov [ks] 1
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Obrazok 6 Stojaty zasobnik na TUV + &titok

2.4.3. Regulaéna stanica

Regulacna stanica plynu sa nachadza v samostatnej miestnosti pri priestoroch centralnej kotolne, ktora
je umiestnena v suteréne objektu. V priestoroch stanice je osadené zariadenie na regulaciu tlaku
a faktura¢ny plynomer typu ltron ACD-G16. Od regulacnej stanice je zemny plyn vedeny ocelovym
potrubim priamo k miestu spracovania, do centralnej plynovej kotolne. Zemny plyn je v objekte vyuzivany
vyhradne pre potreby vykurovania a ohrevu teplej vody.

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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Obrazok 7 Plynomer typu ltron

2.4.4. Rozvody tepla

Rozvadzace vykurovacich vetiev sa nachadzaju v priestoroch centralnej plynovej kotolne. Hlavny
rozdelovac / zberaé je tepelne izolovany. Potrubia jednotlivych vetiev si vybavené tepelnou izolaciou z
mineralnej viny s hlinikovou féliou, popr. PE izolaciou.

brézok 8 Rozde[ovaé zberac€ tepla a rozvody tepla v priestoroch ce@jgrélnej kotolne

3 LS

=
LVA ) s
i S
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2.4.5. Vykurovacie telesa

Teplo do priestoru odovzdavaju prevazne pévodné liatinové radiatory a mala ¢ast ocelovych doskovych
radiatorov, ktoré s umiestnené prevazne pod oknami. Vykurovacie telesa v posudzovanej budove su
vybavené starymi ruéne nastavovatelnymi uzatvaracimi ventilmi otvor/zatvor, popripade Uplne bez
ventilov. Celkovo sa jedna o 115 vykurovacich telies. PoCet jednotlivych telies bol dodany spravcom
rieSeného objektu.

Obrazok 9 Pévodny liatinovy radiator s ventilom otvor/zatvor (vpravo), doskovy radiator s ventilom otvor/zatvor (vpravo)
1 i

P S

2.5. Vzduchotechnika

V rieSenom objekte nie je inStalované vzduchotechnické zariadenie (VZT). VSetky priestory su vetrané
prirodzene —oknami.

2.6. Chladenie

V budove su nainStalované dve lokalne split chladiace systémy, jednotky Airwell — chladivo R32, kazda
jednotka s prikonom 3,5 kW.

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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Obrazok 10 Klimatiza¢na jednotka

ip

=

Zoznam klimatiza¢nych jednotiek bol k vypracovaniu analyzy dodany spravcom rieSeného objektu.
Celkovy podet jednotiek, ich umiestnenie a elektricky prikon je uvedeny v nasledujicej tabulke.

Tabulka 13 Zoznam inStalovanych klimatiza¢nych jednotiek

. Celkova spotreba
Prikon Pocet -
Umiestnenie Jednotka Vyrobca a typ jednotky elektriny
[W] [ks] [MWh.rok"]
Kancelaria Split Airwell 3500 2 3,50

2.7. Osvetlenie

Osvetlovacia sustava v hodnotenej budove je z velkej Casti tvorena z povodnych svietidiel. Tvoria ju
prevazne Ziarovky a linedrne Ziarivky s instalovanymi predradnikmi. Cast svietidiel je vymenena za
energeticky Usporné LED osvetlenie (menej ako 10% z celkového poctu inStalovanych svietidiel).
Celkovy inStalovany prikon osvetlenia je priblizne na drovni 10,38 kW. Celkovy pocet inStalovanych
svietidiel v objekte je 160 kusov.

Celkovy prehlad svietidiel bol vykonany a k spracovaniu analyzy dodany spravcom budovy. Prehlad
inStalovaného osvetlenia, pocet jednotiek a celkovy elektricky prikon je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka 14 InStalované svietidla v objekte

. . i InStalovany prikon Pocet Celkova spotreba elektriny
Miestnost | Svietidlo w1 ks] [MWh.rok ']
101 Ziarovka 40 1 0,02
Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,04

ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Miestnost | Svietidlo In§talo¥3\r;§( prikon P[(')(c":;t Celkove; I\s;‘)’s:‘rj::_ﬁlektriny
102 ziarovka 40 1 0,02
Ziarivkové svietidlo 36W 36 5 0,11
103 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
104 ziarovka 40 1 0,02
105 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 8 0,30
106 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
107 Ziarovka 40 3 0,06
108 Ziarovka 40 3 0,06
109 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
110 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
111 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
112 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,08
113 Ziarovka 40 1 0,04
114 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,04
115 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
116 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
117 Ziarovka 40 1 0,02
Ziarovka 60 1 0,03
118 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,04
119 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 3 0,14
120 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
201 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,04
202 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
203 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
204 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
205 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
206 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
207 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,11
208 Ziarovka 40 3 0,06
209 Ziarovka 40 3 0,06
210 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
211 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
212 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
213 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
214 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
215 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
216 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
217 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
218 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 8 0,30
301 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,04
302 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
303 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
304 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08

ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Miestnost | Svietidlo In§talo¥3\r;§( prikon P[(')(c":;t Celkove; I\s;‘)’s:‘rj::%lektriny
305 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
306 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
307 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
308 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
309 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
310 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,11
311 Ziarovka 40 3 0,06
312 Ziarovka 40 3 0,06
313 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
314 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
315 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
316 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
317 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
318 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,08
319 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 8 0,30
401 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 1 0,04
402 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
403 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
404 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
405 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
406 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
407 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
408 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
409 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
410 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
411 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,08
412 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,08
LED 18 2 0,02
413 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,08
LED 18 2 0,02
114 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 4 0,30
415 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
416 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 2 0,15
417 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 8 0,60
418 Ziarivkové svietidlo 2x36W 72 5 0,19
Celkom - 160,00 8,61

Spotreba elektrickej energie inStalovanych svietidiel v objekte, pri predpokladanej dobe prevadzky
objektu, ¢ini 8,61 MWh/rok.

2.8. Technologické zariadenia

Dalsie spotrebice energie v budove tvori prevazne kancelérska technika (PC, tlagiarne a pod.) a vybavenie
kuchyniek (varné kanvice a pod.).

ELPROCON 8K, s.r.0.,
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2.9. Stavebno - technickeé riesSenie objektu

RieSeny objekt je pbddorysne zapusteny vradovej zastavbe v blizkosti centra mesta KoSice, plne
podpivnieny objekt s obdiZnikovym pddorysom. Hlavny vstup do objektu sa nachadza na severnej
strane, v nadvaznosti na mestskl komunikaciu, ulicu Pribinova. Informacie o konstrukénych prvkoch
vychadzaju z poskytnutych podkladov Energetického auditu budovy z roku 2018, Gdajov od spravcu
budovy a z dostupnej projektovej dokumentacie.

Obvodové, resp. zvislé nosné konstrukcie su tvorené z palenych tehal hrubky 450 mm. Vodorovné
konsStrukcie su tvorené Zelezobeténovymi stropnymi doskami hribky 200 mm. Strecha budovy je Sikm3,
jednoplastova. Povrchova Uprava priestorov je tvorend prevazne vapennocementovou omietkou s
beznym naterom. Hygienické miestnosti, ako su kuchynky a pod., su opatrené keramickym obkladom.
VonkajSia fasadna povrchova Uprava je tvorena brizolitovou omietkou, ktora najma z uliéného pohladu
vykazuje zndmky degradacie.

Vyplne otvorov su tvorené prevazne pévodnymi drevenymi oknami (va&Sina je uz zastarand), miestami su
osadené plastové dvere, vacsinou su vSak osadené drevené dvere — vstup do dvora a pod.

Obrazok 11 Severny pohlad na objekt

ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Obrazok 12 JuZny pohlad na objekt

2.10. Zhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukeii

Udaje a popis stavebnych konstrukcii v nasledujlcej kapitole vychadzaju zvypoétov, ktoré boli
realizované na zaklade poskytnutych podkladov.

Tabulka 15 Technické a geometrické (idaje o rieSenom objekte

Jednotka Rieseny objekt
Celkova podlahova plocha (vztazna) As m? 1684,88
Vykurovany obostavany priestor V. m?3 4928,27
Plocha ochladzovanych konstrukcii A m? 1919,54
Priemerna vyska podlazia h m 2,93
Objemovy faktor tvaru A/V m”’ 0,39
Priemerny sucinitel prechodu tepla Uem wW.m2.K" 1,37

Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii popisanych venergetickom audite boli
kvalifikované podla normy STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2. Na zaklade tychto vlastnosti a normovanych
vstupnych parametrov podla STN pre danu oblast bola vyhodnotena celkovd potreba tepla na
vykurovanie objektu.

Objekt nebol po uvedeni do prevadzky vyznamne obnovovany, preSiel vymenou vstupnych dveri
a rekonStrukciou kotolne. Tepelno-technické vlastnosti objektu odpovedaju dobe vystavby, a teda
nesplfaju sucasné poziadavky podla STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2. Zateplenim obalovych konstrukcii a
vymenou otvorovych konStrukcii sa zlepSia tepelno-technické vlastnosti obalky budovy, déjde k zniZeniu
spotreby energie na vykurovanie a zlepSeniu tepelnej pohody vo vnitornom prostredi.
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Tabulka 16 Vlastnosti konstrukcii obalky rieSenej budovy

hY
5

Stginitel Merna Normalizovana Odporucana
Celkova rechodu tepelna hodnota U hodnota U Hodnotenie

; . . plocha P tepla strata podla STN 73 podla STN 73 podta STN

SEEE LR 1| i k) | konstrukeie | 0540-2-21+22 | 0540-2-21422 | 73 0540-2-
e [W.K] [W.m2.K"] [W.m2.K"] 71422
A V) Hr Ur2 U

Podlahy
Podlaha nad suterénom 421,22 1,79 419,11 0,60 0,35 nevyhovuje
Obvodové steny
Stena - sever 293,51 1,37 431,46 0,22 0,15 nevyhovuje
Stena - juh 307,98 1,37 452,73 0,22 0,15 nevyhovuje
Stena - vnutorna 294,84 1,26 29,48 1,20 1,00 nevyhovuje
Stropy, strechy
Ploché strecha - zaklop 421,22 2,20 783,47 0,20 0,15 nevyhovuje
Otvorové konstrukcie
Okna drevené dvojité hovui
s drevenym ramom 160,01 2,75 456,03 0,85 0,65 nevyhovuje
Dvere drevené 16,60 2,75 47,31 0,85 0,65 nevyhovuje
Dvere plastové dvoj- 4,16 1,25 5,62 0,85 0,65 howuj
sklo s plastovym rdmom ’ ’ ’ ’ ’ nevynovuje

2.11. Celkové hodnotenie obalovych konstrukcii a potreby tepla objektu

Pre zohladnenie vplyvu konkrétnych klimatickych podmienok v danej lokalite a pre objektivne porovnanie
spotreby tepla na vykurovanie v jednotlivych rokoch sa vykonava prepocet spotreby tepla na vykurovanie
dennostupriovou metédou. Vzhladom na rézne klimatické podmienky v jednotlivych rokoch ide o
metddu, ktord zjednocuje spotrebu tepla na vykurovanie na rovnakd béazu (dlhodoby priemer
dennostupriov).

Tabulka 17 Porovnanie klimatickych podmienok vnutorného a vonkajSieho prostredia normalizovaného a upraveného
hodnotenia pre klimaticky rok pre mesto KoSice

Parameter Jednotka Normalizov.ané Upravené hodnotenie
hodnotenie
Obec: | Kosice

VonkajSia vypoctova teplota Oe [°C] -13 -13

Vnutorna vypoctova teplota Oi [°C] 20 18,4

Priemerna vonkajsia teplota vo vyk. obdobi ©, priem [°C] 3,77 5,30

Priemerny pocet vykurovacich dni [den] 212 211

Priemerny pocet dennostupriov [-] 3440,46 2765,50

o4 ELPROCON SK, s.r.0.,

Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
www.elprocon.sk



Analyza vhodnosti pre GES

Obrazok 13 Priebeh dennostupriov v sledovanom obdobi 2022 — 2024 a porovnanie s priemerom (normalizovana hodnota
dennostupriov pre SR) pre mesto KoSice

Priebeh dennostupriov
Skuto¢né dennostupne

2022 2023 2024
Sledované obdobie

Merna tepelna strata obalovych konsStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
2625,21 W.K™". Mern4 tepeln4 strata vplyvom tepelnych mostov bola uréena priblizne, a to na zaklade
zvy$enia suginitela prechodu tepla vyjadreného vo W.m™2.K™". Hodnota tohto sUginitela je
0,70 W.m™K™" odpovedajlica hodnote existujlicich budov bez vrstvy tepelnej izolacie. Splnenie
minimalnej poziadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vSetkych obalovych konStrukcii budovy
podla STN 73 0540-2 je uvedené v nasledujlcej tabulke. Podiel jednotlivych konStrukcii a tepelnych
mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujucich grafoch.

Tabutka 18 Hodnotenie priemerného stcinitela prechodu tepla konStrukciami

Priemerny suginitel Cielova hodnota Cielova hodnota
prechodu tepla Uem maximalna odporiéana Hodnotenie podla STN
Faktor tvaru budovy 73 0540-2- Z1+22
[W.m2.K"] [W.m2.K"] [W.m2.K"]
0,39 1,37 0,35 0,24 nevyhovuje
ELPROCON SK, s.r.0.,
25
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hY
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Obrazok 14 Podiel konsStrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

Podiel stavebnych konstrukcii na strate tepla prechodom

Tepelné vazby medzi Podlaha
kon&trukciami 14,36%

7,31% [

Okna a dvere

18,70%
Stena
31,39%
Strecha
28,24%

ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Obrazok 15 Merné tepelné straty stavebnymi konstrukciami

Merné tepelné straty stavebnymi konsStrukciami H;

Dvere plastové dvoj-sklo s plastovym ramom
Dvere drevené

Okna drevené dvojité s drevenym ramom
Plocha strecha - zaklop

Stena - vnatorna

Stena - juh

Stena - sever

Podlaha nad suterénom

o

200 400 600 800 1000

Hy [W/K]

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoétu tepelnych strat prechodom tepla
konStrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Potreba energie na
vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla je na turovni 201,39 MWh. Celkova
spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami na urovni 51 436,02 kWh/rok a solarnymi ziskami
budovy vo vyske 19 912,26 kWh/rok. Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy po zapoditani
tepelnych ziskov je na urovni 177,44 MWh.

3. Referencné hodnoty vstupujuce do
vypoctu navrhu uspornych opatreni

V rieSenom objekte Policajného zboru v KoSiciach sa spotrebovava elektrina a zemny plyn. V objekte nie
sU inStalované samostatné meranie spotreby pre jednotlivé budovy ani podla Uc¢elu vyuzitia.

Supis zakladnych udajov o energetickych vstupoch za kalendarne roky 2022 — 2024, ako aj priemer za
sledované obdobie, je uvedeny v nasledujicich tabulkdch. MnoZstvo nakupovanej energie bolo
stanovené z fakturaénych a uc¢tovnych dokladov, ktoré poskytol spravca objektu. Ceny su uvedené bez
DPH.

ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Tabutka 19 Struktira Udajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch za sledovany rok 2022

Rok: | 2022
e TS ednotka | mnozstvo | SRR | T | et ez DPel
Elektrina MWh 39 3,60 39 9811
Zemny plyn MWh 251 3,26 227 19943
Energetické vstupy celkom 266 29754
Zmena stavu zasob - -
Celkova spotreba energie 266 29754

Tabulka 20 Strukttra idajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch za sledovany rok 2023

Rok: | 2023
o TS ednotka | mnozstvo | SRR | T | erbezoPel
Elektrina MWh 33 3,60 33 7019
Zemny plyn MWh 240 3,25 217 50200
Energetické vstupy celkom 250 57219
Zmena stavu zasob - -
Celkova spotreba energie 250 57 219

Tabulka 21 Struktdra ddajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch za sledovany rok 2024

Rok: | 2024
o™ T | e | s | N | Pt | Renendase
Elektrina MWh 36 3,60 36 6707
Zemny plyn MWh 228 3,25 206 18687
Energetické vstupy celkom 242 25 394
Zmena stavu zasob - -
Celkova spotreba energie 242 25394

Tabutka 22 Struktira ddajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch — priemer za sledované obdobie,
prepocitané na klimaticky normalny rok

Rok: | Priemer za sledované obdobie 2022 - 2024 (klimaticky normalny rok)
o™ T | e | s | (U | Pt | Retne e
Elektrina MWh 36 3,60 36 6700
Zemny plyn MWh 264 3,25 239 21700
Energetické vstupy celkom 275 28400
Zmena stavu zasob = =
Celkova spotreba energie 275 28400
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Obrazok 16 Priemerny podiel spotrieb za sledované obdobie 2022 — 2024 pri jednotlivych energonosi¢och (klimaticky
normalny rok)

Rozdelenie vstupov energie

3.1. Celkova energeticka bilancia existujuceho stavu rieSeného objektu

Pre posudenie sucCasnej situacie bola vytvorena zakladna ro¢na energeticka bilancia. Tato bilancia
vychdadza z priemernych tdajov (klimaticky normalny rok) o spotrebe energie za sledované obdobie 2022
- 2024 a nakladov v roku 2024. Tabulka je vypracovana v sulade s poZiadavkami vyhlasky &. 179/2015
2.2,

Energeticka bilancia slizi ako objektivny zaklad pre vyhodnotenie ekonomickych prinosov navrhovanych
energeticky uspornych opatreni a celého projektu GES. Spotreba energie na vykurovanie bola
prepocitana na Standardné klimatické podmienky z dévodov uvadzanych v predoSlych kapitolach.

Tabulka 23 Zakladna rocna energeticka bilancia rieSeného objektu

Sucasny stav
Riadok Ukazovatel Energia Energia Naklady
MWh.r! €.r' bez DPH

1 Vstupy paliv a energie Elektrina, Zemny plyn 275 28400
2 Zmena zasob paliv - 0 0
3 Spotreba paliv a energie Elektrina, Zemny plyn 275 28400
4 Predaj energie cudzim Elektrina 0 0
5 Kone&na spotreba paliv a energie (riadok 3 - | Elektrina 36 6700

riadok 4) Zemny plyn 239 21700
6 Straty v zdroji a rozvodoch (z hodnoty v riadku | Etektrina 0 0

5) Zemny plyn 19 1701
5 Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej | Et€ktrina 0 0

vody (z hodnoty v riadku 5) Zemny plyn 630 56313
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Sucasny stav

Riadok Ukazovatel Energia Energia Naklady

MWh.r! €.r' bezDPH
8 Spotreba energie na technologické a ostatné | Elektrina 220 19999

procesy (z hodnoty v riadku 5) Zemny plyn 36 6700
Tabulka 24 Z&kladna ro€na energeticka bilancia rieSeného objektu - rozdelenie

Riadok Ukazovatel Forma energie MWh.r' EUR.rok™
1 :Z';‘I': paliva / energie / energetického Elektrina, Zemny plyn 274,81 28 400,27
2 Zmena stavu zasob - 0,00 0,00
3 Z;z?gijeenergie bez premeny na ind formu Elektrina, Zemny plyn 0,00 0,00
4 Energia na vstupe do procesu premeny Elektrina, Zemny plyn 274,81 28 400,27
5 Energia na vystupe z procesu premeny Elektrina, Teplo 265,26 27 532,25
6 Straty energie pri premene Teplo 9,55 868,02
7 Vlastna spotreba energie pri premene Elektrina 0,00 0,00
8 Energia na vstupe do distriblcie Elektrina, Teplo 265,26 27 532,25
9 Energia na vystupe do distribucie Elektrina, Teplo 256,05 26 692,25
10 Straty energie pri distribucii Elektrina, Teplo 9,21 840,00
11 Vlastna spotreba energie pri distribucii - 0,00 0,00
12 Predaj energie po premene a distribucii - 0,00 0,00
13 Z:Z:Zif;egifézz‘f:pOtreba MIMO Procesu | . rina, Teplo 256,05 26 692,25

4. Navrh energeticky uspornych
opatreni pre Obvodného oddelenie
Policajného zboru

Na zaklade ziskanych a zistenych udajov a vypoctov, ktoré boli vykonané v predchadzajlcich kapitolach,
je mozné urCit potencial ispor a navrhnut jednotlivé Usporné opatrenia.

Opatrenia je mozné rozdelit na:

Stavebné opatrenia: zamerané na stavebné konstrukcie obalky budovy
Technologické opatrenia: zamerané na vnutorné technické systémy
Energeticky manazment: zamerany na optimalizaciu prevadzky

Predpokladané merné ceny jednotlivych komodit spotrebovavanych v objekte, pouzité do Uspornych
opatreni, su stanovené nasledovne:

Elektrina - 185,98 €/MWh (bez DPH)
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Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava

www.elprocon.sk

30



Analyza vhodnosti pre GES

Zemny plyn - 120,88 €/MWh (bez DPH)
Voda -2,99 €/m® (bez DPH)

Pri ndvrhu energeticky Uspornych opatreni bola priemerna merna cena zemného plynu, stanovend
z redlnych nékladov uvedenych v kapitole 2.3.2 na Urovni 90,88 €/MWh (bez DPH) navySena o sumu
30,00 €/MWh (bez DPH). Toto navySenie priamo reflektuje oCakavané zavedenie a aplikaciu Systému
obchodovania s emisnymi kvétami EU ETS 2, ktory sa od roku 2027 rozsiruje aj na sektor vykurovania
budov a cestnej dopravy, a teda efektivne zavadza poplatky za emisné kvity pre paliva spotrebované v
budovach. Zapocitanim tohto odhadovaného zvySenia nakladov, priamo suvisiaceho s uhlikovou stopou
zemného plynu, sa zabezpecCuje robustnejSia a realistickejSia ekonomicka analyza opatreni, ktora
adekvatne zohladruje dlhodobé naklady na CO..

Naklady na realizdciu navrhovanych opatreni boli stanovené na zaklade odbornych skisenosti s
implementaciou podobnych projektov a zohladnenim aktudlnych trhovych cien. Presnost cenovych
odhadov zodpoveda kvalite dostupnych podkladov a pouZitiu Standardnych mernych nakladov.
Jednotlivé opatrenia su posudené na vhodnost realizacie pre projekty GES.

4.1. Stavebné opatrenia

4.1.1. Opatrenie 1: Zateplenie obvodovych stien objektu

Na zéaklade poziadaviek normy STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2:2019 sucéasny stav obvodovych stien
posudzovaného objektu nespifia pozadované hodnoty. Navrhované sporné opatrenie sa zameriava na
dodatoéné zateplenie obvodovych stien kontaktnym systémom s vhodnou tepelnou izolaciou. Celkovo
sa uvazuje so zateplenim obvodovych stien plochy 601,5 m>.

Existujucu konstrukciu obvodovych stien sa odporuca zateplit kontaktnym zateplovacim systémom tak,
aby bola dosiahnuta sucasna pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla podla normy (STN 73 05
40 -2+ 71 +Z2:2019), a teda sucinitel prechodu tepla po realizacii by nemal presiahnut hodnotu 0,22
W.m=2K™,

UvaZuje sa s dodatoénym zateplenim ochladzovanych obvodovych stien vhodnou tepelnou izolaciou s
hrdbkou minimalne 150 MM (Amex = 0,038 W.m™".K™") vratane lepiacej malty pod konstrukciu novej
exteriérovej omietky.

Nevyhnutnym krokom pred realizaciou zateplenia obvodovych stien v pripade rieSenej budovy je vykonat
staticky posudok, ktory zhodnoti stav nosnej konStrukcie a navrhne pripadné sanac¢né prace. Tento krok
moze vyrazne navysit predpokladané naklady na opatrenie. Do opatrenia bola celkova vySka investicie
na zateplenie stien bola stanovend na 150 €/ m® z juznej strany objektu a 300 €/ m? pre severny stranu
objektu. Dbvodom navySenia ceny pre severnu stranu objektu je poZzadované zachovanie historického
vzhladu objektu na zaklade vyjadrenia pamiatkového uradu, nakolko sa objekt nachadza v pamiatkovej
zone mesta KoSice.

Presny typ zvolenejizolacie a detaily napojenia sa budu rieSit v dalSom stupni projektovej dokumentacie.
V nasledujucej tabulke st uvedené tepelno-izolacné vlastnosti stien v stave po implementacii opatrenia.
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Tabulka 25 Vlastnosti konstrukcii obalky budovy — zateplenie obvodovych stien (po implementécii opatrenia)

. . . | Odporiéana
L Merna Normalizovana
Celkova LA tepelna hodnota U ooty i
prechodu P ) podlaSTN73 | Hodnotenie
Stavebna plocha strata podla STN 73 podta STN 73
. X o tepla - " 0540-2-
konstrukcia [m?] 2 141 konStrukcie 0540-2- Z1+Z2 0540-2-
[W.m2.K"] [W.K] [W.m2.K] 21422
' " [W.m2K"] Z1+22
A V) Hr Ur2 Urs
Obvodové steny
Stena - sever 293,51 0,21 76,31 0,22 0,15 vyhovuje
Stena - juh 307,98 0,21 80,07 0,22 0,15 vyhovuje

Celkové prinosy zlepSenia tepelnoizolacnych vlastnosti pomocou zateplenia ochladzovanych
obvodovych stien na objekte st uvedené v niZSie priloZenej tabulke.

Tabutka 26 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 1 — Zateplenie obvodovych stien objektu

" o Servisné Prosta
Uspora Investicia . . .
Opatrenie 1 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Zateplenie obvodovych stien objektu 60,66 7 332,92 150 040,00 -200,00 19,92

Pozn. V konecnej synergii tepelno-izolacnych opatreni uvaZovanych k realizacii budu zardtané naklady na
spracovanie projektovej dokumentacie aj so vSetkymi prisluSnymi povoleniami, vybavenie staveniska, buracie
prace a naklady na likvidaciu vzniknutého odpadu. Zaporna hodnota celkovych servisnych nakladov indikuje
zniZenie servisnych nakladov po implementacii opatrenia.

Tak ako pri vSetkych stavebnych opatreniach, po implementacii, bude potrebné pristupit k rekonstrukcii
vykurovacieho systému tak, aby bola zabezpecena jeho optimalna a efektivna prevadzka. Opatrenie je vo
vyslednom subore odporicanych opatreni uvazované v synergii sostatnymi tepelnoizolaGnymi
opatreniami.

4.1.2. Opatrenie 2: Zateplenie stresSnej konstrukcie

Sugasny stav stropu do nevykurovaného priestoru v objekte nespiiia pozadované hodnoty normy STN 73
0540 -2 + Z1 + Z2:2019. Navrhované Usporné opatrenie sa zameriava na dodatocné zateplenie tejto
konstrukcie pomocou ukladania vhodnych tepelnoizolaénych dosiek. Celkovo sa uvaZuje so zateplenim
stropu do nevykurovaného priestoru o ploche 421,2 m®. Konstrukcie sa odportica zateplit vhodnym
systémom tak, aby bola dosiahnutd sucasna pozadovana hodnota sugcinitela prechodu tepla podla
normy (STN 73 0540 - 2 + Z1 + Z2:2019), a teda sucinitel prechodu tepla po realizacii v pripade stropu
do nevykurovaného priestoru povaly hodnotu 0,20 W.m=2.K™".

UvaZuje sa s dodatocnym zateplenim stropu do nevykurovaného priestoru povaly pomocou sklenej vaty
s hrdbkou minimalne 200 mm (Anex = 0,040 W.m™".K™") vratane novej paropriepustnej folie v konstrukci
stropu.

Celkova vyska investicie na zateplenie povalovej ¢asti bola stanovend na 150 €/ m>.

Presny typ zvolenejizolacie a detaily napojenia sa budu rieSit v dalSom stupni projektovej dokumentacie.
V nasledujlcej tabutke su uvedené tepelno-izolaéné vlastnosti konStrukcii v stave po implementacii
opatrenia.
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Tabulka 27 Vlastnosti konstrukcii obalky budovy —zateplenie stropu objektu (po implementacii opatrenia)

Stcinitel Merna Normalizovana Odporucana
Celkova rechodu tepelna hodnota U hodnota U Hodnotenie
L. . plocha & tepla strata podla STN 73 podla STN 73 podta STN
R 1| i k) | konstrukeie | 0540-2-21+22 | 0540-2-21422 | 73 0540-2-
o [W.K"] [W.m2.K"] [W.m2.K"] 21422
A U Hr Ur Urs
Stropy
Strecha - zaklop 421,22 0,18 102,78 0,20 0,15 vyhovuje

Celkové prinosy zlepSenia tepelnoizolacnych vlastnosti pomocou zateplenia vybranych konStrukeii
objektu st uvedené v nizSie priloZenej tabulke.

Tabulka 28 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 2 — Zateplenie streSnej konstrukcie a stropu objektu

. . Servisné Prosta
Uspora Investicia . . .
Opatrenie 2 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
a1 DRI ) 55,25 6678,83 69501,30 -300,00 9,96
nevykurovaného priestoru

Pozn. V konelnej synergii tepelno-izolaénych opatreni uvaZovanych k realizacii budu zardtané naklady na
spracovanie projektovej dokumentacie aj so vSetkymi prisluSnymi povoleniami, vybavenie staveniska, buracie
prace a naklady na likvidaciu vzniknutého odpadu. Zaporna hodnota celkovych servisnych nakladov indikuje
zniZenie servisnych nakladov po implementécii opatrenia.

Tak ako pri vSetkych stavebnych opatreniach, po implementécii, bude potrebné pristipit k rekonStrukcii
vykurovacieho systému tak, aby bola zabezpecéena jeho optimalna a efektivna prevadzka. Opatrenie je vo
vyslednom subore odporucanych opatreni uvaZované v synergii sostatnymi tepelnoizolacnymi
opatreniami

4.1.3. Opatrenie 3: Vymena existujlcich otvorovych vyplni — konstrukcie okien a dveri

Cielom opatrenia je zvySenie uZivatelského komfortu zlepSenim vnuitorného prostredia a zniZenie
energetickej naroCnosti budovy. Navrhované stavebné opatrenie sa zameriava na zlepSenie tepelno-
technickych vlastnosti existujlcich okien a dveri objektu. Existujice vyplne otvorov nespifiaji hodnoty
poZadované normou STN 73 05 40-2 + Z1 + Z2:2019. Z tohto dévodu je navrhnuta ndhrada existujucich
vyplni otvorov novymi s izolagnymi trojsklami. Celkovo ide 0 okenné a dverné vyplne s plochou 180,8 m>.

Predpokladané investi¢né naklady pre vymenu vyplni otvorov — okien a dveri su stanovené vo vyske 1 100
€/m>. Dévodom zvySenej ceny je taktiez zachovanie historického vzhladu objektu, nakolko sa nachadza
v pamiatkovej z6ne mesta KoSice.

V nasledujucej tabulke su uvedené tepelno-izolacné vlastnosti okien a dveri v stave po implementacii
opatrenia. VSetky existujlice okenné a dverné konsStrukcie budu nahradené za drevené ramy s izolaénym
trojsklom.
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Tabulka 29 Vlastnosti konstrukcii obalky budovy — otvorové konstrukcie (po implementacii opatrenia)

Stcinitel Merna Normalizovana Odporucana
Celkova tepelna hodnota U hodnota U Hodnotenie
L. plocha prechodu strata podla STN 73 podla STN 73 podta STN
R [m?] Wte'?iaK_, konstrukcie | 0540-2-Z1+Z2 | 0540-2-Z1+Z2 | 73 0540-2-
Wm=KTT | k) W.m2.K"] IW.m2.K"] 71422
A V) Hr Ur2 U

Otvorové konsStrukcie
Plastové okna s .
izolagnym trojsklom 160,01 0,75 136,01 0,85 0,65 vyhovuje
Plastové dvere s .
izolaénym trojsklom 20,76 0.75 17,68 0,85 0,65 vyhovuje

Celkové prinosy zlepSenia tepelnoizolanych vlastnosti pomocou vymeny stcasnych vyplni otvorov na
objekte st uvedené v nizSie priloZzenej tabulke.

Tabutka 30 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 3 — Vymena vypliiovych kon§trukcii

i - Servisné Prosta
Uspora Investicia . a .
Opatrenie 3 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Vymena vypliiovych konstrukcii 25,80 3118,16 218731,70 -100,00 67,97

Pozn. V konelnej synergii tepelno-izolaénych opatreni uvaZovanych k realizacii budu zardtané naklady na
spracovanie projektovej dokumentdcie aj so vSetkymi prislusnymi povoleniami, vybavenie staveniska, buracie
prace a naklady na likvidaciu vzniknutého odpadu. Zaporna hodnota celkovych servisnych nakladov indikuje
zniZenie servisnych nakladov po implementacii opatrenia.

Tak ako pri vSetkych stavebnych opatreniach, po implementdcii, bude potrebné pristupit k celkove;j
rekonS§trukcii vykurovacieho systému tak, aby bola zabezpecéena jeho optimalna a efektivna prevadzka.
Opatrenie je vo vyslednom subore odportCanych opatreni uvaZzované v synergii s ostatnymi
tepelnoizolanymi opatreniami

4.1.4. Opatrenie 4: Zateplenie stropu v suteréne

Sugasny stav stropu nad suterénom v objekte nespifia pozadované hodnoty normy STN 73 05 40 - 2 +
Z1 + 7Z2:2019. Navrhované Usporné opatrenie sa zameriava na dodato¢né zateplenie tejto konstrukcie
pomocou ukladania vhodnych tepelnoizolacnych dosiek. Celkovo sa uvazuje so zateplenim stropu
v suteréne o ploche 421,2 m> Konstrukcie sa odporiéa zateplit vhodnym systémom tak, aby bola
dosiahnuta sucasné poZzadovana hodnota sucinitela prechodu tepla podla normy (STN 73 0540-2 + Z1
+ 72:2019), ateda sucinitel prechodu tepla ma po realizacii v pripade stropu suterénu hodnotu
0,60 W.m™2.K™".

UvaZuje sa s dodatoénym zateplenim stropu nad suterénom s tepelnou izolaciou hribky miniméalne 50
MM (Amax = 0,040 W.m~".K™").

Celkova vyska investicie bola na zateplenie stropu nad suterénom stanovena na 100 €/ m®.

Presny typ zvolenejizolacie a detaily napojenia sa budu rieSit v dalSom stupni projektovej dokumentacie.
V nasledujlcej tabutke su uvedené tepelno-izolaéné vlastnosti konstrukcii v stave po implementacii
opatrenia.
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Tabulka 31 Vlastnosti konstrukcii obalky budovy —zateplenie stropu suterénu objektu (po implementacii opatrenia)

Stcinitel Merna Normalizovana Odporucana
Celkova rechodu tepelna hodnota U hodnota U Hodnotenie
L. . plocha & tepla strata podla STN 73 podla STN 73 podta STN
R 1| i k) | konstrukeie | 0540-2-21+22 | 0540-2-21422 | 73 0540-2-
o [W.K"] [W.m2.K"] [W.m2.K"] 21422
A U Hr Ur Urs
Strop
Strop nad suterénom 421,2 0,55 157,96 0,60 0,35 vyhovuje

Celkové prinosy zlepSenia tepelnoizolacnych vlastnosti pomocou zateplenia vybranych konStrukeii
objektu st uvedené v nizSie priloZenej tabulke.

Tabulka 32 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 4 — zateplenie stropu suterénu objektu

. . Servisné Prosta
Uspora Investicia . . .
Opatrenie 4 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
a1 LD T 21,34 2579,36 46332,00 -300,00 16,09
suterénom

Pozn. V konelnej synergii tepelno-izolaénych opatreni uvaZovanych k realizacii budu zardtané naklady na
spracovanie projektovej dokumentacie aj so vSetkymi prisluSnymi povoleniami, vybavenie staveniska, buracie
prace a naklady na likvidaciu vzniknutého odpadu. Zaporna hodnota celkovych servisnych nakladov indikuje
zniZenie servisnych nakladov po implementécii opatrenia.

Tak ako pri vSetkych stavebnych opatreniach, po implementécii, bude potrebné pristipit k celkovej
rekonStrukcii vykurovacieho systému tak, aby bola zabezpedena jeho optimalna a efektivna prevadzka.
Opatrenie je vo vyslednom subore odporuCanych opatreni uvaZzované v synergii s ostatnymi
tepelnoizolaGnymi opatreniami.

4.2,

V nasledujucich podkapitolach su rieSené technologické opatrenia vramci existujucich systémov
v objekte ako aj navrh na vyuZitie obnovitelnych zdrojov energie.

Opatrenia technickych zariadeni budovy

4.2.1. Opatrenie 5: Hydraulické vyregulovanie, inStalacia systému TRV + IRC a systém

riadenia (MaR a monitoring)

Cely objekt Policajného zboru v KoSiciach je zadsobovany teplom z jedného centralneho zdroja, ktory sa
nachéadza priamo v objekte. Z tohto bodu je pomocou vykurovacej sustavy teplo dodavané do koncovych
vykurovacich telies v jednotlivych miestnostiach. Sustava prepaja niekolko priestorov s roznymi
poziadavkami na vykurovanie vzhladom na orientaciu na svetové strany, ucel vyuZitia priestorov a pod.

V rdmci tohto opatrenia je navrhnutd inStalacia systému IRC prevazne v bezdrétovom prevedeni. Systém
sa sklada z riadiacich jednotiek, ktoré su napajané zo silovej elektrickej siete a kvoli zabezpeceniu
konektivity su pripojené do siete Ethernet (prostrednictvom pripojenia do datovej siete je systém IRC
ovladany zo systému MaR). Riadiace jednotky nasledne bezdrétovo komunikuju s teplotnymi ¢idlami a
termoelektrickymi hlavicami.

Analyza energetického systému poukézala na absenciu podruznych merani energii v budove (chladenie,
vykurovanie, osvetlenie a pod.) a existenciu iba fakturaénych meradiel. Tieto Udaje tak nemozno pouzit
na presnu identifikaciu oblasti s najvy38im energetickym potencidlom, €o brani optimalizacii spotreby v
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systéme. Na dosiahnutie efektivheho riadenia energie je potrebné zaviest podrobny meraci systém, ktory
umozni zber relevantnych udajov o spotrebe energie, a tym umozni lepSie zacielit Usporné opatrenia v
systéme. KlUGovym krokom k systémovému riadeniu spotreby je tieZz zriadenie Centralizovaného
energetického monitoringu. Tato platforma ma sliZit na integraciu vSetkych dat z novo inStalovanych
podruznych meracov a regulaénych prvkov, ako aj z existujucich fakturaénych meradiel. Systém musi
zabezpecit kontinudlny zber, archivéciu a vizualizaciu energetickych dat v redlnom Case, ¢im poskytne
okamZzity prehlad o aktudlnej spotrebe zemného plynu a elektriny vo vSetkych relevantnych zénach
budovy. Implementacia pokrocilého softvéru umozni nielen sledovanie trendov, ale hlavne automaticku
analyzu energetického vykonu a rychlu detekciu anomalii — napriklad neplanovany narast spotreby po¢as
utlmovych hodin, poruchy reguldcie, alebo Uniky tepla. Tieto funkcie su esencialne pre trvalé zlepSovanie
definované normou ISO 50001, pretoZze umoznuji spravcom budovy validovat ucinnost zavedenych
opatreni, presne alokovat ndklady na energie k jednotlivym oddeleniam a proaktivne reagovat na
plytvanie, ¢o je obzvlast dolezité pri celoroCnej a stabilnej prevadzke objektu.

Systém IRC (Individual Room Control) predstavuje pokrocily systém regulacie dodavky energie v objekte.
Je ureny na individualnu regulaciu vykurovania jednotlivych miestnosti podla naprogramovanych
rezimov. Tento systém umoziuje dosiahnut efektivhu dodavku energie ku koncovym spotrebi¢om podla
aktudlnych poZiadaviek na mikroklimatické podmienky v jednotlivych miestnostiach. KaZzda miestnost
pripojena na tento systém si bude automaticky riadit dodavku tepla podla svojej aktualnej potreby.

V priestoroch, kde je vyuZitie systému IRC zbyto¢né (napr. WC, sklady, garaze), je navrhnuta instalacia
termostatickych hlavic. Tieto hlavice su vybavené ochranou proti neopravnenej manipuldacii. Cielom
tohto opatrenia je umoznit manualnu individudlnu reguldciu teploty v jednotlivych pomocnych
priestoroch s moznostou automatického zachytenia tepelnych ziskov v danej miestnosti. Termostatické
hlavice budu aktivne reagovat na teplotu vzduchu v miestnosti a ovladat tak termostaticky ventil.

Dispecing umozZni vzdialeny dohlad, ktory bude moct sledovat efektivnost nastaveni celého systému a
vykonavat energeticky manazment. Zaroven bude v pripade potreby mozné poskytn(t klientovi odbornu
pomoc, alebo vykonat servisny zasah spocivajlci v Uprave nastaveni zdroja tepla alebo vykurovania
ktorejkolvek miestnosti v objekte napojenom na systém DIRC. Vdaka zdznamu priebehu dennych teplot
bude mozné spatne vyhodnocovat funkciu celého systému a ziskané poznatky pouzit na optimalizaciu
fungovania celého systému.

Pri priprave realizécie tohto opatrenia je potrebné vykonat kontrolnu prehliadku vykurovacich telies a
rozhodnut o ich pripadnej vymene. Pri realizacii je potrebné najprv vykonat vymenu armatir na
stupackach, potom sustavu opakovane preplachnut s vypustenim po jednotlivych stupackach a az po
preplachnuti namontovat navrhnuté ventily.

Navrhuju sa odstranit pédvodné ventily a nahradit ich s IRC a TRV s celkovym poctom 115 kusov. V cene
je zahrnuté zriadenie dispecingu MaR.

Nasledujuca tabulka uvadza prinosy navrhovaného opatrenia, investi¢né naklady, uspory na servisnych
a inych prevadzkovych nakladoch a jednoduchi dobu navratnosti. Vzhladom na to, Ze inStalacia IRC
a TRV je ovplyvnend realizaciou stavebnych opatreni, niZSie priloZzena tabulka ekonomického hodnotenia
zahffa synergicky efekt opatreni.
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Tabulka 33 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 5 —InStalacia TRV a hydraulické vyregulovanie (synergia)

. .. Servisné Prosta
Uspora Investicia i . .
Opatrenie 5 - synergia naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
InStalacialRC +TRVa 11,25 1360,12 84101,00 - 61,83
hydraulické vyregulovanie

Pozn. V cene vysledného suboru opatreni bude zahrnuté navySenie nakladov na poistenie (0,6 % z investi¢nych

nakladov).

Napriek tomu, Ze jednoducha navratnost opatrenia presahuje uvazovanu Zivotnost zariadeni, je
rekons$trukcia vykurovacieho systému odportéand z technickych a prevadzkovych dévodov abude
zaradend do suboru pre GES.

4.2.2,

Opatrenie 6: Vymena plynovych kotlov za tepelné éerpadlo (TC)

V sucasnosti cely objekt vykurovany pomocou existujucich kotlov inStalovanych v plynovej kotolni.
Navrhované opatrenie zahfla moznost inStaldcie tepelného Cerpadla (vzduch — voda) ako zdroja
vykurovania; chladenie ostava v pripade rieSeného objektu decentralizované. Tepelné Cerpadlo bude
umiestnené na betdnovom zaklade na teréne v blizkosti sti¢asnej plynovej kotolne, vo vnitornom atriu.
Rozvod tepla z vonkaj$ej jednotky bude vedeny pozd(Z fasady, kde bude napojeny na existujicu kotoliiu
na plyn. Tu bude inStalovand akumula¢na nadrz a vybudovany novy rozdelovaC a zberag, vratane
prislusnych meracich a regulaénych zariadeni.

V rezime kurenia je tepelné ¢erpadlo navrhnuté pre bivalentnu prevadzku s kondenzaénym plynovym
kotlom. OcCakava sa, Ze existujuci vykurovaci systém bude pouzivany bez dalSich dprav. V suvislosti s
tepelnou izolaciou objektu sa znizi priemerny teplotny gradient pre prenos pozadovaného tepelného
vykonu pri zachovani velkosti povrchov vymeny tepla. To umozni pouZitie nizkoteplotného systému. V
pripade nizkych vonkajSich teplét sa prevadzka bivalentného zdroja pocita s maximalnou mierou
10 - 15 %. Predpoklada sa, Ze tepelné Cerpadlo ma koeficient vykonu (COP) 2,9.

Pri vypoCte opatrenia sa zohladnil synergicky efekt zniZzenia spotreby zemného plynu na vykurovanie s
dalSimi odpori¢anymi opatreniami, najma s realizaciou opatreni na tepelnu izolaciu.

Tabulka 34: Spotreba energie po indtalécii tepelného cerpadla (TC) s bivalentnym zdrojom

Obdobie Sucasna vyroba tepla Dodavka tepla TG V)’(robzadtzz);?nbival. Spotreba elektriny TC
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
Januér 18,0 15,3 2,7 5,7
Februar 13,1 1,7 1,3 4,2
Marec 12,2 12,2 0,0 4,1
April 7.8 7,8 0,0 2,4
Méj 2,9 2,9 0,0 0,9
Jun 1,4 1,4 0,0 0,4
Jut 1,2 1,2 0,0 0,3
August 1,5 1,5 0,0 0,4
September 4,7 4,7 0,0 1,5
Oktdber 9,9 9,9 0,0 3,3
November 12,0 10,8 1,2 3,7
December 16,2 13,7 2,4 5,1
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Obdobie Stcasna vyroba tepla Dodavka tepla TC Vyrob;:z;)olfnblval. Spotreba elektriny TC
MWh
[MWh] [MWh] MWh [MWh]
SPOLU 100,7 93,1 7,6 31,9

Obrazok 17 Dodavka tepla z navrhovanych zdrojov (TC + bivalentny zdroj — kondenza&ny plynovy kotol)

Dodavka tepla zo zdrojov

20
18
16
14
12
10

MWh

o N B~ O

Bivalentni zdroj (ZP) Tepelné Cerpadlo

Na urCenie vySky investicie potrebnej na pokrytie potrieb vykurovania bola zvolena jednotka s
nominalnym vykonom 45,0 KW. Presny vyber vyrobcu a konkrétneho zariadenia vS8ak musi navrhnut
profesionalny projektant a inStalaciu musi vykonat profesionalna firma. Celkové vyhody nahradenia
sucasného zdroja tepelnym ¢erpadlom su uvedené v tabulke nizSie.

Nasledujuca tabulka uvadza prinosy navrhovaného opatrenia. Synergicky efekt opatrenia je uvazovany
v stvislosti s tepelnoizolaénymi opatreniami na budove a s opatreniami na vykurovacej sustave.

Tabulka 35 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 6 — InStalacia tepelného Cerpadla s bivalentnym zdrojom (synergia)

- - Servisné Prosta
Uspora Investicia . . ,
Opatrenie 6 - synergia naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Instalacia TC s bival. zdrojom 65,07 5788,92 169 970,00 383,40 31,44

Pozn. V servisnych nékladoch su zahrnuté nakladov na servis, udrZbu a prevadzku nového zariadenia. V cene je tieZ
zahrnuté navySenie nakladov na poistenie (0,6 % z investi¢nych nakladov).

Jednoducha navratnost opatrenia vyrazne prevySuje Zivotnost uvazovaného zariadenia. Navratnost
z velkej miery ovplyviuje jednotkova cena zemného plynu oproti pomerne vysokej jednotkovej cene
elektriny v objekte. Opatrenie nie je uvaZzované na realizaciu pomocou GES.

4.2.3. Opatrenie 7: Vymena vntitorného osvetlenia

Pri vybranych svetelnych zdrojoch bude realizovana vymena existujlicich Ziarivkovych a Ziarovkovych

svietidiel za nové LED svietidla s niZzSim prikonom, ato vrezime ,,kus za kus“ Nové svietidla budu osadené
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vo vybranych priestoroch tak, aby sa maximalizoval efekt lsporného opatrenia. Vyber priestorov pre
realizaciu bude vykonany v ramci predbeZnych Einnosti v spolupraci s poverenymi pracovnikmi klienta.

Celkové pocty podla jednotlivych svietidiel st uvedené vtabulkach s vypoctami ispor elektrickej energie.
Konecny pocet novych svietidiel vratane miesta inStalacie bude spresneny v rdmci predbeznych ¢innosti
a projekénych prac (svetelno-technickych vypoctov). Navrh opatrenia nepocita so systémom regulacie
osvetlenia, ide vylu€ne o ndhradu existujucej sustavy svietidiel za LED technolégiu.

Sucastou tohto opatrenia je najma vypracovanie svetelno-technickych vypoctov, demontaz a ekologicka
likvidacia existujucich svietidiel, dodavka a montaz novych LED svietidiel, drobné stavebné Upravy (v
nevyhnutnej miere, napr. oprava a vymalovanie stropu v miestach, kde budu mat nové svietidla pripadne
iné rozmery ako povodné svietidld), spracovanie reviznej spravy a odovzdanie technickej dokumentacie.

Spotreba elektrickej energie vnutorného osvetlenia vSak nie je samostatne merana. Celkova teoreticka
spotreba elektrickej energie 160 kusov svietidiel inStalovanych vrieSenom objekte predstavuje
8,6 MWh/rok (sucasny stav).

V nizSie uvedenej tabulke je uvedeny typ a pocet novo navrhovanych LED svietidiel a ich celkovy
inStalovany prikon. Celkova spotreba elektrickej energie bola kalkulovana na zaklade rovnakého poctu
prevadzkovych hodin ako v si¢asnom stave.

Tabutka 36 Navrh novych LED svietidiel

Ekvivalentny prikon Pocet novych Celkovy novy Celkova nova
Typ pévodného svietidla LED svietidla svietidiel inStalovany prikon | spotreba elektriny
[W] ks [kW] MWh/rok
Ziarovka 9 1 0,01 0,00
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,02
Ziarovka 9 1 0,01 0,01
Ziarivkové svietidlo 36 W 20 5 0,10 0,06
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarovka 9 1 0,01 0,00
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 8 0,32 0,16
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarovka 3 0,03 0,01
Ziarovka 3 0,03 0,01
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,04
Ziarovka 9 1 0,01 0,01
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,02
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarovka 9 1 0,01 0,00
Ziarovka 9 1 0,01 0,00
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,02
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 3 0,12 0,07
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Ekvivalentny prikon Poéet novych Celkovy novy Celkova nova
Typ pévodného svietidla LED svietidla svietidiel inStalovany prikon | spotreba elektriny
(W] ks [kW] MWh/rok
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,02
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,06
Ziarovka 3 0,03 0,01
Ziarovka 9 3 0,03 0,01
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 8 0,32 0,16
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,02
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,06
Ziarovka 9 3 0,03 0,01
Ziarovka 9 3 0,03 0,01
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 8 0,32 0,16
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 1 0,04 0,02
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
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Ekvivalentny prikon Poéet novych Celkovy novy Celkova nova

Typ pévodného svietidla LED svietidla svietidiel inStalovany prikon | spotreba elektriny
(W] ks [kW] MWh/rok
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,04
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,04
LED - ponechané povodné 18 2 0,04 0,02
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,04
LED - ponechané povodné 18 2 0,04 0,02
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 4 0,16 0,16
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 2 0,08 0,08
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 8 0,32 0,32
Ziarivkové svietidlo 2x36W 40 5 0,20 0,10
SPOLU 160 5,47 4,4

Celkova spotreba elektrickej energie novo vymenenych 160 kusov svietidiel predstavuje 4,4 MWh/rok.
Implementaciou navrhovaného opatrenia sa dosiahne ro¢na uspora elektriny vo vyske 4,2 MWh/rok.

Celkova spotreba elektriny pre ucely vnutorného osvetlenia nie je podruzne merana. Vyhodnocovanie
dosiahnutych prinosov je v tomto pripade komplikované, a teda sa ur€uje len teoreticky. Odporic¢ame
sucasne s inStalaciou nového LED osvetlenia osadit aj podruzné meranie spotreby elektriny, aby bolo
moZné objektivne vyhodnotit prinosy.

V nasledujucej tabulke su uvedené Uspory energie generované opatrenim, investié¢né naklady na vymenu
vnutorného osvetlenia, vratane uUspory servisnych nakladov a prostej navratnosti navrhovaného

opatrenia.
Tabultka 37 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 6 — Vymena vnutorného osvetlenia
- - Servisné Prosta
Uspora Investicia . . ,
Opatrenie 6 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Vymena vnitorného osvetlenia 4,20 780,30 19634,00 - 25,16

Pozn. V cene vysledného suboru opatreni bude zahrnuté navysenie nakladov na poistenie (0,6 % z investi¢nych
nakladov).

Ndvratnost opatrenia je na dobrej Urovni. Potencidl Uspory energie pri vymene osvetlenia v objekte je
v pripade Policajného zboru v KoSiciach priaznivy. Opatrenie je preto uvazované na realizaciu pomocou
GES
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4.3. Energeticky manazment

4.3.1. Opatrenie 8: Energeticky manazment

Energeticky manazment je komplexné opatrenie, ktoré ma vplyv na vSetky vysSie navrhované opatrenia.
Cinnosti spojené s energetickym manaZmentom vedu k efektivnemu nakladaniu s energiami a zniZzovaniu
produkcie emisii sklenikovych plynov. Sucasny energeticky manazment je na nizkej Urovni, neexistuje
systematické sledovanie spotreby energii na mesacnej baze a tiez v objekte nie je inStalované Ziadne
podruzné meranie pre jednotlivé technologické celky alebo spotreby.

Vzhladom na aktudlny stav odporuCame implementovat prvky ,energetického manaZmentu®
predovSetkym sa zamerat na pravidelné meranie a monitoring spotreby energii zavedenim podruznych
merani, stanovenie jasnych cielov a planov na zaklade ziskanych udajov, realizaciu opatreni a ich
nasledné vyhodnocovanie porovnavanim predpokladanych uspor so skuto¢nymi vysledkami. Zarover je
klucové pravidelne informovat a vzdelavat zamestnancoy, aby sa zvySilo ich povedomie o energetickej
efektivnosti a podporilo sa ich aktivne zapajanie do tspornych opatreni.

Energeticky manazment podla ISO 50001 je chapany ako uzavrety cyklicky proces neustaleho
zlepSovania energetického hospodarstva, ktory sa sklada z nasledujucich ¢innosti:

meranie spotreby energie (monitoring),

stanovenie potencialu Uspor energie a cielov,

realizacia opatreni,

vyhodnocovanie spotreby energie a uc¢innosti realizovanych opatreni,
porovnavanie velkosti predpokladanych a skutoéne dosiahnutych uspor,
aktualizacia energetickych koncepcii, energetickych planov a akénych planov.

Zavedenie energetického manaZzmentu je systémovym a investiChe nenaro¢nym krokom. Cielom je
postupné dosahovanie vyznamnych Uspor energie a zlepSenie organizacie prace. Grafické znazornenie
procesu energetického manazmentu je vidiet na dalSom obrazku.

Obrazok 18 Cyklicky proces energetického managementu
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5. Vyhodnotenie suboru navrhovanych
opatreni

V nasledujucej tabulke su zhrnuté identifikované a opisané opatrenia, ktoré boli analyzou vyhodnotené
ako vhodné na realizaciu pomocou GES. Vtabulke su uvedené Uspory energie dosiahnuté tymito
opatreniami (elektrina a zemny plyn) a ispory nakladov na energiu s prihliadnutim na uvazovanu synergiu
jednotlivych opatreni (na zaklade cien energie v roku 2024).

Analyza vhodnosti opatreni pre GES zahffia aj ekonomické hodnotenie, vratane vypoctu zakladnych
ekonomickych kritérii, ako je NPV a realna doba navratnosti opatrenia. Oba tieto ukazovatele su
ovplyvnené okrajovymi podmienkami:

Hodnotenie stiboru opatreni sa vykonéva s ohladom na dizku zmluvy GES, t. . 15 rokov
Hodnotenie sa vykondva s pouZitim cien energie v roku 2024
Ekonomické vypocty sa vykonavaju pred zdanenim hodnoteného opatrenia (bez DPH)

Index rastu cien energie: 2%
Zmena personalnych nakladov na mzdy a poistenie: 2%
Diskontna urokova sadzba: 6%
Zmena nakladov na servis, opravy a Udrzbu 2%
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Tabutka 38 Suhrn kalkulovanych tispornych opatreni odporicanych k realizécii pre GES (vratane synergie)

Naklady na Uspora energie Uspora nakladov prevl:i:gﬁ::lych Jednoducha doba Realna doba
&. OP | Nazov opatrenia realizaciu Elektrina Zemny plyn na energie nakladov navratnosti navratnosti
[€ bez DPH] [MWh.rok™"] [MWh.rok™"] [€.rok 1] [€.rok ] [roky] [roky]
1 | Tepetnoizolacné opatrenia - 560 234,50 0,00 133,87 16 182,07 1000,00 32,61 >50,00
synergia
Hydraulické vyregulovanie,
2 inStalacia systému TRV + IRC a 84 101,00 0,00 11,25 1360,12 0,00 61,38 >50,00
MaR a monitoring
3 Vymena vnutorného osvetlenia 19 634,00 4,20 0,00 780,30 0,00 25,16 >50,00
Prevadzkovania a Energeticky
" | manazment (GES) 220408,50
Celkom 884 378,00 4,20 145,12 18 322,49 1000,00 54,17 -

Implementécia vyssSie odporiéanych opatreni prinesie spory energie vo vySke 149,32 MWh/rok, ¢o predstavuje 54,33 % celkovej spotrebovanej energie pre
objekt Obvodného oddelenie Policajného zboru (OO PZ) KoSice (bez Uspor prostrednictvom energetického manazmentu).

Pri vypocte jednoduchej aj redlnej doby navratnosti odporic¢anych opatreni sa zohladnili celkové investi¢né naklady na opatrenia, Uspory na energiach ako aj
poistenie majetku. Ekonomické vyhodnotenie je uvedené v nasledujlcej tabutke. Navrhovany subor opatreni presahuje dobu hodnotenia GES s predpokladanou
zmluvou trvania 15 rokov.
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Tabutka 39 Suhrn kalkulovanych tispornych opatreni odporicanych k realizécii pre GES (vratane synergie)

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Naklady na realizaciu suboru opatreni € 884 378
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- znizenie/+ zvySenie) €.rok™ 18322
Zmena osobnych nakladov, napriklad mzdy, poistné, ... (—/+) €.rok™” -3984
Zmena ostatnych prevadzkovych nékladov, opravy a Udrzba, ... (-/+) €.rok™ 1000
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom €.rok™ 15 338,68
Doba hodnotenia rok 15
Roc¢ny rast cien energie % 2,0
Diskontny faktor % 6,0
Index rastu cien osobnych nakladov na mzdy a poistenie majetku % 2,0
Index rastu cien prevadzkovych nakladov % 0,0
Jednoducha doba navratnosti (Ts) rok 57,7
Realna doba navratnosti (Tsq) rok >15
Cista stiéasna hodnota (NPV) € -1091 548
Vnutorné vynosové percento (IRR) % -
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6. Zaver

V predchadzajlcich kapitolach bol posudeny sucasny stav rieSeného objektu Obvodného oddelenie
Policajného zboru (OO PZ) KoSice.

V objekte bol preukdzany potencial pre realizaciu energeticky Uspornych opatreni, ktoré si odporic¢ané
na pouZitie metddy GES. Pri pouZiti metddy GES v spojeni s implementaciou tepelno-izolacnych opatreni
bude v8ak potrebné dodatoné financovanie projektu z inych zdrojov (vlastné zdroje, dotacné tituly a iné).
Na zaklade ziskanych informacii boli navrhnuté opatrenia v oblasti stavebnych konstrukgii, technického
vybavenia a energetického manazmentu. Navrhované opatrenia zniZuju naklady na energiu a prevadzku
a v pripade potreby zvySuju komfort a prevadzkovl spolahlivost. Navrhované opatrenia sa navzajom
ovplyviuju a ich realizacia zavisi od konkrétneho projektového rieSenia.

Vypocéty uvedené v analyze vychadzaju z odbornych odhadov s mierou presnosti zodpovedajticou trovni
dostupnych tdajov a pouZivaju Standardné jednotkové investi¢né naklady.

Pre projekt boli odporuc¢ené nasledujlce opatrenia::

Tepelnoizolaéné opatrenia — zateplenie obvodovych stien, stropu do nevykurovaného
podstreSného priestoru, stropu nad suterénom avymenou pdvodnych okien a dveri za nové
sizolaénym trojsklom;

Hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému, inStalacia IRC sTRV, inStalacia MaR
a zavedenie monitoringu;

Modernizacia osvetlenia.

Spracovana analyza bude sliZit ako kli¢ovy podklad pre dalSie kroky pri priprave podkladov pre verejné
obstaravanie (VO) a pri samotnom vybere poskytovatela GES. Jednotlivy uchadzaci vo VO predkladaju
vlastné, podrobné navrhy, pricom analyza ma slizit na definovanie ramca, cielov a oCakavanych
parametrov, ktoré je potrebné konkrétnymi ndvrhmi naplnit.

6.1. Plan dalsieho postupu

1) Priprava podkladov na VO (priprava zadavacej dokumentacie na dodavatela GES, vyberové
konanie na dodavatela GES)

2) Upresnenie dat a navrh zmluvnych podmienok

3) Realizacia opatreni, financovanie a dosahovanie garantovanych uspor (realizacia stavebnych
opatreni vybranym dodavatelom, financovanie projektu GES s moZnostou dotacnej podpory,
monitoring a vyhodnocovanie Uspor, zabezpecenie prevadzky, servisu a Udrzby energetickych

zariadeni)
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