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Priloha 1. Technicka Specifikacia

Rekonstrukcia 3ks frekvenénych menicov ES 25MW
na KSO01.

Ugelom navrhovaného investiéného projektu je inZiniering a vypracovanie projektovej
dokumentacie vratane nahrady existujucich dosiek ploSnych spojov Siemens riadiacej
elektroniky tyristorov a realizacia Uprav riadiacich €asti vykonovych tyristorovych menicov
VYTYRUS na KS01 a existujuceho mikroprocesorového regulatora pre riadenie 3
synchronnych ventilovych pohonov elektrosustrojenstiev ES1, ES2, ES3 (kazdy s vykonom
25MW). Riadiaca €ast’ vykonovych tyristorovych jednotiek je tvorena optoelektronickymi
modulmi Siemens, ide o pdvodné diely z r.1985.

V prvej etape realizovat inZiniering a vypracovat kompletnu projektovd dokumentaciu
potrebnu pre vykonanie Uprav a uvedenie ES do prevadzky pilothne na ES1, vratane vSetkych
testov. V druhej etape po Uspesnej implementacii na ES1 projekt realizovat aj na ostavajucich
ES2 a ES3. Po realizacii IP zhotovitel preukaze v ramci 72 hodinového testu, ze ES budu po
rekonstrukcii schopné spolahlivo pracovat v pévodnom vykonovom a regulaéhom rozsah ako
pred rekonstrukciou.

Vseobecny popis ES 25 MW

Ugelom kompresorovej haly E je v procese prepravy plynu zvySovanie tlaku plynu
v tranzitnych rozvodoch, ktoré je potrebné na eliminaciu tlakovych strat vznikajucich jeho
prudenim v potrubiach. ZvySovanie tlaku je dolezité pre zabezpecenie pozZadovaného
mnozstva prepravovaneho plynu. Kompresorova hala E je su€astou kompresorovej stanice
plynu a je vybavena troma elektrosustrojenstvami o nominalnom vykone 25 MW, ktoré pracuju
do spolo¢ného kolektora paralelne. Na pohon dvojstupfiového turbokompresora sluzi
elektromotor. Elektromotor s turbokompresorom su vzajomne spojené zubovou spojkou
s torznou ty€ou a su umiestnené v protihlukovom kryte.

Turbokompresorova jednotka sa sklada z:
- elektropohon typ 4 B 284-02 H

- kompresor
- pomocneé technologie

IP sa zaobera upravou Casti frekvenéného menica, ktory je sucastou elektropohonu a
ktorého struény popis je uvedeny nizsie.

Elektropohon typ 4 B 284-02 H

Elektropohon turbokompresora pre prepravu zemného plynu slizi na rozbeh
kompresora z nulovych otaok a pracu pri konstantnych otackach v pracovnom rozsahu
otaCok, ktory je v sucCasnosti upraveny na vSetkych troch ES na 2050 + 3900 min™.
Jednopdlova principialna schéma je znazornena na obrazku nizSie. Elektromotor je
horizontédlneho prevedenia, celozvarovany. Samostatne navinuty statorovy zvazok tvori
samostatny vynimatelny celok. Rotor je ulozeny na dvoch samostatnych loziskach.
Elektropohon je tvoreny zo Stvorvinutového transformatora T1 VVN/VN, z dvojitého
tyristorového meni€a frekvencie M (tzv. ventilovy pohon), z regulatora R a zo synchrénneho
elektromotora SM s budiacim usmerfiovacom U5, ktory je napajany cez transformatory T10
aTll.

Elektromotor ma 2 statorové vinutia napajané z dvoch 3 fazovych systémov hviezda
(Y) a trojuholnik (A), ktoré su spojené do hviezdy s fazovym posunom o 30°el. Kazda hviezda
je napajana zvysokonapatového meni¢a frekvencie s jednosmernym medziobvodom.
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Priloha 1. Technicka Specifikacia

Pouzitim tohto usporiadania je dosiahnuté zniZenie pulzaénych momentov a pridavnych strat
na povrchu rotora. Pouzitim Stvorvinutového transformatora a dvojvetvového napajania
elektromotora je dosiahnuté 12 pulzného chodu vo i sieti a tym i znizenie obsahu vysSich
harmonickych v napajacich okruhoch, resp. v napajacom pruade. Vlastny meni¢ frekvencie
pozostava zo sietovej meniCovej zostavy - usmerfiovaca U1 (U2), zjednosmerného
medziobvodu s vyhladzovacimi timivkami L1 (L2) a z motorovej meniCovej zostavy - striedac
U3 (U4). Oba menice frekvencie su ovladané - riadené spoloénym regulatorom R.

110 kv

i X R 0,4 kV
/
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Technicky popis IP:

Obvody menicovych zostav frekvenéného riadenia elektropohonov sa delia na dva zakladné
funkéné celky a to na silové a riadiace obvody. Na kompresorovej stanici KS01 vo Velkych
Kapu$anoch su nainstalované 3 kusy synchrénnych ventilovych (tyristormi riadenych)
pohonov ES1, ES2, ES3, kazdy s vykonom 25MW. Ako frekvenéne menice (dalej len FM) su
pouzité olejom chladené meniCové zostavy VYTYRUS (obr.1 a 2), ktoré boli Ciastocne
modernizované v predchadzajucich rokoch. Riadiace jednotky vykonovej tyristorovej Casti
tvorené optoelektronickymi modulmi Siemens (povodné diely z r.1985) su kritickym ¢lankom
ovladania tyristorov. Pévodné optické sucasti tychto jednotiek uz nie su dostupné na trhu
a vzhladom na nekompatibilitu riedenia ani pouZitelné z meniov instalovanych na KS02
resp. KS03 (tieto su uz rieené modulmi CKD elektrotechnika).

MeniCova zostava VYTYRUS obsahuje celkom 12 suciastkovych blokov (plat) po 7 tyristoroch.
Tyristorové plata su umiestnené po stranach nad sebou. Uprostred su olejom chladené suché
timivky a privodné/vyvodné pasoviny.

Na tyristorovych platach su jednotlivé RC ¢leny tyristorov (rezistory chladené olejom) a
optoelektronické jednotky Siemens. V spodnej lavej a pravé Casti su dosky s optoelektronikou.
Optoelektronika zaistuje ,rozmnozenie“ zapinacich impulzov pre tyristory a zber spatnych
hlaseni od optoelektronickych jednotiek Siemens.

Pomocou mnohoZilovych kablovych zvazkov su nasledne signaly spatnych hlaseni privedené
do skrine mikroprocesorového regulatora FM, kde su dve vane pre vyhodnotenie tychto
poruch.
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Obr. 1 - Meni¢ova zostava (Cast’ sietového menica ES1)
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Obr. 2 - Menicova zostava (pohl’ad na sieto y éj mgi‘:)rovy menié¢ ES1)

V ramci investi¢éného projektu je potrebné zabezpedit’.

vymenu existujucich dosiek plosnych spojov (dalej len DPS) Siemens riadiacej
elektroniky tyristorov (vid' obr.3).

Obr. 3 - DPS SIEMENS riadiacej elektroniky tyristorov
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- vymenu vane zemnej optoelektroniky, ktora zabezpecéuje ,rozmnozenie“ zapinacich
impulzov pre tyristory a zber spatnych hlaseni od DPS SIEMENS riadiacej elektroniky
tyristorov a RC &lenov vratane prepojovacich optickych kablov (vid' obr. 4).

Obr. 4 - Varia zemnej optoelektroniky, ktora zabezpecuje ,,rozmnoZenie* zapinacich impulzov

- upravu HW mikroprocesorového regulatora, ktora spoéiva v odstraneni vane
vyhodnocovania spatnych hladok od tyristorov v regulaénej skrini MODULEX XX12
(vid obr. 5)

Obr. 5 — HW vybavenie mikroprocesorového regulatora
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- vymenu prepojovacich kablov medzi regulacnou skrifiou MODULEX XX12 a meniCovymi
zostavami VYTYRUS

- upravu SW existujuceho mikroprocesorového regulatora

- upravu vnutornych obvodov regulaénej skrine MODULEX XX12

- vymenu pdvodnych olejovych kondenzatorov RC ¢lenov (obr. 6).

Obr. 6 - Olejové kondenzatory RC ¢lenov

- diagnostiku, modifikaciu a nastavenie FM (regulatora) Uprava regulatora bude
vykonana vyrobcom (vlastnikom zdrojovych kédov) mikroprocesorového regulatora FM.

Predpokladané ¢lenenie na stavebné objekty (SO) a prevadzkové subory (PS)

e PS01 - Uprava riadenia tyristorov frekvenénych menicov ES1
e PS02 - Uprava riadenia tyristorov frekvenénych meni¢ov ES2
e PS03 - Uprava riadenia tyristorov frekvenénych meni¢ov ES3

V prvej etape projektu pilotne realizovat na ES1 vratane inzinieringu. V druhej etape po
uspesnej implementacii na ES1 projekt realizovat’ aj na ostavajucich ES2, ES3.
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V ramci prevadzkovych suborov PS01, 02, 03, budu vykonané na zaklade vstupnych merani
a vysledkov inzinieringu nasledujuce minimalne dodavky a prace pre jeden PS (ES):

4x2 ks doska s optoelektronikou pre vysokonapatovy meni¢ VYTYRUS
4x12 sad dielov pre upravu suciastkovych blokov (v jednej sade 7 DPS)
4x2 sady optickych kablov

1 sada kablovych zvazkov na pripojenie meni€ovych zostav VYTYRUS s regulacnou
zostavou MODULEX XX12

1 sada dielov pre Upravu regulacnej zostavy MODULEX XX12

1 sada nahradnych dielov (32 ks DPS, 1 ks doska s optoelektronikou pre
vysokonapatovy meni¢ VYTYRUS.

4x12 sad olejovych kondenzatorov RC ¢lenov

demontaz pbévodnych dosiek DPS a montaZz novych jednotiek, doplnenie kabelaze,

demontaz dosiek s optoregulatormi, montaz novych dosiek, Upravy regulacnej zostavy
MODULEX XX12 (vratane upravy SW mikroprocesorového regulatora)

Uprava (update SW) a odskuSanie minimalne jednej procesorovej jednotky
mikroprocesorového regulatora z existujucej sady nahradnych dielov pre mozné
pouzitie na rekonstruovanom ES

uvedenie upraveného meni¢a do prevadzky vratene 72 hodinového komplexného
odskusania so zachovanim pdvodnych vykonovych a regulacnych vlastnosti menica
a celého ES. Poc¢as 72 hodinového testu bude odskuSana prevadzka ES v celom
otaCkovom rozsahu od 2050 + 3900 ot/min™?. Z toho minimalne 48 hodin budu ES
prevadzkované v rozsahu otacok od 2050 do 3000 ot/min. Detailny rezim prevadzky
bude presne stanoveny v programe skusok.

2 sady novej projektovej dokumentacie v papierovej forme pre doplnenie existujuce;j
pbvodnej dokumentacie a 1 x v digitalnej forme na pamatovom médiu (nie na CD)

o realizaéna dokumentacia nova (nie zakreslenie zmien do existujucej)
o vykresy v editovatelnej forme dwg

sprievodna dokumentacia k rozsahu diela podfa vyhl. €.508/2009 Z.z (certifikaty,
osvedcenia, revizie a pod.)

zaskolenie obsluhy
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