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1
1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : NsP Vranov nad Topl'ou — Pristavba OAMIS,
zmena dokoncenej stavby

Druh stavby : Budova nemocnic

Miesto stavby : Vranov nad Topl'ou

Parcelné ¢islo : 1931/1, 1934/1, 1934/2, 1934/3

Okres, kraj : Vranov nad Toplou, Presovsky kraj

Stavebnik : VRANOVSKA NEMOCNICA, as.,

M. R. Stefanika 187/177 B,
Vranov nad Toplou, 093 01

Datum : Februar 2018

Meno, priezvisko, titul spracovatela:

a) tepelna ochrana stavebnych konstrukeii : Ing. Pavol Fedorcak, PhD.
Bc. Matus Séerba

b) vykurovanie a priprava teplej vody : Ing. Pavol Fedorcak, PhD.

c) osvetlenie : Ing. Jozef Fedorcak

d) nutené vetranie a chladenie : Ing. FrantiSek Vranay, PhD.

Ing. Marek Kusnir, PhD.

1.1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie pre budovu nemocnic je vypracované pre konstrukcie, prvky a materialy
realizované podl'a projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie vypracovanej Ing. arch. Petrom Dzurcom. Postudenie
vychadza z poziadaviek vyhlasky a suvisiacich noriem:
STN EN 73 0540 — cast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a prvkov
STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou
STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merna tepelna strata prechodom tepla
STN EN ISO 6946 Stavebné¢ konstrukcie — Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla
STN EN ISO 13 790/NA Energetickda hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
Narodna priloha.
STN EN 15217:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Metddy vyjadrovania energetickej hospodarnosti a energetickej
certifikacie budov.
STN EN 15 603:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.
STN EN 12 207:2001 Okna a dvere. Prievzdusnost’. Klasifikacia.
Vyhlaska ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/20005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov
Zakon ¢&. 300/2012 Z.z., ktorym sa meni a doplita zakon &.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

1.2. Pouzité podklady
Pri rieseni dané¢ho problému boli pouzité nasledovné podklady:
[1]. Projektova dokumentécia pre stavebné povolenie vypracovana Ing. arch. Petrom Dzurcom
[2]. Platné normy STN EN a stvisiace predpisy
[3]. Katalogy vyrobkov a certifikaty pouzitych stavebnych konstrukeii, a technologického zariadenia objektu.

1.3. PouZzité pristroje

e  Osobny pocitac,

e Vypoctové programy v MS Excel, spracované autormi postudenia,
e programové vybavenie pocitaca, MS Office 2016.

2. POPIS OBJEKTU

Predmetom projektového hodnotenia je pre budovu nemocnic v meste Vranov nad Topl'ou. Na vypocet potreby tepla na
vykurovanie bola pouzitd mesacnd metdda, uvazuje sa s preruSovanym vykurovanim s poctom vykurovaci dni 212,
normalizovanym poctom dennostupniov D = 3 846 K.den, porovnavacim rozdielom teploty vnitorného vzduchu 22°C
a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Obvodova stena OP1 bude z palenej tehly hr. 380 mm zateplené mineralnou vinou hr.160mm.

Obvodova stena OP2 bude z palenej tehly hr. 380 mm zateplené mineralnou vinou hr.200mm.

Obvodova stena OP3 bude z palenej tehly hr. 300 mm zateplené mineralnou vlnou hr.160mm.

Obvodova stena OP4 z palenej tehly hr. 380 mm zateplené mineralnou vinou hr.160mm, nasledne oblozena fasadnym
obkladom na principe cementotrieskovej dosky s hladkym povrchom hribky 16mm, montovanom na kovovom roste.
Fasadna bude prevazne silikdtova, na jednej Casti bude oblozena fasadnym exteriérovym obkladom — cementové dosky
na kovovom roste.
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Podlaha na teréne bude zateplena tepelnou izolaciou EPS hr.130mm.
Strop z vykurovaného priestoru do temperované¢ho bude zatepleny tepelnou izoldciou na baze mineralnej viny hr.
200mm.
Strop do nevykurovaného priestoru/exteriéru bude zatepleny tepelnou izolaciou na baze mineralnej viny hr. 400mm.
Okenné vyplne otvorov budu z plastového profilu s izolacnym trojsklom sucinitelom prechodu tepla Ug=0,6 W/(m2K) a
Uf=1,0 W/(m2.K).

2.1. Popis stavebnvch konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.1.1. Poziadavky na tepelni ochranu stavebnych konstrukcii
V zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funkcéné vlastnosti sa preukazanie splnenia miniméalnych poziadaviek
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v Styroch kritériach:

e Minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitel'a prechodu
tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
e Minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)

e Maximalna mernd potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

® Potreba tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy
(kritérium minimélnej poziadavky na energetickd hospodérnost’ budov)

2.1.2. Okrajové podmienky
Vypoctové podmienky pre zimné obdobie:

Podl'a bodu 5.1. atabul’ky 2 STN 73 0540 — 3:2012 vonkajsia vypoc¢tova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa urci pre
miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na nadmorskej vyske

Vranov nad Toplou 132 m.n.m, v 3.T.O,
(1x(-12))+(0,32x(-0,5)) = -14+ (-0,16) = -14,16°C
0.=-15°C

Legenda :

Teplotna 6.{100 m.n.m.) 28
oblast' [*C] [K]
1 -10 -1,0
2 -12 056
e @ -4 103 |
4 16 | -0,2_
5 _ 18 -0,2
1] 9,5 0,6
POZNAMKA. — Ako oblast 0 sa pocitajd wvysens miesta
nad blizkym ckolitym terénom, podla 3.2.1

Obrizok A.1 = Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom ohdohi
Vypoctova relativna vlhkost” vonkajSieho vzduchu sa urcuje pre teplotu vonkajsicho vzduchu v bode 4.1.1. z tabul’ky 1
STN 73 05 40 — 3:2012.
©0.=84 %
Vypoctova hodnota ¢iastocného tlaku nasytenej vodnej pary a ciastocného tlaku vodnej pary v bode 7.3 atabulky 11
STN 73 05 40-3:2012
Pde,sat = 165,0 Pa
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Vypoctova hodnota ¢iastocného tlaku vodnej pary
pae = 138,6 Pa

Vypoctova teplota vntitorného vzduchu pre nemocnice
0i=22°C

Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu
0i=55%

Vypoctova hodnota Ciastocného tlaku nasytenej vodnej pary
Pdisat = 2 641,9 Pa

Vypoctova hodnota ¢iastocného tlaku vodnej pary
pai =1 453,05 Pa

2.1.3. Geometricka schéma budovy
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2 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY

2.1 Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnvch konstrukcii

2.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii
Podl'a ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou ¢;<80% musia mat’ taky sicinitel’ prechodu tepla konstrukciou
U alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena poziadavka
U<Ux~
R>RN
1
U=——--—-—
Rz+ R+ Rag
Podl'a ¢lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
anebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou i<80% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu
teplotu Oy, vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vyluéuje riziko vzniku plesni. Vnutorna

povrchova teplota sa vypocita podla vztahu:
6ii> 6Gsin = Bsiso + Absi

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6, = 20 °C a relativnej vlhkosti vntitorného vzduchu ¢i = 50 % je
kritickd povrchova teplota na vznik plesni 0si,s0= 12,6 °C.

Bezpecnostna prirdzka zohl'adiujica spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania.

Miestnosti s neprerusovanym vykurovanim a so sucinitelom prestupu tepla na vnutornom povrchu konstrukcie stien
a stropov A0si = 0,2°C a podldh ABsi = 0,5°C.

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena - Briisena tehla 380mm + Tl 160mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

y Vrstva stavebnej . c P ;
¢ konstrukcie d(m) | AWmEK) | pwi ek (kgmy | X | AM Cm
Omietka
1 | vapennocementova 0,002 0,990 19,0 790 2000 3160 1 228,70 70815273
2 | Brisena tehla 0,380 0,125 10,0 | 1000 760 | 288800
3 | Mineralna vina 0,160 | 0,039 2,0 | 950 100 | 15200
4 | Omietka silikatovd 0,002 | 0700 | 400 | 920 1800 | 2484
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost’ interiéru P %] 50
Odpor konstrukcie | Rrm2 K/W] | 7,15
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m?.K/W]|[ 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Ri[m2.K/W]| 0,13
Teplotny faktor na vntitornom povrchu fri 0,982
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] | 12,62
Bezpecnostna prirdzka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU U W’ K] | 0,14 U <Un
suCinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a Uy 0.22 vvhovuie
prechodu tepla [W/m2K] K y I
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VYSL],EDOK VYPVO CTI{ R [m2K/W] | 7,32 R > RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Ry :
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 e
VY,SLE],)OK VYP(,)CTU ®si [°C] 19,38 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz§ia vnitorna povrchova teplota | Osin [°C] | 13,12 vyhovuje
OP2 - Obvodova stena - Brusena tehla 380mm + Tl 200mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
y Vrstva stavebnej . ¢ P
i A(m2 m
¢ konStrukcie d(m) | AWmE) | g k)| (kg/my) | X )i
Omietka
1 | vapennocementova 0,002 0,990 19,0 790 2000 3160 32,61 10222036
2 | Briisend tehla 0,380 0,125 10,0 | 1000 760 | 288800
3 |Minerélna vina 0,200 | 0,039 2,0 | 950 100 | 19000
4 | Omictka silikatovd 0,002 | 0,700 | 40,0 | 920 1800 | 2484
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P %] 50
Odpor konstrukcie | Rim2 K/W] | 8,17
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m?.K/W]|[ 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Ri[m2.K/W]| 0,13
Teplotny faktor na vntornom povrchu frsi 0,984
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] | 12,62
Bezpecnostna prirdzka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU U W/mK] | 0,12 U <UN
suCinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a Uy :
prechodu tepla [W/m2K] 0,22 PTEIE
VYSL],EDOK VYPVO CTI{ R [m2K/W] | 8,34 R > RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Ry :
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 e
VY,SLE],)OK VYP(,)CTU ®si [°C] 19,45 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz§ia vnitorna povrchova teplota | Osin [°C] | 13,12 vyhovuje
OP3 - Obvodova stena - Brusena tehla 300mm + Tl 160mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
y Vrstva stavebnej . c P '
| ¢. ‘ d(m) | A (Wm.K) ‘ i I/kg.K) ‘ (ke/m?) ‘ Xi A (m2) Cm |

konstrukcie

7
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1 \(/)éI;l::rll{gcementové 0,002 0,990 19,0 790 2000 3160 9,99 2485454
2 | Brisend tehla 0,300 | 0,180 10,0 | 1000 760 | 228000
3 |Minerélna vina 0,160 | 0,039 2,0 | 950 100 | 15200
4 | Omietka silikatovd 0,002 | 0,700 | 40,0 | 920 1800 | 2484
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | @ [°C] 15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P[%] 84
Vlhkost interiéru P %] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] | 5,77
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m2.K/W]| 0,13
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Ri[m2.K/W]| 0,13
Teplotny faktor na vntornom povrchu frsi 0,978
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] | 12,62
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
g&%tf?ﬁﬁ&i?ﬁf U W/m2K] | 0,17 U <UN
ll;l:ercr;llz:illzl()t\:li)lll: hodnota sucinitel’a [W/IHJ:%K] 0,22 vyhovuie
R R [m.K/W] | 6,03 R 2 RN
tepelny odpor konstrukcie
Normazoanivodvoa epdnito | K Tass [ o
ﬁf&i‘;ﬁiﬁfgf&ﬂ " @si[°C] | 19,25 Osi > Osi,N
Najniz§ia vnitorna povrchova teplota | Osin [°C] | 13,12 vyhovuje
OP4 - Obvodova stena - Brusena tehla 380mm + Tl 160mm + obklad
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
i Vrﬁiﬁfﬁﬁﬁi‘fﬁ “ ) || SRS (J/kcg.K) (kg7m3) x| AmD o Ce
1 \(/)éI;l::rll{gcementové 0,002 0,990 19,0 790 2000 3160 1 16,19 5221279
2 | Brisend tehla 0,380 0,125 10,0 | 1000 760 | 288800
3 | Minerélna vina 0,160 0,039 2,0 | 950 100 | 15200
Poi.stné paropriepustna 90
4 [ folia 0,00060 0,350 33 1500 100
5 | Vzduchova medzera 0,035 0,219 03 | 1010 1,2 42
6 | Cementova doska 0,016 0,210 6,5 | 1580 600 | 15168
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | @ [°C] 15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P %] 50
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Odpor konstrukcie

R[m2.K/W] | 7,38
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m2.K/W]| 0,13
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Ri[m2.K/W]| 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,983
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] | 12,62
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYSLEDOI VYPOCHU U W/mK] | 0,13 U <UN
suCinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a Uy :
prechodu tepla [W/m2K] 0,22 PTEIE
VYSLEDOK VYPOCTU R [m2K/W] | 7,64 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Ry :
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 e
VYSLEDOK VYPOCTU Osi[°C] | 19,40 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz§ia vnitorna povrchova teplota | Osin [°C] | 13,12 vyhovuje

STR1 - streSna konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

. Vrstva stavebnej c c 3 '
¢. Kkonstrukcie d(@m) | A(W/mK) i I/kg.K) p (kg/m3) Xi A(m2) Cm
2 | ZB panel 0,200 1,200 23,0 840 1200 201600 322,53 | 77278188
3 | Tepelna izolicia 0,400 0,039 2,0 | 950 100 | 38000
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | @ [°C] -15.0
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P[%] 84
Vlhkost interiéru P %] 50
Odpor konstrukcie | Rm2 K/W] | 10,42
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m?.K/W]|[ 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Ri[m2.K/W]| 0,10
Teplotny faktor na vntitornom povrchu fr 0.991
Kritickd povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] | 12,62
Bezpecnostna prirazka | A@, [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU U W/mK] | 0,09 U <UN
suCinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a UN :
prechodu tepla [W/m2K] 0,15 PTEIE
VYSLEDOK VYPOCTU R [m%K/W] | 10,56 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného RN -
odporu konstrukcie [m2.K/W] 6,67 e
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VY,SLE],)OK VYP(,)CTU Osi [°C] 19,67 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz§ia vnitorna povrchova teplota | Osin [°C] | 13,12 vyhovuje

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do temp. priestoru

STR2 - stropna konstrukcia do temperovaného priestoru

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do temperovaného priestoru

. Vrstva stavebnej c c 3 ' Al
¢. Konstrukcie d(@m) | »(Wm.K) i I/kgK) p (kg/m3) Xi (m2) Cm
1 | Tepelnd izoldcia 0,200 [ 0,039 2,0 | 950 100 | 19000 | 138,36 | 42275898
2 | ZB panel 0,200 1,200 23,0 840 1200 201600
3 | Podlahovy polystyrén 0,040 0,034 40,0 1250 19 950
4 | Betonovy poter 0,050 1,160 19,0 840 2000 | 84000
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] -15,0
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P[%] 84
Vlhkost interiéru P %] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] | 6,51
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m2.K/W] [ 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Ri[m>.K/W] | 0,10
Teplotny faktor na vnttornom povrchu fr 0.985
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka | A@, [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU UWmeK] | 0,15 U <UN
suCinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a UN [Wm2K]| 0,75 vyhovuje
prechodu tepla
VYSLEDOK VYPOCTU R [mK/W] | 6,65 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normallzov?na ho.dnota tepelného RN [m2K/W] | 1,33 vyhovuje
odporu konStrukcie
VY,SLE],)OK VYP(,)CTU Osi [°C] 19,47 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz§ia vnitorna povrchova teplota | Osin [°C] 13,12 vyhovuje

V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou stinitel’ prestupu tepla podléh a suterénov stvisi s asovo stalou
zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez podlahu na teréne s vertikdlnou

izolaciou po okrajoch. Na zohladnenie trojrozmerného priestorového tepelného toku v zemine sa pouziva
charakteristicky rozmer podlahy

A

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hrubkou, to znamena hrubkou zeminy s rovnakym tepelnym odporom

d, =w+ A(R TRy + R_)

s
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w — celkova hr. obvodovych stien
Rf - tepelny odpor vrstiev podlahy
Zékladna hodnota sucinitel'a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie urci

Ak d< B’
24 TB’

Uo = 1
? wE" + d, n(d

+1)

t
Ak d,>B’
!
® 04578 +d,

Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vztah
U=U,+ 2A¥/F
AY — korekény stratovy sucinitel” pre zvisll izolaciu po okraji
A 2D 2D
AY = —;[ln(d—r-l- 1)— m(—dr ——+ 1)]
D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod tiroviiou terénu

P1 - podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

Odpor podlahovej konstrukcie Rym2K/W] | 4,05

Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m?. K/W] 0

Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Ri[m2.K/W]| 0,17

Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,976

Kritickd povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka | A@, [°C] 1.0

Podlahova plocha vykur. suterénu A (m2) 459,10

Exponovany obvod podlahy P (m) 78,90
Hrubka steny w (m) 0,53

Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 11,64
Ekvivalentna hriibka podlahy dt(m) 8,97

11

& Vrlizvnzts:zﬁ'i’:ej dm) | »(WmK) | pi (J/kcg.K) otke/m’) | x| Ama Co
1 | Beténovy poter 0,050 1,160 19,0 840 2000 84000 | 459,10 | 1140404
2 | EPS 150 0,130 0,034 40,0 | 1250 19 3088
3 [ 2x hydrobit 0,016 0,210 14480,0 | 1470 1114 26201
4 |ZB. Doska 0,150 1,430 2,0 1020 2000 [306000
EPS perimeter 0,120 0,033 40,0 1250 19 2850
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | @ [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P[%] 99
Vlhkost’ interiéru P %] 50
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VYSLEDOK VYPOCTU e
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W/m2K] 0,14
bez tepelnej izolicie po okrajoch ’
Odpor zvislej okrajovej izolacie | Rp[m> K/W]| 3,64
Pridavna efektivna hrtibka izolacie d’(m) 715
Hibka izol4cie pod terénom D(m) 0,80
Korekény stratovy sucinitel AW 0,02
Ustalena tepelna vodivost Ls 64,22 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sudinitel’ prechodu tepla podlahy s | U [W/m2K] [ 0,14 U <UN
tepelnou izolaciou po okrajoch
Normalizovana hodnota sucinitel’a UN -
prechodu tepla [W/m2K] 0,60 PTEIE
WSLEDQK VYPOCTU tepelny R[m2K/W] | 7,15 R > RN
odpor konStrukcie
Normalizovana hodnota tepelného RN -
odporu konstrukcie [m2.K/W] 1,67 e
VY,SLE],)OK VYP(,)CTU Osi [°C] 19,64 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnutorna povrchova o .
teplota OsinN [°C] 13,62 vyhovuje

Kritérium energetickych poZiadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky obalové

konstrukcie vykurovanych miestnosti STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

2.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii
Okenné vyplne otvorov budu z plastového profilu s izolaénym trojsklom so st¢initelom prechodu tepla Ug=0,6 W/(m?K)

a U=1,0 W/(m2K)

_ AU+ A Uy + gl

Un
A - plocha ramu
Us - sucinitel’ prechodu tepla rdmu
Ag - plocha zasklenia
U, - sucinitel’ prechodu tepla zasklenia
Yy - linedrny stratovy sucinitel’ zasklenia

Iy - obvod zasklenia

A

C

Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat stcinitel’ prechodu tepla konstrukciou

Popis n a b A Ag Af Ug Uf Uw Ig dizka 3kar
okno plastové 6 3,00 | 1,80 | 540 | 424 | 1,16 | 0,6 1 0,80 | 15,98 102,60
okno plastové 11 0,60 | 1,80 | 1,08 | 0,40 | 0,68 | 0,6 1 0,99 | 3,84 45,76
okno plastové 1 234 | 1,80 | 421 | 3,18 | 1,03 | 0,6 1 0,81 | 11,60 6,70
okno plastové 1 1,50 | 1,80 | 2,70 | 1,73 | 0,98 | 0,6 1 0,85 | 7,40 5,44
dvere plastové 1 235 | 2,70 | 6,35 | 500 | 1,35 | 0,6 1 0,82 | 20,88 10,70
okno plastové 1 160 | 1,80 | 2,88 | 1,88 | 1,01 | 0,6 1 0,85 | 7,60 5,86

Spolu: 177,06
U,<U,y
. Uw Uwn
Pol. ¢. Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2K"] [W.m2K"]
1 okno plastové 0,80 1,00 vyhovuje
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2 okno plastové 0,99 1,00 vyhovuje
3 okno plastové 0,81 1,00 vyhovuje
4 okno plastové 0,85 1,00 vyhovuje
5 dvere plastové 0,82 1,00 vyhovuje
6 okno plastoveé 0,85 1,00 vyhovuje

Kritérium energetickych poZiadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky

transparentné konstrukcie.

2.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

2.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii
Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 80 musia mat’ na kazdom mieste vnutorného

povrchu teplotu 8 bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko vzniku plesni

05i>0sin = Osiso + ADsi
2.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii
Podl'a ¢lanku 4.3.6.STN 73 0540:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkost'ou @i<50% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 60« vyjadrent v °C nad teplotou rosného
bodu. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita podl'a vztahu:

Osiw>Osi v = Gip

Podl'a STN 73 0540-3 pi teplote vntitorného vzduchu 6,; = 20 °C a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢i = 50 % je
kritickd povrchova teplota na vznik plesni 0si,w= 12,6 °C.
Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6, = 20 °C a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢i = 50 % je
teplota rosného bodu 0ap= 9,26 °C.
Pre podlahové vykurovanie @si,w= 12,6 °C - 1°C = 11,6°C
Poziadavka hygienického kritéria pre konstrukciu obvodového plasta 65;,>6s .~ = 65 11,6°C =>9,26°C

Hyaqienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transp. aj netransparentné konstrukcie.

2.2.3 Sirenie vlhkosti konstrukciou
Podla ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v kons$trukcii musia byt’ navrhnuté strechy, stropy a

steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovant funkciu
Mc=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora je urcend bez uvazovania vplyvu slnecného Ziarenia su
navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom st splnené podmienky:
- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie
- rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev
pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy Me < 0,1 kg/(m2.a)
- pre ostatné konstrukcie Mev < 0,5 kg/(m2.a)

13
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OBVODOVY PLAST

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce
Zatizeni venkovni néwrhovou teplotou a vihkosti podle CSN 730540

Omitka vipenocementows
Parotherm 38 5 Profi
Mineralni vlakna 3 (po roce 2003)
Baumit =ilik atova omitk.a [SilikatPutz)

P [Pa]

2330 F [

2056

1782

1508

1234

360

B85

42

138 ™

0,00 085 1.70 254 3323 4.24
Ekvivalentni difuzni tlougtky __ =d [m]

V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii

POZIADAVKA JE SPLNENA .

STRESNA KONSTRUKCIA

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misti konstrukce
Zatizeni venkovni navrhovou teplotou a vihkosti podle SN 730540

Omitka vépenocementovd
Dutinovi panel
Mineralni wlakna 3 [po roce 2003)

P [Pa]

)

2080
1803
1525
1248
971
B33

416

138 \

0.00 1.09 218 3.26 4,35 544
Ekvivalentni difuzni tlougtky __ =d [m]

V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii

POZIADAVKA JE SPLNENA .
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LEGENDA:
STEMAT

Okrajové podminky:
Interiér  206C

85.0%
Exteriér  -150C
84.0%
nasyc. tHak v.p.
teoret. tak v.p.

ghut. tlak v.p.
kond. zdna

LEGEMDA:
STRECHA

Okrajové podminky:
LEC

Irterigr 206
55.0%

Esterier  -15.0C
840%

nasyc. tlak v.p.
tearet. tak v.p.
shkut. Hak w.p.
kand. zdha
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2.2.4 Tepelné mosty

Tepelné mosty budov spésobuji zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku v porovnani s homogénnou

¢ast'ou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pola je potrebny pri ur¢ovani minimélnej povrchovej teploty

®si,min a priemernej povrchovej teploty konstrukcie.

RieSené detaily :

1Y thtom m% a0 gt £y
148 g
<Te0"
I
5 Tese
55" 55
_PVCFALIA- ZVARANA 16mm, SIVA N
GEOTEXTILIA 3 M 10my T
TEPELNA 1Z0LACIA - PS PODLAHOVY hr500mm i
2xa00mm, ¥ SPADE~ Klnewd prvky El E
TELEZOBETONOVY MONTOVANY PANELOVY STROP ={ & A
D2 465 XS 10brm EEE
- a g]
MV 200mm— 1 +
B s
g X W I am a1
1 I e
2338 = — = R
L T Tam T AV g
Y %0mn aw B e
A T a3z
v ‘L L 1 '
XPB 20mp/ 25 P 2 6020 s | Tz
EPS 100mm/ 250
M = 00
DI [f q 7 p 5 € -
reson@o T T 0 3 = B g
3
h " YONCOVA TEHLA S OTVORDH Ky 3950
£ . pRE TEPELMI OLACU g9t et 10x1975/250
MY 150mm - 0.0
et - a7 4;“ L
S T20mm 1 S S S A A I | S
77 ‘ ! \_2 i ] 7 L//
Lyt A% ; % £ [ %
£ —| 1500 7l y
ey e e s D B B = e B 27 N M B My 74 2
- 7 £ =]
40 [4002250) 210 K /// % % oo wonsor” o, IZEL] 2
,,,,,, i (7 N ./ —
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1 oo --oo-oo=oo =1
D3 b b [
.
Detail 1 — Okno
LEGENDA: LEGENDA:
OKNO OKND
Teplotni pole [C]
180114
114,78
79,43
43,07
07..28
29..64
E4.100
100,136
136..17.
L Ry

# T5i=-15,00 C; fRsi=1.000
# Tsi=8.01 C; fRsi=0 67
O Tsi=15.72 C; (Rsi=0.853

® Tsi=15,00 C; fRsi=1,000
@ Tsi=9.01 C: fRsi=0L667
© Tei=16.72 C: fRsi=0,853

e Okno osadit’ podl’a PD do koncovej tehly s otvorom pre tepelnu izolaciu (XPS 40mm/200mm)
e KonsStrukciu realizovat’ podl’a projektovej dokumenticie
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OKRAJOVE PODMIENKY

0:=20°C  @i: 50%
0a=-15°C ¢:84%

POPIS

VYSLEDOK
Povrchové teploty 15,72 > 12,83°C v detaile pri okne s vyssie ako povrchova teplota zodpovedajica hodnote

rosného bodu pre netransparentné konstrukcie. V detaile nedochadza ku kondenzacii vodnych par. Detail vyhovuje.

Detail 2 — Strecha (strop)

LEGENDA:
5TI

. 150,115
A15..-80
B80..-45
45..-09

9.

6.
1. 98
153

LEGENDA:

2

[

g,

131

166 .. 201
fi

® Tsi=17 61 C: fRsi=0,906
® Tsi=-15.00 C; fRsi=1,000

# Tsi=17 61 C; fAsi=0,906
# Tsi=-1500 C: fRsi=1.000

e KonStrukciu realizovat’ podl’a projektovej dokumentacie

OKRAJOVE PODMIENKY
0.i=20°C  ¢i: 50%
0a=-15°C ©.:84%

POPIS

VYSLEDOK
Povrchové teploty 18,27 > 12,83°C v detaile strechy st vysSie ako povrchova teplota zodpovedajtiica hodnote
rosn¢ho bodu pre transparentné a netransparentné konstrukcie. Pri detaily napojeni muriva nedochadza ku kondenzacii

vodnych par. Detail vyhovuje.

16



ENALU, s.r.o.

5 Technologicke, nizkoenergeticke a pasivne stavby
ICO: 50 444 026, DIC : 2120340167, Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

Detail 3 — Zaklad

LEGENDA:

& T5i=-14,93 C; Rsi= -

# Tsi=18,21 C: fAsi=0,922
4 L £ Tsi=5,00 C: fRsi=1,000

LEGENDA:

@ Tsi=-14.99 C: (Rzi= -
@ Tsi=18.21 C; fRsi=0,922
@ T+i=5.00 C: fR=i=1.000

e Aby nedochidzalo k premfzaniu zakladu musi byt’ osadeny EPS perimeter hr. 120 mm pre zvisla izolaciu na
celu vySku zakladu aZ po zakladovi $karu

OKRAJOVE PODMIENKY
0.=20°C  ¢i: 50%
0ac=-15°C ¢0.:84%
POPIS
Izoterma na urcenie premizania zakladu -1°C
VYSLEDOK
Povrchové teploty 18,21 > 12,83°C v detaile zakladu st vysSSie ako povrchova teplota zodpovedajuca hodnote

rosného bodu pre transparentné a netransparentné konstrukcie. Pri detaily ukotveni okna nedochadza ku kondenzacii
vodnych par. Zaklad taktiez vyhovuje izoterme -1°C, nedochadza k premfzaniu zédkladovej pody. Detail vyhovuje.
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2.3 Kritérium minimalnej vimeny vzduchu

Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdusnosti stykov a Skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n >ny
Potrebné udaje k vypoctu:
Vykurovany objem: 2 020,04 m?
Stcinitel $kdrovej prievzdusnosti: 1,0. 10* [ m3 / m.s.Pa” ]
Dizka $kar: - okien a dveri: 177,06, m
Vypocet infiltracie:

i, ] 25200.1,0.107%.177,06
n =25200.-2- = =0.2211/h
v, 2020,04

IIN:O,Sl/h

Porovnanie: n<ny; 0,221<0,5 nespiﬁa podmienku

Posudzovana budova nesplita podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu, preto je odporGiéané instalovat’ nutené vetranie
s rekuperéciou tepla tak, aby bola splnend zakladna hygienicka poziadavka vymeny vzduchu v miestnosti 0,5 1/h. Podiel
vzduchu prechadzajuceho cez rekuperaéni jednotku bude 2 020,04 m, u¢innost’ rekuperaénej jednotky 70%.

Kritérium minimdlnej vymeny vzduchu je splnené.

3 VYPOCET ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI BUDOVY - TEPELNA OCHRANA

3.1 Merna potreba tepla na vvkurovanie

Potreba tepla na vykurovanie je urend vypoctom na zdklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukceii
a budovy. Nezahfia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej ststavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/2005
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zadkonov, sa pouzije projektové hodnotenie
urcenia potreby energie vbudove vyratanim s pouzitim navrhovych vstupnych udajov o vonkajSom a vnutornom
prostredi budovy a stavebnych konstrukeii.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd mesacna metdda, uvazuje sa s nepreruSovanym vykurovanim s
poctom vykurovacich dni 212, normalizovanym poctom dennostupiiov D = 3 846K.dei, porovnavacim rozdielom teploty
vnutorného vzduchu 22°C a priemernej teploty vonkajsicho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Podla &lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012 budovy spliiaji energetické kritérium, ak maji v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernt potrebu tepla

Ouni< QunaN

Podl’a ¢lanku 8.1. a tabulky 9 STN 73 0540 — 2:2012 je pre faktor tvaru budovy f'=0,628

odporuéana hodnota O#,nar1 = 36,708 kWh/(m’.a)

Podl’a ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spinaju energetické kritérium, ak maji v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie

Oer< Onep
Podla ¢lanku 8.2.2. a tabulky 14 st hodnoty potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy rodinného domu

odporuéana hodnota Oriep = 33,2 kWh/(m’.a)
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Tabul’ka 1: Tepelnd ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy: NsP Vranov nad Toplou - Pristavba OAMIS,
zmena dokoncenej stavby

Ulica, cislo: -

Obec: Vranov nad Topl'ou
Parc.c.: 1931/1, 1934/1, 1934/2, 1934/3
Katastralne tizemie: Vranov nad Topl'ou
Ukel spracovania
energetického certifikatu: Novostavba - normalizované
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy (jeden ucel uZivania) 5 - Budovy
nemocnic
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
Zmiesany ucel uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie =
= Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
_§ "{yp, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany
& Si’rka budovy 35,07 m
Dlzka budovy 13,9 m
Vyska budovy 8,05 m
Pocet podlazi 2
Obostavany objem 2 020,04 m?
Celkova podlahové plocha 459,10 m?
Celkova teplovymenna plocha 1267,90 m?
Priemernad konstrukéna vyska 4,40 m
Faktor tvaru budovy 0,628
Z  Vypodtova metdda mesacna
2| Podet dennostupnov 3 846
Sucinitel ,
s . y . prechodu tepla Teplovymenna TePl(?tny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie kongtrukeie Us plocha A; (m?) reduk(;)ny faktor
(W/(m2.K)) )
Obvodovy plast’:
1 | OP1 - Obvodov4 stena 0,14 228,70 1
2 | OP2 - Obvodova stena 0,12 32,61 1
3 | OP3 - Obvodova stena 0,17 9,99 1
. 4 | OP4 - Obvodova stena 0,13 16,19 1
® | Strecha:
:"’) 1 | STRI - stre$na konstrukcia do exteriéru 0,09 322,53 1,00
% 2 | STR2 - stresn4 konstrukcia do temp. priestoru 0,15 138,36 0,30
a,
S Podlaha:
1 | P1 - Podlaha na teréne 0,14 459,10 1,00
Otvorové konstrukcie:
1 | okno plastové 0,80 32,40 1
2 | okno plastové 0,99 11,88 1
3 | okno plastové 0,81 4,21 1
4 | okno plastové 0,85 2,70 1
5 | dvere plastové 0,82 6,35 1
6 | okno plastové 0,85 2,88 1
Priemerny stéinitel’ prechodu tepla Uy, 0,17 W/(m*K)
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Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo

Sposob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
vnutorna teplota/redukény faktor)

20

vykurovanom suteréne Ls WK
Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m*K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHrw 25,36 W/K
Sucinitel
Celkova dizka $kar | prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych
konstrukeii 1 (m) vyplni i.104
(m?/(s.Pa®67))
1 | okno plastové 102,60 1
2 | okno plastové 45,76 1
3 | okno plastové 6,70 1
4 | okno plastové 5,44 1
5 | dvere plastové 10,70 1
6 | okno plastové 5,86 1
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu) Pa®o7
Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,22 1/h
Namerana vzduchotesnost’ nso 1/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,5 Ih
Rekuperacna jednotka ano
Utinnost’ rekuperaénej jednotky 70 %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 2020,0 m’
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vnitorné tepelné zisky Qi 9 344 kWh/a
Intenzita Priepustnost’ , Utinna kolekéna
“ « Lo Plocha zasklenych P
Oricntacia vs.lnecn.eho slvr}ecneho Tieniaci faktor otvorovych plocha plnze Casti
. Ziarenia gsj Ziarenia ) konstrukcii A (m?) A (m ).
9 (kWh/m?) g(-) (chladenie)
N
211 ]| Vychod 200 0,675 0,5 0,00
&2 | zapad 200 0,675 0,5 0,00
13| Sever 100 0,675 0,5 0,00
4 | Juh 320 0,675 0,5 0,00
511V, 1Z 260 0,675 0,5 45,12
6|SV, SZ 130 0,675 0,5 15,30
7 | Horizontala 340 0,675 0,5 0,00
Soldrne tepelné zisky 4 629 kWh/a
~ Sezénna metéda
é Merna tepelna strata prechodom H; 216,49 W/K
% % Merna tepelena strata vetranim H, 53,33 W/K
g g  Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
= é: Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda 19,34 kWh/(m’.a)
é Mesacna metoda
g  Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
g  Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
E Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 22 °C
g  PreruSované vykurovanie (4no/nie) nie
'd  Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 24 h
7 Poget hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 24 h
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Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa
uvazuje)

Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak
sa uvazuje)

Typ konstrukcie

C - vnatorna tepelnd kapacita J/(K.m?)

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -
mesacnd metoda

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaénd metéda

°C
Stredne tazka

165 186 J/(K.m2)

0,98
24,38 kWh/(m’.a)

Chladenie

Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

Trvanie obdobia chladenia dni

Trvanie obdobia chladenia m?

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie -

mesacnd metoda

Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda kWh/(m’.a)
VYSLEDKY

Mern4 tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 269,81 W/K

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda

19,34 kWh/(m’.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢nd metéda

24,38 kWh/(m’.a)

Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢nd metéda

kWh/(m’.a)

Odporucana hodnota:

Merna potreba tepla na vykurovanie

splnenie poziadavky

Normalizovana merna potreba tepla na

vykurovanie
Qn,nd < Qn,nd N
kWh/(m?.a) B kWh/(m?.a)
24,38 < 36,708
vyhovuje

Energetickd hospodarnost’ budovy

splnenie poziadavky

Normalizovand energeticka
hospodarnost’ budovy

Qep < Qep N
KWh/(m.a) = KWh/(m2.a)
24,38 =< 33,2
vyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je nizSia ako normalizovand hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN 73

0540 - 2.

Energetické kritérium maximélnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre obidve, budova spiiia kritérium

energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 -2, STN EN ISO 1370 a zakona ¢.555/2005 Z.z.

o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
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4 VYPOCET POTREBY ENERGIE PODLA MIESTA SPOTREBY

4.1 Miesto spotreby vvkurovanie - projektové hodnotenie

Zdrojom tepla je 3x jestvujuci plynovy kotol Buderus, ktoré st umiestnené v ned’alekom trakte vranovskej nemocnice.
Do nového rieseného traktu nemocnice je privedené jestvujuce hlavné vykurovacie potrubie v jestvujucom teplovodnom
kandle. Teda rieSend nova cCast nemocnice, je napojend na jestvujuce vykurovacie potrubie, ktoré je vedené pod
vedl'ajsim objektom v kandle bezprostredne vedla nového traktu. Potrubie od rozdelovaca/zberaca R1 az R3 je
plasthlinikové tycové potrubie vedené pod stropom — izolované. Rebrikové vykurovacie telesa st umiestnené vo WC
a miestnostiach pre hygienu. Vykurovacie telesd budi vybavené uzatvaracou armaturou s termohlavicou a regulacnou
armaturou - rohova. Termohlavice IQRC IQ24-TH na radiatoroch budu vybavené servom — batériové napdjanie.
Termohlavice so servom budu ovladané signalom (2,4GHz) s ovladaca IQRC (podruzné regulacné jednotky 1Q24-GVR),
ktoré budu umiestnené na stene vedla svetelného spinaca. Vsetky ovladace 1Q24-GVR (podruzné regulacné jednotky)
budu bezdrétovo spriahnuté do centralneho ovladaca IQRC 1Q24-RTB (centralna regulacnd jednotka), ktorym bude
mozné ovladat’ jednotlivé hlavice aj centralne resp. na dial’ku cez internet/ethernet.

Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychadza zo suboru platnych technickych noriem
STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek
systému a ucinnosti systému).

Vychédza sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zéklade postupov technickej normy STN 73 0540. Potreba
tepla predstavuje mnozstvo tepla na zabezpeenie pozadovanej teploty v miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotia
nasledovné podsystémy systému vykurovania a to: podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohladni systém
vykurovania a jeho vplyv na teplotny gradient po vyske miestnosti, zohl'adni sa sposob regulacie. Dalej nasleduje
podsystém distribucie tepla. Jedna sa o potrubie spajajuce vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu zdrojov tepla v
miestnostiach. Stanovia sa tepelné straty z distribuéného rozvodu, so zohladnenim materidlu potrubia, jeho miesta
vedenia a dizky. Na zaklade poziadaviek objektu na obehové &erpadla sa stanovi pridavna (elektricka) energia na jeho
prevadzku (uvazuje sa ekvivalentny podiel na Cerpaciu pracu len pre samotny objekt). V pripade podsystému vyroby
tepla, sa zohl'adni ucinnost’ energetického nosica na zaklade vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava energeticka
hospodarnost’ budov, podla prilohy ¢.2.

Na zéklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
zo systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, sa vypocita celkova dodand energie systému vykurovania,
vratane zapocitania navratenej energie.

Potreba energie systému vykurovania je 7623 kWh/a pre uvazovanti vykurovanu podlahovii plochu 459,1 m? Merna
potreba energie systému vykurovania bude 16,6 KkWh/m’.a.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - BUDOVY NEMOCNIC
Energeticka trieda B C D E F G
Referen¢né hodnoty 36-70 71-105 106-140 141-175 176-210 > 210

Tab. Hodnotiaca Skdla

Tabul’ka 2 : Potreba energie na vykurovanie

C.r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

NsP Vranov nad Topl'ou - Pristavba
1 Nazov budovy: OAMIS, zmena
dokoncenej stavby

2 Ulica, cislo: -

3 Obec: Vranov nad Topl'ou

4 Parc.¢.: 1931/1, 1934/1, 1934/2, 1934/3
5 Katasralne uzemie: Vranov nad Topl'ou

6 Ukel spracovania energetického hodnotenia: Projektové hodnotenie

Vypocet potreby energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Nemocnice
8 | g |Celkova podlahové plocha 459,1 m?
S
= , . Konvekény.
z b
9 | & | Vykurovaci system teplovzdutiy
10 Distribu¢ny systém Dvojrarkovy
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11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
, S podla vyhlasky
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 282/2012 mm
13 Teplotny spad 70/50 °C
‘o centralna - Cast’
14 Druh a typ rekuperacie VZT
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulacia v budove ano
17 Zdroj tepla o lfotolna )
o mimo obalky
=
18 | 2 | Energeticky nosi¢ Plyn
I} . ,
= . . . Mimo obalky
3
19 | J | Umiestnenie zdroja budovy
20 Utinnost’ vyroby tepla 89,00 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 19,6 kWh/(m?.a)
C . . . . Zjednodusena,
22 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie Podrobné
23 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zone 2 m
25 Dizka potrubia v zone 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolécie 0,039 W/(m.K)
, C . ., . podla vyhlasky
27 Hrubka tepelnej izolécie pre jednotlivé potrubia 282/2012 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Strednd teplota vykurovacej latky 60 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 4704 h
31 Zjednodusena metoda: dizka zény 20 m
32 Sirka zony 13 m
33 Vyska zony 3,5 m
34 | , |Pocet podlazi v zéne 1
35 | 2| Merna tepelnd strata 0 W/K
36 | § |Teplota okolitého prostredia 10 °C
37 ; Stredna teplota vykurovacej latky 60, 32,5 °C
38 § Pocet prevadzkovych hodin 4704 h
39 _§ Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 1,12 kWh/(m?.a)
40 § Potreba tepelnej energie na krytie strat distribtcie 0,00 kWh/(m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia ziskov) 20,68 kWh/(m?.a)
42 Zisky teplene] energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 4,09 KWh/(m2.a)
(spatne ziskané teplo)
43 Pptreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 16,60 KWh/(m2.a)
ziskov
44 Prikon cerpadiel \
45 Cas prevadzky pocas roka 4704 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0,16 kWh/(m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) cast’ VZT kWh/(m?.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu Cast VZT m®/s
49 Utinnost dast VZT %
50 Ziskana tepelnd energia zo zariadenia cast VZT kWh/(m?.a)
51 Sposob ulozenia potrubia Cast VZT
52 DiZka potrubia Cast VZT m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii Cast VZT

23




ENAU, s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
ICO: 50 444 026, DIC : 2120340167, Komarany 59. 093 01 Vranov n/T

54 Cas prevadzkovania siete Cast VZT h
55 Tepelné straty pri odovzddvani mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (1€innost’ zdroja) 1,64 kWh/(m?.a)
58 Tepe‘:lna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného 0.0 KWhi(m?.a)
zdroja
Vysledky
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 19.56 KWh/(m?.a)
tepla
60 P‘otre‘b:’i energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 18,25 KWh/(m?.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe )
61 tepla (so zohl’adenim obnovite'ného zdroja) R kWh/(m*.2)
62 Vlastna elektricka energia 0,16 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby o
63 . 14 %
energie v budove

4.2 Miesto spotreby priprava teplej vody - projektové hodnotenie

Rozvody teplej vody budi dopojené na existujuci rozvod teplej vody z hlavnej kotolne v suteréne existujicej budovy.
Potrubie teplej vody a cirkulacie bude izolované podla vyhlasky 284/2012 a bude vedené v izol4cii pod stropom 1.NP.

Vypoctovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zalozeny na stibore technickych noriem
STN EN 15316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a ti€innosti systému. Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody
sa vychadza z pozadovaného objemu teplej vody pre rodinné domy a to z funkénej jednotky, ktora predstavuje podlahova
plochu objektu. Tepelné straty z distribuénych rozvodov sa ur¢ia v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne
podmienky, typ materialu potrubia a tepelnej izolacie, polohu rozvodov, ¢asového vyuzivania odbernych miest teplej

vody.

Na zéaklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi st podsystém
odovzdéavania, podsystém distribucie, akumulacie a vyroby tepla, sa vypocita celkova dodana energie systému pripravy

teplej vody.

Potreba energie systému pripravy teplej vody je 17 006 kWh/a pre uvazovanu vykurovana podlahovi plocha 459,1 m?,

Mern4 potreba energie systému pripravy teplej vody bude 37,04 kWh/m?.a.

Energeticka trieda

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - BUDOVY NEMOCNIC

Referen¢né hodnoty

A C D E F
<26 53-78 79-104 105-130 131-156

> 156

Tab. Hodnotiaca Skdla

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

NsP Vranov nad Topl'ou - Pristavba

1 Nazov budovy: OAMIS, zmena
dokoncéenej stavby

2 Ulica, cislo: -

3 Obec: Vranov nad Topl'ou

4 Parc.¢.: 1931/1, 1934/1, 1934/2, 1934/3

5 Katasralne uzemie: Vranov nad Topl'ou

6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
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7 Kategoria budovy Nemocnice
Sposob hodnotenia Normalizovany

8 Systém pripravy TV V kotolni

9 | g |Celkova podlahova plocha 459,1 m?

10 '§ Distribu¢ny systém s cirkulaciou

11 | ®|Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.

12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov ggg}; Ovl};hlasky mm

13 Meranie a regulécia vyregulované

17 o Typ zdroja Plynovy kotol

18 § Energeticky nosic Plyn

19 'é Umiestnenie zdroja ,lt\)/lll gil)g;)balky

20 Utinnost’ vyroby tepla 90,00 %

22 Potrebny objem TV m’/dent

23 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy |30,00 kWh/m?

24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 17 006,4 kWh/(a)

26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)

27 Hrubka tepelnej izolécie pre jednotlivé potrubia Penova iz. mm

28 Dizka potrubi 0 m

29 Merna tepelna strata 0,00 W/K

30 Teplota vody v potrubi 55 °C

31 Teplota okolitého prostredia 20 °C

32 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) | 7,04 kWh/(m?.a)

33 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,00 kWh/(m?.a)

34 ® Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 7,04 kWh/(m?.a)

35 g‘) Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 37,04 kWh/(m?.a)

36 | 5 |Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

37 '§0 Tepelné str.aty systému pripravy TV vyuzitelné pre 4,09 KWh/(m2.a)

5’| vykurovanie

38 | §|Typ Cerpadla -

39 | @'| Prikon &erpadla (spolu) 0,000 kW

40 ?g} Podet prevadzkovych hodin v roku 5110 h

41 :é Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m?.a)

42 | £ | Obnovitelny zdroj nie

43 & Roc¢né vyuzitel'né teplo zo slnecného zdroja 0 kWh/a

44 Plocha slne¢nych kolektorov 0 m?

45 Utinnost slneénych kolektorov %

46 Tepelr.lé ?nérgia Z0 §01émeh0 zdroja alebo iného 0 KWhi/(m?.a)
obnovitelného zdroja
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni

47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 0 kWh/(m?.a)
obnovitelného zdroja

48 Popis a spdsob ulozenia potrubia

49 Dizka potrubia m

50 Hrubka tepelnej izolacie mm
Tepelné straty pri odovzdadvani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)

51 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)

52 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 3,70 kWh/(m?.a)

Vysledky
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59 Potreba energie na pripravu TV budovy 30,00 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri 2

60 distribicii a vyrobe TV e kWh/(m*.2)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

61 distribicii a vyrobe TV (so zohPadenim obnoviteného 40,75 kWh/(m?.a)
zdroja)

62 Vlastna elektricka energia (Cerpadld) 0,00 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej

63 . 32 %
potreby energie v budove

4.3 Miesto spotreby osvetlenia - projektové hodnotenie

Sprava
miesto spotreby elektroinstalacia a zabudované osvetlenie
(EHB)
NsP Vranov nad Topl'ou - Pristavba OAMIS

Ukel spracovania: 2 -EHB

Pouzité normy pre miesto spotreby osvetlenie :
STN EN 15 193

STN EN 12 464-1

STN EN 12 193

STN 36 0015

Kategéria budovy: 5 — budova nemocnice
Prevadzkovy ¢as: 7:00 —21:00
Korekény Cinitel’ pre vikendy cwe: 1

Lokalita: Vranov nad Topl'ou, 48°, 21°
Plocha: Ab = 459,10 m2

Popis aktuilneho stavu:
Jedna sa o pristavbu OAMIS dvojpodlaznej budovy nemocnice, kde na 1.N.P st

svetlo technického vypoctu s ohladom na STN EN 12 464-1.

V 16zkovych izbach, vySetrovni, monitoringu, chodbe s predsiefiou, v pripravovni a ¢akarni buda nainstalované
vstavané svietidla do kazetovych podhladov s LED svetelnymi zdrojmi 1x40W. V hygienickych zariadeniach, skladoch,
umyvarnach a ostatnych miestnostiach budu nainstalované downlight svietidla vstavané do kazetovych podhl'adov s LED
svetlenym zdrojom s prikonom 1x24W. Na schodisku budi pouzité prisadené LED svietidla s prikonom 1x25W.

Osvetlenie technickych priestorov na 2.NP bude rieSené prisadenymi priemyselnymi svietidlami s LED

svetelnymi zdrojmi s prikonom 1x62W.

nemocni¢né priestory a na
2.N.P su iba technické miestnosti. Priestory st s pristupom denného svetla. Osvetl'ovacia sustava je navrhnuta na zaklade

Spinanie osvetlenia je manudlne spina¢mi (R1). V priestoroch je nainstalované niidzové osvetlenie.

Ur¢enie spotreby el. energie na osvetlenie:

Prikon osvetl'ovacej sustavy: 2,5 kW

Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie: 8 319,26 kWh/rok
Ciselny ukazovatel’ energie na osvetlenie — LENI: 18,12 kWh/m?/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,B*

Mesacné prerozdelenie spotreby energie na osvetlenie (kWh/mes.)
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
746,4 | 715,77 | 700,8 | 683,6 | 677,7 | 674,0 [ 677,8 | 680,3 | 6983 | 713,5 | 7439 756,9
Fotodokumentacia svietidiel
Popis navrhovanych tprav na zlepSenie energetickej hospodarnosti
Bez navrhovanych uprav.
C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: NsP Vranov nad Toplou - pristavba OAMIS
2 Ulica, cislo:
3 Obec: Vranov nad Topl'ou
4 Parc.¢.: 1931/1, 1934/1, 1934/2, 1934/3
5 Katastralne tizemie: Vranov nad Toplou
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: 2 - vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy 5|-
Celkovy pocet miestnosti v budove 36 -
Pocet miestnosti urcenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty
9 osvetlenosti 4 -
10 < Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim 4 -
11 '§ Celkové podlahova plocha 459,10 | m?
12 | ® |Lokalita - zemepisna Sirka 48 |°
13 Lokalita - zemepisna dizka 21°
14 Prevadzkovy ¢as od: 7,00 | h
15 Prevadzkovy ¢as do: 21,00 | h
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cye) 1]-
17 Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 86 | ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 2,5 | kW
19 % Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel 0,09 | kW
20 E Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0] kW
21 @ | Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 2,5 | kW
22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0] kW
23 z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0] kW
24 Celkovy pocet fasadnych okien 25 | ks
25 ?: Celkova plocha fasddnych otvorov 71 | m?
26 § Celkové plocha zény s dennym svetlom 269,3 | m?
27 g’ Celkové plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0| m?
28 Celkové plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?
29 o Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kod R1 |-
30 _;§ E) Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,85 -
31 E % Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,83 | -
32 Priemerny ¢initel’ konstatnej osvetlenosti v budove (F¢) 1]-
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VYSLEDKY

33 Roc¢né potreby energie na osvetlenie v budove (Wr) 8 317,06 | kWh

34 Pasivna rocné potreba energie (Wp) 2,2 | kWh

35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 18,12 | kWh/(m%.a)
kWh/(m?1x.a

36 Merné ro¢nd potreba energie na osvetlenie(n) 0,1)
%

37 Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove

Spracoval : Ing. Jozef Fedorcak

Ev. ¢. 366*4*2014
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4.4 Miesto spotreby nitené vetranie a chladenie - projektové hodnotenie

Klimatizacia 16zkovych pacientov je navrhnutd ako mierne pretlakova s trojstupiiovou filtraciou F5, F9
a H13. Klimatizacn4 jednotka s rekuperaciu tepla je v hygienickom vyhotoveni do vnutorného prostredia so
vzduchovym vykonom pre privod-odvod 5 500m3/h-5 300m3/h. Rekuperacna jednotka bude umiestnend do
existujucej strojovne vzduchotechniky, ktord je na streche objektu.

| NUTENE VETRANIE A CHLADENIE - VYSLEDKY |

CELKOVA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE (wpocet z UK) 14555 kWh/rok
POTREBA TEPLA KRYTA Z UK ( zabezpeduje UK ) 10 774 kWh/rok
POTREBA TEPLA KRYTA ZO VZT ( zabezpegduje VZT) - KWh/rok
CELKOVA PODLAHOVA PLOCHA 459,10 m2
PODLAHOVA PLOCHA PRIESTOROV S VETRANIM 426,96 m2
PODLAHOVA PLOCHA PRIESTOROV S CHLADENIM 390,24 m2
NUTENE VETRANIE - OHREV
: POTREBA ENERGIE NA ODSAVACIE ZARIADENIA - VENTILATORY
ENERGIA ELEKTRICKA NA POHON ZARIAD. (ventilatory)  ELEKTRINA - kWh/rok
[ | POTREBA ENERGIE NA OHREV VETRACIEHO VZDUCHU OST / KOTOLNA
OHREV VETRACIEHO VZDUCHU (&erstveho) TEPLO 3830 kWh/rok

2 | OHREV VVYKUROVACIEHO VZDUCHU (kiytie TS) TEPLO | o0 < osT - kWh/rok
NA ZVLHCENIE VETRACIEHO VZDUCHU ELEKTR. 3978 kWh/rok
NA POHON ZARIADEN( (¢erpadla, ventilatory) ELEKTR. 7163 kWh/rok

[ ] POTREBA ENERGIE NA OHREV VETRACIEHO VZDUCHU TEPELNE CERPADLO
OHREV VETRACIEHO VZDUCHU (&erstveho) ELEKTR. - KWh/rok

3 | OHREV VYKUROVACIEHO VZDUCHU (krytie TS) ELEKTR. TEEO " - kWh/rok
NA ZVLHCENIE VETRACIEHO VZDUCHU ELEKTR. - kWh/rok
NA POHON ZARIADENI (¢erpadla, ventilatory) ELEKTR. - kWh/rok

E DODANA ENERGIA Z KOTOLNE TEPLO 8,34| kwh/m2.rok 3830 kWh/rok

O| DODANA ENERGIA V ELEKTRINE 24,27| kWh/m2.rok 11141 kWh/rok

| | CELKOVA DODANA ENERGIA 32,61| kWh/m2.rok 14971 kWh/rok
CHLADENIE
[ ] POTREBA ENERGIE NA OCHLADENIE VETRACIEHO VZDUCHU
a|NA VYROBU CHLADU (zdroj chladu) ELEKTR. 131 kWh/rok
NA ZVLHCENIE VETRACIEHO VZDUCHU ELEKTR. 2533 kWh/rok
|__| NA POHON ZARIADENI (éerpad|3, ventilatory) ELEKTR. 3335 kWh/rok
[ ] POTREBA ENERGIE NA ODVADZANIE TEPELNYCH TOKOV (CHLADENIE)
5| NA VYROBU CHLADU (zdroj chladu) ELEKTR. - kWh/rok
|__| NA POHON ZARIADENI (éerpad|3, ventilatory) ELEKTR. - kWh/rok
E DODANA ENERGIA V ELEKTRINE 13,07| kWh/m2.rok 5999 kWh/rok
o DODANA ENERGIA V INOM MEDIU (OZE) 0,00{ kWh/m2.rok - kWh/rok
| | CELKOVA DODANA ENERGIA 13,07| kWh/m2.rok 5999 kWh/rok
[ | POTREBA ENERGIE NA KRYTIE STRAT DISTRIBUCIE VZDUCHU 3,88 | kwh/m2.rok
POTREBA ENERGIE NA KRYTIE STRAT DISTRIBUCIE CHLADU 0,42 | kwh/m2.rok
POTREBA VLASTNEJ ELEKTRICKEJ ENERGIE (erpadia) 1,03 | kwh/m2.rok
| POTREBA VLASTNEJ ELEKTRICKEJ ENERGIE (motory \entilatorov) 21,84 | kwh/m2.rok
8| CELKOVA POTREBA ELEKTRICKEJ ENERGIE NA VETRANIE A CHLADENIE 37,33 | kWh/m2.rok

@

s Dodana energia na nitené vetranie a chladenie kWh 20969 kWh/rok
Dodand energia na nitené vetranie a chladenie kWh/m2 45,67 kWh/m2.rok
Energeticka trieda systému nutené vetranie a klimatizacia B

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA NUTENE VETRANIE A CHLADENIE Vyhlagka 364/2012
triedy EHB A B c D E F G
budovy nemocnic <27 | 28-53 | 54-77 | 78-101[102- 126(127 - 152| > 152
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4.5 Vypocet potreby energie - projektové hodnotenie

Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc.c.:

Katasralne izemie:

Ukel spracovania energetického certifik atu:

NsP Vranov nad Toplou - Pristavba OAMIS,
zmena dokoncenej stavby

Vranov nad Toplou

1931/1, 1934/1, 1934/2, 1934/3

Vranov nad Toplou

Projektové hodnotenie

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen%e a Osvetlenie Spolu
vetranie
Zdroj/energeticky nosic Plyn Elek.e. 3 Plyn Elek.e. Elek.e. Plyn Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m’.a) 19,56 30,00 3,43 37,86 18,12 109,0
Straty vykurovacieho systému v budove: 1,121 7,04 0,42 3,88 12,5
Straty pri odovzdavanitepla a regulacii| 1,12 0,24 1,89 3.3
Straty prirozvode tepla| 0,00 7,04 0,18 1,99 9,2
Straty pri akumulacii tepla 0 0,00 0,0
0,0
|Spitne ziskané teplo kah/(mz.a) 4,2353 0,00 3,08 334 40,7
Vlastna energia vbudove: 0,16 0,00 0,49 0,7
Elektricka energia na ¢erpadld, ventilatory, re@peracnu 0.16 0,00 37.05 372
jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
Sners privyrobe fep 16444 | 016 37,04 | 0,00 3733 | 834 | 1812 117,44
kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy: 1,64 3,7 1 6,3
Straty privyrobe tepla (transformacia) 1,6 3,7 5,3
Straty pridistribucii| 0,00 0,0 1 1,0
Vlastna elektrick4 energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
2 18,09 0,16 40,75 0,00 37,33 9,34 18,12 123,79
kWh/(m'.a)
Energia z obnoviteI’nych zdrojov (solirna a ind) 0 0 0,0
Dodané energia bez energie z obnovitel’'nych zdrojov v
2 18,09 0,16 40,75 0,00 37,33 9,34 18,12 123,79
kWh/(m .a):
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Tabulka 8§ : Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

.2 2 < N
— g 2 N i, K] )g 2 "B N -8 o
8 5 2 5 g 52 o = 2 < g @ 8 8 g e
) £ 2 5 2 2 s e [2ez| »° - = 5 55 @ £
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby | = z é» TD: S © g 8 §—§ g < 2 g“g s & g 5
o = 0 £ = 4= 5 - 5 = 2 ¥ -
123 : | 2 SET| 2| 2| gz |f |22 | =2 |¢
= |z 5| & 22 |2 | 2] £ |72 |2 5| 2
1 |- [|Vykurovanie 16,60 16,44 0,16
2 'Eﬂ , |Priprava teplej vody 37,04 37,04 0.00
3 g % |Chladenie a vetranie 45,67 8,34 37,33
4 | s E [Osvetlenic 18,12 18,12
2 , ~
s |2 |Celkovdpotrebaenergiev | .. f o g e 0 0 0 |ss561| 0 0 0 0 0 0
budove
6 . Vbudove a v blizkosti 0 0
; S  |Mimo pozemku uzvaného s
budovou
8 2 |Straty pri vyrobe 6,3 6 |
o
9 E Straty pri distribucii mimo 0,00 0,00
o |budovy
E N , . .
10 = Straty pri odovzdavani mimo 0,00
budovy
11 Dodana energia kWh/(m2 ‘a) 123,8 0 68,18 0 0 0 0 55,61 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Vahové faktory pre primamu
13| 3 . Ty prep 1,10 220
-5 |energiu
S  [Primérna energia
14 5 ) 19731 0 | 7499 0] 122,3 0 197,3
< |KWh/(m .a)
s g Vahové faktory pre emisie 022 0.17
E CO2
16 Emisie CO2 ng/(mz,a) 2429 O 15 0 0 0 0 9287 O 0 0 0 0 24,29
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5 Vypocet potreby energie - projektové hodnotenie

Tabulka 6 : Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni navthovanych uprav

zdroja

Cr. |ZAKLADNEUDAJE O BUDOVE
| Nézov budovy: NsP Vranov nvad T.opl’ou - Pristavba OAMIS,
zmena dokoncenej stavby
2 Ulica, ¢islo: -
3 Obec: Vranov nad Toplou
4 Parc.¢.: 1931/1, 1934/1, 1934/2, 1934/3
5 Katasralne izemie: Vranov nad Toplou
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych vprav
Potreba tepla /
Potreba tepla/ energie - po ,
energie realizacii Uspora tepla / P 1
e - : otencid
Velitina aktudlny stav v | navrhovanych energ1€2V tspor v %
KWh/ (mz.a) Gprav v kWh/(m".a)
kWh/(m’.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 31,70
Potreba energie :
8 [navykurovanie 16,60
9 |napripravu teplej vody 37,04
10 |na chladenie / vetranie 45,67
11 |naosvetlenie 18,12
12 |Celkové potreba energie kWh/(m’.a) 117,44
13 |Primdrna energie kWh/(m’.a): 197,3
Odpocitatel’na tepelna a elektricka energia:

15 |Solama tepelna
16 |[Solama fotovoltaicka
17 |Kogeneracia
18 Tepelna energia ziného obnovitelného 0.0

Minimalna poziadavka hornej hranice energetickej triedy Al pre globalny ukazovatel’ primérnej energie pre objekt

rodinného domu je 197 kWh/m?.a.
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6 ZAVER

Minimalnou pozZiadavkou na energeticku hospodarnost’ novych budov postavenych po 31.decembri 2015 je horna
hranica energetickej triedy Al pre globalny ukazovatel’ a horna hranice energetickej triedy B — pre jednotlivé
miesta spotreby — budova definovana ako ultranizkoenergeticka budova.

NAVRHOVANY STAV
Merna potreba tepla na . .. Normalizovana merna potreba
) splnenie poziadavky :
vykurovanie tepla na vykurovanie
Qh.nd < Qhnd,N
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
24,38 36,7
vyhovuje
Energetickd hospodarnost splnenic poziadavk Normalizovand energeticka
budovy P P y hospodarnost’ budovy
Qer < QepN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
24,38 33,2
vyhovuje
Potreba energie na vykurovanie splnenie poziadavky anna]ng PG D qtreby
energie na vykurovanie
Qnd < Qn
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
16,6 vyhovuje 70
Potreba energie na pripravu splmeite ponds Mlmrpa]na p921adavka pgtreby
teplej vody energie na pripravu teplej vody
Qnd < Qn
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
37,04 vyhovuje 52
Potreba energie na vetranie a . .. Minimalna poziadavka potreby
] splnenie poziadavky . , .
chladenie energie na pripravu teplej vody
Qnd < Qn
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
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<
45,67 vyhovuje 53
B
Potreba energie na osvetlenie splnenie poziadavky M1mma1na_ IO pptreby
energie na osvetlenie
Qna < (O)N
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
18,12 vyhovuje 32

Qnd
kWh/(m?.a)

<

QN
kWh/(m?.a)

<

vyhovuje

Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
197,3 vyhovuje 197

spiiia

Vypocitana potreba energie navrhovanej novostavby budovu pre dosiahnutie hrani¢nej hodnoty energetickej triedy ,,B*

minimalnu poziadavku na energeticku hospodarnost’ budovy.

Vypocitany globalny ukazovatel’ primarnej energie navrhovanej novostavby budovu pre dosiahnutie hrani¢nej hodnoty
energetickej triedy ,,A1%
spiiia
minimalnu poziadavku na energetickt hospodarnost’ budovy v zmysle zakona €.555/2005 Z.z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov. Budova bude dosahovat’
ULTRANIZKOENERGETICKU UROVEN VYSTABY.
Projektové hodnotenie bolo vykonané podla vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o vypocte

energetickej hospodarnosti budov.
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