Opis predmetu zakazky 2. ¢ast: Drobné vybavenie uéebni, laboratérii a dielni

Interfejs na zber dat s prisluSenstvom

Pozadovana Specifikacia

Zobrazovacia jednotka pre ucitela komaptibilna so sadou senzorov pre fyziku - ucitel. Zobrazovacia jednotka ma obsahovat
min. 3 ks z&kladnych senzorov ( min. senzor teploty, senzor osvetlenia, senzor napéatia), paméat’ jednotky na min 5
experimentov, moznost ukladania dat priamo v senzoroch, nasledne moznost offline exportu do riadiacej jednotky. Moznost
bezkablového spajania retazcov senzorov v lubovolnom poradi, moZnost dialkového (bezdrétového) ovladania jednotlivych
senzorov alebo retazcov senzorov. Merané veli¢iny ma byt mozné zobrazovat a spracovavat priamo v zobrazovacej
jednotke, na monitore pocitaa alebo na interaktivnej tabuli. Moznost BT a wifi komunikacie

SW k iterfejsu - multilicencia

Pozadovana Specifikacia

Softvérové Skolské vzdelavacie prostredie pracujice min. pod operaénym systémom Windows, kompatibilné s interfejsom,
integrujuce meranie hodn6t chemickych veli¢in (min. teplota, pH, koncentracia O2, koncentracia CO2, radioaktivne Ziarenie)
spracovanie a zobrazenie nameranych hodnét v tabulkach a v grafoch, modelovanie a tvorbu interaktivnych animacii
prepOJenych na redlne deje snimané senzormi. Su¢astou maju byt minimalne indtruktédZne aktivity pre ucitelov a Ziakov v
zmysle SVP pre roéniky 6. az 9. roéniky ZS s inovovanou metodikou v digitalnej forme. Multilicencia softvéru v slovenskom a
anglickom jazvku, platnost multilicencie ma byt nie na menej ako 5 rokov.

Sada senzorov pre fyziku - ué

itel

Pozadovana Specifikacia

Ucitel'ska sada senzorov na fyziku pre interfejs na zber dat ma obsahovat minimalne tieto senzory:, 1ks senzor teploty, 1 ks
senzor osvetlenia, 1 ks senzor napétia, 1 ks senzor pradu, 1 ks senzor vzdialenosti, 1 ks senzor zrychlenia trojosovy, 1 ks
senzor sily, 1 ks barometricky senzor, 1 ks senzor tlaku plynu, 1 ks senzor teploty (termoélanok), 1 ks senzor vihkosti, 1 ks
senzor magnetického pola, 1 ks opticka brana, 1 ks senzor radioaktivneho ziarenia, 1 ks senzor zvuku.

Ucitel'ska termodynamicka sa

da

Pozadovana Specifikacia

Ucitel'ska termodynamicka sada vratane stativového stojana ma byt vyuzitelna aj s interfejsom pre senzory. Sada ma
obsahovat’ minimalne 40 komponentov a ma umoziovat prezentovat minimalne tieto experimenty na Sirenie tepla: na Sirenie
tepla: model teplomera, kalibracia teplomera, bimetal, dizkova roztaznost pevnych latok, zmena objemu kvapalin, zmena
objemu vzduchu pri kondtantnom tlaku, zmena tlaku pri konstantnom objeme, vedenie tepla, prudenie tepla, salanie tepla,
tepelna izolacia a experimenty na zmeny skupenstva: merna tepelna kapacita kvapalin, pevnych latok, teplota topenia,
chladiaca zmes, skupenskeé teplo tuhnutia, teplota varu, destilacia.

Laboratérny podnos

Pozadovana Specifikacia

Sada laboratérnych podnosov pre ugitela - jeden podnos v rozmere min. 400x300x40 mm a druhy podnos s minimalnym
rozmerom 250x250x40 mm, s teplotnou odolnostou min. do 50°C a chemickou odolnostou minimalne pre materialy PS.




Sada pre termodynamiku s prisluSenstvom

Pozadovana Specifikacia

Sada pre termodynamiku ma obahovat minimalne 1 ks propan-butanového plynového horaku s ventilovou nahradnou
naplfiou s minimalne 230 g propan-butanovej zmesi EN417 v bezpe€nostnej nadrzke, 1 ks Joulového kalorimetra a 2 ks
laboratornych teplomerov.

Ucitel'ska mechanicka sada

Pozadovana Specifikacia

Ucitelska mechanickéd sada ma obsahovat komponenty, ktoré mozu byt vyuZitelné s interfejsom pre senzory. Sada ma
obsahovat minimalne 45 komponentov a ma umoznovat prezentovat minimalne 25 experimentov z mechaniky: napr.
naklonena rovina, zakony paky, momenty a sily, sily pdsobiace na ramene paky, sila ako vektor, pohyb kyvadla, fyzikalne
kyvadlo, pevné a pohyblivé kladky, Hookov z&kon, rezonancie, taZisko, trenie, princip sily a jednoduchych strojov, pevna
kladka, pohyblivé kladky, pokusy s trenim, libela, kyvadlo a iné. VSetky komponenty maju byt prispdsobené na to, aby z nich
bolo mozné zostavit pokusy na magnetickej tabuli.

Multifunkény model mechanického auta

Pozadovana Specifikacia

Ucebna pombcka uréena na znazornenie principov mechaniky. Fyzikalne auticko ma umoznit meranie dizky telesa, ma
demonstrovat treciu silu, princip rovnoramennej aj nerovnoramennej paky, jednoramennej paky, priamociareho zrychleneho
aj spomaleného pohybu, priemernej rychlosti, potencialnej energie, hybnosti telesa, Newtonovho zakona sily, mechanickej
prace, vykonu, premena polohovej energie na pohybovu, kladky a dvojitého kladkostroja. Sucastou pomécky ma byt
videomanual v Slovengine.

Sada objem a hmotnost’

Pozadovana Specifikacia

Sada obsahujuca min. 17 ks komponentov vyuzitefnych s interfejsom na zber dat. Sada méa obsahovat' minimalne 7 ks
silomerov minimalne z rozsahu 0,2-100N, material plast, kovova pruzina, 1x balenie 4 ks kovovych valcov pre pokusy s
hustotou, material min. Al/Fe/Cu/Pb, hmotnost 200g, priemer min. 25 mm, 1x balenie 6 ks réznych materialov na uréenie
hustoty vazenim, material min. Al/Cu/Fe/Pb/Zn/drevo, min. rozmer 10x10x10 mm.

Sada kladiek s prislusenstvom

10.

Pozadovana Specifikacia

Min. Specifikacia - sada kladiek ma obsahovat minimalne supravu kovovych kladiek na stojane, ktoré maju byt vyuzitelné s
interfejsom pre senzory a maju obsahovat minimalne: ocefové tyée 40cm, 25cm, 70cm, 1 ks dvojsvorka, 1 ks hak, 1 ks
povraz 3 m, 1 ks pripeviovaciu skrutku, 1ks stojan s podstavcom s variabilnou mozZnostou upevnenia kladiek, 1ks silomer s
citlivostou 0,2 N, sadu zavazi (59, 10g, 20g, 50g, 100g, 200g, 5009)

Kvapalinovy baroskop s prislusenstvom

11.

Pozadovana Specifikacia

Min. Specifikacia - zariadenie ma sluZit na vysvetlenie a meranie tlaku kvapalin. Balenie ma obsahovat’ minimalne senzor, s
priemerom 50 mm, oto¢ny okolo svojej osi, upevneny na stojane, plastovu ty€ s dielikmi po 50 mm, manometer v tvare U, 2 x
10 cm, na podstavci, s vodnym stipcom maximalne do 200 mm, tlakomer s vodnou napriou a kadi¢ku.

|Ru<':né vyveva s prislusenstvom




12.

Pozadovana Specifikacia

Min. Specifikacia - Skolska edukaéna suprava pre pokusy vo vakuu. Suprava ma obsahovat min. 10 ¢asti, vratane rucnej
vyvevy a ma byt dodana v prenosnom obale.

Ucitel'ska opticka sada

13.

Pozadovana Specifikacia

Ucitel'ska opticka sada ma obsahovat’ miniméalne 28 komponentov a umoznovat prezentovat minimalne tieto experimenty:
odraz a lom svetla (snellov zakon), totalny odraz, geometricka konstrukcia obrazu pomocou vyznaénych ltuc¢ov, funkcia
zdravého ludského oka, chyby oka a korekcie, funkcia zakladnych optickych pristrojov, fotoaparat, dalekohl'ad a pod.
Minimalne zloZenie supravy: 15 ks optickych komponentov magneticky fixovatelnych (napr. sadu spojok a rozptyliek, optické
hranoly, zrkadlo rovinné, vypuklé, duté, 3 ks svetelné ¢Iny, sadu RGB filtrov, difraké& mriezka) sadu minimalne 7 ks
laminovanych pracovnych listov magnetickych, format A3 s popisom v slovenskom jazyku, manual a zbierku minimalne 22
uloh v slovenskom jazyku, 1 ks magneticka tabula minimalne formatu A2 s opierkou, 1 ks zdroj 5 paralelnych lu¢ov (1x 532
nm, 4x 635 nm) s elektronickym prepinanim lu€ov, 3 ks samostatnych Ciarovych laserov s moznostou vzajomného prepojenia
DC prepojovacimi kablami, 5 lG¢ovy zdroj aj samostatné &iarové lasery musia spinat poziadavky na triedu bezpeénosti 2
podla STN EN 60825-1:2008-06, k zdroju a k laserom je potrebné predlozit vyhlasenie o zhode a protokol s realne
nameranymi hodnotami vykonu jednotlivych [u€ov — splnenie poziadavky na zaradenie do triedy bezpe€nosti 2 podla STN
EN 60825-1:2008-06. 1 ks napajaci zdroj, 1x zdroj bieleho svetla integrovany do zdroja paralelnych lu¢ov, umoznujuci

Ucitel'ska sada na mieSanie farieb

14.

Pozadovana Specifikacia

Ucitel'ska sada na demonstraciu mieSania farieb a zdkladnych vlastnosti svetla a svetelnych zdrojov pomocou LED didd.
Minimalny obsah supravy: 1x sada réznych svetelnych zdrojov integrovanych do jedného celku (Stvorcovy RGB displej
obsahujuci miniméalne 36 ks LED (3x12 ks) monofarebnych didd, regulacia jednotlivych RGB farieb tahovym potenciometrom,
1x klasicka ziarovka, 1x neénova trubica), sada min. 5 ks farebnych a difuznych filtrov, sada min. 10 ks ziackych
spektroskopov, 1x bezpeéné napdjanie 12V DC, 1x zbierka uloh v slovenskom jazyku. Suprava umoZziuje vykonanie
minimalne tychto experimentov: aditivne a subtraktivne skladanie farieb, rozptyl svetla, rozklad svetla na spektralne zlozky
rOzne spdsoby vytvarania bieleho svetla, spektralne porovnanie réznych zdrojov svetla pomocou spektroskopov.

Ucitel'ska elektromagneticka sada

15.

Pozadovana Specifikacia

Ucitel'ska elektromagneticka sada ma byt vyuzitelna s interfejsom pre senzory. Sada ma obsahovat minimaine 30
komponentov a ma umoznovat prezentovat minimalne 50 experimentov z elektriny, elektrostatiky a magnetizmu, napr. tieto:
Jednoduchy el. obvod, vodi€e, nevodice, sériové a paralelné zapojenie zdrojov a spotrebicov, pevny a pohyblivy spinac,
Ohmov zakon, tepelna poistka, vedenie elektriny v kvapalinach, elektromagnet, relé, zvonéek, meranie elektrickych velicin,
elektricky naboj, polarita el. naboja, elektrostatické sily, princip a model elektroskopu, elektrostaticky vyboj, simulacia blesku,
pohyb gulicky medzi dvomi nabitymi plathami, princip kopirovacieho stroja, elektrostaticky zvoncek, elektromagneticka

indukcia, merania na transformatore a model eletrodynamického meracieho systému.




Pristroj na vyrobu vysokého DC napitia

16.

Pozadovana Specifikacia

Pristroj na vyrobu velmi vysokych jednosmernych napéati pri elektrostatickych pokusoch. Minimalne poZiadavky: pristroj ma
byt elektricky aj manualny. Napajanie: nizkonapatovy motor (napajacia jednotka 3 - 12 V) alebo ru¢né. Méze vytvorit
potencialovy rozdiel max. 300 kV a maximalne 10 cm iskry. Priemer konduktorovej gule min. 27 cm, ostatné vybavenie:
elektricky vir, menSia konduktorova gula na stojane, elektrické pierka, 2 vodic¢e (100 cm), ochranné okuliare.

Pristroj na indikaciu napati s prisluSenstvom

17.

Pozadovana Specifikacia

Pristroj na pokusy v elektrostatike na indik&ciu napéati. Pristroj ma byt umiestneny v kovovej skrinke so zemniacou zdierkou,
obojstranne zakryty sklom, ma mat priehladnud orientaénu stupnicu a minimalny rozmer skrinky ma byt 170x100x210 mm.

prisluSenstvom k pristroju ma byt byt ebonitova tyg.

Ochranné prostriedky pre ucitela

18.

Pozadovana Specifikacia

Sada ochrannych prostriedkov pre pracu vo fyzikalnej uéebni. Sada ma min. obsahovat’: 1 ks ochrannych okuliarov -
polykarbonatové, &ire, nepriamo vetrané, spifiajuce poziadavku EN 166 a EN 170, 1ks ochranny &tit - polykarbonatovy,
spinajuci poziadavky EN 166 , 1ks pracovny plast biely s dlhym rukavom, tromi vreckami a vzadu s nastavitelnym opaskom,

velkost min. XL, 1 ks ochrannych rukavic vhodnych do chemického prostredia a spifiajuce poZiadavky EN 374.

Subor spotrebného materialu

a vybavenia pre uéitela

19.

Pozadovana Specifikacia

Spotrebny material pre ugitela - u€ebia fyziku - min. zakladna sada laboratérneho skla pre u€ebnu fyziky, zakladné
chemikalie pre ucebnu fyziky, digitalna vaha min. do 2000g, teplomer min. v rozsahu -20°C do +110°C, pracovna podlozka na

stdl min. A3, hadice r6zneho priemeru a priesvitnosti

Interfejs na zber dat s prisluSenstvom

20.

Pozadovana Specifikacia

Minimalne poziadavky — zobrazovacia jednotka pre ucitela komaptibilna so sadou senzorov pre fyziku - ucitel. Zobrazovacia
jednotka ma obsahovat min. 3 ks zakladnych senzorov ( min. senzor teploty, senzor osvetlenia, senzor napatia), pamat’
jednotky na min 5 experimentov, mozZnost ukladania dat priamo v senzoroch, nasledne mozZnost offline exportu do riadiace;j
jednotky. Moznost bezkablového spajania retazcov senzorov v lubovolnom poradi, moznost dialkového (bezdrétového)
ovladania jednotlivych senzorov alebo retazcov senzorov. Merané veliiny ma byt mozné zobrazovat' a spracovavat priamo v

zobrazovacej jednotke, na monitore pocitac¢a alebo na interaktivnej tabuli. MoZnost BT a wifi komunikacie

Sada senzorov pre fyziku - Ziak

21.

Pozadovana Specifikacia

Sada senzorov fyzika - Ziak - sada ma byt kompatibilna s interfejsom na zber dar. Sada ma obsahovat’ minimalne tieto
senzory: 2 x sada prepojovacich kablikov (1 sada 4ks), 1 ks ziacky senzor pradu (do 12,5 mA), 1 ks senzor vzdialenosti, 1 ks
senzor zrychlenia trojosovy, 1 ks senzor sily, 1 ks barometricky senzor, 1 ks senzor tlaku plynu, 1 ks senzor teploty
(termoclanok), 1 ks senzor magnetického pola, 1 ks opticka brana, 1 ks senzor zvuku. Sada pre skupinu max. 4 Ziakov.




Sada ziackych termodynamickych suprav

Sada min. dvoch Ziackych termodynamickych suprav vyuZitefna s interfejsom pre senzory ma byt dodana v stabilnom
plastovom boxe. Kazda sada ma obsahovat minimalne 22 komponentov ako napr.: 2 ks liehové teplomery s 1° delenim od -
20 po 120 °C a 1 ks teplomer bez stupnice, bimetalovy pas 20x160 mm, rozptylovu mrieZzku s keramickym stredom min. D =

22. Pozadovana Specifikacia 80 mm, sudastou sUpravy ma byt stativ s podstavou, ty& min. dizka 350 mm. So stpravou ma byt mozné vykonat minimalne
12 experimentov ako napr.: model teplomera, na ¢o sa pouziva teplomer, vyparovanie a kondenzacia, tepelné Ziarenie,
absorbcia tepelného Ziarenia, vedenie tepla, vedenie tepla vo vode, deformacia kovu pod vplyvom tepla, zmena objemu
plynov, vyroba pary teplom. Sada suprav ma byt pre skupinu max. 4 Ziakov.

Sada tacok
Sada tacok k laboratérnemu pracovisku ma obsahovat minimalne 8 ks tacok v zlozeni - 4 ks tacok s minimalnym rozmerom

23. PoZadovana Specifikacia 400x300x40mm a 4 ks tacok s min. rozmerom 250x250x40 mm, s teplotnou odolnostou min. do 50°C a chemickou

odolnostou minimalne pre materialy PS. Sada pre skupinu max. 4 Ziakov.
Skupinova sada pre termodynamiku s prisluS§enstvom
Skupinova sada pre termodynamiku ma obahovat minimalne 2 ks propan-butanovych plynovych horakov s ventilovou
24. Pozadovana Specifikacia nahradnou naplfiou s minimalne 230 g propan-butanovej zmesi EN417 v bezpe€nostnej nadrzke , 2 ks Joulovych
kalorimetrov a 4 ks laboratornych teplomerov. Sada pre skupinu max. 4 ziakov.
Sada ziackych mechanickych suprav
Sada min. dvoch ziackych mechanickych suprav ma byt vyuzitelna so Skolskym interfejsom pre senzory a ma obsahovat
N fn g celkove minimalne 34 komponentov, ktoré maju umozhit vykonat minimalne tieto experimetny z Mechaniky: pdsobenie sily,

25. Pozadovana Specifikacia S . o S . . L . A .
meranie sily, silomer, trecie sily, stabilita, tazisko, rovhovaha dvojramennej paky, dvojramenna paka, jednoramenna paka,
mincier, pevna kladka, pohybliva kladka, kladkovnica a kladkostroj, naklonena rovina. Sada pre skupinu max. 4 ziakov.

Multifunkény model mechanického auta
Uc&ebna pomébcka uréena na znazornenie principov mechaniky. Fyzikalne auticko ma umoznit meranie dizky telesa, ma
. AT demonstrovat treciu silu, princip rovhoramennej aj nerovnoramennej paky, jednoramennej paky, priamociareho zrychleneho

26. Pozadovana Specifikacia . i . .. . o . . . . L
aj spomaleného pohybu, priemernej rychlosti, potencialnej energie, hybnosti telesa, Newtonovho zakona sily, mechanickej
prace, vykonu, premena polohovej energie na pohybovu, kladky a dvojitého kladkostroja. Pomdcka pre skupinu max. 4

Sada objem a hmotnost’
Sada obsahujuca min. 34 ks komponentov vyuzitefnych s Interfejsom na zber dat ma obsahovat’ miniméalne 14 ks silomerov
. T minimalne z rozsahu 0,2-100N, material plast, kovova pruzina, 2x balenie 4 ks kovovych valcov pre pokusy s hustotou,
27. Pozadovana Specifikacia

material min. Al/Fe/Cu/Pb, hmotnost 200g, priemer min. 25 mm, 2x balenie vzoriek 6 ks roznych materialov na urenie
hustoty vazenim, material min. Al/Cu/Fe/Pb/Zn/drevo, min. rozmer 10x10x10 mm. Sada pre skupinu max. 4 ziakov.

|Sada kladiek s prisluSenstvom




28.

Pozadovana Specifikacia

Sada kladiek ma obsahovat minimalne supravu kovovych kladiek na stojane, ktoré maju byt vyuzitelné s interfejsom pre
senzory a maju obsahovat’ minimalne: 2x ocelové tyCe 40cm, 25cm, 70cm, 2 ks dvojsvorka, 2 ks hék, 2 ks povraz 3 m, 2 ks
pripeviiovaciu skrutku, 2ks stojan s podstavcom s variabilnou moznostou upevnenia kladiek, 2ks silomer s citlivostou 0,2 N,
2x sadu zavazi (59, 10g, 20g, 50g, 100g, 200g, 500g). Sada pre skupinu max. 4 ziakov.

Kvapalinovy baroskop s prislusenstvom

29.

Pozadovana Specifikacia

Min. $pecifikacia - zariadenie ma slizit na vysvetlenie a meranie tlaku kvapalin. Balenie ma obsahovat’ minimalne senzor, s
priemerom 50 mm, oto€ny okolo svojej osi, upevneny na stojane, plastovu ty¢ s dielikmi po 50 mm, manometer v tvare U, 2 x
10 cm, na podstavci, s vodnym stipcom maximalne do 200 mm, tlakomer s vodnou népfiou a kadi¢ku. Sada pre skupinu max.
4 Ziakov.

Rucna vyveva s prislusenstvom

30.

Pozadovana Specifikacia

Min. Specifikacia - Skolska edukaéna suprava pre pokusy vo vakuu. Suprava ma obsahovat min. 10 ¢asti, vratane rucnej
vyvevy a ma byt dodana v prenosnom obale. Sada pre skupinu max. 4 Ziakov.

Sada ziackych optickych suprav

31.

Pozadovana Specifikacia

Sada ziackych optickych suprav pre skupinu max. 4 Ziakov ma obsahovat’ minimalne 2 sady po min. 19 komponentoch,
pricom kazda ma umoznovat vykonat minimalne tieto experimenty: odraz a lom svetla (snellov zakon), totalny odraz,
geometricka konstrukcia obrazu pomocou vyznaénych lu¢ov, funkcia zdravého ludského oka, chyby oka a korekcie, funkcia
z&kladnych optickych pristrojov, fotoaparat, dalekohlad. Kazda suprava ma obsahovat minimalne 11 ks modelov optickych
komponentov (napr. sadu spojok a rozptyliek, opticky hranol, zrkadlo rovinné, vypuklé, duté, 3 ks svetelny ¢In, sadu RGB
filtrov, sada minimalne 8 ks laminovanych pracovnych listov format A3 s popisom v slovenskom jazyku, manual, zbierku
minimalne 22 uloh v slovenskom jazyku, a 1 ks zdroj 3 paralelnych li¢ov (1 x 532 nm, 2 x 635 nm) s elektronickym
prepinanim predvolenych lugovych pozicii, 3 lG¢ovy zdroj musi spifiat poziadavky na triedu bezpeé&nosti 2 podla STN EN
60825-1:2008-06, k zdroju treba predloZit’ vyhlasenie o zhode a protokol s redlne nameranymi hodnotami vykonu jednotlivych
lu€ov — splnenie poziadavky na zaradenie do triedy bezpec€nosti 2 podla STN EN 60825-1:2008-06, 1 ks napajaci zdroj, 1x
zdroj bieleho svetla integrovany do zdroja paralelnych lu¢ov, umozhujuci demonstrovat rozklad svetla po prechode hranolom.

Ziacka elektrotechnicka suprava

32.

Pozadovana Specifikacia

Ziacka sada pre skupinu Ziakov vyuZitelna s interfejsom pre senzory ma obsahovat minimalne 10 komponentov, ktoré budu
umozfiovat vykonat minimalne tieto experimenty: zostavenie elektrického obvodu, elektricky obvod so spinaémi, vodic a
nevodi¢, vedenie prudu v kvapalinach, elektricky odpor, tepelny, magneticky a chemicky efekt v elektrickom prude,
elektromagnet, sériové a paralelné spoijenie elektrického obvodu. Sucastou supravy je pozadovany aj ruény generator. Sada




Sada ziackych elektromagnetickych suprav

Ziacka sada vyuzitelnda s interfejsom pre senzory ma obsahovat minimalne 4 supravy, celkom obsahujice minimalne 80
komponentov vratane magnetickych streliek, vodi¢ov a Ziaroviek s objimkou. Supravy maji umoznovat vykonat minimalne

33. Pozadovana Specifikacia ) . . i . . . C o . . R C .
tieto experimenty: magnetické materialy, sila magnetov, vzajomné pdsobenie magnetickych poli, silo€iary magnetického pola,
vznasanie magnetov, magnetické pole zeme, magneticky motor, polarizacia, model elektroskopu. Sada pre skupinu max. 4
Sada zdrojov bezpe¢ného napatia a prudu
Sada min. 2 ks zdrojov stabilizovaného napatia a pradu s tromi integrovanymi okruhmi: DC jednosmerny zdroj 0-30V plynule
nastavitelny s nastavitelnym obmedzenim pradu 0-3A, AC striedavy zdroj diskrétny 3,6,9,12,15,18 V vystupny prud 3A, DC
34. PoZadovana Specifikacia jednosmerny zdroj pevny 12V s obmedzenim 1A, Napajanie 230 V AC, ochrana proti pretazeniu a reset pre AC zdroj 4x LCD
: napéatie DC, prud DC, napéatie AC, prud AC, CE certifikat pre bezpe€né pouzivanie /EMC a LV. Zdroje musia byt
kompatibilné na zapojenie do mobilnych Ziackych pracovisk. Sada pre skupinu max. 4 Ziakov.
Pristroj na indikaciu napati s prisluSenstvom
Pristroj na pokusy v elektrostatike na indikaciu napati. Pristroj ma byt umiestneny v kovovej skrinke so zemniacou zdierkou,
35. Pozadovana Specifikacia obojstranne zakryty sklom, ma mat’ priehladnu orientacnu stupnicu a minimalny rozmer skrinky ma byt 170x100x210 mm.
PrisluSenstvom k pristroju ma byt ebonitova ty€. Pristroj pre skupinu max. 4 Ziakov.
Sada ochrannych prostriedkov
Sada ochrannych prostriedkov pre skupinu max. 4 Ziakov pre pracu vo fyzikalnej u¢ebni. Sada ma min. obsahovat’: 4 ks
ochrannych okuliarov - polykarbonatové, &ire, nepriamo vetrané, spifiajuce poziadavku EN 166 a EN 170, 4 ks ochranny &tit -
36. PoZadovana Specifikacia polykartonatovy, spifajuci poziadavku E166, 4ks pracovny plast biely s dlhym rukavom, tromi vreckami a vzadu s
nastavitelnym opaskom, velkost max. M, 4ks ochranny pracovny rukavic vhodnych do chemického prostredia a spifiajicich
poziadavky normy EN 374,. Sada pre skup.max. 4 Ziakov.
Sada spotrebného materialu
Spotrebny material pre skupinu max. 4 ziakov k dodanym u¢ebnym poméckam pre fyziku - min. zakladna sada laboratérneho
37. PoZadovana Specifikacia skla pre u€ebiiu fyziky, zakladné chemikalie pre u€ebriu fyziky, digitalna vaha min. do 2000g, teplomer min. v rozsahu -20°C

do +110°C, pracovna podloZka na std6l min. A3, hadice r6zneho priemeru a priesvitnosti




Ruéné naradie s prislusenstvom

38.

Pozadovana Specifikacia

Sada zakladného dielenského ruéného naradia ma byt minimaine v zlozeni: 1x sada 5 ks pilnikov (dizka 200 mm, s
rukovatami), 1x sada 6 ks ihlovych pilnikov (diZka 160 mm z toho brusna &ast v rozsahu 45 - 50 mm, typy: noZovy, gulaty,
polgufaty, plochy, 3- a 4-hranny), 1x sada 3 ks pilnikov na Zelezo (300 mm, typy: gufaty, polgulaty, plochy), 1x sada 3ks
raspiel (dizka 250 mm), 1x sada 6 ks sekacov (typy: priebojnik 2.7x110 mm a 3.9x142 mm, sekaé 3.8x125 mm, sekaé 11x130
mm, sekac 14.6x148 mm, jamkovac¢ 3x120 mm), 1x sada 3 ks réznych profesionalnych dlat z uhlikovej ocele, 1x sada 5 ks
klieti v obale v zloZeni: kombinované 125 mm, polgulaté rovné 125 mm, polgulaté rovné 150 mm, Stipacie priame 115 mm,
Stipacie bo¢né 115 mm, 1x kladivo gumené a 1x kladivo kovové so sklolaminatovou rukovatou (300 g), 1x sada klincov, 1x
ochranna podlozka, 1x ocelové nitovacie klieSte 255 mm, priemer 2,4-4,8 mm, chrémované, 1x pakové nitovacie klieste 280
mm, priemer do 4,8 mm (4 nasadce), 1x sada 500 nitov v rozsahu 3,2 — 4,8 mm, 1 ks pilka gumeny povrch ri¢ky a ramu, 1 ks
pilka na kov min. 295 mm, rukovat drevena, 1 ks pilka na drevo 300 mm, gumeny povrch rucky, 1 ks plastova Sabléna na
rezanie uhlov min. rozmer 290x140x65 mm, 1 ks mala pilka. PrisluSenstvo minimalne v zloZeni: 300 ks vrutov miin. 3-5mm x
12-55mm, 300 ks skrutiek, matic a podloziek M2x12 mm, 5 ks pilovych listov na kov 300 mm, 500 ks klincov rézne druhy.
Sucastou sady ma byt videomanuadl v slovenskom jazyku.

Akumulatorové naradie

39.

Pozadovana Specifikacia

Akumulatorové naradie - Minimalne pozadované parametre su: Akumulatorova vitacka / skrutkovag LI 12CD, 1 batéria 12V Li
ion 1,3Ah, krutiaci moment 14/21Nm, upinaci rozsah 0,8 - 10 mm, otacky bez zataze od 0 do 1350 ot./min , 2 stupne, Chod
doprava/dolava, dvojstupriova prevodovka, manual v slovenskom jazyku. Su€astou dodavky ma byt nahradna Li batéria

Suprava zakladného murarskeho, stavebného a maliarskeho naradia s prisluSenstvom

40.

PoZzadovana Specifikacia

Suprava zakladného murarskeho, stavebného a maliarskeho naradia pre u€ebriu techniky. Suprava ma obsahovat’ minimaine
1x hladitko murarske kovové, 1x hladitko murarske zubaté, 1x hladitko murarske plstené, 1x naberacku murarsku, 1x lyZicu
murarsku, 1x hrable na betén, 1x Snuru murarsku, 5x sadu Stetcov v zlozeni ploché, gulaté, zarohoveé s drevenou rué¢kou, 5x
sadu brusnych papierov zlozenu z minimalne 9ks brusnych listov v troch réznych hribkach, 5x murarsku Spachtfu, 1x
maltovnik min. 65I, 1x 8krabak dreveny min. 380 x 180mm, 2 ks nahradné brusne platno, 1 ks Skrabak na porobetdén min.
240 x 80 mm, 1x sadu zékladného stavebného spojovacieho materialu zlozend minimalne z komponentov: sada 300 ks
vrutov ,min. 3-5 mm x 12-55 mm , Sada 300 ks skrutiek, matic a podloziek M2-4 mm x 12-25 mm mm, Hlinikové nity 500 ks,
3,2 - 4,8 mm x 12-25 mm, Tavné ty&inky 1000g, polomer 5.5 mm, dizka 190mm, 1 ks tavna pistol' min. 170W, doba aktivacie
max. 6 min., teplota 220 st.C, na ty¢inky s polomerom 5.5 mm, 3 ks pilovych listov na kov a drevo obojstranné 300 mm, Sada
1000 ks klincov rézne druhy. Su€astou sady ma byt videomanual v slovenskom jazyku. Sada pre dielfiu.

Vypalovacka do dreva

41.

Pozadovana Specifikacia

Vypalovacka do u€ebne dreva, minimalne je pozadovany rucny nastroj vhodny pre Skolské prostredie, s minimalnym prikom
165W a osvetlenim pracovnej plochy.




Zverak s prisluSenstvom

42.

Pozadovana Specifikacia

Sada Skolskych dielenskych zverdkov. Sada ma minimalne obsahovat' 1 ks otoény zverak s kovadlinou diZzky min. 120 mm aj
s upevnovacimi skrutkami a 1 ks zverak polohovaci s max. dizkou &elusti 75 mm a maximalnym rozstupom &elusti 75 mm,
pricom &eluste maju byt chranené gumovymi krytmi, 1 ks zverak rychloupinaci s max. dizkou &elusti 60 mm, 2 ks svorky
stolarske, 2 ks svorky zamocnicke, 2 ks svorky rychloupinacie.

Sada univerzalnych meracich

pristrojov

43.

PoZzadovana Specifikacia

Sada univerzalnych meracich pristrojov min. na meranie napéatia a pridu. Pozadované su analégoveé pristroje z odolného
plastu. Voltmeter na galvanometrickom principe triedy 2.0, s kratkodobym pretaZenim bez posSkodenia, s ochrannou diédou
proti prepdlovaniu, nula nastavitelna skrutkou, 4 mm zdierky pre vodiCe. Meracie rozsahy: 0 az 3V / 15V /30 V, Delenie
stupnice: 0,1V / 1V /1 YV, Dizka stupnice: 75 mm, minimalny rozmery: 100 x 140 x 90 mm. Ampérmeter na
gavlanometrickom principe triedy 2.0, s kratkodobym pretazenim bez poskodenia, s ochrannou didédou proti prepdlovaniu,
nula nastavitelna skrutkou, 4 mm zdierky pre vodice. Meracie rozsahy: 0 az 50/500 mA / 5 A, Delenie stupnice: 1/10/100 mA,

DiZka stupnice: 75 mm, min. rozmery: 100 x 140 x 90 mm. a digitalny multimeter so skugackou.

Sada na znazornenie bezpecného vyuzitia elektrickej energie vdomacnosti

44,

Pozadovana Specifikacia

Demonstracna sada na ukazku bezpe€ného pouzivania elektrickej energie v domacnosti. Sada ma obsahovat’ minimalne 15
réznych komponentov, umoziiujucich vykonanie minimalne 25 réznych experimentov minimalen z tychto okruhov: zakladné
zapojenia elektrospotrebiCov, premena elektrickej energie na iné druhy energie, nehody spdsobené elektrickym pradom,
nehodové situacie v domacnosti. Su€astou stavebnice ma byt sada spojovacich vodi¢ov so stojanom. PoZadovany je
videomanual v slovenskom jazyku.

Sada zakladnych druhov mechanizmov, pohonov a prevodov

45.

Pozadovana Specifikacia

Zostava na demonstraciu zakladnych druhov mechanizmov, pohonov a prevodov (druhy, podstata, smer ota¢ania, hnacie a
hnané koleso, atd.). Suprava ma obsahovat minimalne 10 ks funk&nych modelov jednoduchych mechanizmov a prevodov,
ktoré je mozné navzajom prepdjat a demonstrovat rézne druhy pohybu, 3 ks 3D modelov motorov v reze a 11 ks ro6znych 2D
modelov pohonov a prevodov v reze. Sada pre dielfiu.




Sada na obrabanie dreva s prisluSenstvom

46.

Pozadovana Specifikacia

Sada na obrabanie dreva pre skupinu ziakov. Suprava ma obsahovat komponenty na zostavenie minimalne 8 variant réznych
zariadeni na obrabanie dreva, priom to musia byt minimalne sustruh, pilka a obrusovacka, pozadovany motor s otaCkami
minimalne 20 000 ot./min., 3A. Pozadované Specifikacie a prisluSenstvo sustruhu si: minimalna vzdialenost medzi stredmi v
rozsahu minimalne 50-120 mm, pohyb &epele lupienkovej pilky z bezpeénostnych dévodov max. 6 mm, rozmery obrabacieho
stolika minimalne 70x80 mm, oto€ny strediaci hrot, stabilizané dosky, lupienkové pilky, upinacie kliestiny, stolik na
lupienkovu pilku, sane, zverak, podpora pre nastroj, hnaci remen, kryt remena, motor, 2 ks medzikus, skrutkovag, frézka,
vrtak, dlatko, brusny papier, vystrednik, prie¢ny a pozdizny posuv, trojéelustové skludovadlo, zdroj 12V, drZiak nastroja,
nastrojova bruska s brisnym kotu€om, ochranné okuliare, 10 ks nahradné lupienkové pilky, zakladova doska vratane hacikov
na uchytenie protiSmykovych podloZiek (nozi€iek), 2 ks mikrosvoriek, upinacie kliestiny, kovovy podstavec pod dlatko. K
stavebnici je potrebné dodat’ aj prehlfadny ulozny systém uréeny pre uskladnenie stavebnic na obrabanie, s vekom a
svorkami (klipsfiami) na zatvorenie veka, s vnutornym odnimatelnym dielom rozdelenim na dve sekcie, s vySkou min. 25 cm.
Sucastou stavebnice ma byt videomanual v slovenskom jazyku. Sucastou stavebnice ma byt dielenska sada zakladného
materialu na obrabanie minimalne v zloZeni: 30 ks preglejka z topola (min. A4 format), 30 ks valCek z lipového dreva 20x90
mm. 100 ks palicka z bukového dreva 60x100 mm. 15 ks polotovarov na vvrobu solni¢ky 40x90 mm. 30 ks drevené listicky

Sada na obrabanie kovu a plastov s prisluSenstvom

47.

Pozadovana Specifikacia

Sada na obrabanie kovu a inych materialov pre skupinu ziakov. Stiprava ma obsahovat komponenty na zostavenie minimalne
3 variant réznych zariadeni na obrabanie makkych kovov. Minimalne je pozadované, aby bola na sustruhu vzdialenost medzi
stredmi v rozsahu 40 -70 mm, pracovna plocha frézky méa byt minimalne 140x30x30 mm, motor s ota€kami minimalne 20 000
ot./min. Pozadované je, aby z komponentov bolo mozné zostavit’ min. horizontalnu a vertikalnu frézku a sustruh. Su€astou
prisludenstva ma byt remen, kryt remefia, motor, trojéelustové sklu€ovadlo, pozdiény posuv, konik, drziak nastroja,
stabilizacné platne, krizovy posuv, skrutkovag, kliestina, utahovak kliestin, fréza, sane, kovovy medzikus, oto¢ny strediaci
hrot, podloZky na nastavenie nastroja, sustruznicky néz, upeviiovanie pomocou T drazky a zdroj, nastrojova bruska s
brasnym kotu€¢om, kovovy zverak, ochranné okuliare, zakladova doska vratane hacikov na uchytenie protiSmykovych
podloziek (noziCiek), 2 ks mikrosvoriek, 10 ks nahradné lupienkové pilky, kovovy podstavec pod dlatko, rozSirujaci set
umozhujuci postavit' stroje na obrabanie dreva (lupienkova pilka + ru¢na bruska, kliestiny a dlatko). K stavebnici je potrebné
dodat aj prehladny ulozny systém ur€eny pre uskladnenie stavebnic na obrabanie, s vekom a svorkami (klipshami) na
zatvorenie veka, s vnutornym odnimatelnym dielom rozdelenim na dve sekcie, s vySkou min. 25 cm. Sucastou stavebnice ma
byt videomanual v slovenskom jazyku a dielenska sada zakladného materialu na obrabanie v zlozeni: 15 ks hlinikovy val€ek
10x80 mm. 15 ks umelv kamen 40x40 mm. 30 ks fareb. akryl min. 30x30mm

Vzorkovnice zakladnych druhov technickych materialov

48.

Pozadovana Specifikacia

Vzorkovnice zakladnych druhov technickych materialov (drevo, kov, plasty),vzorky tesneni (dvere, okna a pod.), vzorky

tepelnych izolacii (vata, pena, polystyrén a pod.). Rozmery vzoriek by mali byt minimalne 50x50x5mm, s vyzna&enim nazvu
materialu na vzorke v slovenskom jazkyu. Kazda vzorkovnica ma obsahovat vzorky minimalne 5 r6znych druhov technickych
materialov (t.j. minimalne 5x drevo, 5x kov, 5x plast, 5x tesnenia, 5x tepelné izolacie). Subory vzorkovnic maju byt ulozené v

Triedny subor spotrebného materialu

49.

Pozadovana Specifikacia

|Spotrebny material pre dielfiu techniky pre dodané u¢ebné pomécky - je samostatnou prilohou €. 1.2.1 sutaznych podkladov




