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VYSTAVBA MATERSKEJ SKOLY V OBCI LUKOV

Projektové energetické hodnotenie

SUMARIZACIA PROJEKTOVEHO ENERGETICKEHO HODNOTENIA

Posudenie tepelno-technickych vlastnosti obvodového pldsta, stresného pldsta, vnutornych deliacich konstrukcii

Sucinitel Normalizovand | Hodnotenie
Druh stavebnej Uskutoéneni | Druha hrubka | Prechodu tepla / Maximélina
konstrukcie e zateplenia | TIv zatepleni konstrukcie hodnota (vyhovuje/
(hrubka v mm) po zateplzenl Un/ (Umax) nevyhovuje)
U W/(m*.K
Obvodova stena + B . Drevovlakno .
omietka ano / nie 160 + 100 0,157 0,22 /(0,32) vyhovuje
Obvodova stena + B . Drevovlakno .
obklad ano / nie 160 + 100 0,150 0,22 /(0,32) vyhovuje
Fukana izolacia
Pultova strecha ano / nie 0,092 < 0,20/ (0,25 hovuje
/ 360 + 60 ,20 / (0,25) vyhovuj
2 . . EPS .
Podlaha na teréne ano / nie 200 0,110 < 0,20/ (0,25) vyhovuje
Posudenie tepelno-technickych vlastnosti otvorovych konstrukcii
Druh stavebnej konstrukcie Plocha Sucinitel’ Posudenie Normalizovana / Hodnotenie
(ot ¢ kongtrukcie) prechodu tepla Maximalna
otvorove konstrukcie m? Uy (>), (=), (<) Hodnota (vyhovuje/
W/(m2.K)) Un / (Umax) nevyhovuje)
W/(m?.K)
Povodné ) > 1,00/ (1,70)
Uz vymenené _
v ME - <resp. = 1,00/ (1,40)
:,/Tv.mglenane 39,78 0,746 <resp. = 1,00/ (1,40) vyhovuje
Plocha vyhovujucich . , , M - .
v ME 39,78 = Podmienka vymeny 100 % otvorovych konstrukcii vyhovuje
Kritérium minimdlnej vymeny vzduchu
Vypocitana priemerna vymena vzduchu v budove n=0,51/h vyhovuje
Energetické kritérium
Stav Vypoéitana merna | Posudenie Normalizovana / Hodnotenie Uspora Hodnotenie
stavebnych potreba tepla Maximalna mernej | ,min. 35%"
konstrukcii a budovy Qi,nd (>), () hodnota (vyhovuje/ potreby (vyhovuje/
kWh/(m?2.a) potreby tepla nevyhovuje) tepla nevyhovuje)
QH,nd,N %
kWh/(mZ2.a)
Pred zateplenim
27,60/ (53,20) -
Po zatepleni
(v rozsahu
navrhovaného 39,34 > 27,60 / (53,20) nevyhovuje
projektového
riesenia)
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VYSTAVBA MATERSKEJ SKOLY V OBCI LUKOV Projektové energetické hodnotenie

Kritérium globdlneho ukazovatela

Podmienky , Postidenie PoZadované hodnoty Trieda energetickej
. . Ukazovatel L
zatriedenia budovy do KWh/(m2 >), (<) energetickej triedy hospodarnosti budovy
energetickej triedy /(m*.a) ’ kWh/(m?2.a)
Celkova potreba
energie 62,90 > 43 B
Glol'aalf\y ukazova.tel 64,95 < 68 Al
(Primarna energia)
Zasobovanie teplom | Elektrické tepelné cerpadlo vzduch - Faktor pre primarnu 29
zo zdroja voda energiu !

Zhodnotenie projektu — navrhovany stav: Primdrna energia a parametre energetickej hospodarnosti so
zatriedenim pre kategériu budov: Budovy $kol a Skolskych zariadeni
Vypis okennych konstrukcii

Kéd|(Typ Popis w /L:nzK] [9(‘__*] ce"‘[fjlz‘]”ha [Q‘:J] %

W1 [T |lokenny prvok 1000x2400 PL 1Z3sKL0,726  |-15,0[19,20  |548|[13,4
\W2|[T |lokenny prvok 2400x2400 PL 1z35KL|j0,695  |-15,0/11,52 30374 |
\W3|IT |[pverny prvok 1250x2400 AL 1z3sKL 1,000  |-15,0/3,00 [123]3,0 |
\W4|T |lokenny prvok 900x600 PL 1z3sKL |j0,829  |-15,0][2,16 177 |19 |
\W5|IT [lokenny prvok 1000x1500 PL Iz3sKL]j0,745  |-15,0/3,00 96 |[2,4 |
W6 T ||okenny prvok 600x1500 PL 1Z3sKL |j0,800  |-15,0]j0,90 31 |0,8 |
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VYSTAVBA MATERSKEJ SKOLY V OBCI LUKOV Projektové energetické hodnotenie

1. UvoD

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela projektu stavby
ako sucast projektu pre stavebné povolenie a realizaciu stavby.

Cielom projektového energetického hodnotenia je preukdzanie splnenia poZadovanych zakladnych
poZiadaviek na stavby podla stavebného zakona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov, ktoré je vykonané
vypoctovymi postupmi podla noriem stvisiacich so smernicou € 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov,
zakonom ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a ozmene adoplneni niektorych zdkonov,
zakonom &. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon & 555/2005 Z. z. a vykonavacou vyhldékou MDVRR SR ¢.
364/2012 Z. z., ktora ustanovuje podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a preukazani splnenia
globalneho (energetického) ukazovatela. Tieto normy su pre tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako normativne
odkazy zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73 0540:2012, cast 2: Funkiné poZiadavky, sa poZaduje
splnenie a preukazanie piatich kritérii reprezentujucich poziadavky na tepelnd ochranu stavebnych konstrukcii
a budov.

1.1 Podklady pre vypracovanie projektového energetického hodnotenia

Projekt pre stavebné povolenie a realizaciu: Vystavba detskych jasli vo Vranove nad Toplou. Miesto stavby: Vranov
nad toplou, p.reg.C -2621,2622,2623. Investor: OBCIANSKE ZDRUZENIE BEST FRIENDS NURSERY. Hlavny inZinier
projektu: Ing. arch. Drahomir Dvorjak.

1.2 Pouzita literatura

- Sternovd, Z., Bendzalova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternova, Z., BendzZalova, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Komentar k STN EN I1SO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdurny, 1., Sternova, Z.: Stavebnd tepelnd technika. Tepelnd ochrana budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

- Chmdrny, I.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. 0. s., 2003

- Sternov3, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006

- Sternova, Z. a kol.: Energetickd hospodarnost a energeticka certifikacia budov. Bratislava: Vydavatelstvo
Jaga group, s.r.o, 2010

- Dahlsveen, T, Petras, D a kol.,Energeticky audit a certifikacia budov, Vydavatelstvo Jaga group, s.r.o, 2008

Prdvne predpisy

- Zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zéakonov

- Zékon &. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplifia zakon €& 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa meni a dopliia
zakon ¢. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich
predpisov

- Vyhlaska MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. za 324/2016 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

- Zéakon ¢. 314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Normy
Tepelna ochrana budov

- STN EN 15217 Energetickd hospodarnost budov. Metdédy vyjadrenia energetickej hospodarnosti
a energetickej certifikacie budov

- STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie CO>

- STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov.
Cast 1: Terminoldgia

- STN 73 0540: 2012/Z1 Tepelnd ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

- STN EN ISO 10456 Stavebné materidly a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a navrhovych
hodn6ét tepelnotechnickych veli¢in

- STNENISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda

e LicEA s.r.0.
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- STNENISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoétové metddy

- STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 1: Zjednodu$ena metdda

- STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitefa prechodu
tepla. Cast 2: Numerickd metéda pre ramy

- STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty.
Podrobné vypocty (ISO 10211: 2007)

- STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linearny stratovy sucinitel. Zjednodusené
metddy a orientac¢né hodnoty

- STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova
teplota na vylucenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzdcie vnutri konstrukcie. Vypoctova metdda

- STNEN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypoctova metdda

- STNENISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

- STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypodet potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha

Vykurovanie

- STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

- STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

- STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Gcinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)

- STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

- STN EN 15232 Energetickd hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy
budov

- prEN 15265 Energetickd hospodarnost budov. Vypoclet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
VSeobecné kritérid a postupy hodnotenia

- STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického
hodnotenia

Osvetlenie
- STN EN 12464-1 definuje poZiadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
- STN EN 12646-2 definuje poZiadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

1.3 PoulZity software

o SVOBODA software (AREA, TEPLO, ENERGIA)
o EDILCLIMA programi
e DIALux EVO

e LicEA s.r.0.
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2. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE A STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH

Zvislé konstrukcie si navrhované ako sendvi¢ové, difizne otvorené, kde nosnu ¢ast tvoria KVH
hranoly v rastri @ - 625 mm . Vodorovna cast v mieste styku s zakl. doskou je kotvenad chemickymi
kotvami k zakladovej doske zavit. ty¢ami 016mm/250mm - & 150cm. Cast stien je upravend stierkou,
steny pri vstupoch a terase drevenym obkladom. Strecha je navrhovana plocha (2,50 )s nosnikov (napr.
STEICO JOIST) osadenych podla tech. dokumentacie vyrobcu vo vdialenosti 4-625mm. Po obvode
strechy je pouzity lepeny nosnik. Podlaha na teréne je navrhovana z PVC, v triedach, Satni chodbe a
jeddlni je navrhované prirodne linoleum.

Hlavny vstup je orientovany zo severnej strany ako bezbariérovy. Za vstupnou chodbou je
situovana $atfia. Z vychodnej strany dispozicie su situované zborovnia, izola¢na miestnost a technicka
miestnost, za ktorou je jedalen.

2.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouzitd dennostupriova
metdda. Dennostupne su pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko vypocitané hodnoty budu
podrobené normalizovanému hodnoteniu.

Tabulka 1 Zemepisné a normalizované klimatické podmienky STN 73 0540-3

Zemepisne udaje
Poloha “ % Mesané detaily i - i
Okres Vranov nad Toplou £ Vietor J.:"“'f‘ = i ~ ﬁ'._
Dennostupne dni Rychlost vetra v=50 m 3.00| m/s r f - \‘“-'-_-\Jh
Vydka n.m. Korekcia na polohu ~ [~ 'r'./ o L fﬁr
Sevema dizka - Korekcia na pavrch ~ < . J-"' : \d.--n;
Vijchodna dizka . 27 Priemema rychlost' vetra 137 (8 m/s h\ pea e L‘t
Max. njchlost’ vetra 166 |2 mss [ 1 S g vl =
Zimné Udaje
Solame zishky Vonkajsia teplota Standardna vykurovacia sezéna
Ref. meteo-stanica | Caklov v 33__ Zona Zona 3 Trvanie 223 dni
Zéna 2 |~ 13 : Lokality -15 [&] € Odo dia 25 septembra
;g |y Morskca ¥ € Do dfia 05 méja
A0 — I Pouiité -150 C
B Mesaéné klimatické daje pd
Popis Jeclno'dq.I Januar Februar Marec April Maj il August September  Oktober November December
-m-m-
Energia sineé. fiar. Severovy... [MJ:"I'HZI
Energia sinec. fiar. Vychod [MJ/m3 28 51 7.2 94 104 1.2 106 56 73 49 24 15
Energia sineé. fiar. Juhowychod | [MJ/m7 50 82 10,0 15 1.1 114 1.0 109 5.7 79 438 40
Energia slneé. Fiar. Juh [MJ/m3 62 9.9 1.3 15 102 10.2 10.0 104 104 9.3 6.0 52
Energia sineg. diar. Juhozdpad | [MJ/m7 5.0 8.2 100 15 11,1 1.4 110 109 9.7 7.9 48 40
Energia sineé. Ziar. Zapad [MJ/m7 28 51 72 94 104 1.2 106 9.6 73 43 24 19
Energia sineé. fiar. Severoza... | [MJ/m3 13 33 46 6.9 8.0 9.0 85 7.1 47 29 15 12
Energia sineé. fiar. Horizontal .. | [MJ/m7 33 6.4 10.7 16,0 186 204 183 168 122 78 37 24
Priemema teplota [Tl -3.1 0.5 35 54 144 174 185 183 150 839 35 -1.2
Tak vodnej pary [Pa] 3742 4445 6185 518.0 12157 14029 | 14961 14590 1252.% 850.0 618.5 4343

2.2 Charakteristika objektu

Navrhovany objekt (SO 01) je samostatne stojaca stavba o rozmeroch 20,71 x 10,46 m
postavena na rovinatom pozemku s hlavnym vstupom zo severnej strany, rieSenym bezbariérovo.
Pred stavbou je existujuca spevnena plocha. Dispozicne je rozdelend do jedného nadzemného
podlazZia . Stavba je ukoncena plochou strechou.
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VYSTAVBA MATERSKEJ SKOLY V OBCI LUKOV Projektové energetické hodnotenie

Pre tepelnotechnické posudenie su rozhodujuce ochladzované konstrukcie, preto su popisané
skladby iba tychto stavebnych konstrukcii. Presna skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii —
projektova dokumentdcia, ¢ast: ASR

— — e I —— — —]

“iEIIID

"
1_NP

1_NP

2.2.1 Obvodovy plast

Obvodovy plast:
- (M1) modra — Obvodova stena + omietka: SU navrhované ako sendvi¢ové, difuzne otvorené,
kde nosnu ¢ast tvoria KVH hranoly v rastri & - 625 mm hr. 300 mm. Je navrhnuta tepelnoizolaéna
vrstva vypliiova medzi hranolmi z drevovlaknitej izolacii interpolovana hr. 160 mm a spojita
drevovlaknita doska hr. 100 mm. Finalnu povrchovu Upravu tvori silikénova omietka. (viac kap. 3.3)
- (M2) rizova — Obvodova stena + obklad: Su navrhované ako sendvicové, difuzne otvorené, kde
nosnu Cast tvoria KVH hranoly v rastri & - 625 mm hr. 300 mm. Je navrhnuta tepelnoizolacna vrstva
vypliovd medzi hranolmi z drevovldknitej izolacii interpolovana hr. 160 mm a spojita drevovlaknita
doska hr. 100 mm. Findlnu povrchovu Upravu tvori dreveny obklad. (viac kap. 3.3)

2.2.2 Stresné konstrukcie

Stropy:
- (S1) pultova strecha: je pod hydroizola¢nou vrstvou s tepelnoizolachou vrstvou z fukanej
tepelnej izolacie s hrubkou 360 mm a drevovlaknitd tepelna izolacia interpolovana o nosnu konstrukciu
hr. 60 mm. Z interiéru je tvorena vrstvou zo sadrokarténu. (viac kap. 3.3)

2.2.3 Podlaha

Podlahy:
- (P1) Podlaha na teréne: je nad hydroizolacnou vrstvou skladby: asfaltové pasy, tepelnoizolacna
vrstva z podlahového EPS o hrubke 200 mm, systémova doska podlahového vykurovania hr. 32 mm,
roznasaci beténovy poter hr. 65 mm, a naslapna vrstva. (viac kap. 3.3)

Soklova ¢ast a zaklad budu zateplené extrudovanym polystyrénom XPS hr. 80 mm do hibky 900
mm pod Uroven terénu.
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2.2.4 Vyplnové konstrukcie otvorov

V objekte su navrhnuté otvorové konstrukcie:
- (W1, W6) okenné otvorové konstrukcie sizolaénym trojsklom s parametrami U; = 0,6 W/(m?.K)
a plastovym viackomorovym ramom Us = 1,12 W/(m?2.K), pre vchodové dvere Up = 1,0 W/(m2.K) s AL
ramom.

Presna skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii — vid. projektova dokumentiacia: ¢ast ASR.

3. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTi STAVEBNYCH
KONSTRUKCII (PODLA STN 73 0540:2012)

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN 73
0540:2012. Tato norma plati pre rézne Urovne energetickej hospoddrnosti budov. Poziadavky platia na
nové budovy. Na obnovované budovy platia poZiadavky na nové budovy, ak je to funkine, technicky
a ekonomicky uskutocnitelné. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich ¢asti s dlhodobym pobytom
0s6b, ktorych pobyt vo vnutornom priestore vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej
Casti trvd pocas jedného dia viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri dlhodobom uzivani budovy viac ako raz
tyZdenne.

3.1 Tepelnotechnické pozZiadavky

Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov hodnoty veli¢in zabezpecujucich pozadované
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov sa stanovia s ohladom na zabezpecenie
hygienickych podmienok a réznych drovni energetickej hospodarnosti budov.

Pri ndavrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a budov sa poZaduje splnenie nasledujucich kritérii:

- minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximadlnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (¢l. 4.3.1
a4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (¢l. 6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie —energetické kritérium (cl. 8.1.2),

- poZaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimdlnej poZiadavky na energetickd
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i < 80% taky
sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena
podmienka:

U sUy [W/(m?2.K)] resp. R =Ry [(m2.K)/W]

Normalizované (poZadované) hodnoty Uy su uvedené v STN 73 0540-2, tab.1. Normalizované
hodnoty Ry su uvedené v normativne prilohe A.

3.1.2 Minimdlna povrchovad teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy srelativnou vlhkostou ¢ < 80% musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu Uy , vyjadrend v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu
a vylucuje riziko vzniku plesni, Cize je vysSia ako je kritickd povrchova teplota na vznik plesni ¥siso
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zvacsend o bezpecnostnu prirazku A zohladniujucu spbdsob vykurovania miestnosti a spdsob uZivania
miestnosti:
'9si 2 '9si,N = '9si,80 + Aasi

NajnizSia vnutornda povrchova teplota U sa uréi pre najmenej priaznivé vziajomné
spolupbsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov.

Kriticka povrchova teplota na vznik plesni 50 pre normalizované podmienky vnutorného
vzduchu podla STN 73 0540-3 (tab.12) pri teplote vnutorného vzduch &, = 20°C a relativnej vlhkosti
vnutorného vzduchu ¢;=50% je 0 = 12,62°C.

Bezpecnostnd prirdzka Ads zohladiujuca spOsob vykurovania miestnosti a spdsob uZivania
miestnosti sa urci podla STN 73 0540-2 (tab.4).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; £ 50% musia
mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 95w nad teplotou rosného bodu Jqp.

I?si,w > asi,w,N = adp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vlhkosti 50% je teplota rosného bodu 4, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

3.1.3 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyjadruje mnozstvo vzduchu, ktoré je z daného
objemu miestnosti vymenené za hodinu. Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti vyhovuje, ak sa
Skarovou prievzdusnostou stykov a skar otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n = ny [1/h]

Ak sa nesplnila poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou,
je potrebné zabezpecit vymenu vzduchu inym spdsobom.

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemernd hodnota ny =
0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

Pozadované hodnoty ny su odvodené z poziadaviek na nizku spotrebu energie na vetranie
budov, pricom hygienické poZiadavky sa povazuju za prioritné.

3.1.4 Energetické poZiadavky na budovy

Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie su v norme STN 73 0540-2 stanovené ako zavazné
energetické kritérium. Vyjadruji maximalnu potrebu tepla na vykurovanie urend na zdklade
bilancovania tepelnych strat s uvazovanim vnutornych tepelnych ziskov a ziskov od slnec¢ného Ziarenia
za zasklenim budovy. PoZiadavky su stanovené na 1 m? mernej plochy budovy a uvaZovanim faktora
tvaru budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urCuje teoreticky pre porovnavacie normalizované
podmienky a referencénu vykurovaciu sezdnu, t. j. predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie
budov. M4 vyznam mnozstva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré je treba dodat vykurovanému
priestoru, aby sa dodrzala poZadovana vnutorna teplota. Tato hodnota sa neda stotoznit s redlnou
spotrebou energie vredlnych prevadzkovych podmienkach. Ciefom vypocCtu potreby tepla na
vykurovanie je zndzornit sucasnu Uroven tepelnej ochrany jestvujucej budovy, preukdzat vysledok
moznych opatreni pri obnove a vyznamnej obnove jestvujucej budovy, porovnat potrebu tepla pred
a po obnove a posudit sulad s predpismi — vypocitani hodnotu s hodnotou normalizovanou v STN 73
0540-2.

Budova je vyhovujuca a splfia energetické kritérium, ak ma v zavislosti od faktora tvaru budovy
mernu potrebu tepla:

QH,nd < QH,nd,N [kWh/(mza)]
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Normalizované hodnoty mernej potreby tepla v zavislosti od faktora tvaru budovy sa
nachdadzaju v tabulke 9.

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:
a) obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Wb, v m3, podla
STN EN ISO 13790/NA, zadkladom na vypocet su pddorysné rozmery vymedzené vonkajsim
povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku obvodovej steny so
zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany objem podlaZia je sucinom
jeho podorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade bytového podlazia pod Sikmou
strechou priemernej konstrukénej vysky) hy, v m; obostavany objem budovy V, je sictom
obostavanych objemov jednotlivych podlazi,
b) mernej tepelnej straty prechodom tepla H, vo W/K, jednotlivych podlazi uréenej podla STN
EN ISO 13789,
c) tepelnych ziskov od sInecného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-3,
d) normalizovaného poctu dennostupriov D = 3 422 K.den a z porovnavacieho rozdielu teploty
vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C
a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim,
e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 — ¢l. 6.2.2a 6.2.3
f) mernej plochy budovy A, v m? ktord je suctom pdédorysnych ploch jednotlivych podlazi
uréenych podla odseku a).

Merna potreba tepla Qung Sa stanovi na nepreruSované vykurovanie ana rozdiel teplot
vnatorného avonkajSieho vzduchu (8. - $.) v K, uvaZzovany pri stanoveni mernej tepelnej straty
budovy podla STN EN ISO 13789.

3.1.5 Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budov

Vypocet potreby tepla na preukdzanie predpokladu splnenia minimdlnej poZiadavky na
energeticky hospodarnost budovy zohladnuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym
vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove uréenej kategérie.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie:

Qer < Qe [kWh/(m?.a)]

Normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy Qn e sa nachadza v STN 73 0540- 2 v tabulke 7.

3.2 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec nasledovne:

Vlastnosti vonkajsSieho prostredia vid. tabulka ¢.1

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu thi = 20°C (pre trvaly pobyt ludi)

Relativna vlhkost vnatorného vzduchu @i = 50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne Fpdl = +5°C

Teplota v podstreSnom priestore Ju=-8,0°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore Ju=+2,5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu hi= 10 W/(m2.K), smer tepel. toku nahor (tab. 10)
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu hi= 8 W/(m?.K), smer tepelného toku vodorovne
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu hi= 6 W/(m?2.K), smer tepelného toku nadol

Suginitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — horny kat — hi= 4,0 W/(m2.K) (STN EN 1SO 10 211-1)
Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu —dolny kit~ hi= 2,86 W/(m?Z2.K)
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — okno hi= 7,69 W/(m?.K)
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3.3 Materidlové charakteristiky

Hodnoty fyzikdlnych velic¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouZité doporucené
postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli

v

sucinitele prechodu tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.

Kéd  [M[1_ | Popis [Obvadava stena + omistia & ™ oddelu vykurovany priestor od exteriény
VEeobecné ddaje 5 Vrstvy |/ Tepelno-vihkestné pesidenie | Grafy | Vysledky I
- Celkova
Zoznam vrstiev (zvnitra von) Fribka 32365 mm
Hribka ) R P c
Predpis Popis fm] MK R R clkak) B
n , wonkajsie
€10 |Uzavretd vzduchova medzera Av<500 mm*/m 3000 0167 ° = °
e25103 | 18_3 Fdlie 2 PE | vonkajsie 015 0380 1470 147 | 144000
20205 | 11_5_3 Drevovlaknité lisované dosky podla STN EN 13986, vonkajsie 15.00 0.130 600 163 20
u158 |Drevovldknita izoldcia Interpolovand - nosna kondtrukcia : zateplenie 160,00 0,042 60 210 1
ul159 | Drevovlaknita izolaéna doska DIN EN 13 171 10000 0,050 265 210 5
Predpis Mahlad
23501 |&_4_1 Lepiaca malta celoplofne nanesend , vonkajsie 2,00 0,700 1550 085 40 l:l
e23908 |6_4_3 Sikonova omietka, plnivo 1mm , vonkajsie 1.50( 0700 1845 0385 150
Ked (M [2 | Popis [obvodova stena + obkiad oddellje vykurovany priestor od extengn
Vieobecné ddaje 5 Vrstvy |’ Tepelno-vihkostné posidenie }‘ Grafy }‘ Vysledky ]
- Celkava
Zoznam vretiev (zvnitra von) hribka
. Hribka A R P c
Predpis Popis ml DMK AW kel oikak) P
ell | Uzavreta vzduchova medzera Av<500 mm3m 30,00 0180 ° > °
€25103 | 18_3 Félie z PE . vonkajsie 0.15 0000 1470 147 | 144000
e20205 | 11_5_3 Drevovlaknité lisované dosky podla STN EN 13586, vonkajsie 15,00 0115 600 163 20
u158 |Drevovldknita izoldcia Interpolovana - nosna kondtrukcia : zateplenie 160.00 3810 (=1 210 1
ul155 | Drevoviaknita izolaéné doska DIN EN 13 171 100,00 2,000 265 210 5 -
Predpis Nahlad
€25103 | 18_3 Félie z PE . vonkajsie 0.15 0000 1470 147 | 144000 I:l
210 | Uzavreta veduchova medzera Av<500 mm3/m 3000( 0367 0780 = = =
25403 | 11_2_1 Makke drevo. tepelny tok kolma na vldknag) . vonkajsie 20,00 0.180 01 400 251 157

Ked [P [1 | Popis

|Padiaha na tersne

[ e

oddsluje vykurovany prsstor od terénu

Veobecné idaje )} Vrstuy | Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Vyslediy |

Zoznam vrstiev (zhora nadol)

Celkovd

Pribka Elacli]]

Predpis Popis H[?;ﬂia ['W/:‘n K] [mﬁ?/wl lkgg’mﬂ <Jfﬂccg.K)
0 |Lincleum 40080 0170

222301 | 1_1_1 Oby&ajny hutry betdn, vnutome 65,00 1050 1,02 17

20403 | 8_6_3 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) podla STN EN 13163, vonkajsie 3200 0038 0842 2| 12 50

€25102 | 18_2 Falie z PVC | vankajsie 0.15| 0.160| 0.001 1400 0.96| 10000

20403 |8_6_3 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) podla STN EN 13163, vonkaijsie 200,00 0,038 5263 2 127 50

25101 | 18_1 Asfaltové pasy a lepenky . vonkajsie 3.00 0.210 0.014 1400 147 1200 -

Predpis Nahlad

L 1

Ked [S[1 | Popis

|Pu|tové strecha

@ e

|odde|'uje wykurovany priestor od exterién

Wieobecné ldaje V Vrstwy |' Tepelno-vlhkostné posddenie }' Grafy ’/ Vysledky }

Zoznam vrstiev {zhora nadol)

Celkova

hnibka |

Hnibka h R [} c
Pradpis Popis fmm]  [W/mK] mAAW] ka/m lika K) "
0 s| 1400 -
e1719 | Textile lining 100 0.080
e20205 | 11_5_3 Drevovlaknité lisované dosky podla STM EN 13386, vonkajsie 22,00 0.130 T
e10 | Uzavreta vaduchova medzera Av<500 mm%/m 80,00 0500, 0,160 = =
e25103 | 18_3 Félie z PE , vonkajsie 015| 0350 0000 1470 1.47| 144000 ?W
u158 | Drevovldknita izoldcia Interpolovand - nosné kondtrukcia : zateplenie 60.00 0.042 1429 60 210 1 -_—
Predpis Nahlad
ul4d | Fukana celuldza 36000 0042( 8571 35 210 1 l:l
e20205 | 11_5_3 Drevovlaknité lisované dosky podla STM EN 13386, vonkajsie 15.00 0.130 0115 600 1.63 20
225103 |18_3 Fdlie z PE , vonkajsie 0,15 0,350 0,000 1470 1.47| 144000
e10 | Uzavreta vzduchova medzera Av<500 mm3m 3000| 0183 0160 - -
e24701 | 12_5 Sadrokartdn , vonkajsie 15.00 0.220 0.068 750 1.06 9
e LicEAs.ro.  |C0: 50022571, DIC: 2120145280 martin.lichman@licea.sk Zdk. &islo: PEH_001_2019 13
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3.4 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na splnenie
tepelnotechnickych poZiadaviek, aby nedochddzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.

7 ve

3.4.1 Sucinitel prechodu tepla a minimdlna povrchova teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii po
navrhovanej obnove aich porovnanie s normalizovanymi (poZadovanymi) hodnotami Un, Uwn
a odporucanymi hodnotami U1, Uw,1 platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 a aj
pre obnovované budovy, ak je to funkcne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné):

Tabulka 2 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

Steny - prehlad

wi | T Bons d Ue g MndnE ogenn U U U U
w P [mm] [W/m] [C] vkondt. max N 1 13
pavrchu
3 i Y (o (= (o Y
MI | T |Obvodova stena + omietka 12365 0157 50 @ @ © @ @ o
: Y P Y ra r— Y
M2 T  |Obvodova stena + obklad 370,30 0,150 150, @ @ ® @ @ @
Steny: M1 - Obvodova stena + omietka
Kad M Popis |Obvodavé stena + omietka | j Typ T |~ oddely
Vieobecné ddaje }’ Vistvy )% Tepelno-vihkostné posidenie I’ Grafy |’ Vysledky 1
Teplotno-vihkosiné posddenie
Posidenie p e aci
Kriticky mesiac januar
Teplotry faktar pre kriticky mesiac f ::x 0.679
Teplotry faktor stavebnej kondtrukcie f A 0.961
Pripustna relativna vihkost' na povrchu 80 %
5 max & rry
Kortrola teplotného faktora f = < f e @
- Vysledok
Kritické podmienkcy Vypoctova teplota ! tepelno-vihkostnéh
L i o o postidenia
Kriticky teplotry faktor f Re 0.789
, pri @
Kontrola teplotného faktora f A= = f R @
Postideni acie v
Ziadna kondenzacia v konStrukcii poéas celého roka Mesaéné
Spina
Steny: M2 - Obvodova stena + obklad
Ked M Popis |Obvodova stena + abklad @ e [T || |oddeny
Vieobecné Gdaje }’ Vrstwy ) Tepelno-vihkostné posl]denie]’ Grafy |/ Wysledky 1
Teplotno-vihkostné posidenie
Posadenie p L] acil
Kriticky mesiac januar
Teplotriy faktor pre kiticky mesiac f g:x 0679
Teplotry faktor stavebnej kondtrukcie f Rs 0.963
Pripustna relativna vihkost na povrchu 80 %
= max Y .
Kontrola teplotného faktora = < f @
P Vysledok
Kritické podmienkcy Vypociova teplota ! tepeina-vihkostnéh
L i o o posidenia
Kriticky teplotry faktor f Rs 0.789
c pii @
Kontrola teplotného faktora f Re = f Rs @
Postideni acie v &
Maximaina roéna kondenzécia Ma 36 o/m*
Pripustna kondenzacia Miim 100 g/m* [ Hodnota deklarovana
Spifia
Mesiac s maximélnou akumulaciu kondenzétu januar
Postdenie pripustnej kondenzacie Ma £ Mim :i;
Po odpareni na konci sezény je Doplnit’ {:) Mesacné
Pedlahy - prehlad
wd | T Ponie d Ue ge MO ongenn U U U U
" P [mm] W /m] [Cl vkondt. max N r r3
povrchu
2 (=i (= Y (=i i (=
P1 G | Podlaha na teréne 304,15 0,110 -15.0 [ J [ J @ @ [ J [ J
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Kad F Popis ‘Podlaha nateréne | Typ oddeuje
Véeobecné ddaje }’ Vrstwy )5 Tepelno-vihkostné posiidenie ]’ Grafy )’ Vysledky ]

[ Teplotno-vihkostné posiidenie

Kriticky mesiac oktéber

Teplotny faktor pre kriticky mesiac T ": 0342

Teplotny faktor stavebne] konétukcie i Rei 0962

Pripustna relativna vihkost' na povrchu 80 %

5 max

Kontrola teplotného faktora T Rsi = i Rsi .

i — Wsledok
Kiiticke podmienky Vypoctova teplota tepeina-vihkostnéh
o . i o posidenia

Kaiticky teplotry faktor f Rsi 0,789
Kontrola teplotného faktora f ';L < T = @
Posiidenie kondenzacie v kong
Ziadna kondenzacia v konstrukeii pogas celého roka
Spifia

Udaje ¢ polche Udaje o zikladovej doske na teréne

Plocha podlahy A m* Poloha tepelne] izoldcie

Vonkaigi obvod podlahy m lzoldcia po okrajoch D m
Hribka vorkajsich stien w mm  Hnibka tepelnoizolagnej vrstvy dn m
Tepeln vodivost terénu W./m f Scinite tepeine] vodivosti M Wom K

o T o wea f8 e S 44
paovrchu ’
S1 { T |Putovasirecha | 5e4.80] w2 50 @ | @ @ @09 @
Kad ’T Popis |Puﬂuvé strecha ‘ Typ M
Vieobecné tdaje | Vrstvy )} Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | “Vysledky |
[~ Teplotno-vihkestné posidenie
Kiiticky mesiac ’T
Teplotny faktor pre kriticky mesiac i '!R:( ,70579
Teplotny faktor stavebnej kondtrukcie f Re 05977
Pripustna relativna vihkost' na povrchu ’780 S
Kontrola teplotného faktora f ';:“ < T - .
Krticks podmierky [ ipodtovateplota tepelﬁe:kn:inéh
Kiticky teploty faktor f o 0789 o poslideria
Kortrola teplotného faktora 2 = i, @
Postdeni acie v kons!
Maximélna roéna kondenzécia Ma ’745 g/m?
Pripustnd kondenzécia Mim [ 72 g/m® [ Hodnota deklarovans -
Odkaz S
Mesiac s maximalnou akumuléciu kondenzatu ,T
Postdenie pripustnej kondenzacie Ma < Miim .
Po odpareni na konci sezény je ’W .

Ked  Typ Fopis [;1] [c:Ln] [ijrﬁ?(] [[?E] mL;x H rl:II :él’-
W1 T |Okenny prvok 1000:2400 PL IZ35KL 240,0 100.0 0726 5@ | @ @ | @
w2 T |Okenny prvok 24D0:2400 PL IZ35KL 2400 240.0 0595 15 Q@ | @ @ | @
w3 T | Dvemy prvok 1250x2400 AL IZ35KL 2400 1250 1.000 5@ @ @ | @
w4 T | Okenny prok S00x600 PL IZ3SKL 500 90,0 sn| 50 @ @ @ | @ |
w5 T | Okenny prvok 10001500 PL IZ3SKL 150.0 100.0 0.745 15 Q@ @ @
WE | T |Okennf prvok 600x1500 PL IZ3SKL 150.0 60.0 o] 50 @ @ @ | @ |

.-nevyhovuje .-vyhovuje; PoZiadavky vonkajsich otvorovych konstrukcii Ue platia pre oknd s plochou > 1,8 m?, oknd s plochou < 1,8 m?,
ktoré nesplfiajii pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spifiajiice poziadavky. PL — plstovy profil, AL —
hlinikovy profil, DR — dreveny profil, JZ — jednoduché zasklenie, DZ — dvijité zasklenie, 1Z2SKL —izola¢né dvojsklo, 1Z3SKL — izolaéné trojsklo.

e LicEA s.r.o.
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Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%i=0,2K, pre h; <8,0 je Ad,=0,5K.
i 2 Fain = Osigo + A, -pre hi 28,0 ¥ 2%in=12,63+0,2=12,83°C
-pre hi<80 ¥ 2%in=12,63+0,5=13,13°C
Pri timenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu &, do 10
Kje pre h; 28,0 je AGs=1,0K, pre h; <8,0je Adi=1,5K.
i 2 Fain = Osigo + A, -pre hi 28,0 ¥ =n=13,63°C
-pre hi<8,0 U 2in=14,13°C
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 50% musia
mat na kazdom mieste povrchovu teplotu Uswnad teplotou rosného bodu Jqp.
ﬂsi,w > ﬂsi,w,N = l?dp
Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vlhkosti 50% je teplota rosného bodu 4, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

Ztabulky 2 je zrejme, ze vSetky konstrukcie: obvodova stena M1, M2 pultova strecha S1,
podlaha na teréne P1 a otvorové stavebné konstrukcie (W1-W6) spifiaju normové tepelnotechnické
poziadavky z hladiska sucinitela prechodu tepla (U < Un, resp. Umax, Uw < Uwn, resp. Uw,max ).

Rovnako aj z hladiska teploty na vnitornom povrchu vietky stavebné konstrukcie spliaju
predpisané normové hodnoty (G5 > Gsin = Fsis0 + ATs;, resp. Gsiox > Tp).

Vypocet sucinitela prechodu tepla a vnutornej povrchovej teploty stavebnych konstrukcii bol vykonany
vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

3.4.2 Minimdlna povrchova teplota konstrukcie

Na posudenie hygienického kritéria boli na vypocet pomocou dvojrozmerného Sirenia tepla
vybraté nasledovné detaily pre navrhovany stav, vid. vykres ASR: Priecny rez: A-A

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2:2012
DETAIL ,A“

Nazov ulohy: Detail vertikalny styk otvorovej konstrukcie a podlahy na teréne - navrhovany stav

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C

Rel. viIhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1):
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+1,00 =13,63C
PoZadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 13,68 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplotni pole [C]:

_15°C 13,68°C - s

Priebeh teploty vylucujtcej riziko plesni:
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-15°C 13,68°C

3.4.3 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Pri vypoctoch mernej potreby tepla budovy uvedené parametre sucinitela Skarovej
prievzdusnosti vychadzaju ztab. 22 normy STN 73 0540-3 pre drevené, plastové akovové okna
s tesniacim profilom i < 1,0, resp. drevené a ocelové okna, Skary medzi rdmom a kridlami netesné,
profilom iy > 1,4. Tieto hodnoty mozno poufzit, ak nie st zndme presnejsie Gdaje o konkrétnej otvorove;j
konstrukcii od vyrobcu. Pomocou nich ziskané vysledky tepelnych strat infiltraciou ukazuju na vymenu
vzduchu nizsiu ako je hygienicky odporuiéana priemerna intenzita vymeny vzduchu ny = 0,5 1/h.

Ak nie je instalované riadené vetranie a okno nedosiahne minimalnu Skarovu prievzdus$nost
uddvanu v STN 74 6180, musi sa vybavit vetracou S$trbinou pre zabezpecenie vymeny vzduchu pri
zatvorenom okne.

4. VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — ENERGETICKE
KRITERIUM A STANOVENIE PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI BUDOVY (PODLA STN 73 0540)

VSTUPNE UDAJE :
Pocet z6n v objekte: 1
Typ vypoctu potreby tepla: sezénny podla STN 730540
Okrajové podmienky vypoctu : tabulka ¢.1
Stavebné parametre objektu: tabulka ¢.3
Vplyv tepelnych mostov: pausalne, AU =0,02 W/(m2K)
Konstrukcéna vyska podlazia: 3980 mm
Pocet podlazi: 1

Tabulka 3 Stavebné parametre objektu navrhovany stav

Kategériall Popis Cista plocha||Celkova podlahova||Obostavany objem||Celk. teplovymenna plochal[ S / V
& P [m?] plocha Ay [m?] Vo [m?] [m?] [1/m]

0,82 |

[ b Jeenay]| 16596 | 18484 ][ 73545 | 601,89
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Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obdlky budovy Ue,m:

Priemerny sucinitel prechodu tepla

s tepelnymi mostami m2 ~ W/(m2.K)
Ustien 192,26 0,177
Upodldh | 184,84 0,13
Ustropov| 185,01 0,112
U okna 39,78 0,766
Ue,m 0,182

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2, tab.3)

pre A/ Vb=0,31/m (budovy 3kél)
Hodnotenie STN 73 0540-2:

Mernd tepelnd strata vetranim
Netto objem:

Uemn =0,38 W/(mzK)
Ue,m < Ue,m,N

Vhetto =512 m3

Projektové energetické hodnotenie

Uem = 0,182 W/m2K

normalizovana hodnota

pre normalizovanu aj odporuc¢anu hodnotu
Minimalna poZiadavka na energetickd hospodarnost budovy je splnend.

Vetrany objem:
Typ vetrania zony:

Sucinitel skarovej prievzdusnosti

lv=0,4 m3*/ms

infiltracia= 57 m3/h

Charakteristické ¢. budovy

B= 6 Pa®¢’

Prirodzené uvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n =0,50 1/h

Mernd potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540 (2012)

Pri vypocte sa uvazuje s mnoistvom vzduchu cez ruéné dovetranie 232 m3/h a infiltraciou 57 m3/h ¢o

predstavuje n = 0,50 1/h.

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2)

nn=0,51/h normalizovana hodnota

Hodnotenie STN 73 0540-2/01:2012 n >=nn 0,5>=0,5
Minimalna poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu je splnend.
Tepelné straty. zisky a potreby | Straty | Zisky |
Mesiac dni Bem Ghir Qh.ve Qhht Qsol Qint Qagn Qh.nd
[C] kWh] kWh] kWh] kWh] kWh] kWh] kWh]
31 98 698 547 1245 435 825 1310 293
november 30 43 1108 868 1976 238 798 1036 1020
december 31 03 1519 1189 2708 176 825 1001 1741
januar £) -1.8 1640 1284 2925 208 825 1033 1924
februgr 28 04 1320 1034 2354 362 745 1108 1314
marec 31 48 1121 878 1998 588 825 1413 786
april 30 39 668 523 1191 776 798 1574 192
Sezonne vysledky (zimné vykurovanie)
[ Straty ] Zisky [l Fr icka bilancia
Tepelné straty prechodom Ghitr 3074 kWh Soldme zisky  Qsol 2833 kWh Potr. tepla Gh,nd TE1 kWh
Tepelné straty vetranim ~ Ghuve 6323 kwh  Vhutomé Qint 5643 kWh  Mema potreba 39,34 kWh/m?
Vykurovacia sezdna
Celkové tepelné straty Gh ht 14357 kWh Celkove zisky Qan 8475 kWh od 1 oktabra d 30 aprila dni 212
Celkova , Normalizované||Odporucané|| Odporicané
- .||Obostavany
Z6nal[Popis Kategoria||podlahova objem EP (s/v) || EP (kat) QN, EP Qrl, EP Qr3, EP
budovy plocha Vo [m?] [kWh/m?]||[[kWh/m?] QH,nd,N QH,nd,r1 QH,nd,r2
Ap [m?] [kWh/m?] [kWh/m?] || [kWh/m?]
[ 1 ][ze: o [ 18484 || 73545 | > s320 [ 2760 | 1380
[ 1 [t o ][ 18484 || 73545 || iCKEN| [ s702 ][ a5 ] 2176
Poziadavka Skutoénost
Hodnotenie STN 73 0540-2: Qe < Quiep 39,34 > 27,60 kWh/(m2.a) - nesplnené
Hodnotenie STN 73 0540-2:  Qund < Qunar1 46,44 > 43,51 kWh/(m%a) - nesplnené
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Budova nesplria kritérium energetickej hospodarnosti budovy a nesplfia energetické kritérium podla
STN 73 0540 pre odporucanu (pozadovanu) hodnotu Qe , resp. Qunar1 platnd pre nové budovy po
roku 2015 aj pre obnovované budovy, ak je to technicky funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

Nie je splneny predpoklad spravneho zatriedenia do energetickych tried.

5. POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE
Systém vykurovania:

Vlastny zdroj tepla v technickej miestnosti, typ vykurovania prerusovany. Zdrojom tepla je
elektrické tepelné Cerpadlo spolo¢né na vykurovanie a ohrev OPV, plynuld modulacia vykonu 10-100%
so sezénnou ucinnostou transformacie energie n - 2,9. MaR — ekvitermna reguldcia s prvkami PI.
Energeticky nosi¢ — elektrinaa fpnren = 2,2 fc02=0,167 kg/kWh.

Distribu¢ny systém - vykurovacia sustava je teplovodnd dvojrirkova s nitenym obehom
vykurovacej vody. V objekte je leZaty (vodorovny) distribucny systém umiestneny v podlahe (1.NP).
Uginnost distribuéného systému je 99,0 %.

Odovzddvanie tepla do priestoru zabezpecuje podsystém podlahového vykurovania s
osadenymi termoregulaénymi prvkami s teplotnym spadom 43/35°C. U&innost odovzdavania je 91,7 %
Standardna vykurovacia sezéna - 223 dni.

Vodny systém
Potreba tepla (<Wh./a) Potreba elektriny (Wh/a) Linnosti (%)
GH.sys.nd 7271 QH.e.8ux 0 Odovzdavanie nH.e 91,7
aH 7047 (QH d.aux 30 Koneéna distribticia nH.du 99.0
GH.gn.out 7764 = Akumulécia nH.s 99.9
GH.gnin 2922 = - QH.gn,aux 0 (B
Celkové vysledky
Potreba primamej enengie GpH 6454 KkWh/a Vybrang palivo
Celkova sezdénna G&innost’ nHg 1085 % Potreba paliva

Potreba elektriry 2552 kWh/a

Sezdnny faktor energetickej hospodal 266
Prispevok obnovitelného zdroja RER 4347 |2 kWh/a

Budovy kol - miesto spotreby VYKUROVANIE:
Energeticka trieda B QEP =42,17 kWh/m2 QE =7 794 kWh

6. POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU OHRIATEJ PITNEJ VODY (OPV)
Systém pripravy teplej vody:

Centralne v 160 L zdsobnikovom ohrievaci, ktory je situovany v technickej miestnosti. Zdroj

tepla spoloény pre vykurovanie a pripravu OPV elektrické tepelné éerpadlo so sezénnou ucinnostou
transformdcie energie n - 2,9.

Distribu¢ny systém je s dizkou OPV 30 m, s tepelnou izolaciou lezatych rozvodov PE trubice hr.
20 mm na 1_NP, vedené v tepelnej izolacii podlahy 1_NP, k pdkovym vytokovym armatidram a mix —
batétii s teplotou 30°C. Linearny stratovy sucinitel prechodu tepla potrubim 0,142 W/(m.K).

e LicEA s.r.0.
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Sumar potrubi OPY
Vonkajgi .
) . Dizka u .
Popis priemer Typ potrubi
fmm] [m] [ /mK]
EM 12201:2012 - PE pipes - SDR ... 25 30.00 0.142 | Vetavana rira

Recirkuldcia je s dizkou 20 m, s tepelnou izolaciou s tepelnou izolaciou lezatych rozvodov PE
trubice hr. 20 mm na 1_NP , vedené v tepelnej izolacii podlahy 1 _NP. Linearny stratovy sucinitel

prechodu tepla potrubim 0,135 W/(m.K).

Surndr potrubi Recirkulacia

Wonkajsi

Popis priemer D{il'ia ["".n'fumK]
[mm] )
EM 12201:2012 - PE pipes - SDR ... 20 20,00

Potreba teplej vody

Denna potreba teplej vody

Typ potrubi

0.135 | Vstavana rira

Kategdria budowy d - Budovy 3kél a Skolskych zariadeni Teplota na vitoku Ber T
Podlahova plocha 18484 m* 30.0
[ Jan. ][ Feb. ][ Mar. | ecca ][ M& [ Jon |[ Jal ][ Aug. |[ Sep. |[ Okt ][ Mov. |[ Dec. |
Denna potreba TV Vw 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 /g
Privedna teplota fo a8 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8 a8 a8 8.8 8.8 a8 88 T
Mesacna potreba TV Qw nd 132 119 132 128 132 128 132 132 128 132 128 132 kWh
Roéna potreba TV 840 KkWh/m?
Mix batérie pred vytokom v socidlnej miestnosti pre deti.
Potreba energie na pripravu OPV
Systém pre pripravu teplej vody
Potreba tepla Potreba eleldtriny Uginnosti (%)
Ghw 1546 QW ric.aux 13 Zasobovanie nW.er 100.0
QW gn.out 2164 L:_ld Distriblicia nW.d 89,2
QW.anin 2313 QW gn.aux 0 Lr_ld Alumulacia n¥W.s 54.9
Recirkulacna slucka nWric a4
Celkove vysledky
Potreba primamej energic GpW 1915 kWh/a Vybrané palivo
Celkové sezdnna Géinnost’ nW.g 80,7 % Potreba paliva
Potreba elektriny 871 kWh/a
Sezanny faktor energetickej hospodal 253

Prizspevak obnovitelného zdroja RER

1326 |2 kWh/a

Budovy $kél - miesto spotreby PRIPRAVA TEPLEJ VODY:
Energeticka trieda B

QEP =11,89 kWh/m2, QE =2 197 kWh

7. POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Simulacia dennej osvetlennosti pre celd budovu:
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Viyika mistnosti: 3.000 m, Stupnd odrazu;: Strap 70.0%, Stény 50.0%, Podlaha 20.0%, Cinital ddriby: 0.80

Informace o dennim svétle

Misto: Bratislava (48.20° N 17.10° O)

Maodel oblehy: Zatazena obloha

Datum a £as: 21.03.2019 12:00 (Stredoeurdpsky £as (normdlny))

Zenitovy jas: 5853 cdim®

Okolni podminka: Gisty

Kategorie znedisténi: Stfedni aZ silny provoz, chsah prachu pod 600 mikrogramd/metr krychlavy
Cinitel znedisténi: 0.80

Uzivatelska droven

Placha Vysledek Priomér (PoZ.) Min Max Min/stfedni Min/Max

1 UZivatelska drover 1 Swisla intenzita osvatieni (adaptivni) [Ix] 451 (= 300) 1.4 3662 016 0.02
VySka: 0,800 m, Okrajova zona: 0.000 m

Denni svétlo
Uzitaénd plocha podilu denniho  Koeficient dennibo svétla [%) 2014 0.726 4,898 ! !
svétla 1 Vyska: 0850 m, \yska: 0.850 m,

Okrajova zona: 1,000 m
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D >=D min =2,014% > 1,5% - podmienka dennej osvetlenosti splnena.

Simulacia umelej osvetlenosti pre kriticki miestnost Herria 1_NP

Trieda

\y&ka mistnasti: 3.000 m, Stupnd odrazu: Strap 70.0%, Stény 50.0%, Podlaha 20.0%, Sinitel ddrzby: 0.80

UZivatelska uroven

Plocha

1 UZivatelskd droveri 1 Svisla intenzita osvétleni (adaptivai) [lx]

Vysledek

Prameér (PoZ.) Min Max Min/stfedni Min/Max

372 (23000 198 480 0.53

Widka: 0.800 m, Okrajové zdna: 0.000 m

0.41

372 > 300 Ix — podmienka umelej osvetlenosti splnena.

Parametre osvetlovacej sustavy: Prikon 1,1 kW, Svetelny vytazok 97,0 Im/W, riadenie R1,

Miestnost objekt objekt Index tienenia vonkajsimi prekazkamil, | * 0,9 0,9
tp 2400 2400 Faktor denného svetla D 7,03 7,03
ty 0 0 Faktor denného svetla D (%) 2,84 2,84
Zemepisné data ys/\s 48,52 21,27 Fos * 0,68 0,68
Korekény ¢initel pre vikendy Cy.e 0,71 0,71 Foc * 0,3 0,3
Prikon kW 1,10 1,10 Fo 0,78 0,78
Rozmery fasddnych otvorou Sirka W,, 18,94 18,94 Foc * 0,8 0,8
Rozmery fasddnych otvorou vyska h,, 2,10 2,10 Fo 0,8 0,8
Plocha fasadnych otvorov Ac 39,78 39,78 Fe * 0,98 0,98
Plochy m2 184,84 184,84 Fa * 0,2 0,2
Vyska pracovnej roviny hy, 0,8 0,8 W, 1609,05 1609,05
Vyska nadprazia okna hy, 2,8 2,8 W, 25 25
Dlzka segmentu s dennym svetlom ap ma 5,00 5,00 W 1634,05 1634,05
Sirka segmentu s dennym svetlom b, 21,44 21,44 LENI 8,84

Hibka miestnostiap 5,5 5,5

Plocha zény s dennym svetlom A, 107,21 107,21 Test na dizku miestnosti ap-ap,uax<0  (ap=ap) |

Index priehladnosti I 0,37 0,37 Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*ap,ma) <0 (ap=ap) -0,75

Index dlZzky zony s dennym svetlom I 2,75 2,75 Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*ap,ma) >0 (ab=apmax)

Budovy kol - miesto spotreby OSVETLENIE:

Energeticka trieda

A

QEP =8,84 kWh/m2, QE =1 635 kWh

8. POTREBA ENERGIE NA VETRANIE A CHLADENIE

Nehodnoti sa.

® LicEA s.ro.
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9. ODPOCITATELNA ENERGIA OZE

V objekte nie je uvaZzovana technolégia, ktorej prevadzkou by sa vyuzival obnovitelny zdroj energie.

10. PRIMARNA ENERGIA A PARAMETRE ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI

Primdarna energia a parametre energetickej hospoddrnosti so zatriedenim pre kategériu budov: Budovy
skol a skolskych zariadeni

Kategdra budovy | d Budovy 3kél a skalskych zaradeni

Primama energia a parametre energetickej hospodamosti

) QE QEF Energeticka Qprim
Miesto spotr. kWh kWh/m3 trieda kWh/m3

Tepla voda 2197 11,89 B 1036

Osvetlenie 1635 8.84 B 19.45
Poloha NORMALIZOVANE HODNOTENIE ENERGETICKE) HOSPODARNOSTI
Globalny ukazovatel

Energeticka treda
Celkova energia GEP 6290 kWhsm? B
Primama energia Qprim 64,95 kWhs/m? Al
Globalny ukazovatel - Celkova energia Qgp 62,90 kWh/m2 — energeticka trieda B
- Primarna energia Qprim 64,95 kWh/m2 — energetickd trieda Al
C02

Energeticky nosic||Spotreba|| jednotky Miesta spotreby

[kg/a]
Elektricka energiaH 5457 H kWhel/rok H 2,0 HVykurovanie, Tepla voda

Mozeme konstatovat, Ze budova bude produkovat emisie ekvivalent CO2 vo vyske
2,0 trocne.

11. ZAVER

Po zhodnoteni vysledkov projektového energetického hodnotenia danej budovy mozZno
konstatovat, Ze navrhovana budova spifia poziadavky podla zékona & 555/2005 Z. z. o energetickej
hospoddarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zmysle ,ak je to technicky funkéne
a ekonomicky uskutocnitefné”.

Energeticka trieda Al pre globalny ukazovatel ur€uje urcuje ultranizkoenergeticki uUroven

vystavby.

e LicEA s.r.0.
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