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II. WPROWADZENIE

Pierwsze wzmianki o koniecznoéci budowy szpitala psychiatrycznego na
ziemiach polskich bedacych pod zaborem rosyjskim datowane sa na 1838 r. Ze wzgledu na
brak odpowiednich srodkéw, pomimo zebrania datkéw na ogélng sume 200 tys. rubli, plany
te musialy oczekiwac¢ kolejne lata. Wybuch powstania styczniowego (1863 r.) réwniez
przesunat realizacje tych zamierzeri. Dopiero po kolejnych ok. 20 latach, kiedy to powstat
Komitet Budowy Szpitala Psychiatrycznego, ktéry otrzymat dotacje w wysokosci 500 tys.
rubli zaczeto prace. Rozpoczeto przygotowywanie projektow architektonicznych i
budowlanych, prawdopodobnie w latach 1881-1888, ktérych twoércami byli architekci:
Franciszek Tournelle i M. Romanowicz we wspoélpracy z wybitnym polskim lekarzem
psychiatra Adolfem Mikotajem Rothem. Teren, 58 hektaréw folwarku Tworki, pod budowe
kupiono od wlasciciela prywatnego w roku 1883 r.

Zbudowana i oddana do uzytkowania, 21 listopada 1891 r., Warszawska
Lecznica dla Oblgkanych, byla osrodkiem na éwczesne czasy bardzo nowoczesnym. Byla
pierwszym osérodkiem pawilonowym, ktérego budynki rozmieszczono na planie luku,
zbudowano je z jasnoczerwonych, o wyraznie ciemniejszym spieku na powierzchni, cegiet.
W swej formie byly bardzo typowymi dziewietnastowiecznymi konstrukcjami, jednakze na
uwage zastuguje duza dbalos¢ o prosty, ale szlachetny detal: np. gzymsy, fryzy, cokoly
zdobione brazowa klinkierowa cegla, balkony kamienne itp. 1.

Stan zachowania budynkéw jest zréznicowany. Konstrukcja budynkéw w
zasadzie jest zachowana w dobrym stanie Nie stwierdza sie wyraznych spekart muréw,
wystepuja pojedyncze spekania. Gléwny problem zwiazany jest z nieszczelnoscia dachéw,
ztym stanem orynnowania, nieszczelnoécig rur spustowych, wokét ktérych widoczny jest
wyraznie wzrost wilgotnosci muru i postepujaca korozja biologiczna. Kolejny problem

zwigzanym z korozja strefy cokolowej budynkoéw jest nieodpowiednie odprowadzanie woéd

! Opracowano na podstawie monografii Szpital w Tworkach 1891-2015, Mazowieckie Specjalistyczne
Centrum Zdrowia im prof. Jana Mazurkiewicza
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opadowych w okolic budynkéw, popekane wylewki cementowe wokél muréw oraz
utrzymujace duzo wilgoci studzienki przy oknach piwnic.
Powierzchnie elewacji pokrywaja cienkie szare zabrudzenia. Cegla, ze wzgledu
na dobre wtasciwosci warstw powierzchniowych oraz zastosowanie zaprawy murarskie o
odpowiednich wtasciwosciach, zachowata sie w stosunkowo dobrem stanie. Wystepuja tylko
pojedyncze cegly, gdzie proces korozji spowodowat wigeksze spekania i ubytki. Ma to miejsce
glownie w partiach cokotowych i przyziemia, na styku muru i wylewki cementowej.
Przedmiotem badan s3 przyziemia i piwnice Pawilonu IiIV.
Do badan wybrano nastepujace probki:
5/10/15 - cegta Iacznie z zaprawa murarska z pawilonu I
6/10/15 - zaprawa z piwnicy pawilonu I
7/10/15 - zaprawa z piwnicy pawilonu I
18/10/15 - cegta z pawilonu I
19/10/15 - cegla z pawilonu IV



III. METODYKA

Badania konserwatorskie stanu zachowania przyziemia i piwnic Pawilonu I i
Pawilonu IV przeprowadzono ,in situ” (na obiektach) i w laboratorium. Po opracowaniu
opisowej i fotograficznej dokumentacji stanu zachowania obiektu, pobrano probki cegiel
oraz zapraw do badani laboratoryjnych, gdzie ustalono ich sklad i wlasciwosci oraz
zawarto$¢ soli rozpuszczalnych w wodzie. Miejsca ich pobrania zaznaczono na fotografiach i
opisano w kartach proébek.

1. ZASADY POBIERANIA PROBEK DO BADAN
Pobierajac probki do badarn kierowano sie nastepujacymi zasadami:

* probki nalezy pobiera¢ jak najmniejsze, przy zachowaniu zasady
nieingerencji w formy rzeZbiarskie oraz detal architektoniczny,

* nalezy pobiera¢ jak najmniejsza liczbe proébek, jednak pobrane probki
muszg pozwoli¢ na okreélenie cech charakterystycznych obiektu,

* pobrane prébki powinny w miare mozliwosci reprezentowac wszystkie
formy i stopnie zaawansowania destrukcji oraz wszystkie rodzaje
wystepujacych w obiektach materiatow,

* miejsca pobrania probek nalezy dokladnie opisa¢ i zarejestrowad na

rysunkach.

2. BADANIE SKEADU, BUDOWY I WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH (CEGIEE,
ZAPRAW)

2.1. BADANIA SKEADU ZAPRAW METODA TERMICZNE] ANALIZY ROZNICOWE]

Badania sktadu chemicznego zapraw wykonywano metoda termicznej analizy

réznicowej w zakresie temperatur od 20°C do 1000°C, po odgazowaniu prébki. Na
podstawie tej analizy obliczano ilos¢ wody zwiazanej, weglanu wapnia i pozostatosci
nieulegajacej rozkladowi w warunkach analizy.

Zawarto$¢ poszczegolnych zwigzkéw w zaprawach obliczano z ubytku masy

probek w trakcie ich ogrzewania. Iloé¢ wody zwigzanej w zakresie temperatur 120°C do
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600°C (w tym gipsu), iloé¢ wodorotlenku wapnia z ubytku masy zwigzanego z jego
dehydratacja w temperaturze okoto 480°C i kalcytu (CaCO:s) z ubytku masy zwigzanego z
jego dekarbonizacja w zakresie temperatur 600-1000°C. Pozostalo$¢ nieulegajaca rozkladowi
w warunkach analizy oznaczana byla z r6znicy mas poszczegdlnych skltadnikéw zapraw. W
sklad pozostatosci nieulegajacej rozktadowi w warunkach analizy wchodzi kruszywo
kwarcowe, ewentualnie inne dodatki mineralne (np. mineraly ilaste) a w przypadku zapraw
cementowych takze spoiwo hydrauliczne.
Analizie termicznej poddano proébki tynkéw o numerach 3, 4 oraz zaprawy
murarskiej z wiezy nr 20.
Ponadto wykonano badania skiadu zapraw na podstawie analizy chemicznej,
poprzez roztworzenie probki w 2M HCl w proporcji 50 cm? kwasu na 1 g prébki. Na tej
podstawie okreslono zawartos¢ kruszywa oraz czeéci pylistej zawartej w kruszywie, ktére

moze stanowi¢ spoiwo cementowe lub mineraty ilaste.

2.1.BADANIA PETROGRAFICZNE ZAPRAW I CERAMIKI

Badania petrograficzne obejmowaty opis makroskopowy i mikroskopowy prébek
oraz wlasciwa analize petrograficzng i planimetryczna szlifu cienkiego?2.

Celem analizy mikroskopowej bylo zdefiniowanie cech strukturalno-
teksturalnych, okreélenie rodzaju kamieni, cegiel i zapraw, zidentyfikowanie ich
sktadnikéw, rodzaju spoiwa oraz wykonanie analizy planimetrycznej, celem ustalenia
skladu ilosciowego cegiel lub zapraw.

Badania petrograficzne przeprowadzono dla trzech prébek: cegly (5/10/15) w
dwoch miejscach przy powierzchni wraz ze spiekiem i wnetrza oraz zaprawy murarskiej z

tej samej cegly.

3. ILOSCIOWA 1 JAKOSCIOWA ANALIZA SOLI ROZPUSZCZALNYCH W WODZIE
W celu okreslenia zawartosci soli rozpuszczalnych przeprowadzono ekstrakcje
woda zmielonej probki materiatu (kamien, cegla, zaprawa) a nastepnie oddzielono roztwoér

od osadu.

? Analize szlifow cienkich wykonat dr Wojciech Bartz



Zawartos¢ soli okreslono metoda konduktometryczng. Pomiar polegal na
pomiarze przewodnictwa elektrolitycznego ekstraktu wodnego. Zawartosé¢ soli w ekstrakcie

obliczono ze wzoru:

Z=p.lE.k
gdzie:
Z - masa soli wyekstrahowana z prébki, g,
p - stala naczyrika elektrolitycznego,
IE- przewodnictwo elektrolityczne ekstraktu wodnego, mS,
k - doswiadczalnie wyznaczony wspétczynnik przeliczeniowy z jednostek
przewodnictwa (mS) na jednostki masy (g).
Nastepnie korzystajac z masy probki obliczono procentowa zawartos¢ soli w
badanym materiale.
Badaniu poddano prébki cegly 5/10/15 w dwoch miejscach oraz zaprawe

murarska z wzmiankowanej cegly i tynki z farbami z piwnicy Pawilonu IV oraz Pawilonu I.



Jadwiga W. Lukaszewicz

Badania konserwatorskie materiatéw budowlanych z Pawilonu I

i Pawilonu IV w Mazowieckim Specjalistycznym Centrum Zdrowia
im. prof. Jana Mazurkiewicza

IV. KARTY PROBEK I WYNIKI BADAN

PROBKA 5/10/15 (A 1 B)

Nr prébki 5/10/15 | Data | 12.11.2015 Miejscowos¢ | Pruszkéw-Tworki
Obiekt Mazowieckie Specjalistyczne Centrum | Miejsce pobrania prébki: elewacja wschodnia
Zdrowia Pawilon | skrzydto C1
Materiat Cegla o barwie 26tto-
pomaranczowej
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Fot. 1. Przed pobraniem probki Fot. 2. pobrana prébka

Fot. 3. Tekstura cegly — uktad warstwowy i defekty | Fot. 4. Obraz mikroskopowy prébki cegty 5/10/15
wywotane procesem technologicznym

Praca chroniona prawem autorskim



‘Fot. 5. Ce’fa tacznie ze spiekiem

Badania Petrografia (5/10/15A — wnetrze;
5/10/15B - powierzchnia wraz ze
spiekiem), wtasciwosci fizyczne, sole
(5/10/15A — wnetrze; 5/10/15B —
powierzchnia wraz ze spiekiem)

Wyniki badan
Opis makroskopowy: opis mikroskopowy:
Materiat: ceramiczna cegta, o duzej barwa: z6tto pomaranczowa, z powierzchniowa
niejednorodnosci, wyraznie uwarstwiona, warstwg ciemnobrgzowa
powierzchnia z charakterystycznym tekstura: beztadna
ciemniejszym spiekiem struktura: dominujgca psamitowa
Barwa: z6tto-pomaranczowa spoiwo: bazalne
Wytrzymatosé: wysoka dziatanie 2MHCI: brak reakcji
dziatanie 6MNaOH: -
rodzaj i uziarnienie kruszywa: kwarc, mineraty
nieprzezroczyste

ANALIZA PETROGRAFICZNA

1. Numer prébki: 2. Rodzaj skaly:

C1l101 ceramika (cegta)
C1102

(5/10/15A) - wnetrze
(5/10/15B) — spiek

3. Barwa probki: 4. Zwiezlo$¢ probki: 5. Reakcja z HCI:
5/10/15A — pomaranczowo-zolta Zwigzta Brak
5/10/15B — z6tto-pomaranczowa

6. Szkielet ziarnowy 6a. Typ szkieletu ziarnowego: rozproszony

6b. Sktad mineralny: kwarc, skalenie, muskowit, oksyhornblenda, mineraty nieprzezroczyste.

Kwarc — stanowi jedyny podstawowy sktadnik szkieletu ziarnowego. Najwicksze osobniki majg rozmiary dochodzace do
okoto 0,1-0,2 mm. Sa one stosunkowo rzadkie. W obrebie tej wielkosci ziaren ekstremalnie rzadko spotyka si¢
drobnokrystaliczne zrosty, zbudowane z kilku niewielkich krysztatow kwarcu. Przewazajaca wigkszo$¢ populacji
kwarcu stanowig ziarna mniejsze, wylacznie monokrystaliczne. Nie przekraczaja one rozmiaréw okoto 0,05 mm.
Ziarna kwarcu sa izometryczne lub lekko wydluzone, ziarna typowo wydluzone sa ekstremalnie rzadkie. Stopien
wyoblenia ziaren zazwyczaj niewielki, przewazajaca wigkszos¢ to osobniki nie wykazujace wyoblenia,
ostrokrawedziste, rzadko polostrokrawedziste. Jedynie ziarna wigkszych rozmiarow wykazuja pewien stopien
wyoblenia, s3 one co najwyzej polobtoczone. Kwarc jest bezbarwny i niepleochroiczny, nie wykazuje tupliwosci, ma
stosunkowo niski relief. Przy skrzyzowanych nikolach obserwuje si¢ niskie lub $rednie, szare i zotto-szare barwy
interferencyjne I rzgdu. Wrostkow innych mineratow w ziarnach kwarcowych nie obserwuje, si¢, obecne jedynie
submikroskopowe inkluzje.

Skalenie — rzadko w sktadzie szkieletu spotyka si¢ ziarna skaleni. Pod wzgledem morfologicznym tak samo wyksztatcone
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jak ziarna kwarcu, rozmiar najwigkszych osobnikow nie przekracza okoto 0,2 mm, przy czym podstawowa frakcja to
osobniki o wielkosci ponizej 0,05 mm. Ziarna najczeSciej sa ostrokrawedziste i potostrokrawedziste, jedynie osobniki
wicksze - rzadko - sg nieco lepiej wyoblone. Forma ziaren zazwyczaj zblizona do lekko wydtuzonej, izometrycznej. W
obrebie grupy skaleni obserwuje si¢ rozne ich odmiany mineralogiczne. Obecne sa zardwno skalenie alkaliczne jak i
skalenie sodowo-wapniowe (plagioklazy). Wystepujace w skladzie szkieletu ziarna plagioklazow zblizniaczone sa
polisyntetycznie, posiadaja jeden system rownolegle ulozonych lamelek blizniaczych, ktéore maja rowng grubosé i
kontynuuja si¢ przez cate ziarno skalenia. W odrdznieniu od nich skalenie alkaliczne, reprezentowane sa przez ziarna
pertytow, sktadaja si¢ z zytkowych przerostoéw odmieszanego skalenia sodowego, tkwiacych w skaleniu potasowym.
Przy jednym nikolu ziarna skalenie sg bezbarwne i niepleochroiczne, wykazuja niski relief, zasadniczo nie obserwuje
si¢ upliwosci. Przy skrzyzowanych nikolach skalenie wykazuja szare i stomkowo-szare barwy interferencyjne I rzedu.
Praktycznie wszystkie skalenie sa do§¢ dobrze zachowane, nie obserwuje si¢ osobnikoéw silnie zwietrzatych, jedynie
niektore ziarna sg lekko przyproszone submikroskopowej wielko$ci mineratami wtérnymi.

Muskowit — jest drobnokrystaliczny, zblizony charakterem do serycytu. Jest to sktadnik akcesoryczny, wystepuje
podrzgdnie, jako drobne blaszki, o wielkos$ci dochodzacej do maksymalnie okoto 0,1-0,2 mm. S3 one bezbarwne i
niepleochroiczne, posiadaja dodatni relief, przy skrzyzowanych nikolach blaszki wykazuja II rzedu barwy
interferencyjne.

Oksyhornblenda — ma charakter akcesoryczny, wielko$¢ ziaren nie przekracza 0,1-0,2 mm. Sa to izometryczne lub lekko
wydtuzone krysztaty, ostrokrawedziste. Posiadaja one dodatni relief, sa barwne i silnie pleochroiczne, od barwy
zielonobrunatnej po brunatna czy czerwonobrunatng. Widoczny jest tupliwos¢. Przy skrzyzowanych nikolach wykazuje
wysokie barwy interferencyjne III rzedu.

Mineraly nieprzezroczyste — jest to podrzedny sktadnik szkieletu. Wyksztatcony w postaci niewielkich ziaren, o rozmiarach
ponizej okoto 0,1 mm. Sa one ksenomorficzne, zwykle izometryczne a rzadko lekko wydtuzone, zabarwione na czarno,
catkowicie nieprzezroczyste, nie wykazuja oznak wietrzenia.

6¢. Wielkos¢ ziaren szkieletu ziarnowego:
Wielkos¢ ziaren szkieletu nie przekracza okoto 0,1-0,2 mm, dominuja osobniki o wielkosci ponizej okoto 0,05
mm.
6d. Morfologia ziaren:
Ziarna szkieletu sg izometryczne, lekko wydtuzone, a bardzo rzadko wydtuzone. Wyoblenie ziaren $rednie do
stabego. Dominuja ziarna poétostrokrawedziste, ostrokrawedziste. Nieliczne ziarna wigkszych rozmiarow sa
niekiedy poélobtoczone.

7. Spoiwo (tlo) — afanitowe, sklada si¢ z nierozréznialnych mikroskopowo sktadnikow tworzacych substancje metailastg.
Spoiwo przy jednym polaryzatorze posiada zmienne zabarwienie. Zazwyczaj jest zéttawe do zotto-brunatnego, co
szczegblnie widoczne jest w wypadku probki 5/10/15B, gdzie strefa brzezna probki jest jasniej zabarwiona w
poréwnaniu do ciemniejszego wnetrza. Takie tto jest przy skrzyzowanych nikolach catkowicie optycznie izotropowe,
wygaszone, nie reaguje na swiatlo spolaryzowane. Dodatkowo w probee 5/10/15A widoczne sg nieregularnego ksztattu
strefy, o rozmiarach do kilku milimetréw, ktore przy jednym polaryzatorze majg pomaranczowo-brunatne zabarwienie,
a przy skrzyzowanych polaryzatorach widoczna jest staba reakcja na §wiatlo spolaryzowane. W takich strefach spoiwo
ma brunatno-czerwony odcien. Sktadniki szkieletu ziarnowego rozmieszczone w masie spoiwa rOwnomiernie.

8. Stosunki procentowe (objetosciowe) w probce:

11 Spoiwo Kwarc Skalenie Fr. skat Inne
~58,0% ~35,0% ~3,0% ~0,0% ~4,0%

1.2 Spoiwo Kwarc Skalenie Fr. skat Inne
~56,5% ~36,5% ~4,0% ~0,0% ~3,0%
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Fot. 8. Prébka 5/10/15B, powierzchnia — 1 nikol

ANALIZA ILOSCIOWA | JAKOSCIOWA SOLI

Fot. 9. Prébka 5/10/15B, powierzchnia — 2 nikole

Nr pH Z catowita | K Na* ca® Mg cr o NO;
[%] [%] [%] [%] (%] (%] [%] (%]

5/10/15B 3,14 0,09 0,17 0,99 0,02 0,11 1,30 0,21

POWIERZCHNIA

5/10/15A 1,08 0,10 0,25 0,18 0,02 0,26 0,02 0,27

WNETRZE

BADANIE WtASCIWOSCI FIZYCZNE

Nr Czas wznoszenia kapilarnego [min.] Nuwag Npoo 24h Rc* Rc**
1cm 2cm 3cm 4cm 5cm [%] [%] [MPa] | [MPa]

5/10/15 1,5 5 11 17 35 15,32 16,97 9,5 10,3

*réwnolegle do uwarstwienia cegty
**prostopadle do uwarstwienia cegty
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Jadwiga W. Lukaszewicz

Badania konserwatorskie materiatéw budowlanych z Pawilonu I

i Pawilonu IV w Mazowieckim Specjalistycznym Centrum Zdrowia
im. prof. Jana Mazurkiewicza

PROBKA 5/10/15 (C)

Nrprobki | 5/10/15C | Data 12.11.2015 Miejscowoéé | Pruszkéw-Tworki
Obiekt Mazowieckie Specjalistyczne Centrum | Miejsce pobrania probki: elewacja wschodnia skrzydto
Zdrowia Pawilon | C
materiat Zaprawa murarska lezaca na cegle
5/10/15
L

Fot. 1. Prébka zaprawy na cegle 5/10/15 Fot. 2. Pobrana prébka 5/10/15C
badania | Petrografia, TAR Sole

Wyniki badan

Opis makroskopowy: opis mikroskopowy:

Materiat: zaprawa barwa: biato-kremowa

Barwa: biato-kremowa tekstura: beztadna

Wytrzymatosé: niska struktura: dominujgca psamitowa

spoiwo: kontaktowo-porowe

dziatanie 2MHCI: burzliwa

dziatanie 6MNaOH: -

rodzaj i uziarnienie kruszywa: kwarc, mineraty nieprzezroczyste

Termiczna analiza réznicowa

Woda Gips Woda Weglan wapnia Pozostatosc¢ nie ulegajgca
higroskopijna [%] konstytucyjna [%] rozktadowi [%]
[%] lub subst.
organiczne [%]
2,46 0,76 - 19,34 77,44

ANALIZA ILOSCIOWA | JAKOSCIOWA SOLI

Nr pH Z catowita | K Na* ca” Mg cr o NO;
(%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%]
5/10/15C 2,97 0,12 0,23 0,94 0,02 0,17 1,11 0,26
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Jadwiga W. Lukaszewicz

Badania konserwatorskie materiatéw budowlanych z Pawilonu I

i Pawilonu IV w Mazowieckim Specjalistycznym Centrum Zdrowia
im. prof. Jana Mazurkiewicza

PROBKA 6/10/15

Nr 6/10/15 Data 12.11.2015 Miejscowosé Pruszkéw-Tworki

probki

Obiekt Mazowieckie Specjalistyczne Centrum Miejsce pobrania probki: piwnica, szatnia
Zdrowia Pawilon IV wneka

Materiat Zaprawa

Fot. 1. Miejsce pobrania probki 6/10/15 Fot.1. Pobrana probk /1015 ‘

Badania | TAR Sole

Wyniki badan:

Opis makroskopowy: opis mikroskopowy:

Materiat: Zaprawa mineralna barwa: biato-szara

Barwa: biato-szara tekstura: beztadna

Spoistosé: zwiezta, czeSciowo sypka struktura: dominujgca psamitowa

Wytrzymatosé: niska spoiwo: kontaktowo-porowe
dziatanie 2MHCI: z wydzieleniem CO,
dziatanie 6MNaOH: -
rodzaj i uziarnienie kruszywa:

ANALIZA ILOSCIOWA | JAKOSCIOWA SOLI

Nr pH Z cateomita | K Na* ca” Mg cr 50, NO;
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
6/10/15 0,39 0,06 0,03 0,07 0,01 0,01 0,20 0,01
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Jadwiga W. Lukaszewicz
Badania konserwatorskie materiatéw budowlanych z Pawilonu I

i Pawilonu IV w Mazowieckim Specjalistycznym Centrum Zdrowia
im. prof. Jana Mazurkiewicza

PROBKA 7/10/15

Fot. 1. Miejsce przed pobraniem prébki 7/10/15

Fot. 2. Prébka 7/10/15

Nr 7/10/15 Data | 12.11.2015 Miejscowosé Pruszkéw-Tworki

probki

Obiekt Mazowieckie Specjalistyczne | Miejsce pobrania probki: piwnica, korytarz przy WC
Centrum Zdrowia Pawilon IV

[Vlateriai Zaprawa

Badania

Sole

Wyniki badan:

Opis makroskopowy:

Materiat: Zaprawa mineralna z warstwami
farby

Barwa: szara, warstwy powierzchniowe
biale

Spoistosé: zwiezta

Wytrzymatosé: sSrednia

opis mikroskopowy:
barwa: szara, warstwy powierzchniowe biate
tekstura: beztadna

struktura: dominujaca psamitowa

spoiwo: kontaktowo-porowe, w warstwach

powierzchniowych bazalne,

dziatanie 2MHCI: z wydzieleniem CO,
dziatanie 6MNaOH:

rodzaj i uziarnienie kruszywa: szkielet ziarnowy urozmaicony,
kwarc, mineraty nieprzezroczyste

ANALIZA ILOSCIOWA | JAKOSCIOWA SOLI

Nr pH Z cateomita | K Na* ca” Mg cr 50, NO;
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
7/10/15 3,17 0,18 0,38 0,69 0,07 0,11 1,11 0,43

Praca chroniona prawem autorskim
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Jadwiga W. Lukaszewicz

Badania konserwatorskie materiatéw budowlanych z Pawilonu I

i Pawilonu IV w Mazowieckim Specjalistycznym Centrum Zdrowia
im. prof. Jana Mazurkiewicza

PROBKA 18/10/15

Nrprobki | 7/10/15 | Data | 12.11.2015 Miejscowosé | Pruszkéw-Tworki

Obiekt Mazowieckie Specjalistyczne | Miejsce pobrania prébki: Pawilon 1, elewacja
Centrum Zdrowia Pawilon | wschodnia skrzydto D.

Materiat Cegla

== o8 e . . - 3 - c
Fot. 1. Miejsce przed pobraniem proébki Fot. 2. Pobrana prébka
Badania | Wiasciwosci fizyczne
Wyniki badan:
Opis makroskopowy: opis mikroskopowy:
Materiat: cegta o zréznicowanej barwie (warstwy) barwa: z6tto-pomaranczowa
Barwa: z6tto-pomaranczowa tekstura: beztadna
Spoistosé: zwiezta struktura: dominujaca psamitowa
Wytrzymatosé: wysoka spoiwo: bazalne

dziatanie 2MHCI: brak reakcji
dziatanie 6MNaOH: -
rodzaj i uziarnienie kruszywa: ziarna kwarcu

BADANIE WtASCIWOSCI FIZYCZNE

Nr Czas wznoszenia kapilarnego [min.] Nuwag Npo2an | Re ' Re "
1cm 2cm 3cm 4 cm 5cm [%] [%] [MPa] | [MPa]
18/10/15 5 12 40 60 90*** | 16,80 | 17,99 | 7,4 9,5

*roéwnolegle do uwarstwienia cegty

**prostopadle do uwarstwienia cegty

***podano czas wznoszenia cieczy od strony wewnetrznej, po stronie spieku woda sie praktycznie nie
wznosita
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Jadwiga W. Lukaszewicz

Badania konserwatorskie materiatéw budowlanych z Pawilonu I

i Pawilonu IV w Mazowieckim Specjalistycznym Centrum Zdrowia
im. prof. Jana Mazurkiewicza

PROBKA 19/10/15

Nrprobki |  7/10/15 | Data | 12.11.2015 Miejscowos¢ |  Pruszkéw-Tworki
Obiekt Mazowieckie Specjalistyczne | Miejsce pobrania probki:
Centrum Zdrowia Pawilon IV Elewacja wschodnia skrzydta

pétnocno/wschodniego

Materiat Cegta

Fot. 1. Miejsce przed pobraniem prébki 19/10/15 Fot. 2. Pobrana prébka w trakcie badania
wznoszenia kapilarnego

Badania | Wiasciwosci fizyczne

Wyniki badan:

Opis makroskopowy: opis mikroskopowy:

Materiat: cegta barwa: pomaranczowa

Barwa: pomaranczowa tekstura: beztadna

Spoistosé: zwiezta struktura: dominujaca psamitowa

Wytrzymatosé: wysoka spoiwo: bazalne

dziatanie 2MHCI: brak reakcji
dziatanie 6MNaOH: -
rodzaj i uziarnienie kruszywa: ziarna kwarcu

BADANIE WtASCIWOSCI FIZYCZNE

Nr Czas wznoszenia kapilarnego [min.] Nuwag Npo2an | Rc Rc
1cm 2cm 3cm 4 cm 5cm [%] [%] [MPa] | [MPa]

19/10/15 1,5 3,5 6 10 - 19,30 | 21,02 | - -

*rownolegle do uwarstwienia cegty
**prostopadle do uwarstwienia cegty
Wytrzymatosci nie okreslano gdyz prébki nie pozwalaty na wyciecie préobek normowych
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V. PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Podsumowujac wyniki badan, nalezy stwierdzi¢, ze materialy budowlane uzyte

w czasie wznoszenia obu pawilonéw (I i IV) sg bardzo zblizone pod wzgledem budowy i

wlasciwosci:

Cegly posiadaja barwe jasna: zotto pomaraniczowa, wykazujag budowe warstwowa i
pomimo, ze stwierdzono w niej wystepowanie réznobarwnych form metailastych,
przy badaniu petrograficznym przy skrzyzowanych nikolach wykazuja pelna
izotropowo$¢, czyli jednorodng mineralogicznie budowe. Wplywa to na stosunkowo
duza odpornos¢, gléwnie mrozowa a w konsekwencji obserwujemy, obserwujemy
dobry stan zachowania cegiel.

Oryginalne zaprawy sa wapienne o stosunku spoiwa do kruszywa ok. 1 : 4.
Zachowaly sie w doé¢ dobrym stanie, nie wymagaja wymiany. Ubytki obserwujemy
w tych obszarach, gdzie woda nie jest skutecznie odprowadzana z budynkéw,
splywa po murze, odbija si¢ od cementowej wylewki, itp.

W zasadzie wszystkie materialy zawieraja znaczne ilosci soli. Jedynie zaprawa
pobrana w szatni, w piwnicy w Pawilonie IV, zawierata niewiele soli, gléwnie
siarczanéw (0,20%).

Natomiast zaprawa, z piwnicy (okolice WC) réwniez w Pawilonie IV zawierala juz
duzo wieksza ilos¢ soli gdyz powyzej 3%. W sklad tych soli wchodzit gtéwnie gips
oraz azotan sodu. Przyczyn tego zjawiska jest wiele. W tym miejscu prawdopodobnie
moglto dojs¢ do uszkodzenia izolacji pionowej, co powodowac moze intensywniejsze
przenikanie wody do wnetrza budynku. Ponadto stwierdzono, ze tynki wewnetrzne
w piwnicach sa praktycznie cementowe, dodatkowo pokryte szlichtami gipsowymi i
cementowymi. Stad zawartos¢ soli wysoka.

Oryginalna zaprawa murarska oraz cegly w warstwach powierzchniowych sa silnie
zasolone, a najwigkszy w nich udziat majg siarczany wapnia, w mniejszej ilosci sodu.
Tylko prébka pobrana z wnetrza cegly, wykazuje mniejsza ilos¢ soli i praktycznie

brak siarczanu wapnia, wystepuje natomiast chlorek sodu.

18



