D-04.02 - zamienna

ULEPSZONE PODEOZE LUB PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO ZIARNISTYM DODATKIEM
HYDROFOBOWYM ZWIEKSZAJACYM W SPOSOB TRWALY
ODPORNOSC NA ABSORPCJE KAPILARNA WODY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (dalej:
STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania, kontroli jakodci oraz odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy w technologii stabilizacji gruntu z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego zwigkszajacego
w spos6b trwaty odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robé6t dla zadania: ,,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych — ul. Sadowej w Sutkowicach Legu”.

1.3. Zakres prac objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem warstwy
wykonanej w technologii stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwickszajacym odporno$¢ gruntu na
absorpcje kapilarna wody,
o grubosci i w lokalizacji okre§lonych w dokumentacji projektowej. Wytyczne niniejszej STWIORB maja zastosowanie
w procesach akceptacji materiatow dostarczonych przez Wykonawceg, badan kontrolnych wykonywanych przed
rozpoczgciem prac, a takze w trakcie ich przebiegu oraz w trakcie koncowych badan odbiorowych warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zwigkszanie odpornosci na absorpcje kapilarna wody i klasyfikacja dodatkéw — proces technologiczny
realizowany metoda mieszania na miejscu, polegajacy na dodawaniu do gruntu rodzimego lub jego mieszanki
z materialem doziarniajacym, odpowiednich $rodkéw chemicznych, ktérych zadaniem jest zmiana w zakresie
wlasciwos$ci absorpcyjnych materialu poddawanego procesowi modyfikacji. W efekcie zmiany dochodzi do ustania
proceséw podciggania kapilarnego wody do wnetrza warstwy i wprowadzania w efekcie trwalej odporno$ci materiatu
na absorpcje kapilarng wody.

1.4.2. Ulepszone podloze lub podbudowa stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwi¢kszajacym
w sposéb trwaly odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody — jedna lub wigcej warstw zageszczonego gruntu
rodzimego lub jego mieszanki z materialem doziarniajacym wraz z ziarnistym dodatkiem hydrofobowym oraz
cementem.

1.4.3. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwigekszajacy w sposob trwaly odpornos$é gruntu na absorpcje kapilarng
wody — autonomiczny S$rodek chemiczny lub zestaw (system) wspélpracujacych $rodkéw chemicznych, w ktérym
przynajmniej jeden posiada posta ziarnistg (sypka) i w kontakcie z woda przejawia silne wiasciwo$ci hydrofobowe,
bedac praktycznie materiatem niezwilzalnym. Rozbudowana powierzchnia wilasciwa oraz hydrofobowy charakter
$rodka ziarnistego niezbedne s3 do jego skutecznego rozprowadzenia oraz efektywnego pokrycia przez dodatek
wigkszosci czastek gruntu, co z kolei zapewnia wymagang jednorodno$¢ warstwy w zakresie odpornosci na absorpcje.
Catosciowa zmiana wiasciwosci wprowadzana $rodkiem lub systemem polega¢ musi na uzyskaniu przez warstwe
trwalej odpornosci na absorpcj¢ wody oraz réwnolegle na doprowadzeniu do uzyskania przez nig odpowiedniej
sztywno$ci (poziomu modutu sprezystosci w przedziale zgodnie z wymaganiami oraz wymaganego poziomu
wytrzymato$ci na $ciskanie, gdy jest ona dodatkowo wymagana).

1.4.4. Grunt stabilizowany ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajacym w sposob trwaly odpornos$¢ na
absorpcje kapilarna wody - mieszanina, w ktorej sklad wchodzi grunt rodzimy ewentualnie z mieszanka
doziarniajgca, woda i ziarnisty dodatek hydrofobowy, ktérego rolg jest doprowadzenie do kontrolowanej zmiany
fizycznych i mechanicznych wiasciwo$ci gruntu, alternatywnie w zaleznosci od producenta dodatku takze cement -
dobrane w ilo$ciach optymalnych oraz zgodnych z przyjetym rodzajem stabilizacji i wydanymi dla niego warunkami
stosowania.

1.4.5. Partia - wielko$¢ dostawy, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy
ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w okreslonym czasie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

2.2. Grunt wymagania

Wykonanie warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego zwigkszajacego
w spos6b trwaly odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody realizowane jest z wykorzystaniem gruntu rodzimego badz tez
mieszaniny, w sktad ktérej wchodzi: grunt rodzimy wraz z mieszanka doziarniajaca uzupelniajaca jego sktad
granulometryczny. Przydatno$¢ gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy w technologii stabilizacji
z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego zwigkszajacego w sposob trwaty odporno$¢ na absorpcje
kapilarng wody nalezy oceni¢ na podstawie probek pobranych bezposrednio na budowie w obecno$ci Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedlug
1 Zawarto$¢ czgsci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009
2 Zawarto$¢ siarczandéw <1 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009
3 | Odczyn pH >5,5 PN-EN 1997-2:2009
4 | Wskaznik plastycznosci >5 % (m/m) PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009

Ze wzgledu na wymog ustalenia na etapie sporzadzania recepty koniecznos$ci zastosowanie mieszanki doziarniajacej,
nalezy dodatkowo zbada¢ uziarnienie gruntu zgodnie z PN-EN ISO 17892-4:2017-01.

Grunt przeznaczony do stabilizacji nie powinien posiadaé¢ frakcji wigkszych niz 100 mm. W przypadkach uzyskania
wynikéw badan niespetniajacych oczekiwanych zgodnie z Tablica 1 wartos$ci, nalezy przeprowadzi¢ jedna lub kilka,
w zalezno$ci od potrzeb, czynno$ci pozwalajacych na korekt¢ niewlasciwych wartodci (doziarnienie, neutralizacja
czgdci organicznych, itp.).

2.3. Material doziarniajacy wymagania

W zaleznos$ci od sytuacji jako material doziarniajacy mozna stosowaé grunty lub kruszywa. Grunty powinny spetnia¢
wymagania zawarte w punkcie 2.2., poza uziarnieniem, ktdére nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby ostateczna mieszanka
spelniata wymagania niniejszej Specyfikacji.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki doziarniajacej, oparte na klasyfikacji wg PN-EN 13242+A1:2010 zestawiono
w Tablicy 2. Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne badz z recyklingu.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw z przeznaczeniem jako mieszanka doziarniajaca
Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie Metody badan wedlug
Zanieczyszczenia (zawarto$¢ ciat obcych o
I | takich jak drewno, plastik, szkto) <05 % (m/m) PN-EN933-11
2 Zawartos¢ czgéci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05
3 Zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO3 <1 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie placu budowy, to powinno by¢ ono sktadowe w pryzmach,
na utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i/lub
wymieszaniem réznych rodzajéw sktadowanych kruszyw.



2.4. Ziarnisty dodatek hydrofobowy wymagania

Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwigkszajacy w sposob trwaty odpornos$¢ na absorpcje kapilarng wody jest substancja
oddzialywujaca na czasteczki gruntu. Skutkiem tego odzialywania jest trwale w czasie zatrzymanie proceséw
podciggania kapilarnego wody w zageszczonym materiale. Materiat sypki wykorzystywany w procesie
produkcyjnym dodatku, stanowi rodzaj nos$nika dla czastek substancji chemicznych odpowiedzialnych za zjawisko
zatrzymania procesow podciggania kapilarnego wody,
w zalezno$ci od zastosowanego rodzaju moze takze wptywac na zwigkszenie sztywnosci stabilizowanego materiatu.

Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego zwigkszajacego w sposéb trwaly odpornos¢ na absorpcje kapilarna
wody podano w tablicy 3 (wymagane cechy) oraz
w tablicy 4 (wymagania w zakresie dokumentacji).

Tablica 3. Wymagania dla dodatku w zakresie parametréw fizycznych
Lp. | Wlasciwosci Wymagania Metoda badan
1 Posta¢ ziarnista / sypka ocena wizualna

Powierzchnia wtasciwa -
2 | BET (izoterma Brunauera- >2 500 cm?/g PN-ISO 9277:2000
Emmetta-Tellera)

materiat ocena wizualna - materiat unosi si¢ na powierzchni wody
hydrofobowy, po i nie wykazuje zdolnosci do samoistnego mieszania z
3 | Zwilzalno$¢ dodaniu do wody | woda, a material czg¢$ciowo zatopiony ponizej zwierciadta
praktycznie wody jest otoczony btong powietrzng uniemozliwiajaca
niezwilzalny jego zwilzenie
Tablica 4. Wymagania dla dodatku w zakresie wydanej dla niego dokumentacji

Wymagany dokument

odniesienia/najczestsze Etap inwestycji,
Lp. Opis wymagania umiejscowienie w w ktorym nalezy
dokumencie zapisow dokona¢ kontroli

z wymaganiami

Przeznaczenie, zakres 1 warunki zastosowania
dodatku wskazane w dokumentacji spetniajg -

w zakresie rodzaju warstwy (podbudowa
zasadnicza, pomocnicza, wzmocnienie podtoza)
oraz kategorii ruchu (KR! do 7) - wymagania dla
rodzaju warstwy zaprojektowanej w
obowiazujacej w dokumentacji konstrukcji

Aprobata Techniczna lub
Krajowa Ocena Techniczna
dodatku, Rozdziat 2, pkt 2.1,

. .. L . .. 2.3 Procedura akceptacji
nawierzchni i obowigzujacej dla inwestycji -
1 .. materiatéw przed
kategorii ruchu . )
oraz rozpoczgciem robot

W przypadku wystgpienia w dokumentacji
dodatku wymagan dla wskaznika no$nosci wyos
(dla gruntéw lub mieszanek), rodzaj
zaprojektowanej w konstrukcji nawierzchni
warstwy i obowigzujaca dla inwestycji kategoria
ruchu musza odpowiada¢ wymaganiom podanym
- w dokumentacji dodatku - dla tego wskaznika
W dokumentacji dodatku wymagania dla
podbudéw (pomocniczej i zasadniczej) w

2 | zakresie krajowego systemu oceny i weryfikacji
stato$ci wlasciwosci uzytkowych zdefiniowane
$3 na poziomie 2+

Zatacznik nr 1 Aprobaty lub
Krajowej Oceny Technicznej

Aprobata Techniczna lub
Krajowa Ocena Techniczna
wydana dla dodatku, Rozdziat
2, pkt5.1

Procedura akceptacji
materiatéw przed
rozpoczgciem robot




W dokumentacji dodatku wystepuja:
e procedura pomiaru / n}etoda.badan (tres¢ lub Aprobata Techniczna lub )
numer) wspélczynnikéw zwigzanych ze . . Procedura akceptacji
. P . Krajowa Ocena Techniczna -
3 zmiang wlasciwos$ci absorpcyjnych materiatéw przed
. o . wydana dla dodatku .
materiatu (wspétczynniki odpornosci R oraz Zalaczniki ’ rozpoczgciem robot
nasigkania S) 4
*  wskazniki wymagane dla oceny ww.
wspolczynnikow
W dokumentacji dodatku wystepuja:
*  procedura pomiaru / metoda badan
(tres<': lub nlrlrmer) mo'dulu sprezystosci E Aprobata Techmczna' lub Procedura akceptacji
(konieczno$¢ z uwagi na stosowana Krajowa Ocena Techniczna -

4 . . . . materiatéw przed
procedure indywidulanego projektowania wydana dla dodatku, rozpoczeciem robét
konstrukcji / obliczania trwato$ci Zalaczniki pocze
ZmeEczeniowe))

*  wskaznik wymagany do oceny warto$ci ww.
modutu
Dodatek posiada wazny certyfikat Zaktadowe;j ..
. .. . Procedura akceptacji

Kontroli Produkcji wydany przez akredytowana Dokumentacja producenta -

5 . ; . materiatéw przed
jednostke (akredytacja Polskiego Centrum dodatku . J
Akredytacii) rozpoczgciem robot

Zaakceptowany i przyjety do stosowania w ramach inwestycji dodatek hydrofobowy

musi:
a) posiada¢ wazng na dzien skladania ofert aprobat¢ techniczng lub krajowa ocene¢ techniczng zawierajaca
wskazane wymagania,
b) spelnia¢ wszystkie wymagania niniejszej STWIORB (w zakresie cech fizycznych oraz dokumentéw i
dopuszczen),
c) charakteryzowaé si¢ catkowitym bezpieczenstwem oddzialywania na $rodowisko naturalne (potwierdzenie
certyfikatem).

2.4.1 Dostawa dodatku na budowe i zalecenia na jej etapie.

Ziarnisty dodatek hydrofobowy dostarczany jest w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich
lub w przypadku dodatkéw konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do transportu materiatéw sypkich np.
typu “big-bag”.

Zaleca si¢ kazdorazowa ocen¢ na budowie partii dostarczanego materiatu poprzez zbadanie hydrofobowos$ci dodatku.

Zaleca sie, aby kazda partia dodatku dostarczona na budowe posiadata tzw. kopertg bezpieczng w liczbie 2 sztuk, czyli
specjalistyczne, numerowane koperty wykonane z wysokiej jakosci folii nieprzepuszczalnej, przeznaczone do
przechowywania materiatu sypkiego, ktére zostana wypetione dodatkiem z danej partii (zazwyczaj okoto 0,35 kg),
w ilo$ci umozliwiajacej przeprowadzenie pozniejszej kontroli efektywnosci dodatku w zakresie zwigkszania odpornosci
na absorpcje¢ kapilarng wody. Jedna z kopert przechowywana jest przez producenta dodatku, druga przekazywana
Wykonawcy i moze wchodzi¢ w sktad dokumentacji odbiorowej przekazywanej Zamawiajacemu.

Sposéb przechowywania i sktadowania dodatku na budowie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
2.5 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 42,5R wg PN-EN-197-1:2012. Wymagania dla cementu zestawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Witasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012.



Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
42,5R
1 Wytrzymatos$¢ na §ciskanie [MPa], po 2 dniach, nie mniej niz: 20
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niz: 42,5
3 Poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, [min.] 60
4 | Stalo$¢ objetosdci, [mm] nie wigcej niz 10

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-197-1:2012. Cement uzywany
do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. Czas przechowywania cementu powinien by¢ zgodny z
wytycznymi producenta. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢
uzyty za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.6. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu iewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badah mozna stosowa¢ wodociagowa wode¢ pitng. Zabrania si¢ stosowania wody
pochodzacej z kanalizacji oraz $ciekéw przemystowych. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z PN-EN-1008:2004. Mozliwo$¢ zastosowania wody watpliwej powinna by¢
dodatkowo potwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Woda niespelniajagca wymagan nie moze by¢
uzyta do robét stabilizacyjnych.

2.7. Zrédta uzyskania i wymagania do akceptacji materialéw

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi
Kontraktu do zatwierdzenia dokumenty okreslone w niniejszej STWIORB, a takze szczegétowe informacje dotyczace
materialow przewidzianych do zastosowania, w szczegélnos$ci informacje dotyczace zrdédta pozyskania Ilub
wydobywania materiatéw (w przypadkach konieczno$ci uzupetniania brakujacych frakcji gruntu) oraz dotyczace
proponowanego dodatku. W przypadku konieczno$ci pozyskiwania materialéw miejscowych (dotyczy materiatu
gruntowego) Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli oraz odpowiednich wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi
Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca nie bedzie prowadzil zadnych
wykop6éw na terenie budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentacji. Nadmiar materiatu bedzie
formowany w haldy i wykorzystany przy zasypce irekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t, badz wywieziony na
odktad.

2.8. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw nieodpowiadajacych wymaganiom oraz niezaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Wszelkie materialy niespetniajagce wymagan zostana przez Wykonawce
natychmiast usunigte z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Nie dopuszcza si¢ stosowania sprzetu rolniczego
(brony, ptugi, kultywatory, rozrzutniki obornika itp.).

W procesie rozktadania i mieszania dodatkéw stosuje sig:

- do dozowania dodatku sypkiego — mobilne rozsypywacze mas sypkich, rozsiewacze — wyposazone w ostony
przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci,

- do mieszania dodatku z gruntem — recyklery drogowe, mieszarki,

- do zageszczania — walce statyczne lub wibracyjne, stalowe badZ ogumione, a w przypadku zageszczania
w miejscach trudnodostgpnych — zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

- do profilowania powierzchni do wymaganych spadkéw — réwniarki samojezdne,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotno§¢ naturalna jest mniejsza od wilgotnosci
optymalnej — przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- do zapewnienia wilgotno$ci optymalnej mieszanki, gdy wilgotno$¢ naturalna jest wigksza od wilgotno$ci
optymalnej — mobilne rozsypywacze mas sypkich.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport dodatku

Transport ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwigkszajacego odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody odbywa
si¢ w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich oraz przystosowanych do automatycznego
roztadunku lub w przypadku dodatkéw konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do transportu materiatéw
sypkich np. typu “big-bag” w samochodach o odpowiednio wysokiej tadownosci.

4.3. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami lub wodociagiem.

4.4. Transport mieszanek lub materialu doziarniajacego

Materiaty powinny by¢ przewozone samochodami samowyladowczymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, wymieszaniem réznych asortymentéw i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem, a w przypadku
transportu poza terenem budowy zabezpieczone plandekami przeciwko pyleniu.

4.5. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Zaleca si¢ transport spoiwa luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich oraz
przystosowanych do automatycznego roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku koniecznosci
uzupelienia danych mozna korzysta¢ z informacji podanych w aprobatach technicznych lub krajowych ocenach
technicznych dodatkéw.

5.3. Wymagania w stosunku do wykonawcy robét

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ doswiadczeniem w wykonywaniu robdt zwiazanych ze stabilizacja podioza
gruntowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera

Kontraktu/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia ipomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.5. Sprawdzenie przydatnosci materialow

W terminie co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczeciem robdt Wykonawca dostarcza:

- wszystkie wymagane niniejsza STWIORB aprobaty techniczne, oceny techniczne, certyfikaty zaktadowej kontroli
produkcji i inne zaswiadczenia dotyczace tych materiatéw, celem zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu

- na wniosek reprezentatywne probki wszystkich przewidzianych do zastosowania materiatéw, takze wraz z wynikami
ich badan)



Konieczne i wymagane jest potwierdzenie przydatno$ci materialdéw przeznaczonych do stabilizacji zgodnie z calym
zakresem punktu 2 niniejszej STWIORB.

W przypadku materialu gruntowego, wzdtuz projektowanej trasy nalezy pobra¢ prébki gruntu przeznaczonego do
stabilizacji dodatkiem w uzgodnionych i zdefiniowanych odstgpach (w wigkszosci przypadkéw od 250 do 500 m),
réwnoczesnie w taki sposdb, aby zlokalizowa¢ zmienno$§¢ gruntéw na trasie. Zaleca si¢ wykorzystywanie
pomocniczych badan makroskopowych.

Zmienno$¢ podluzna ipoprzeczna istniejacego gruntu moze powodowa¢ konieczno$¢ opracowania alternatywnych
recept, ktére maja by¢ wykonane na koszt Wykonawcy. Po zbadaniu prébek gruntéw nalezy wydzieli¢ odcinki
jednorodne. Liczba odcinkéw jednorodnych powinna odpowiada¢ liczbie wykonanych recept.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia z nich probki analitycznej
w zwiazku z ustaleniem recepty 1iokresleniem cech fizycznych imechanicznych zaprojektowanej warstwy
stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwigkszajacym odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody.

5.6. Recepta laboratoryjna

W terminie nie krétszym niz 14 dni przed przystapieniem do robdt (badz innym, uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru/Inzynierem Kontraktu) Wykonawca dostarczy do akceptacji recepte laboratoryjna sktadu mieszanki gruntowej
stabilizowanej dodatkiem wraz z wynikami badan laboratoryjnych materialu gruntowego. Na odrgbny wniosek
Wykonawca dostarczy takze probki materiatow uzytych do badan konieczne do przeprowadzenia przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu badan kontrolnych.

Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodia:

a) dokumentacje¢ projektowa,

b) zalozenia materialowe uj¢te w Programie Zapewnienia JakoSci,

¢) wytyczne niniejszej STWIORB,

d) aprobate¢ techniczng lub krajowa oceng techniczng stosowanego dodatku,
e) wyniki badan przydatnosci gruntu, zgodnie z Tablica 1 oraz 7.

Opracowanie recepty polega na doborze materialdw wymienionych w Rozdziale 2 niniejszej specyfikacji. Procedura
projektowania recepty powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, pochodzacych ztych samych Zrdédet io takich samych wilasciwosciach jak te, ktére beda
stosowane do wykonania warstwy.

Ze wzgledu na wymdg zachowania podatnego charakteru pracy warstwy w czasie eksploatacji (bez spgkan),
sumaryczne dozowanie spoiwa musi by¢ takie, aby wartos¢ modutu sprezysto$ci materialu speiniala wymagania
zawarte w tablicy 7.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zaggszczenie ioczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do$wiadczef z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania STWIORB.

Zaleca sig, aby pierwsza recepta laboratoryjna zostala opracowana dla konkretnych dla inwestycji materiatow przez
producenta lub upowaznionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego, ktéry w obecnosci

Wykonawcy do tego celu powinien dokona¢ poboru reprezentatywnych prébek gruntu.

Warunkiem akceptacji wykonanej recepty jest spetnienie wymagan z Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec materiatu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
Lp. Wiasciwos$¢ Wymagania
1 Zawartos¢ frakcji <0,063 mm 10-55% wg PN-EN 933-1:2012
2 Minimalna zawarto$¢ ziarnistego dodatku hydrofobowego 20 kg/m?
. o . optymalna z tolerancja 2%
3 Wilgotnosc mieszanki wyznaczona wg PN-EN 13286-2:2010




Parametry materiatu stabilizowanego ziarnistym

dodatkiem hydrofobowym wg tablicy 7

Decydujacym potwierdzeniem przydatno$ci materialu do zastosowania w przyjetym rozwigzaniu technologicznym,
ustalonym w procesie badan laboratoryjnych, bedzie uzyskanie wymaganych pozioméw dla wskaznikéw podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanego dodatkiem
Wymagana
Lp. | Nazwa Oznaczenie wartos$¢ Metoda badan
wspoélczynnika
Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
przyjetego przez Wykonawce do zastosowania
1 Wspétczynnik s maksymalnie dodatku) oznaczania trwatej odpornosci na
nasigkania 0,55 kg/m?-h%* | absorpcje kapilarng wody poprzez wyznaczenie
wspOltczynnika nasigkania S [kg/m2 h%°] np. nr
PB/TW-2/137:2012/2016
Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
Wsp6lezynnik przyjetego przez Wykonawce do zastosowania
;. minimalnie dodatku) oznaczania trwatej odpornosci na
2 odpornosci na R 05 . . .
. . 80 h*/m absorpcje¢ kapilarng wody poprzez wyznaczenie
absorpcje¢ kapilarng . .
wspotczynnika odpornosci R [h%%/m]
np. nr PB/TW-2/137:2012/2016
Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
przyjetego przez Wykonawce do zastosowania
Modut sprezvstodei dodatku) oznaczania modutu sprezystosci E
3 prezy E 1000-2000 MPa [MPa] z zastosowaniem stanowiska
(Younga) . . ..
pomiarowego z uktadem cyfrowej korelacji
obrazu zastgpujacym uklad tensometréw np. nr
PB/TW-2/138:2012/2016
g | Wyuzymalosc na R, >0,5 MPa Polska Norma PN-S-96012:1997
$ciskanie po 7 dniach
5 | Wytzymaloscna Ros > 1 MPa Polska Norma PN-S-96012:1997
$ciskanie po 28 dniach

Walcowe probki do oznaczenia parametréw podanych w tablicy 7, powinny by¢ zageszczane dynamicznie energia

odpowiadajgcg zageszczeniu wg I lub II metody Proctora (0,59J na lcm® gruntu), przy wilgotno$ci optymalnej

mieszanki, w formach o wymiarach: d = h = 8 cm. Maksymalna §rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wigksza od 16

mm. Minimalna liczba prébek do oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie oraz modutu sprezystosci jednej mieszanki

wynosi 3 sztuki. Wspélczynnik nasigkania i odpornosci na absorpcje kapilarng wody okresla si¢ w trakcie jednego

badania wykonywanego na 3 probkach z danej mieszanki. Prébki, w zaleznosci od rodzaju badania, poddaje si¢

pielegnacji:

= dla probek przeznaczonych do badania wytrzymatosdci na $ciskanie po 7 dniach, probki nalezy podda¢ 3-dniowej
pielegnacji w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, a nastgpnie powinny by¢ przez
jeden dzieh zanurzone na glgeboko$§¢ 1 cm, a przez nastgpne trzy dni zanurzone catkowicie w wodzie
o temperaturze pokojowej,

= dla prébek przeznaczonych do badania wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach, prébki nalezy przechowywaé
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, po czym zanurzy¢ na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie,

= dla prébek przeznaczonych do badania modulu sprezysto$ci, wspélczynnika nasigkania i wspoétczynnika
odpornosci na absorpcje kapilarng wody probki po uformowaniu
1 zageszczeniu nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych przez minimum 24 godziny.

Recepta laboratoryjna jest dokumentem wytworzonym w trakcie realizacji zamdwienia, stanowi element dokumentacji
techniczno-odbiorowej i potwierdza zachowanie przez Wykonawce¢ wymaganego poziomu jako$ci. Dodatkowo
Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru/Inzynier Kontraktu moze wymagaé obecnosci producenta dodatku (lub jego
upowaznionego przedstawiciela) podczas wykonywania robdt budowlanych zwigzanych z wbudowaniem. Zadaniem



producenta/przedstawiciela jest kontrola proceséw dozowania dodatku ewentualnie wraz z procesami mieszania,
zageszczania 1 pielegnacji wykonanej warstwy.

5.7. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecno$ci Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu przygotowuje pole referencyjne warstwy stabilizacji. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

- okreslenie parametrow warstwy w miejscowych warunkach gruntowych,

- dobranie efektywnego sposobu zaggszczania,

- ocen¢ przydatnosci i skutecznoéci dziatania dodatkéw w warunkach polowych,

- oceng¢ efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi podstawe do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi stabilizacja wykazuje zalozone
wlasciwosci i parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta
materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego musza przebiega¢ zgodnie z uzgodniong recepta oraz wymaganiami
szczegblowymi charakterystycznymi dla zastosowanego dodatku (jezeli wystepuja). Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza zgodnie z niniejsza STWIORB. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrol¢ jakosci wykonania robdt oraz badania odbiorcze parametréw warstwy. Wszystkie wyniki
z badan winny zosta¢ zataczone do dokumentacji budowy.

Wielko$¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru/Inzynier Kontraktu
w zalezno$ci od wielkodci rob6t zasadniczych. Pole referencyjne moze zosta¢ wskazane w obszarze docelowego
zakresu przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowe;j prac stabilizacyjnych.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt zasadniczych po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu wynikéw z pola referencyjnego.

5.8. Warunki przystgpienia do robét

Roboty stabilizacyjne mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +2°C, natomiast
temperatura powierzchni gruntu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. W nizszej temperaturze otoczenia (ponizej +10°C)
nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze przyrost parametrdw no$nosci warstwy bedzie wolniejszy, niz w temperaturze wyzszej
(rzgdu 20°C). Nie zaleca si¢ przystgpienia do rob6t w okresach prognozowanych obfitych opadéw atmosferycznych, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo przewilgocenia mieszanki gruntowej. Dlatego podczas wykonywania prac nalezy na
biezaco kontrolowa¢ prognozy pogody. Bezwzglednie kontrolowana w calym okresie prac musi by¢ wilgotnos¢
materialu zageszczanego — wzrost wilgotnodci naturalnej mieszanki spowodowany wystapieniem opaddéw nalezy
ponownie skorygowac¢ do wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2%.

5.9. Przygotowanie gruntu przeznaczonego do stabilizacji

Podtoze przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spetnia¢ wymagania zalozonej grupy nosnosci, badanej poprzez
CBR lub E; zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8. Wymagania dla podtoza w zalezno$ci od zalozonej grupy nosnosci

Wskaznik nosnosci .
Warunki | notmoies | CBRpodaniach | G CE0 TR
arunki nosnosci .
j d
Lp. Rodzaj gruntu wodne podioza nasaczF\;:]a wod3a [MPa]
t
gruntowego Warunki badania wg PN-S-02205
Grunty niewysadzinowe:
-Rumosz niegliniasty (KR)
ﬁxr(ﬁl (Po) Dobre
1 osp Przecigtne Gl CBR > 10 E, >80

-Piasek gruby (Pr) Zle
-Piasek sredni (Ps)
-l_’iasek drobny (Pd)
-Zuzel nierozpadowy
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Grupty watpliwe: Dobre
-Piasek pylasty (Pm) Przecietne G2 5<CBR<10 50<E><80
-Zwietrzelina gliniasta ¢

2 (KWg)

-Rumosz gliniasty (KRg)

-Zwir gliniasty (Zg) Zte G3

-Pospoéika gliniasta (Pog) 3<CBR<5 35<E><50

Grunty mato wysadzinowe:
-Glina piaszczysta zwigzla Dobre G3
(Gpz)
3 -Glina zwigzta (Gz)
-t (D Przecigtne
-1t piaszczysty (Ip) Zte
-1t pylasty (Im)

G4

Grunty bardzo wysadzinowe:
-Piasek gliniasty (Pg)
-Pyl piaszczysty (np)
-Pyt ()
-Glina piaszczysta (Gp)
-Glina (G)
-Glina pylasta (Gm)
-1t warwowy

2<CBR<3 25<E><35
Dobre
Przecigtne G4
Ze

Do kontroli modutu odksztatcenia E, podtoza nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Dopuszcza si¢
wykonywanie badan nosnosci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomoca plyty statycznej
VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Na wyprofilowanym podlozu nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono parametry w zakresie nos$noSci zalozone przez
projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki spos6b, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy koleinowania
niewzmocnionego podioza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania
ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie mialo no$no$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowac jedna z
nastepujacych metod postgpowania:

- W przypadku mocno zawilgoconego gruntu (IL>0,25) oraz gruntéw nieorganicznych o no$no$ci ponizej 25
MPa (CBR<2%) nalezy wykona¢ wstepne osuszenie przy pomocy materialu osuszajacego (wapna, cementu
lub spoiwa hydraulicznego).
W takim przypadku przed aplikacja dodatkéw nalezy wykonaé wstgpne mieszanie gruntu jedynie z materiatem
osuszajacym (w osobnym procesie). W zalezno$ci od rodzaju dodatku osuszajacego, po jego aplikacji a przed
przystapieniem do kolejnego etapu robodt, konieczna jest przerwa technologiczna od 0,5 do 12 godzin. W celu
obnizenia wilgotnosdci gruntu o 1% zaleca si¢ stosowanie od 0,5%-1% wapna palonego lub ok. 1-2% spoiwa
hydraulicznego. Wapno zaleca si¢ stosowac
w przypadku iléw i glin zwiezlych, spoiwa hydrauliczne w przypadku glin i pytéw. Rodzaj materiatu
osuszajacego oraz jego ilo§¢ powinna zosta¢ dobrana przez Wykonawce na podstawie préb terenowych, w taki
sposob, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu. Rodzaj materiatu osuszajacego oraz
jego ilo$¢ powinna zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

- Zwigkszy¢ grubo$¢ warstwy gruntu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym. Zwigkszenie
grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang no$no$¢ na powierzchni tej
warstwy.

W podlozu nie powinny réwniez wystgpowaé nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wplywajace na proces
stabilizacji oraz warstwg¢ stabilizowang (tj. zwierciadlo wod gruntowych w poziomie korony drogi i powyzej tego
poziomu, zastoiska wody, zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne oraz kurzawkowe).

Z podloza nalezy usuna¢ wszelkie elementy mogace mie¢ wplyw na réwno$¢ koncowa warstwy: korzenie, wystajace
kamienie itp. Powierzchnia gruntu, ktéry ma zosta¢ poddany procesowi stabilizacji, powinna zostaé wstgpnie
wyréwnana, a po stabilizacji wyprofilowana do projektowanych spadkéw poprzecznych i podtuznych, oraz przechylek
na tukach. Nieréwnosci powierzchni w kierunku poprzecznym i podluznym nie moga przekracza¢ 25 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektowanymi, z tolerancja +0,5%. Odchyltki w rzgdnych nie powinny by¢ wigksze
niz £2 cm. Brak wstepnego profilowania moze skutkowa¢ brakiem stalej grubo$ci warstwy, a tym samym miejscowym
obnizeniem jakosci i trwalosci nawierzchni.
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W przypadku duzych spadkéw podtuznych moze by¢ wskazane wzruszenie powierzchniowe przy pomocy maszyny
mieszajacej (zapobieganie ,,zsuwania” si¢ dodatkdw sypkich).

W razie potrzeby grunt nalezy doziarni¢ materialem uzupelniajacym brakujace frakcje, wynikajacym z badan
laboratoryjnych wykonanych dla glebokosci projektowanej konstrukcji.

Materiat gruntowy lub gruntowo-kruszywowy poddawany stabilizacji powinien mie¢ wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
od -2% do +2%.

5.10. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszanki

Proces aplikacji dodatkéw nalezy poprzedzi¢ dokladnym rozpoznaniem parametréw zastosowanych materiatéw oraz
przygotowaniem laboratoryjnej recepty roboczej zgodnie
z niniejsza STWIORB. Dodatki oraz cement nalezy dozowac¢ w ilo$ci zgodnej z recepta laboratoryjng.

Ilo§¢ dozowanego dodatku oraz cementu nalezy kontrolowa¢ i udokumentowac. Taca do pomiaru wagi dozowanego
dodatku powinna mie¢ okre$long wage oraz powinna by¢ oczyszczona przed przystapieniem do kazdego pomiaru wagi.

Jako$¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jako$ci i od jego poziomu uzaleznione sg efekty oczekiwanej
odpornosci warstwy na absorpcje¢ kapilarng wody.

W przypadku stosowania materialu doziarniajagcego powinien on by¢ rownomiernie roztozony na powierzchni podtoza
gruntowego.

5.10.1. Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezposrednio w korycie drogi (in situ)

Dodatki ziarniste oraz cement nalezy dozowa¢ standardowym drogowym sprz¢tem budowlanym. Dozowanie powinno
odbywac¢ si¢ w caltej szerokoSci pasa roboczego stabilizowanego gruntu. Mieszanie skladnikéw bezposrednio na
budowie powinno by¢ wykonywane do momentu uzyskania przez mieszank¢ odpowiedniego rozdrobnienia na calej
grubosci spulchnianej warstwy. Zaleca si¢ co najmniej dwukrotne mieszanie.

5.10.2. Profilowanie i zageszczanie mieszanki

Profilowanie do zaprojektowanych pochylen poprzecznych ipodluznych oraz przechylek na tukach nastgpuje po
wstepnym zawatowaniu.

Ostateczne zaggszczanie powinno by¢é wykonywane wciggu 2-3 godzin po zakonczeniu procesu mieszania
i profilowania w wilgotno$ci optymalnej. Roboty zageszczajace nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia >2°C.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki gruntowej w trakcie robdt mieszajacych i profilujacych zmieni si¢ w stosunku do jej
wilgotnos$ci optymalnej, przed przystapieniem do zaggszczania mieszanke nalezy przywrdci¢ do poziomu wilgotnos$ci
optymalnej. Prace nalezy kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wskaznik
zageszczenia I, nie powinien by¢ mniejszy niz podany w tablicy 9, okre§lony zgodnie z PN-S-02205:1998.
Alternatywnie zaggszczenie gruntu mozna ustala¢ na podstawie wskaznika odksztalcenia Ip, réwnego stosunkowi
modutéw odksztalcenia wtérnego E> do pierwotnego E; zgodnie z PN-S-02205:1998.

Tablica 9. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie
I L
>1,0 <2,2

Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami cigzkimi (ci¢zar nie mniejszy niz 12 t) gtadkimi wibracyjnymi badz ogumionymi
az do uzyskania wymaganego zageszczenia. Maksymalna grubo$¢ pojedynczej zaggszczanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 45 cm.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpocza€ si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czgéciowo naktadajacymi sig¢, w strong osi jezdni. Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaC¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi, cz¢s§ciowo nakladajacymi sig, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane, poprzez dodanie brakujacej mieszanki gruntowej lub $cigcie nadmiaru,
wyréwnanie iponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i wyglad.
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Spoiny robocze nie s3 wymagane. Polaczenie nastgpnego odcinka stabilizacji nastgpuje po spulchnieniu 30 cm w glab
poprzedniej dziatki roboczej przy jednoczesnym dozowaniu dodatkéw wilo$ciach podanych w receptach
laboratoryjnych.

5.11. Pielegnacja

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy stabilizacji poprzez
kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia w czasie 72 godzin od wbudowania. W okresie pielegnacji ruchu budowlany
po warstwie jest niedozwolony.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

5.12. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Nie
dopuszcza si¢ ruchu technologicznego po warstwie, poza ruchem niezbednym do wykonania warstwy kolejnej, po
wczesniejszym uzyskaniu odbioru. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania lub uzytkowania warstwy
ponosi Wykonawca robét.

Wykonawca jest zobowiazany calkowicie wstrzymaé¢ budowlany ruch kotowy w trakcie i bezposrednio po okresie
intensywnych opadéw deszczu, z uwagi na wystapienie w tym okresie szczeg6lnej mozliwosci uszkodzenia warstwy.

Na okres zimowy warstwe stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym nalezy zabezpieczyé¢, przed
oddzialywaniem ujemnych temperatur, nasaczeniem wodg i Srodkami odladzajacymi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania napraw warstwy uszkodzonych wskutek odziatywania czynnikéw
atmosferycznych (opady deszczu, $nieg, mr6z) lub uszkodzen powstaltych w wyniku uzytkowania warstwy przed
utozeniem kolejnych warstw konstrukcyjnych.

Warstwe przed uktadaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oczys$ci¢ z luznego materiatu, brudu,
btota przy uzyciu szczotek mechanicznych lub regcznych. Na warstwie przed wbudowaniem kolejnych warstw
konstrukcyjnych nie powinny znajdowac si¢ jakiekolwiek zastoiska wody oraz wyraznie przewilgocenia spowodowane
np. opadami atmosferycznymi. W przypadku ukladania warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych bezposrednio na
stabilizacji nalezy zapewni¢ odpowiednig szczepno$¢ mi¢dzywarstwowa poprzez skropienie emulsja asfaltowa.

5.13. Zasady postepowania z odcinkami warstwy o niewlasciwych cechach geometrycznych

Jezeli po wykonaniu badah na zagg¢szczonej warstwie stwierdzi si¢, ze:

a) rzgdne wysokoSciowe warstwy beda za niskie, wowczas nalezy dowiez¢ brakujacg ilo$¢ gruntu oraz zaaplikowac
odpowiednig ilo§¢ dodatkéw (z naddatkiem na potgczenie), a nastgpnie wymiesza¢ dodatkowa warstwe¢ na
glebokos¢ o 10 cm glebsza niz grubo$¢ dodawanej warstwy, celem nawigzania si¢ do wczesniej wykonanej
warstwy,

b) rzedne wysokosciowe sa za wysokie — nalezy $ciagnagé¢ nadmiar materialu, zadozowa¢ ponownie dodatki
w odpowiedniej ilosci i ponownie wymiesza¢ na projektowang gleboko$¢, wraz z zageszczeniem i profilowaniem
warstwy wg punktu 5 niniejszej STWIORB,

c) szerokos¢ warstwy bedzie mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni ona podparcia
warstwom wyzej lezacym - poszerzy¢ warstwe¢ przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do polowy
szeroko$ci pasa ruchu, uzupetni¢ materiat i powtdrnie przeprowadzi¢ proces stabilizacji wg niniejszej STWIORB.

5.14. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne zdokumentacja projektowa, STWIORB Iub wskazaniami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usuni¢tych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wlasciwos$ci uzytkowych, aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania gruntu rodzimego,

- opracowaé recept¢ laboratoryjng stabilizacji oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia,

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.2.1. Kontrola ziarnistego dodatku hydrofobowego

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole jako$ci produktu zgodnie z procedura
przedstawiong w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;j.

6.2.2. Kontrola gruntu lub mieszanki gruntowej

Wykonawca przed przystapieniem do robdt dokonuje rozpoznania gruntu ipotwierdza jego przydatnos¢ do
zastosowania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwigkszajacym w sposéb trwaty odpornos¢ na absorpcje
kapilarng wody. Dla kazdego odcinka jednorodnego nalezy potwierdzi¢ przydatnosé materiatléw lub mieszaniny
materiatéw poprzez pordwnanie z materiatami wykorzystanymi na etapie opracowania recepty.

Szczegdtowy zakres badan rozpoznawczych zalezny jest od jakoSci oraz ilosci tego rodzaju badan przeprowadzonych
na etapie sporzadzania dokumentacji technicznej. Wymaga si¢, aby badania zasadniczych charakterystyk przyjetego
rodzaju stabilizacji, dla ktérych Polska Norma nie przewiduje metody oceny, wykonane zostaly przez producenta badz
upowaznionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego.

Po stwierdzeniu, Zze material przeznaczony do wykonania stabilizacji spelnia badZ bedzie spetnial wymagania,
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu recept¢ laboratoryjna, zgodna z wytycznymi
stabilizacji dodatkami. Szczegdétowy sposéb prowadzenia badan i postgpowania okres$lony jest w odpowiednich
procedurach badawczych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo oraz na kazde zadanie Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce¢ usuni¢te lub ulepszone
z wlasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce. Probki dostarczone przez
Wykonawce¢ do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane.

6.3.2. Czestotliwo$é, zakres oraz wymagania dla badan i pomiarow

Wiasciwosci stabilizowanego materiatu nalezy badaé przy kazdej widocznej iuznanej za istotng zmianie rodzaju
gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z przyjetymi na etapie badan kontrolnych. Wyniki badan kontroli jakosci w
czasie rob6t powinny spetnia¢ poziomy wartosci wymienione w tablicy 7.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
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Czestotliwosé badan
e . . <. Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow . .
przypadajaca na maksymalng warstwy przypadajaca na
powierzchnie jedno badanie (m?)
1 | Wilgotno$¢ mieszanki
) Rozdrobnienie, jednorodnos$¢ i gtebokosé
wymieszania
3 | Zagegszczenie warstwy 5
Kontrola jakos$ci mieszania poprzez 2 1000 m
oznaczenie odpornosci na absorpcje
4 | kapilarng (wspdlczynnik nasigkania S
i wspolczynnik odpornosci na absorpcje
kapilarng R)
5 | Ho$¢ dozowanego dodatku 5
6 | Ilo$¢ dozowanego cementu
o . . 1 500 m?
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 prébki
8 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach* 3 prébki
9 | No$no$¢ warstwy 1 1000 m?

* Za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu dopuszcza si¢ odbidr prac na podstawie wynikéw badan
wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach, pod warunkiem, ze uzyskane zostaly wymagania dla wytrzymatosci 28-
dniowych.

6.3.3. Wilgotno$¢ materiatu stabilizowanego wraz z dodatkiem

Wilgotno$¢ materialu musi by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg PN-EN 13286-2:2010 i podanej
w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza si¢ tolerancje £2%. Jezeli wilgotno$¢ materialu znacznie odbiega od optymalnej
nalezy go zwilzy¢ lub osuszy¢.

6.3.4.Rozdrobnienie, jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Nalezy oceni¢ stopief rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzi¢ czy:

- nie ma grudek nierozdrobnionego materialu gruntowego (80% gruntu wymieszanego, z wylaczeniem
pojedynczych ziaren >10 mm, powinno przechodzi¢ przez sito 10 mm),

- pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,

- skupisk niewymieszanych dodatkéw itp.

Ocena jednorodno$ci wymieszania gruntu z dodatkiem polega na ocenie wzrokowej odstonigtych odkrywek na cala
gleboko$¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m X 0,3 m. Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min.
0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego i powinna ona by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Warstwa powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia I>1,0 (wg PN-S-
02205:1998). Alternatywne zageszczenie warstwy mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztalcenia Iy, réwnego
odpowiedniemu stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego E, do pierwotnego E; (badane wg Zatacznika B do
normy PN-S-02205), ktéry powinien wynosi¢ [0<2,2. Za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzynierka kontraktu zageszczenie
moze by¢ zbadane za pomoca lekkiej ptyty dynamiczne;.

6.3.6. Kontrola jakoS$ci mieszania

Kontrole jakos$ci mieszania bada si¢ poprzez oznaczenie odpornosci na absorpcje kapilarng (wspdtczynnik nasigkania S
1 wspdtczynnik odpornosci na absorpcj¢ kapilarng R) na probkach materiatu pobranych po ostatnim procesie mieszania.

6.3.7. lo$¢ dozowanego dodatku i cementu

Ilo§¢ dozowanego dodatku hydrofobowego oraz cementu powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna. Tolerancja masy
rozécietanego ziarnistego dodatku hydrofobowego wynosi 5% masy / 1 m?2 Tolerancja masy rozécietanego cementu
wynosi 5% masy / 1 m?,
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6.3.8. Nosno$¢ warstwy

Badanie no$nosci dokonuje si¢ za pomoca obciazenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm wg metodyki podanej
w PN-S-02205 zatacznik B (zakres przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,15 MPa do 0,25 MPa, maksymalne
obcigzenie koncowe doprowadzone do 0,35 MPa). Istnieje mozliwo$¢ badania no$nosci warstwy ptyta dynamiczna,
jezeli takie badanie zostalo dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Ostateczny ~ odbiér  zageszczonej  warstwy  nalezy  dokona¢  po  uplywie  okresu  pielegnacji,
tj. minimum 72h od zakonczenia procesu wbudowywania warstwy. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru

no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru/Inzynierem Kontraktu.

Wymagang warto§¢ wtoérnego modutu odksztatcenia E; podaje tablica 11.

Tablica 11. Wymagana warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; warstwy.
. Minimalny wtéorny modul odksztalcenia E
Lp. Kategoria ruchu Warstwa mierzony plyta o Srednicy 30 cm [MPa]
1 Podbudowa zasadnicza 130 MPa
KR1
Wzmocnienie podloza 80 MPa
Podbudowa zasadnicza 130 MPa
2 KR2
Wzmocnienie podtoza 80 MPa
Podbudowa zasadnicza 160 MPa
3 KR3
Wzmocnienie podloza 100 MPa
Podbudowa zasadnicza 160 MPa
4 KR4
Wzmocnienie podtoza 100 MPa
Podbudowa zasadnicza 180 MPa
5 KR5S
Wzmocnienie podloza 120 MPa
Podbudowa zasadnicza 180 MPa
6 KR6
Wzmocnienie podtoza 120 MPa
7 KR7 Wzmocnienie podtoza 120 MPa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym trwale zwigkszajacym odporno$¢ gruntu na absorpcj¢ kapilarng wody

Wyszczegolnienie badan

Lp. . . Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

planograf — w sposdb ciagly

2 | R6é6wnos$¢ podiuzna
fata i klin — co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wicksza o 30 cm z kazdej strony w stosunku do wierzchniej warstwy wykonywanej
drogi. Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (taSma miernicza), prostopadle do
osi drogi, odleglosci jej przeciwlegtych brzegéw.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.4. Rownos$é podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym stosuje si¢ metode pomiaru
ciaglego réwnowazng uzyciu laty iklina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie odchylen
réwnosci podluznej jako najwickszej odlegtosci(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy w milimetrach. w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
réwnosci podtuznej warstwy nalezy wykonaé w sposéb ciagly zuzyciem faty 4-metrowej iklina. Warto$é
dopuszczalnego odchylenia réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) wynosi 15 mm.
6.4.5. R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dlugosci 2 m iklina, umozliwiajacag wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym warstwy. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$é
(prze$wit) pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokoSci mierzonej warstwy z tolerancja *15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. w miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Warto§¢ dopuszczalnego odchylenia réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) wynosi 15 mm.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1 cm.
6.4.7. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.8. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$ci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 10%.
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6.4.9. Powierzchnia warstwy

Ze wzgledu na mozliwg szeroka rozpigto$¢ frakcyjna mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej, lokalne ubytki
(zaglebienia) w powierzchni nie nalezy traktowaé jako wady. Nierdwnosci te moga zosta¢ uzupelione i wyréwnane
mieszanka niezwigzang lub mieszankg mineralno-asfaltowa.

6.5. Niewlasciwe parametry odbiorcze warstwy

Jezeli parametry odbiorcze warstwy beda odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca niezwlocznie wykona wszelkie
roboty naprawcze zalecone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu niezb¢dne do zapewnienia wymaganych
parametrow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy stabilizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- uzupehienie sktadu granulometrycznego mieszankg doziarniajaca, jezeli badania wykazaty takg koniecznos$¢,

- osuszanie, jezeli pomiary wilgotnosci naturalnej wykazaty taka koniecznos¢,

- dostarczenie ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwigkszajacego odpornos¢ na absorpcje¢ kapilarng wody,
- dostarczenie pozostatych materiatéw oraz koniecznego sprzetu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
- wymieszanie, profilowanie i zageszczenie warstwy,

- pielegnacj¢ wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- opracowanie i przekazanie dokumentacji odbiorowej zgodnie z wymaganiami niniejszej STWIORB,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- wykonanie robdt wykonczeniowych,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymezasowych i prac towarzyszacych
Zasady ptatno$ci zgodne z zapisami umowy pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca. Cena wykonania robét

okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w ST powotane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, wytyczne,
instrukcje i katalogi, to bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych przepisow, wytycznych
i katalogdbw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym,
obejmujacym wskazanie roku publikacji), pézniejsze nowelizacje normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie maja
zastosowania.

10.1. Normy

1. PN-EN  1997-2:2009  Projektowanie = geotechniczne - Cze¢§¢ 2:  Rozpoznanie ibadanie
podioza gruntowego

2. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

3. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgsé 1: Sktad, wymagania  ikryteria  zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw - Czgsé I:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

6. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN  1008:2004 Woda  zarobowa do betonu -  Specyfikacja  pobierania  probek,
badanie iocena  przydatnosci wody  zarobowej do  betonu, wtym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

8. PN-EN  1744-1+A1:2013-05 Badania  chemicznych  wilasciwosci  kruszyw  --  Cze$¢  1:
Analiza chemiczna

9. PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki  niezwigzane  izwigzane  hydraulicznie --  Cze$¢ 2
Metody badan  laboratoryjnych  gestoSci na  sucho izawartoSci wody —  Zagegszczanie
metodg Proctora

10. PN-EN 13286-42:2005 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
- Czese 42: Metoda oznaczania wytrzymatosci na rozciaganie posrednie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
11. PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania

laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw

10.2. Inne dokumenty

1. Zalacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
2 16.06.2014 r.: ,,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”

2. Procedura badawcza IBDiM oznaczania trwatej odpornosci na absorpcje kapilarna
wody poprzez wyznaczenie wspdlczynnikéw nasigkania S [kg/m?-h%%] oraz
odpornos$ci na absorpcje kapilarng R [h%°/m]

3. Procedura Badawcza IBDiM oznaczania modutu spr¢zystosci E [MPa] z uktadem
cyfrowej korelacji obrazu zast¢pujacym tensometry.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (wraz z pézniejszymi zmianami).
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