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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kabla $wiattowodowego 96 w Strefie Aktywnosci

Gospodarczej w Andrychowie - etap I.

1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacje techniczne (ST) s stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objgtych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdlne
dotyczace nastepujacych roboét:

- instalacja i montaz kabla $wiattowodowego 96) —830,0 m
- montaz stelazy zapasow szt. — 4

- montaz muf Swiattowodowych szt. — 1

- wykonanie spawdéw termicznych szt. — 96

- pomiary reflektometryczne i mocy szt. — 192

- oznakowanie wybudowanych kabli,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.



1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami:
1.4.1 Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugoéé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.2. Dtugosc¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.3. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugosé¢ kabla uktadanego jest wieksza
od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.4. Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna
optycznego ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali $wietlnej.
1.4.5. Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji
sygnatéw telekomunikacyjnych.

1.4.6. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w o$rodku $wiattowody w pokryciu
wtérnym, w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez
zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej $wiattowodami w pokryciu pierwotnym.

1.4.7. tacznik Swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia wtdkien
$wiattowodowych sposobem zaciskowym

1.4.8. Ztacze Swiattowodowe spajane — trwate potaczenie $wiattowodéw wykonane metodg spajania
w fuku elektrycznym.

1.4.9. Kaseta — zasobnik ztaczy i zapasow $wiattowoddw.
1.4.20. Stelaz - krzyzak przeznaczony do magazynowania zapaséw kabla $wiattowodowego w

1.4.23. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne Kazdy materiat winien mie¢ atest wytwércy stwierdzajacy zgodno$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Kable i armatura kablowa

Kable nalezy transportowac i przechowywa¢ nawiniete na bebnach, luzne mogg pozostawac jedynie
krétkie odcinki. Kable i armatura kablowa powinna spetniaé normy:

ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania.



ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania
ZN-10/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
3.SPRZET

Sprzet instalacyjny uzyty do realizacji niniejszego projektu powinien posiadaé atesty a pomiarowy
widoczne cechy legalizacji. Zasady wykorzystania sprzetu, gtéwnie ciezkiego, umozliwiajgcego montaz
poszczeg6linych elementéw systemu powinny byé ustalone z inzynierem kontraktu.

3.1. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciggarka mechaniczna kabili,
- wciggarka reczna kabli,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, - atestowany zestaw teletechnicznych narzedzi
monterskich,

- spawarka do swiattowoddw,

- reflektometr do sprawdzenia charakterystyk $wiattowoddw,
- zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

- zestaw do pomiaru reflektancji

- atestowany zestaw do zarabiania kabli optycznych,

- $ciggarka pokrycia pierwotnego,

- $ciggarka pokrycia wtérnego,

- przecinarka swiattowodu.

Sprzet pomiarowy powinien posiada¢ Swiadectwa wzorcowania wydane przez laboratoria
posiadajace stosowny certyfikat.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatbw i elementéw Wykonawca przystepujgcy do budowy kabla
Swiattowodowego 96J powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig przetransportowania materiatéw i sprzetu
niezbgdnego do realizacji projektu. Przewozone S$rodkami transportu materiaty i elementy



wyposazenia systemu powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczeniem i w
opakowaniach zgodnych z wymaganiami.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty wykonac realizujac Projekt Wykonawczy budowy linii $wiattowodowej
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt nalezy rozumieé jako sprawdzenie wszystkich elementéw
przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla) na rysunkach projektowych.
6.1. Kable swiattowodowe

6.2.1. Badania przed pracami instalacyjnymi Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i
montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegétowym
ogledzinom zewngtrznym w celu wykrycia uszkodzeri, ktére mogly powstaé podczas transportu lub
przetadunku bebnéw.  Nalezy sprawdzi¢ prawidiowoéé zabezpieczenia koricéw kabli przed
zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwage na
ewentualne wygigcia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewfasciwym
obchodzeniu si¢ z kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie
pomiarow takich, jak przy odbiorze kabli od producenta. Na tym etapie prac konieczne jest
dokonanie ogledzin odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i
konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.2.1.1. Pomiary w trakcie budowy i montazu linii Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:
a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem
Swiatfowodéw nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich $wiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciaggtoici $wiattowodéw. Pomiaréw nalezy
dokona¢ reflektometrem lub testerem ttumiennosci

b) po zmontowaniu ztgcz na kablu, nalezy wykonaé¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania potaczen.
Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich $wiattowodéw w kablu moina
przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia ztgcza,

¢) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczer na linii nalezy wykonaé reflektometrem z
obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na
wszystkich $wiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢
ewentualne wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki
reflektometryczne zarejestrowa¢ w postaci wykreséw i jesli to mozliwe na noénikach pamieci
komputerowej.

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez
Inzyniera, dotyczaca jakodci realizowanych robé6t, wbudowanych elementéw, stosowanych
materiatow oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.



6.2.1.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii 10 Budowa $wiattowodowej linii kablowej
Specyfikacja techniczna Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej
nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng,
b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metoda transmisyjna,
¢) pomiary ttumiennosci odbicia wstecznego (reflektancji) ztaczek Swiattowodowych

Na uzasadnione technicznie Zzyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru
wspotczynnika dyspersji chromatycznej $wiattowodéw w wybudowanej linii celem obliczenia
rzeczywistego pasma przenoszenia.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédto $wiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20
nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

6.2.2. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.2.2.1. OgbIne wymagania Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy
i nadzoru inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i
Dokumentacji Projektowej tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami.
Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodnog¢ wykonania linii
z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.2.2.2. Program badan Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze
badaniom wymienionym w tablicy 4 normy ZN-TP S.A.-002.

6.2.2.3. Opis badan

6.2.2.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy skfadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym
wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

6.2.2.3.2. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw pos$wiadczajacych zgodnos$¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.
Jakos¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla
kabli i osprzetu optotelekomunikacyjnego, powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne deklaracje

zgodnosci.
6.2.2.3.3. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacja Projektows.

6.2.2.3.4. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkéw budowanych



Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku budowanym
i poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.2.2.3.5. Sprawdzenie zgodnosci numeracji taczonych $wiattowodéw z profilem kabla i numeracja

w zfgczach

Sprawdzenie zgodnosci numeracji elementéw polega na kontroli potaczen przez nadzér techniczny w
trakcie montazy ztaczy na zgodnos$¢ w poréwnaniu z dokumentacja powykonawczg (eksploatacyjng)
ztyczy.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawione do odbioru kable telekomunikacyjne nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z
wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6. daty dodatni wynik. Wyniki
badania kabli swiattowodowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy ZN-TP S.A.-002.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii nalezy
zdemontowac dopiero po spetnieniu powyzszych uwag. Ocena jakosci Rob6t powinna by¢ wykonana
przy udziale przedstawiciela witasciciela linii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t Obmiaru robét nalezy dokonaé w oparciu o Dokumentacje
Projektowq i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w trakcie budowy, akceptowane przez

InZyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkami obmiarowymi linii telekomunikacyjnych jest m, km, szt,
odcinek, ztacze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru rob6t Wykonywane roboty podlegaja odbiorom etapowym
dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy. Do w/w odbioréw naleza:

8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- protokdty pomiaréw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawa pfatnodci jest cena ryczaftowa, skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycji
przedmiaru robét. Cena ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wykonanie robét okreslonych w
Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowe] oraz wszystkie czynnosci, wymagania i badania



sktadajgce sie na jej wykonanie. Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje
w wycenionym przedmiarze robdt jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty
za wykonanie robdt objetych ta pozycjg kosztorysowa.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdt na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

10.2. Normy branzowe

10.3. Normy zaktadowe

1. ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koricow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

2. ZN-10/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

3. ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania

4. ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

5. ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Zigczki $wiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania

6. ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczerstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanomontazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.

2. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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