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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-M.00.00.00 
„Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań technicznych wspólnych dla poszczególnych 
robót, które zostaną wykonane w związku z zadaniem pn „MODERNIZACJA DROGI 
POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

Branża drogowa,  

SPIS TREŚCI 
1. SPIS ZAWARTOŚCI: 
2. D.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE      

           1 
3. D.02.03.01b WZMACNIANIE PODŁOŻA I NASYPÓW GEOSYNTETYKAMI

           49 
4. D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA   

           65 
5. D.04.02.01 WARSTWY ODSĄCZAJĄCE      73 
6. D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGÓLNE 

           83 
7. D.04.04.00a PODŁOŻE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA 

NIEZWIĄZANEGO         
           95 

8. D.04.04.02/b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 
KRUSZYWA         
           113 

9. D.05.02.02 NAWIERZCHNIA TŁUCZNIOWA      
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10. D.06.03.01 POBOCZA GRUNTOWE      
           142 

11. D.06.04.01 WYKONANIE ROWÓW      
           149  

1.3.2. STWiORB D-M 00.00.00. odnosi się do branży drogowej 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący 
całośćtechniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł), 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, 
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość obiektu inżynierskiego - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
pomostu a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle 
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) – jest to opracowanie 
projektowe wykonywane  na podstawie projektu wykonawczego stanowiące jego 
aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po zrealizowaniu zadania. 

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.6. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona 
do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.7. Drewno – surowiec drzewny otrzymywany ze ściętych drzew i formowany przez 
obróbkę w różnego rodzaju sortymenty, 

1.4.8. Drzewo - to wieloletnia roślina o zdrewniałym pędzie głównym (pniu) i pędach 
bocznych (gałęziach) tworzących koronę, 

1.4.9. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią 
organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem, w ramach pełnienia 
indywidualnych funkcji technicznych w rozumieniu Prawa Budowlanego. 
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1.4.10. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.11. Inżynier – Zespół specjalistów zarządzający inwestycją składający się z Inżyniera-
Koordynatora, inspektorów nadzoru inwestorskiego oraz innych specjalistów, 
powołany przez Zamawiającego dla realizacji i rozliczenia zadania. Ilekroć w 
zapisach STWiORB jest mowa o Inżynierze, należy przez to rozumieć Inżyniera 
Kontraktu w znaczeniu warunków Umowy. 

1.4.12. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów, 

1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w rozumieniu Warunków 
Kontraktowych i Prawa Budowlanego. 

1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.15. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu 
oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu 
kołowego, pieszego. 

1.4.17. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów. 

1.4.19. Koryto - element  uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w  nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.20. Krzew - roślina wieloletnia o zdrewniałej łodydze, czasem także korzeniach, przekraczająca 
0,5 metra wysokości. Krzewy mają pęd główny krótki, z którego wyrastają równorzędne, 
rozgałęziające się pędy boczne. w przeciwieństwie do drzew u krzewów brak osi głównej, 
która u drzew przechodzi przez system pędowy. 

1.4.21. Książka Obmiarów - zaakceptowany przez Inżyniera zeszyt służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obliczeń i zamieszczania rysunków ew. 
dodatkowych załączników niezbędne do ustalenia ilości wykonanych Robót. Wpisy 
w Książce Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Inżyniera, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 
oceną jakości wyrobów oraz Robót. 

1.4.23. Materiały - wszelkie tworzywa niebędące wyrobami niezbędne do wykonania 
Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, zaakceptowane przez Inżyniera. 
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1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla 
ruchu. 

a) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od 
ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i 
podbudowy pomocniczej. 

b) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i 
przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

c) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

d) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

e) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

f) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej 
się do nawierzchni. 

g) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

h) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a 
podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i 
przekazywanie ich na podbudowę. 

i) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

1.4.24. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.25. Obiekt inżynierski - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych, przejście 
dla zwierząt, z wyłączeniem przepustów. 

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana 
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
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1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z 
dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z 
przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót 
budowlanych. 

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony 
doumieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 

1.4.29. Platforma robocza – warstwa gruntu, kruszywa uformowana w celu umożliwienia 
ruchu ciężkiego sprzętu. 

1.4.30. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do 
ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.31. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.32. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i 
właściwego wykonania nawierzchni oraz jako mrozochronna, odsączająca lub 
wzmacniająca. 

1.4.33. Podrost - faza rozwoju drzewostanu następująca po nalocie obejmująca młode 
pokolenie gatunków drzew pochodzących często z samosiewu. Drzewa w 
podroście osiągnęły wysokość co najmniej 0,5m, 

1.4.34. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, 
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy, zgodnie z kompetencjami określonymi w 
Warunkach Kontraktu. 

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.36. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie 
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak 
wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
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1.4.39. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej 
ściany, słupów lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.40. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.41. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), 
przęsła obiektu inżynierskiego. 

1.4.42. Szerokość całkowita obiektu inżynierskiego - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, 
obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.43. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle 
poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej 
ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna 
nieposiadającą osobowości prawnej, wyłoniona w drodze postepowania o 
udzielenie zamówienia publicznego na wykonanie robót budowlanych, 
zaakceptowana przez Zamawiającego. 

1.4.46. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.47. Zagajnik - potoczna nazwa młodego  lasu lub młodnika, także określająca niewielki 
las, rzadziej zarośla. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie ustalonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy 
oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet STWiORB. Na Wykonawcy 
spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego 
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Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
Wykonawca pobierze z Miejskiej Pracowni Geodezyjnej lub z właściwego Powiatowego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy 
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 

(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 
Kontraktu Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu projekt 
budowlany i wykonawczy na Roboty objęte Kontraktem. Pełna Dokumentacja Projektowa 
znajduje się do wglądu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiającego. 

 (B) 

 Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i 
STWiORB na własny koszt w określonej w umowie ilości egzemplarzy i przedłoży je 
Inżynierowi do zatwierdzenia. 

Wykonawca  opracuje  w ramach umownej wartości wynagrodzenia następujące 
opracowania: 

- Programy zapewnienia jakości (PZJ); 
- Powykonawcza dokumentacja geodezyjna obiektu; 
- Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 

- Projekty organizacji ruchu na czas robót; 

- Harmonogramy robót; 
- Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych; 
- Projekty technologii robót ziemnych i transportu ziemi i materiałów budowlanych; 

- Projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopów przy prowadzeniu robót 
ziemnych w gruntach nawodnionych (np. przy użyciu igłofiltrów, ścianek 
szczelnych, drenaży). Musi on zapewnić bezpieczeństwo pracy i ochronę 
wykonywanych Robót. Zakres robót należy dostosować do rzeczywistych 
warunków gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robót; 

- Projekty wykonawcze ogrodzeń; 
- Projekt transportu dowozu materiałów budowlanych na budowę uzgodniony z 

Zarządcami dróg; 
- Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni; 
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- Projekty odcinków tymczasowych jezdni, chodników i innych obiektów z nimi 
związanych, wynikających z projektów organizacji ruchu na czas robót oraz 
projekty przełożenia urządzeń obcych kolidujących z tymi odcinkami; 

- Projekt urządzeń do mycia kół samochodowych; 
- Projekty umocnienia wykopów; 
- Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych; 
- Projekty robocze deskowań i rusztowań; 
- Projekty warsztatowe i montażu łożysk; 

- Projekty robocze odwodnienia robót; 
- Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewnętrznych uzbrojenia 

wynikających z etapowania robót; 

- Projekty robocze odwodnienia robót; 
- Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewnętrznych uzbrojenia 

wynikających z etapowania robót; 
- Projekty technologiczne wykonania ścianek szczelnych wraz z rozparciami 

tymczasowymi; 

- Dokumentacja powykonawcza wszystkich branż; 
- Aktualizacja projektu stałej organizacji ruchu po zmianach wprowadzonych na 

etapie budowy wraz z uzyskaniem wszystkich niezbędnych uzgodnień; 
- Geodezyjna dokumentacja powykonawcza w oparciu o przepisy dotyczące 

sieci poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej należy wykonać 
geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i obiektów, 
nanieść zmiany na mapę zasadniczą, uzyskując potwierdzenie właściwego 
Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej; 

- Projekt przeniesienia punktów geodezyjnej osnowy szczegółowej i 
podstawowej w uzgodnieniu z właściwym Starostą; 

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach i złożenie ich do 
właściwego organu; 

- Inne projekty i opracowania wynikające z dokonanych uzgodnień, wymagań 
zawartych w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub z 
polecenia Inżyniera. 

 

Wykonawca robót własnym staraniem i na swój koszt wykona dokumentację 
powykonawczą. 

Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) powinna być sporządzona w 3 egz. w 
wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej na CD lub DVD i powinna zawierać: 

- komplet zaktualizowanych materiałów, wymaganych w zakresie projektu 
wykonawczego potwierdzonych w zakresie zgodności ze stanem faktycznym, 
projektem budowlanym, warunkami pozwolenia na budowę (ZRID) i 
obowiązującymi przepisami, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą, 
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- protokoły wymaganych badań i sprawdzeń, 

- dokumenty ewidencyjne dla dróg, obiektów mostowych, obiektów inżynierskich w 
formie i zakresie wymaganych przez przepisy, 

- materiały do ewidencji dla  dróg, obiektów mostowych, obiektów inżynierskich, 
prowadzonej przez inwestora w formie elektronicznej. 

Nadzór Autorski 

Nadzór autorski będzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym i będzie 
obejmował: 

- w toku wykonywania robót budowlanych stwierdzenie zgodności realizacji z 
projektem, 

- uzgadnianie  możliwości wprowadzenia  rozwiązań zamiennych zgłoszonych  przez 
Wykonawcę lub Inżyniera w stosunku do przewidzianych w projekcie, 

- współpracę bieżącą z Inżynierem, Wykonawcami przy poszczególnych etapach 
realizacji robót branżowych celem niedopuszczenia do przerw w robotach, 

- uzupełnienie szczegółów dokumentacji i instrukcji dodatkowych dla potrzeb 
Inżyniera i Wykonawcy, 

- opiniowanie projektów zamiennych, zgłoszonych przez Wykonawcę lub Inżyniera, 

- weryfikację rozwiązań projektowych dostarczonych przez Wykonawcę, 

- analizę  i akceptację  lub oddalenie  propozycji Wykonawcy  dotyczących  robót 
pomocniczych mających wpływ na rozwiązania robót stałych, 

- analiza i potwierdzenie przekroczeń  pozycji  przedmiarowych, - udział w komisjach 
i naradach technicznych, 

- udział w odbiorach. 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione w  choćby jednym  z  nich  są  obowiązujące dla Wykonawcy tak  jakby 
zawarte  były w  całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych 
dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w Ogólnych warunkach umowy. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek. Każdorazowo, przed zastosowaniem (wbudowaniem)   wyrobu   budowlanego lub 
materiału, Wykonawca  jest  zobowiązany  do  sprawdzenia  zgodności  poszczególnych  elementów 
Dokumentacji Projektowej między sobą oraz elementów Dokumentacji Projektowej z właściwą 
STWiORB. W  przypadku   stwierdzenia  błędów  lub  rozbieżności, Wykonawca winien natychmiast 
powiadomić Inżyniera. Wszystkie Dokumenty Kontraktowe traktowane są jako wzajemnie 
uzupełniające się. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze 
skali rysunków. W przypadkach spornych wszelkie wątpliwości należy konsultować z 
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Projektantem. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby i materiały będą zgodne z 
Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

Dane  określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą  uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy wyrobów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać   
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy wyroby lub Roboty nie będą w pełni 
zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB, to takie wyroby będą niezwłocznie 
zastąpione właściwymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. Wykonawca winien 
uzyskać nośność i trwałość nawierzchni zgodną z zapisami Dokumentacji projektowej. 
Uwzględniając postanowienia ustawy Prawo zamówień publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 
5 dopuszcza się rozwiązania równoważne zapisanym w projektach budowlanych  i 
wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych wykonania  i  odbioru  robót budowlanych, 
jeżeli spełniają zapisane niżej warunki: stanowią nieistotne odstąpienie od zatwierdzonego 
projektu budowlanego i są dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo 
budowlane zostały uzgodnione przez Projektanta według postanowień art.20 ust.1 ustawy 
Prawo budowlane oraz zaakceptowane przez Inżyniera i zatwierdzone przez Zamawiającego 
Wykonawca wykazał, że spełniają one wymagania określone projektach budowlanych i 
wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych, koszt będzie nie wyższy od rozwiązań 
opisanych w projektach i specyfikacjach. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do odbioru robót i przekazania terenu budowy Zamawiającemu. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do odbioru 
końcowego robót i przekazania terenu budowy Zamawiającemu. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni z Inżynierem projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, a następnie uzyska jego zatwierdzenie przez 
odpowiedni zarząd drogi i organ zarządzającym ruchem. W zależności od potrzeb i postępu 
Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 

Wykonawca przystępując do robót musi dokonać wszelkich zabezpieczeń terenu w myśl 
ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 
grudnia 2003 r.) 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Wykonawca w pobliżu tych miejsc przygotuje i będzie utrzymywać na własny koszt stanowiska 
zapewniające skuteczne czyszczenie opon samochodów wyjeżdżających z terenu budowy na 
drogi publiczne. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych (m.in. po jednej dla każdego kierunku ruchu). Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w umowną wartość wynagrodzenia. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca robót w trakcie podjętych działań powodujących lub mogących powodować 
powstawanie odpadów, powinien takie działania planować, projektować i prowadzić tak, aby: 

• zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ilość odpadów i ich negatywne 
oddziaływanie na środowisko przy wytwarzaniu produktów, podczas i po zakończeniu 
ich użytkowania, 

• zapewniać zgodny z zasadami ochrony środowiska odzysk, jeżeli nie udało się zapobiec 
powstawaniu odpadów, 

• zapewniać zgodne z zasadami ochrony środowiska unieszkodliwianie odpadów, których 
powstaniu nie udało się zapobiec lub których nie udało się poddać odzyskowi. W 
przypadku, gdy już powstaną odpady należy z nimi postępować w sposób zgodny z 
zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony środowiska oraz planami 
gospodarki odpadami. w pierwszej kolejności należy poddać je odzyskowi, a jeżeli z 
przyczyn technologicznych jest on niemożliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn 
ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te należy unieszkodliwiać w sposób 
zgodny z wymaganiami ochrony środowiska oraz planami gospodarki odpadami. 
Odpady, których nie udało się poddać odzyskowi, powinny być tak unieszkodliwiane, 
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aby składowane były wyłącznie te odpady, których unieszkodliwienie w inny sposób 
było niemożliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn 
ekologicznych lub ekonomicznych. Zabronione jest postępowanie z odpadami w sposób 
sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami o ochronie środowiska. Odpady powinny 
być w pierwszej kolejności poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich 
powstawania. Odpady, które nie mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w 
miejscu ich powstawania, powinny być, uwzględniając najlepszą dostępną technikę lub 
technologię, o której   mowa   w   art.   143   ustawy  z   dnia   27   kwietnia   2001   r.   -   Prawo   
ochrony  środowiska, przekazywane do najbliżej położonych miejsc, w których mogą być 
poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. Odpady należy zbierać w sposób 
selektywny. Zabronione jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów 
oraz mieszania odpadów niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne. 
Dopuszczalne jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz 
mieszanie odpadów niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne, w celu 
poprawy bezpieczeństwa procesów odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych 
po zmieszaniu, jeżeli w wyniku prowadzenia tych procesów nie nastąpi wzrost 
zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska. W przypadku, gdy odpady 
niebezpieczne uległy zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub przedmiotami, 
to powinny być one rozdzielone, jeżeli zostaną spełnione łącznie następujące warunki: 

• w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po rozdzieleniu nastąpi 
ograniczenie zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska, jest to technicznie 
możliwe i ekonomicznie uzasadnione. 

 

Transport odpadów niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub 
unieszkodliwiania odpadów należy prowadzić z zachowaniem przepisów obowiązujących przy 
transporcie towarów niebezpiecznych. 

Unieszkodliwianiu poddane zostaną te odpady, z których uprzednio wysegregowano 
odpady nadające się do odzysku. 

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadów może odbywać się tylko w miejscu 
wyznaczonym w trybie przepisów o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub 
urządzeniach, które spełniają określone wymagania. 

Instalacje oraz urządzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadów mogą być 
eksploatowane tylko wówczas, gdy: 

• nie zostaną przekroczone standardy emisyjne, określone na podstawie odrębnych 
przepisów, 

• pozostałości powstające w wyniku działalności związanej z odzyskiem lub 
unieszkodliwianiem będą poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem 
wymagań określonych w ustawie. Nie dopuszcza się spalania odpadów. 
W okresie budowy wszystkie odpady muszą być gromadzone w pojemnikach lub w 

wydzielonym miejscu z łatwym dostępem dla specjalistycznych służb komunalnych i 
wywozowych, z którymi wykonawcy prac będą mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy 
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odpadów muszą legitymować się właściwymi zezwoleniami organów administracyjnych na 
prowadzenie działalności w zakresie gospodarki odpadami. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  

• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 
dojazdowych,  

• środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami 
lub substancjami toksycznymi, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, - 
możliwością powstania pożaru. 

• nie użytkowanie w porze nocnej (22.00 - 6.00) w pobliżu terenów zabudowy 
mieszkaniowej maszyn i urządzeń emitujących hałas przekraczający poziom 
dozwolony dla pory nocnej. 

Wykonawca ze swojej strony zapewni spełnienie wszystkich wymagań związanych z 
ochroną środowiska, podczas wykonywania robót. 

Plac budowy i jego zaplecza oraz drogi techniczne należy zorganizować w sposób 
zapewniający oszczędne korzystanie z terenu i minimalne przekształcenie jego powierzchni, a 
po zakończeniu prac teren przywrócić do stanu pierwotnego. 

Roboty należy organizować w taki sposób, aby minimalizować ilość powstających 
odpadów budowlanych. 

Zaplecze budowy, bazy materiałowe, parkingi sprzętu i maszyn oraz urządzenia służące 
do ich odwadniania powinny być organizowane i realizowane poza obszarami zabudowy 
mieszkaniowej i obszarami dolin rzecznych. w przypadku braku możliwości zlokalizowana 
ww. obiektów poza terenem GZWP, zaplecza budowy, bazy materiałowe oraz parkingi sprzętu 
i maszyn winny być dodatkowo zabezpieczone przed ewentualnością zanieczyszczenia 
środowiska gruntowo-wodnego w następujący sposób: 

• Ścieki spływające z powierzchni szczelnych baz materiałowo – sprzętowych , miejsca 
postoju maszyn, miejsca gromadzenia materiałów budowlanych oraz odpadów 
mogących zanieczyścić wody podziemne i powierzchniowe powinny zostać 
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podczyszczone w odpowiednich urządzeniach i odprowadzone do odbiorników lub 
zebrane w szczelne bezodpływowe zbiorniki i wywożone do oczyszczalni ścieków. 
Ponadto wszystkie bazy oraz zaplecza budowy należy wyposażyć w sorbenty 
umożliwiające neutralizację wycieków paliw i olejów. Dodatkowo teren zaplecza 
utrzymać w należytym porządku, zabezpieczyć przed możliwością przenikania 
substancji ropopochodnych do gruntu i wód podziemnych poprzez wyścielenie 
materiałami izolującymi i wyposażyć w odpowiednią ilość sorbentów. Po zakończeniu 
budowy teren należy oczyścić i przywrócić do stanu naturalnego, a urządzenia 
zlikwidować,  

• Wszelkie miejsca wyznaczone do składowania substancji podatnych na migracje 
wodną, wyścielić materiałem izolacyjnym np. geowłóknina z dodatkowym przykryciem 
separacyjnym,  

• W celu minimalizacji wpływu omawianej inwestycji na stan jakościowy wód 
podziemnych należy prowadzić odpowiednią gospodarkę ściekami bytowymi oraz 
odpadami z materiałów wykorzystywanych przy budowie, w sposób umożliwiający 
zabezpieczenie przed ich przedostaniem się do środowiska. Składowiska materiałów 
budowlanych oraz miejsca parkingowe maszyn wykorzystywanych podczas budowy, 
powinny powstać na utwardzonym podłożu (płyty betonowe), na obszarach o dobrej 
naturalnej izolacji (przypowierzchniowa warstwa utworów słaboprzepuszczalnych).  
Prace ciężkiego sprzętu bezpośrednio przy brzegach przekraczanych rzek, należy 
prowadzić z zachowaniem należytej ostrożności. 

• Zaplecza techniczne budowy i bazy materiałowo-sprzętowe należy zlokalizować z 
zachowaniem warunków określonych w decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

• Biorąc pod uwagę konieczność przeprowadzenia niezbędnych prac budowlanych w 
postaci obiektów inżynierskich dopuszczalne jest lokalizowanie tymczasowych baz i 
zapleczy budowy w ich rejonie (w miarę możliwości technicznych lokalizowanie 
tymczasowych baz w pasie projektowanym drogowym) obejmujących następujące 
obiekty: miejsce składowania rusztowań, agregaty prądotwórcze i zbiorniki z paliwami, 
zaplecze sanitarne (toalety przenośne), pojemniki na odpady komunalne, materiały 
budowlane za wyjątkiem materiałów sypkich, tymczasowe pomieszczenia kontenerowe 
w ilości niezbędnej do przeprowadzenia prac budowlanych. Przy budowie obiektów 
inżynierskich występuje potrzeba realizacji wielu procesów technologicznych. Jako 
zasadę należy przyjąć organizowanie bezpośrednio przy warsztatach i wytwórniach 
pomocniczych składowisk materiałów niezbędnych do zapewnienia określonej 
technologii o charakterze pomocniczym oraz place składowe dla gotowych wyrobów. 

Na etapie Projektu Budowlanego nie wskazano miejsc do lokalizacji zapleczy budowy. 
Proponowane metody ograniczenia zanieczyszczeń powietrza na etapie budowy: 

• Stosowanie gotowych mieszanek przygotowywanych w wytwórniach dla ograniczenia 
pylenia podczas przygotowywania spoiwa w miejscu budowy; 

• Na placu budowy należy ograniczyć pylenie np. poprzez polewanie wodą terenu w 
okresach suszy oraz zabezpieczyć pyliste materiały sypkie przed ich rozwiewaniem np. 
przykrycie plandekami, 

• Transport materiałów sypkich wywrotkami wyposażonymi w opończe ograniczające 
pylenie; 
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• Wyłączanie silników podczas postoju bądź załadunku w celu ograniczenia emisji spalin 
z maszyn budowlanych i samochodów ciężarowych. 

Prace budowlane w sąsiedztwie terenów chronionych akustycznie należy prowadzić 
wyłącznie w porze dziennej (w godz. 6.00 - 22.00). w miarę możliwości urządzenia emitujące 
hałas o dużym natężeniu nie powinny pracować równocześnie. 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych Wykonawca powinien 
opracować metodę zabezpieczenia i umocnienia brzegów rzek przed obsuwaniem i 
zniszczeniami powodowanymi przez poruszanie się ciężkich pojazdów i maszyn lub w czasie 
budowy dróg dojazdowych zlokalizowanych blisko koryta rzeki. 

Sposób zabezpieczenia w postaci np. betonowych płyt ulokowanych na brzegu powinien 
być stateczny i nie powodować oberwania skarp. 

Szczególną uwagę należy zwrócić także na niewielkie zbiorniki wodne które są miejscem 
bytowania gatunków płazów. Siedliska te należy objąć szczególną ochroną i absolutnie nie 
dopuścić do ich zasypania, skażenia czy zaśmiecenia. 

Warstwę gleby zdjętą z pasa robót należy odpowiednio zdeponować i po zakończeniu 
prac ponownie wykorzystać do rekultywacji terenu. 

Nie należy powodować zmiany lub ograniczenia wielkości przepływów w ciekach 
powierzchniowych i wodach podziemnych oraz zmiany kierunków i prędkości przepływów 
wód. W takcie wykonywania prac ziemnych w postaci głębokich wykopów, ograniczyć do 
niezbędnego minimum zajmowany teren oraz czas ich wykonywania i otwarcia, w 
szczególności na obszarze położonym najbliżej zbiornika wodnego (zalewu), znajdującego się 
przy granicy miasta Bydgoszczy. 

Celem wykluczenia zagrożenia płoszenia ptaków i ewentualnego pośredniego 
zniszczenia lęgów na odcinku rozbudowywanej trasy sąsiadującej z rozlewiskiem (zalewem), 
prace ziemne rozpocząć poza okresem lęgowym awifauny trwającym od 1 marca do 31 sierpnia. 

Przed likwidacją (zasypywaniem) wykopów, zagłębień i otworów, sprawdzić ich dno 
oraz ściany pod katem obecności w nich zwierząt, a w razie potrzeby zorganizować 
przeniesienie poszczególnych osobników do miejsc bezpiecznego dalszego bytowania. 

W celu ochrony ichtiofauny w czasie budowy (szczególnie obiektów mostowych) nie można 
dopuścić do zanieczyszczenia wód powierzchniowych zawiesinami (pyłem, piaskiem, 
cementem). Po wykonaniu nasypów, wykopów i rowów należy niezwłocznie zabezpieczyć 
nowo powstałe skarpy przed erozją, jak również zabezpieczyć brzegi rzek przed zniszczeniem 
w wyniku pracy ciężkiego sprzętu. Należy zachować szczególną ostrożność przy wylewaniu 
fundamentów, podpór i innych betonowych elementów mostowych tak, aby nie dopuścić do 
zanieczyszczenia wód płynnym betonem. 

1.5.7. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
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Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Wyroby łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.8. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 

Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 

do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia wyrobów i materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie  o 
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane  przez   uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określające  brak  szkodliwego oddziaływania 
tych wyrobów i materiałów na środowisko. 

Z odpadami należy postępować zgodnie z Ustawą z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst 
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 

Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu 
Robót  ich szkodliwość  zanika  (np.  wyroby  pylaste)  mogą  być  użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien  otrzymać  zgodę  na  użycie  tych  wyrobów i  materiałów  od właściwych 
organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył wyrobów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 

1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami  tych  urządzeń  potwierdzenie  informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w 
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
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urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i właściwych gestorów 
sieci o zamiarze rozpoczęcia Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca uzyska oświadczenia wszystkich 
właścicieli infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowiącej 
podstawę do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbędne kroki, mające na celu 
zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inżyniera i właściwych gestorów sieci oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

W przypadku uszkodzeń układów drenarskich Wykonawca jest zobowiązany do ich 
naprawy. 

Wykonawca jest zobowiązany w trakcie budowy zapewnić tymczasowy dostęp do 
nieruchomości leżących wzdłuż projektowanej drogi. 

Po zakończeniu robót - wykonawca winien uporządkować teren, naprawić zaistniałe 
szkody i wypłacić właścicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemożność 
użytkowania, bądź inne trwałe szkody. Na koniec podpisze protokół stwierdzający, iż ten nie 
rości sobie już żadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowań należy wliczyć w 
koszt wybudowania infrastruktury. 

Za każde nieuzgodnione wejście w teren odpowiedzialność ponosi Wykonawca. 
Wykonawca winien powiadomić na 7 dni przed wejściem w teren - właściciela nieruchomości 
na którym będą prowadzone prace związane z czasowym zajęciem terenu. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca 
wykona dokumentację fotograficzną budynków przed przystąpieniem do robót w celu 
uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących 
nieruchomości. Wykonawca przed rozpoczęciem robót sporządzi ekspertyzę techniczną 
(wykonaną przez rzeczoznawcę budowlanego) stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej w 
bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów. 
Wykonawca podpisze dwustronne protokoły z właścicielami budynków/dróg. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca wykona również dokumentację 
fotograficzną istniejących zjazdów z drogi na posesje. Zdjęcia będą skatalogowane w sposób 
nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 
Wykonawca sporządzi ekspertyzę stanu obiektów przed przystąpieniem do robót budowlanych 
oraz po ich zakończeniu. Powyższe dotyczy również obiektów budowlanych znajdujących się 
w pobliżu dróg, po których Wykonawca planuje ciężki transport związany z budową. 
Wykonawca podpisze dwustronne protokoły z właścicielami budynków/dróg. 
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Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności 
dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej 
w sąsiedztwie budowy spowodowane jego działalnością. Inżynier będzie na bieżąco 
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani 
Inżynier ani Zamawiający nie będą ingerować w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy. 

Wykonawca sporządzi dokumentacje stanu technicznego istniejących dróg 
znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, które będą 
wykorzystywane do ciężkiego transportu Wykonawcy. Nieodłączną częścią tej dokumentacji 
będą zdjęcia skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania 
oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca sporządzi rzeczową inwentaryzację przed 
przystąpieniem do robót budowlanych oraz po ich zakończeniu. Inwentaryzacja stanu 
technicznego dróg przed rozpoczęciem transportu materiałów i po zakończeniu robót oraz plan 
transportu materiałów na budowę po sieci dróg lokalnych, powinny być uzgodnione i 
potwierdzone przez zarządców dróg, poprzez spisanie dwustronnych protokołów. Protokoły 
zostaną spisane przy udziale Inżyniera. 

Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy 
wyłącznie po drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób. w przypadku 
ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

Wykonawca na etapie przygotowania oferty ma obowiązek dokonania wizji lokalnej 
stanu istniejących dróg po których planuje transport materiałów. Wszelkie koszty związane z 
transportem materiałów na budowę po sieci dróg lokalnych, łącznie z odtworzeniem ich stanu 
pierwotnego ponosi Wykonawca i zostają wliczone do ceny kontraktowej. 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca przestrzega warunków określonych przez 
gestorów uzbrojenia. Wszelkie koszty i opłaty związane z uzyskaniem oraz wypełnieniem 
warunków uzgodnień ponosi bezpośrednio Wykonawca, w tym wszelkich kosztów i opłat 
wynikających z warunków określonych przez gestorów sieci podziemnych niezbędnych dla 
wykonania   i odbioru   przebudów   ich instalacji podziemnych i nadziemnych. 

Przed przystąpieniem do robót, dla każdego zadania lub jego części, Wykonawca 
wspólnie z gestorami sieci dokona kompleksowego przeglądu uzbrojenia technicznego. Z 
przeglądu sporządzi protokół dotyczący powyższego. 

Po zakończeniu każdego z ww. zakresów Wykonawca przedstawi Inżynierowi 
Kontraktu protokoły z przeglądu uzbrojenia sieci z poszczególnymi gestorami. 

Ze względu na występowanie uzbrojenia podziemnego należy zachować ostrożność 
podczas prowadzenia wszelkich robót w jego pobliżu – wykopy w strefie występowania 
urządzeń podziemnych należy prowadzić ręcznie. Lokalizacja uzbrojenia pokazana jest na 
oryginalnych naniesieniach sieci i przewodów uzbrojenia terenu znajdujących się w niniejszej 
dokumentacji. W przypadku wątpliwości co do lokalizacji uzbrojenia podziemnego należy 
skorzystać z oryginałów naniesień i wykonać przekopy kontrolne celem dokładnej lokalizacji 
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urządzeń podziemnych w obecności gestora sieci. Należy bezwzględnie przestrzegać ustaleń 
zawartych w uzgodnieniach. 

W przypadku wystąpienia awarii na sieciach uzbrojenia podziemnego , niezależnych od 
Wykonawcy, Wykonawca winien udostępnić plac budowy dla ich likwidacji. 

1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów, wyrobów i wyposażenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie 
będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy 
i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 

Wszyscy pracownicy Wykonawcy i  jego  podwykonawcy wykonujący pracę  na  drogach  po 
których odbywa się ruch będą w jaskrawych ubraniach, a od zmierzchu do świtu z elementami 
odblaskowymi. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w umownej wartości wynagrodzenia. 
 

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robót 
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie wyroby oraz materiały i 
urządzenia używane do Robót od daty przekazania terenu robót do daty podpisania Protokołu 
odbioru końcowego robót. 

Wszystkie ciągi ruchu drogowego objęte obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie 
w trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikającymi z projektów organizacji ruchu na 
czas budowy, będą podlegały utrzymaniu (likwidacja ubytków w nawierzchni, likwidacja 
nierówności, czyszczenie jezdni, koszenie trawy itp.) 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru i przekazania terenu budowy Zamawiającemu. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inżyniera, Zamawiający ma prawo do 
wykonania Robót utrzymaniowych własnymi siłami lub zlecenie tego innej jednostce – z 
późniejszym przeniesieniem kosztów na Wykonawcę. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w umownej wartości wynagrodzenia. 

1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 
lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i 
wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu 
lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera lub Zamawiającego. 

1.5.14. Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które 
spełniać mają wyroby, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do 
wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub 
wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Kontrakcie stwierdza się 
wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, 
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lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które 
zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez 
wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego 
sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 
być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej 
na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W 
przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na 
zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we 
wcześniej wspomnianych dokumentach. 
Wykonawca robót budowlanych powinien uwzględnić, że w trakcie realizacji inwestycji w 
zakresie wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji, będą 
obowiązywały przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie 
warstw asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzień złożenia oferty o udzielenie 
zamówienia publicznego. 
 

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy 

Organizację i wszystkie koszty związane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie 
podlegają one odrębnej zapłacie i są uwzględnione w umownej wartości wynagrodzenia. 
 

2. Wyroby budowlane i materiały 

2.1. Źródła uzyskania 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów i 
materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobów 
i materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inżyniera. 

Zatwierdzenie partii (części) wyrobów oraz materiałów z danego źródła nie oznacza 
automatycznie, że wszelkie wyroby oraz materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że wyroby 
oraz materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w czasie postępu Robót. 

2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 
881) wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, jeżeli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 
zharmonizowaną albo z europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.00.00.00 

”MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA” 
25 

techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on 
obowiązkowi oznakowania CE 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby i materiały 
budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że 
zapewniono zgodność wyrobu i materiału budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

2.1.2. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 
poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszyć między innymi następujące 
informacje: 

a) określenie,   siedzibę   i   adres   producenta   oraz   adres   zakładu   produkującego   wyrób 
budowlany oraz materiał, 

b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie 
budowlanym oraz materiale, 

c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych 
wyrobu budowlanego oraz materiału, jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji 
technicznej wyrobu oraz materiału. 

Dla każdego wyrobu budowlanego oraz materiału oznakowanego CE który ma być użyty do 
wykonywania robót objętych kontraktem powinna być dołączona, zgodnie z rozporządzeniem 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) [9], deklaracja właściwości użytkowych wyrobu oraz 
materiału. 

2.1.3. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent 
jest obowiązany dołączyć informację zawierającą: 

a) określenie,  siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, 

gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą potwierdzono 

zgodność wyrobu budowlanego, 
d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli  taka  jednostka brała udział w zastosowanym systemie 

oceny zgodności wyrobu budowlanego. 
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Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. 
będą odrzucone. 

2.2. Pozyskiwanie wyrobów budowlanych i materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie wyrobów budowlanych i materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
wyrobów budowlanych i materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z zakupem i dostarczeniem wyrobów budowlanych i materiałów do Robót 
oraz wszystkich niezbędnych składników produkcji. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót 
po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 

Wszystkie odpowiednie wyroby pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymagań Kontraktu lub wskazań Wykonawcy zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Z wyjątkiem  uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
Kontrakcie. Eksploatacja źródeł  wyrobów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3.Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 

Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera i/lub 
Zamawiającego w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z 
wymaganiami. Próbki wyrobów budowlanych mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów 
budowlanych pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 
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a) Kontrolujący będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
wyrobów budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Kontrolujacy będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja wyrobów budowlanych przeznaczonych do realizacji 
Kontraktu. 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 
dla Inżyniera i/lub Zamawiającego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w 
tych miejscach 

2.4. Wyroby nie odpowiadające wymaganiom 

Wyroby budowlane i materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli 
Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych wyrobów budowlanych do innych robót, niż dla 
których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. w każdym takim przypadku należy spełnić 
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 
r.) 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, niezapłaceniem, 
koniecznością rozbiórki robót i usunięciem materiałów po rozbiórce. 

2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane i materiały, do czasu 
gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Wyroby budowlane i materiały uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z 
wyjątkiem niżej zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki do 
znaków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące, destrukt z frezowania, oraz z 
wyjątkiem przewidzianych do ponownego wbudowania. 

Wyżej zapisane wyroby  budowlane oraz  materiały  bez  uszkodzeń  stanowią  własność 
Zamawiającego i winny być Jemu dostarczone za protokołem w obecności Inżyniera. Uznaje 
się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w umownej wartości wynagrodzenia. 

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobów budowlanych i materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju wyrobu lub materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca 
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powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego wyrobu lub 
materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań 
wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu lub materiału nie może 
być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.7. Materiały pochodzące z rozbiórki 

Wykonawca wykona inwentaryzację elementów rozbiórkowych w obecności Inżyniera. 
Podczas inwentaryzacji Inżynier ustali, które materiały stanowią wartości użytkowa dla 
Zamawiającego i należy je przetransportować do Magazynu zamawiającego na ul. Witebskiej. 
Pozostałe materiały stają się własnością Wykonawcy. 

Materiały budowlane pochodzące z rozbiórek nie posiadające wartości użytkowej i nie nadające 
się do wbudowania, Wykonawca unieszkodliwi zgodnie z Ustawą o odpadach. 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, rozładunkiem, zwałką (unieszkodliwieniem) 
w/w materiałów Wykonawca winien zawrzeć w cenie jednostkowej, w odpowiednich 
pozycjach kosztorysowych. 

 

3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. Transport 
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Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz 
co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty 
używania przez siebie pojazdów o nacisku na oś większym od dopuszczalnego. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. Wykonanie robót. Ogólne zasady 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem (warunkami 
umowy), oraz za jakość zastosowanych wyrobów oraz materiałów i wykonywanych Robót, za 
ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ oraz poleceniami 
Inżyniera. Harmonogram robót wymaga zatwierdzenia przez Zamawiającego. Prace związane 
z tymczasowym zabezpieczeniem drzew i krzewów powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową Projekt zieleni.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. Wykonawca jest 
zobowiązany zapewnić obsługę geodezyjną zgodnie z przepisami rozporządzenia Ministra 
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w 
budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidłowe wpisy do Dziennika budowy dotyczące 
rejestrowania czynności geodezyjnych. Wykonawca robót geodezyjnych jest zobowiązany 
dokonać nieodpłatnie odpowiednich pomiarów na żądanie nadzoru inwestorskiego lub 
autorskiego oraz udostępniać wykonane pomiary. 
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Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu Robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w 
STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni 
wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 
przez Inżyniera. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

- sposób zapewnienia bhp, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 

badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
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nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i  zastosowanych  

korekt  w procesie  technologicznym, proponowany  sposób i  formę przekazywania tych 

informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-

kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. Przed 
zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier/Zamawiający będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w 
celu ich inspekcji. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
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poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie 
do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów i wyrobów budowlanych. 

Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi i Zamawiającemu sporządzonych przez 
siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów 
w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań wyrobów oraz 
materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość 
udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych wyrobów i 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane wyroby i materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera.  Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę do  badań  wykonywanych  przez  Inżyniera 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić możliwość korzystania z energii elektrycznej o 
napięciu 230 V i 400V 50 Hz podczas pobierania i przechowywania próbek betonowych przy 
obiekcie mostowym wykonywanych przez Inżyniera. Wszystkie koszty związane z poborem 
energii elektrycznej ponosi Wykonawca. 

 6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 
współrzędnymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 
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6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie  przekazywać Inżynierowi  kopie raportów z  wynikami  badań  jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań 
(kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania wyrobów oraz materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona 
mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobów 
budowlanych oraz materiałów. Wykonawca zobowiązany  jest  zapewnić laboratorium  Inżyniera na 
swój  koszt  pojazdy ciężarowe stanowiące przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i 
badania nośności przez obciążenie płytą statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie 
wyznaczonym przez Inżyniera. W przypadku konieczności przeprowadzenia pomiarów 
geodezyjnych do badań prowadzonych na zlecenie Inżyniera przez laboratorium Inżyniera, 
Wykonawca zapewni na swój koszt obsługę geodezyjną. Inżynier, po uprzedniej weryfikacji 
systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 
materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na podstawie: 

- przedłożonych certyfikatów, aprobat technicznych i deklaracji zgodności,  
- wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę,  
- wyników badań laboratorium Inżyniera. 

 

Inżynier/Zamawiający powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie 
od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub 
poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu 
laboratorium. w takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

Odbiór przez inspektora nadzoru jakiejkolwiek Roboty wykonanej przez Wykonawcę, Urządzeń 
lub materiałów dostarczonych lub wbudowanych przez Wykonawcę, nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za tę Robotę wykonaną przez Wykonawcę, Urządzenia lub materiały 
dostarczone lub wbudowane przez Wykonawcę. 
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6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Wyrób budowlany stosowany do wykonywania robót powinien spełniać 
wymagania podstawowe i posiadać właściwości użytkowe zgodne z przeznaczeniem. 
Dopuszcza się do stosowania: 

1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń, 
2. Wyroby i materiały które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

a) zostały wyprodukowane na terytorium Polski 

- w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację zgodności 
z tą normą, 

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w 
zgodzie z uzyskaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację 
zgodności z tą aprobatą, 

- posiadają znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu 
albo aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o 
wyrobie; 

 

b) zostały wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty 
technicznej a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą; 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej; 

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu oraz materiału 
wytworzonego 
według indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał 
specjalne 
oświadczenie o zgodności z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo 
posiada deklaracje zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności 
dokumentów dopuszczających do wbudowania. w przypadku zastosowania modyfikacji 
należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu oraz materiału. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od  przekazania  Wykonawcy  Terenu  Budowy  do końca okresu gwarancyjnego.  
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Odpowiedzialność  za  prowadzenie Dziennika  Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą 
dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej 
strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne 
dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem 
Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu,  okresy i przyczyny 

przerw w Robotach, 

- uwagi i polecenia Inżyniera/Inspektorów Robót, 

- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów Robót   zanikających i ulegających zakryciu, 

częściowych i ostatecznych odbiorów Robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  Robót  

podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z 

warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich  opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

-  inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, których zakres 
wychodzi poza kompetencje Inżyniera będą przedłożone do decyzji Kierownikowi Projektu. 
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Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, możliwość przeniesienie zapisów, które ze względu na dużą 
objętość nie mogą znaleźć miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentów budowy (dot. 
np. wyników badań laboratoryjnych, danych dotyczących jakości materiału, zgodności 
warunków geotechnicznych itd.). 

(2) Książka Obmiarów 

Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego   z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów . 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. Kopie tych 
dokumentów z potwierdzeniem ich zgodności z oryginałem Wykonawca przekazuje Inżynierowi 
niezwłocznie po ich sporządzeniu lub otrzymaniu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 
dokumenty: 

a) zezwolenie na realizację inwestycji drogowej, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
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Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 

 

6.9. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do 

użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 

podanymi w Specyfikacjach. W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez 

Specyfikacje, każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać atest określający w sposób 

jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, 

poparte w razie potrzeby  wynikami  wykonanych  przez  niego  badań.  Kopie  wyników  tych  badań 

będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Materiały posiadające atesty a urządzenia - 

ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie.  Jeżeli zostanie stwierdzona 

niezgodność ich  właściwości ze Specyfikacjami to  takie materiały i/lub urządzenia zostaną 

odrzucone. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar  Robót  będzie określać  faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. Obmiaru Robót 
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych Robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do 
Książki Obmiarów . 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót 
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów oraz wyrobów budowlanych 
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Obmiary muszą być dokonane w ilościach netto każdego z elementów robót. Długości i 
odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 
powierzchnie będą wyliczone w m2 jako długość pomnożona przez szerokość, objętości będą 
wyliczone w m3 (netto) jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wiążące są 
wymiary górnej płaszczyzny danej warstwy. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa 
się że, mierzone ilości będą określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością 
odpowiadającą podanej dla danej pozycji w Kosztorysie Ofertowym. 

Wykonawca opracuje zestawienia tabelaryczne wszystkich asortymentów 
obmierzanych robót i przekaże je w edytowalnym pliku (*.xls), zawierającym wszystkie 
formuły obliczeniowe Inżynierowi i Nadzorowi Autorskiemu. w przypadku wątpliwości 
dotyczących ilości obmierzonych robót, Wykonawca zobowiązany jest na wniosek Inżyniera 
lub Nadzoru Autorskiego dostarczyć dodatkowo rysunki, na podstawie, których dokonywał 
obliczeń, w edytowalnym pliku (*.dwg). 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków Robót, 
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. Obmiar Robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do  obmiaru  oraz nieodzowne  obliczenia 
będą  wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary  skomplikowanych powierzchni 
lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Książki 
Obmiarów. w razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika 
do Książki Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

8. Odbiór robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym 
etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi   końcowemu, 
d) odbiorowi gwarancyjnemu, 
e) odbiorowi ostatecznemu. 

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

Inżynier może zażądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub 
odmówić płatności za te roboty. 
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8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze   końcowym Robót. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiór polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie 
o tym fakcie Inżyniera. 

Odbiór Robót nastąpi w terminie ustalonym z Umową i Warunkami Kontraktu, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.3. 

Odbioru Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

W toku odbioru Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności   i ustala nowy termin odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja postąpi zgodnie z zapisami Umowy i Warunkami Kontraktu. 

8.4 Dokumenty do odbioru końcowego 
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Podstawowym dokumentem do  dokonania odbioru  końcowego Robót jest  protokół  odbioru 
końcowego Robót sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru 
końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie 

uzupełniające lub zamienne), 

- Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 

- plan BIOZ, 

- recepty i ustalenia technologiczne, 

- dzienniki budowy(kopie) i książki obmiarów (oryginały), 

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i 

ew. PZJ, 

- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 

STWiORB i ew. PZJ, 

- rozliczenie materiałów z rozbiórek, 

- rozliczenie końcowe w formie tabelarycznej, 

- powykonawczą ewidencję dróg zgodnie z wymaganiami pkt. 8.4.1, 

- zestawienie wbudowanych wyrobów budowlanych oraz materiałów, 

- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, , w formie 

elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz w 

postaci pokolorowanego wydruku, z wyliczeniem ilości wszystkich robót wykonanych w 

ramach umowy, umożliwiającą założenie książki obiektu. 

- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w 

formie edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz w postaci 

wydruku, 

- Wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik.txt) wraz ze szkicami polowymi, 

- Operat usytuowania punktów pomiarowych. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru końcowego, Komisja w porozumieniu z Inżynierem i Wykonawcą 

wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. Wszystkie zarządzone przez komisję 

Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy 

komisja. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
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stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór końcowy Robót”. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej w 
STWIORB nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w umownej wartości 
wynagrodzenia. 

9.  

Podstawa płatności 

9.1 Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych 
wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w 
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji 
Kosztorysu Ofertowego będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji  Technicznej Wykonania 
i  Odbioru Robót Budowlanych i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Wartość zużytych Wyrobów budowlanych i Materiałów wraz z kosztami zakupu, 

magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami- Koszty pośrednie - składnik 
kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzględniający ujęte w kosztach 
bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do kosztów 
uzyskania przychodów, w szczególności koszty ogólne budowy oraz koszty zarządu, 
koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie 
energii i wody, budowa dróg dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, 
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robót, wydatki na BHP, usługi 
obce na rzecz budowy, opłaty dzierżawcze, opłaty za zajęcie pasa drogowego, 
ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, koszty ogólne przedsiębiorstwa 
Wykonawcy, itp. 

- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
- Koszt uzyskania uzgodnień, pozwoleń i decyzji administracyjnych. 
- Koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych. 
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- Koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- Koszt unieszkodliwienia odpadów, 
- Koszt dostosowania się do wszystkich wymagań niniejszej STWiORB D-M.00.00.00, 
- koszt  związany z  ochrona  istniejących drzew  oraz  drzewostanu w okresie budowy 

drogi. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Uznaje się, iż prace wyszczególnione w pozycjach 9.2-9.12 zostały uwzględnione w cenie 
kontraktowej i w związku z tym nie podlegają odrębnej zapłacie. 

9.2 Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych D-M.00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu oraz Wymagań Ogólnych 
zawartych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone wyżej wymienionych dokumentach, a także 
wynikające z uzgodnień projektu, warunków technicznych zasilania lub z innych dokumentów, 
których kopie załączono w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Uzgodnienia), bądź 
zawartych w projektach branżowych, a nie wyszczególnione w oddzielnych pozycjach 
Kosztorysu Ofertowego. 

9.3 Opracowanie i dostarczenie dokumentacji sporządzonej przez Wykonawcę obejmuje 
bez wyjątków: 

(a) przygotowanie dokumentacji zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w 
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach oraz uzyskanie jej akceptacji od 
osób trzecich, jeżeli jest to wymagane; 

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń odpowiednich władz i 
Inżyniera; 
(c) powielanie dokumentacji w ilości 4 egz.; 
(d) dostarczenie dokumentacji Inżynierowi oraz odpowiednim władzom zgodnie z 
obowiązującymi zasadami; 

Zatwierdzenie opracowania projektowego przez Inżyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności wynikającej z warunków Umowy. Jeden egzemplarz opracowania 
projektowego będzie przechowywany przez Wykonawcę na terenie budowy i będzie 
udostępniany na każde żądanie Inżynierowi   i osobom przez niego upoważnionym. 

9.4 Podporządkowanie się wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez 
wyjątków: 
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(a)  uzyskiwanie  wymaganych  uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, użytkowników, 
właścicieli i innych osób prawnych i fizycznych; 

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu 
istniejących dróg publicznych, z których korzystać będą pojazdy Wykonawcy 
transportujące wyroby budowlane oraz materiały: przed przystąpieniem do robót i po 
zakończeniu robót ; 

(c) przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich władz i po zgodzie i aprobacie Inżyniera; 

(d) uzgodnienie z poszczególnymi administratorami dróg zasad korzystania z dróg, 
szczególnie w przypadku występowania na drogach ograniczeń w ruchu; 

(e) wykonanie wszelkich zabiegów utrzymaniowych, remontów, wzmocnień, 
przebudów istniejących dróg, jeżeli taka potrzeba wynikać będzie z uzgodnień z 
administratorami dróg. 

9.5   Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez wyjątków: 

 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i Zamawiającym oraz odpowiednimi 

instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robót wraz z 
dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

(b) dostarczenie, instalację, utrzymanie i demontaż urządzeń zabezpieczających plac 
budowy, świateł ostrzegawczych, zapór, ogrodzenia itp. 

(c) dostarczenie, montaż, utrzymanie i demontaż oznakowania zgodnie z projektem 
organizacji ruchu na czas prowadzenia robót. 

(d) wybudowanie, utrzymanie i likwidację objazdów, dróg technologicznych, 
przejazdów, przejść tymczasowych, tymczasowych dojść do obiektów, 
tymczasowych przystanków dla komunikacji publicznej, 

(e) budowę dróg tymczasowych przewidzianych w Projekcie organizacji ruchu na czas 
budowy, obejmującą wykonanie pełnego asortymentu robót (w tym roboty 
przygotowawcze, ziemne, wykonanie konstrukcji dróg, roboty wykończeniowe) 

(f) tymczasową przebudowę urządzeń   obcych 
(g) opłaty/dzierżawy terenu; 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za prawidłowe oznakowanie i zabezpieczenie: miejsca 
prowadzonych robót w pasie drogowym oraz za jego utrzymanie przez cały czas trwania robót 
(24h/dobę). Wykonawca wyznaczy osobę odpowiedzialną za tymczasową organizację ruchu, 
która będzie dyspozycyjna 24h/dobę (pod telefonem) przez cały czas funkcjonowania tej 
organizacji. 

Tymczasowa organizacja ruchu oraz jej zmiany zgodne z zatwierdzonym projektem 
tymczasowej organizacji ruchu muszą zostać odebrane przez Inżyniera. Po wprowadzeniu 
czasowej organizacji ruchu  lub stałej organizacji ruchu Inżynier bezzwłocznie prześle do 
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ZDMiKP potwierdzenie o poprawności wdrożenia oznakowania zgodnie z zatwierdzonym 
projektem organizacji ruchu. 

9.6. Organizacja ruchu 

Koszt Utrzymania przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego 

(b) Oczyszczanie, przestawienie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
barier i itp. 

(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt Likwidacji przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Usunięcie wbudowanych wyrobów oraz materiałów i oznakowania z transportem na 
składowisko Wykonawcy i kosztem składowania. 

(b) Wykonanie remontu cząstkowego dróg tymczasowych i objazdowych (dróg 
istniejących wykorzystanych do poprowadzenia objazdu) lub w przypadku 
zniszczonej nawierzchni jej remont z ewentualną koniecznością naprawy konstrukcji 
uszkodzonej nawierzchni, 

(c) Uzupełnienie ubytków pobocza gruntem z dokopu, 
(d) Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów.  
(e) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.7. Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez wyjątków: 

(a) budowa i utrzymanie urządzeń  do mycia opon w czasie  trwania Kontraktu jak 
uzgodniono Inżynierem; 

(b) usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 
(c) usunięcie  wszelkich   przydatnych i nie nieprzydatnych materiałów na 

składowisko Wykonawcy poza Plac Budowy; 
(d) przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; 
(e) utrzymanie  czystości dróg publicznych zgodnie z  zakresem zatwierdzonym  

przez Inżyniera; 
(f) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i 

przepisów. 

9.8. Zapewnienie dostępu do dróg, posesji i pól obejmuje bez wyjątków: 

(a) uzgodnienie z właścicielami  zakresu zapewnienia  dostępu  i zatwierdzenie przez 
Inżyniera przed przystąpieniem do robót, 

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 
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(c) tymczasowe przełożenie urządzeń   infrastruktury i/lub konstrukcji 
inżynierskich (jeżeli to konieczne), 

(d) roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu, 
(e) budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym 

wielokrotne przemieszczanie, 
(f) usunięcie dostępów+ oraz tymczasowych urządzeń infrastruktury i/lub 

konstrukcji inżynierskich (jeżeli to konieczne), 
(g) przywrócenie lub przełożenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub 

konstrukcji inżynierskich (jeżeli jest to wymagane), 
(h) usunięcie wszelkich rozbiórkowych materiałów i sprzętu na składowisko 

Wykonawcy poza Placem Budowy, 
(i) koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisów. 

9.10. Koszty związane z zabezpieczeniem budowy obejmują bez wyjątków: 

(a) koszty podporządkowania się  wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWiORB;  

(b) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

9.11. Tymczasowe zajęcie gruntów obejmuje bez wyjątków: 

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnień, zezwoleń oraz rekompensat 
spowodowanych czasowym zajęciem gruntu dla jego właścicieli; 

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunków Klauzuli 1.5.9 D-M.00.00.00 
„Warunki Ogólne”. 

9.12. Koszty związane z Zapleczem Wykonawcy obejmują bez wyjątków: 

(a) koszty budowy niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych 
oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji robót 

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujące wszystkie koszty 
eksploatacyjne 

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujące usunięcie wszystkich 
instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i 
wewnętrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. Przepisy związane 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z 
późniejszymi zmianami). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953). 

3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w 
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sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 
38). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w 
sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 
1995r). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 
1989r., poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 08.11.2004r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek administracyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249 
poz.2497). 

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z 
późniejszymi zmianami). 

7. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamówień Publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 
177) 

8. Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 
r. ustanawiająca zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów 
budowlanych i uchylająca dyrektywy Rady 89/106/EWG/Dz.U.U.E. z 4.4.2011 , PL z 
późniejszymi zmianami. 

9. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881. ), 
10. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), 
11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 
ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. 
U. nr 195 poz. 2011) 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z remontowaniem i utrzymaniem rowów przy 
„MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA” 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach leśnych. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  
z wykonaniem i odbiorem budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykami w postaci: 
-   nasypów ziemnych ze skarpą o pochyleniu do około 45o (1:1), 
-   podłoży gruntowych słabonośnych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 
włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą 
wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, 
geokompozyty, geomembrany. 
1.4.2. Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność 
jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie 
termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 
1.4.3. Geotkanina - materiał tkany wytwarzany z włókien syntetycznych przez przeplatanie 
dwóch lub więcej układów przędz, włókien, filamentów, taśm lub innych elementów. 
1.4.4. Geokompozyt - materiał złożony z co najmniej dwóch rodzajów połączonych 
geosyntetyków, np. geowłókniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty. 
1.4.5. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż 
elementy składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi. 
1.4.6.  Georuszt - siatka wewnętrznie połączonych elementów wytrzymałych na rozciąganie, 
wykonanych jako ciągnione na gorąco, układane i sklejane lub zgrzewane. 
1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie właściwości geosyntetyku 
przy rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych 
warstwy gruntu. 
1.4.8.  Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie 
pasa drogowego. 
1.4.9.  Słabe podłoże - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z warunków 
nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania nasypu. 
1.4.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ułożonymi warstwami geosyntetyku, 
zwiększającymi stateczność budowli i jej skarp oraz powodującymi zmniejszenie objętości 
robót ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochyleń. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania 2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i 
aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 
2.2.2. Geosyntetyk 
Rodzaj geosyntetyku i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
dokumentacji projektowej (np. geowłóknina, geotkanina, geokompozyt, geosiatka, georuszt, 
maty komórkowe, taśmy itp.). 
W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosyntetyku można korzystać z 
ustaleń podanych w załączniku 1 i 2 w zakresie właściwości i wyboru materiału. 
Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. Wymiary 
(szerokość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień 
(niektóre wyroby mogą być dostarczane w panelach). Rolki powinny być opakowane w 
wodoszczelną folię, stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone 
przed rozwinięciem. 
Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas 
przechowywania należy chronić materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, 
zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni 
słonecznych. Materiały należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, 
ułożonych poziomo na wyrównanym podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. 
Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania. 
Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed 
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 
2.2.3. Grunty na nasypy 
Grunty na nasypy powinny odpowiadać wymaganiom OST D-02.00.00 [3]. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem 
W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
a)   do układania geosyntetyków układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie 
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, 
ładowarki itp. (chociaż w większości przypadków układanie geosyntetyków może odbywać się 
ręcznie), 
b)  do wykonania robót ziemnych ładowarki, koparki, walce, płyty wibracyjne, ubijaki 
mechaniczne itp. odpowiadające wymaganiom OST D-02.00.00 [3]. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 
Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 
-   opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
-   zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
-   ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
-   niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 
przebić lub rozciąć geowłókniny. 
Materiał ziemny na nasypy powinien być przewożony zgodnie z wymaganiami OST D-
02.00.00 [3]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia podłoża lub nasypu zbrojonego geosyntetykiem 
powinny być zgodne z dokumentacją techniczną i ST. 
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inżyniera. Dotyczy to m.in. zasad 
wznoszenia nasypów zbrojonych geosyntetykiem podanych w pkcie 5 i zał. 2 oraz 
wzmocnienia nasypu geowłókniną podanych w zał. 3. 
Ogólne zasady wykonania robót obejmują: 
-   przygotowanie podłoża nasypu, 
-   ułożenie i zagęszczenie warstwy gruntu, jeśli nie układa się geosyntetyków pod nasypem 
(względnie wzmocnienie geosyntetykiem podłoża nasypu wg OST D-02.03.01c [4]), 
-   wielokrotne ułożenie warstwy geosyntetyku oraz ułożenie i zagęszczenie warstwy gruntu w 
liczbie zgodnej z dokumentacją techniczną. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze dotyczą ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunięcia 
przeszkód, przygotowania podłoża i ew. usunięcia górnej warstwy podłoża słabonośnego. 
Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew, krzaków, humusu, darniny i 
roboty rozbiórkowe powinny odpowiadać wymaganiom                 OST D-01.00.00 [2]. 
Ułożenie geosyntetyku wymaga: 
-   usunięcia drzew, krzewów, korzeni, większych kamieni, które mogłyby uszkodzić materiał 
geotekstylny, a także ziemi roślinnej, o ile jest to możliwe (np. na torfach nie jest wskazane 
usuwanie tzw. kożucha), 
-   wyrównania powierzchni, najlepiej przez ścięcie łyżką w ruchu do tyłu, aby układany 
materiał geotekstylny przylegał na całej powierzchni do podłoża, 
-   wykonania warstwy odsączającej - opcjonalnie 
5.4. Ogólne zasady układania i zasypywania geosyntetyków 
Geosyntetyki zaleca się układać na podstawie planu, określającego poziom układania (rzędne), 
wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób 
łączenia, mocowania tymczasowego itp. 
Przyjmuje się ogólnie, że w przypadku skarp o pochyleniu: 
a)   do 45o (1:1) - pasma geosyntetyku rozkłada się płasko w nasypie (np. jak w zał. 3, rys. 3.2 
a, b), 
b)  powyżej 45o (skarpy strome i pionowe w postaci ścian oporowych) - stosuje się formę 
zakładkową geosyntetyku, zawijając go do góry i owijając nim kolejne warstwy nasypu (np. 
jak w zał. 3, rys. 3.2 c, d lub rys. 4). 
Geosyntetyki pożądane jest tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku 
zasypywania. Zakłady sąsiednich pasm mogą wynosić 30-50 cm. Aby zapobiec 
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przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w 
kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W 
uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą 
zszycia, połączeń specjalnych itp. 
Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału 
można ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. noża, piły. 
Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym zasypka jest 
rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem lub ręcznie. 
Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych ciężkich 
maszyn bezpośrednio po ułożonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki 
co najmniej 15 cm. 
Sposób wykonania nasypu powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i 
odpowiadać wymaganiom OST D-02.00.00 [3]. 
5.5. Szczegółowe zasady układania geosyntetyków 
Przy wznoszeniu nasypu ze skarpą o pochyleniu do około 45o należy uwzględnić następujące 
elementy układania i zasypywania geosyntetyków: 
1.   geosyntetyk można rozpakować z folii ochronnej bezpośrednio przed układaniem, chroniąc 
go przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montażu, 
2.   ułożenie i zagęszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku 
powinno być na poziomach określonych w dokumentacji projektowej; zaleca się aby odległość 
pionowa pomiędzy sąsiednimi pasmami geosyntetyku nie przekraczała 0,5 m, przy ułożeniu 
geosyntetyku należy go lekko naciągnąć aby nie powstały fałdy, 

3.   grunt nasypowy zaleca się układać z zastosowaniem ładowarki lub koparki, tak aby opadał 
on z niewielkiej wysokości na geosyntetyk, 
4.   zagęszczanie gruntu nasypowego należy wykonać zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej. Sprzęt zagęszczający może pracować na całej szerokości warstwy, do jej skraju. 
Nasyp można wykonać z niewielkim nadmiarem w jego szerokości, a po jego zagęszczeniu 
skarpę można ściąć, zgodnie z ustalonym pochyleniem. 
Powierzchnię skarpy umacnia się według postanowień dokumentacji projektowej, np. przez 
pokrycie ziemią urodzajną i obsianiem trawą, zadarniowanie, umocnienie biowłókniną, 
geosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z ustaleniami D-06.01.01 [5]. 
Przy wznoszeniu nasypu ze stromą skarpą (większą od 45o) lub ścianą oporową uwzględnia się 
następujące zmiany wykonawcze (przykłady - zał. 3, rys. 3.2 c, d i zał. 4): 
1.   po wykonaniu robót przygotowawczych należy ustawić tymczasowy szalunek w 
płaszczyźnie lica skarpy lub ściany oporowej, 
2.   geosyntetyk należy układać w płaszczyźnie poziomej, a część pasma konieczną do 
uformowania lica (owinięcia gruntu nasypowego) należy czasowo zamocować do szalunku, 
3.   w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiatki, georusztu) należy ułożyć warstwę 
zapobiegającą wysypywaniu się gruntu z płatów darniny lub geowłókniny, umiejscawiając ją 
od wewnętrznej strony pasma geosyntetyku na długości, która po wykonaniu nasypu będzie 
widoczna jako oblicowanie skarpy, 
4.   początkowo układa się warstwę gruntu na geosyntetyku w sąsiedztwie płaszczyzny skarpy. 
Jeśli skarpa ma być porośnięta trawą lub inną roślinnością, należy bezpośrednio przy licu 
skarpy ułożyć ziemię roślinną. Koniec pasma geosyntetyku należy lekko naciągnąć i przykryć 
warstwą gruntu nasypowego, 
5.   układa się grunt nasypowy w warstwach, aż do poziomu następnej warstwy zbrojenia 
geosyntetykiem, najlepiej z zastosowaniem ładowarki lub koparki, 
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6.   zagęszcza się grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca 
się stosować w odległości do 2 m od lica ściany - płyty wibracyjne lub lekkie walce wibracyjne 
o nacisku do 130 kN/m i całkowitej masie do 1000 kg, 
7.   odczepia się pasmo geosyntetyku od szalunku, owija się go wokół warstwy gruntu 
nasypowego oraz lekko naciąga (np. za pomocą belki z hakami), 
8.   układa się grunt nasypowy na zawiniętym paśmie geosyntetyku i usuwa się przyrząd 
naciągający, 
9.   powtarza się czynności aż do osiągnięcia projektowanej wysokości nasypu. Najwyższa 
(ostatnia) warstwa geosyntetyku powinna być nieco dłuższa, tak aby po owinięciu gruntu 
można było koniec zakopać w gruncie nasypowym, w celu zapewnienia trwałego utwierdzenia 
pod ostatnią warstwą gruntu nasypowego. 
Umocnienie skarpy wykonuje się analogicznie jak przy łagodnej skarpie lecz z zastrzeżeniem, 
że skarpa porośnięta roślinnością nie powinna mieć pochylenia większego niż 65o. 
Inne sposoby wznoszenia nasypów zbrojonych, uwzględniające np. oblicowania skarpy metodą 
owijania gruntu geosyntetykiem wokół worków wypełnionych gruntem, oblicowaniem 
workami wypełnionymi zaprawą lub betonem itp. polegają na wykonaniu analogicznym 
według indywidualnych ustaleń. 
5.6. Inne roboty 
Do innych robót, nie należących bezpośrednio do zakresu robót przy wzmocnieniu 
geosyntetykiem podłoża nasypu mogą należeć: nawierzchnia, urządzenia bezpieczeństwa 
ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., które powinny być ujęte w osobnych 
pozycjach kosztorysowych. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-   uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 
-   sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 1. Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
-   m2 (metr kwadratowy), przy układaniu geosyntetyku, 
-   m3 (metr sześcienny) przy wykonywaniu nasypu. 
Jednostki obmiarowe innych robót są ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                  i 
wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-   przygotowanie podłoża, 
-   ułożenie geosyntetyku. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST                       D-M-
00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano    w  OST D-M-00.00.00 [1]  
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania każdej jednostki obmiarowej obejmuje: 
-   prace pomiarowe, 
-   oznakowanie robót, 
-   przygotowanie podłoża, 
-   dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-   przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
-   odwiezienie sprzętu. 
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 układania geosyntetyku obejmuje: 
-   wykonanie robót przygotowawczych, 
-   ułożenie geosyntetyku. 
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje: 
-   zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami pktów 5.4 i 5.5 
niniejszej specyfikacji oraz OST D-02.00.00 [3]. 
Cena wykonania nie obejmuje innych robót, które powinny być ujęte w osobnych pozycjach 
kosztorysowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1.     D-M-00.00.00     Wymagania ogólne 
2.     D-01.00.00         Roboty przygotowawcze 
3.     D-02.00.00         Roboty ziemne 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.02.03.01b 

 

” MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA”. 
 

56 

4.     D-02.03.01c        Wzmocnienie    geosyntetykiem   podłoża    nasypu   na    gruncie 
słabonośnym 
5.     D-06.01.01         Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 
10.2. Inne dokumenty 
6.   Wytyczne         wzmacniania         podłoża         gruntowego         w         budownictwie         

drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa 2002 
 

ZAŁĄCZNIKI 

WŁAŚCIWOŚCI GEOSYNTETYKÓW (wg [6]) 

 

1. Surowce do wyrobu geosyntetyków 
Głównymi surowcami do wyrobu geosyntetyków są polipropylen PP, poliester PES, PET i 
polietylen wysokiej gęstości HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy 
PA i inne, a także specjalne tworzywa o dużej sztywności na rozciąganie, małym pełzaniu i 
dobrej odporności chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powłoki 
osłaniające stosuje się polichlorek winylu PCV, polietylen PE, żywice akrylowe i bitumy. Do 
wyrobów degradowalnych (biomat lub biowłóknin) używane są również materiały roślinne: 
len, bawełna, juta lub włókno kokosowe. 
 
1.2. Wymagania dotyczące geotekstyliów i wyrobów pokrewnych 
Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczących właściwości wyrobów geotekstylnych 
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1. 

Tablica 1.1. Właściwości wyrobów geotekstylnych 

 

 

Oznaczenia: 
H   - właściwość o znaczeniu zasadniczym 
A   - właściwość ważna we wszystkich warunkach stosowania 
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S    - właściwość ważna w specyficznych warunkach stosowania 
-    - właściwość nieistotna dla danej funkcji Uwagi: 
a)   badanie to może nie mieć zastosowania w przypadku niektórych wyrobów, np. georusztów 
b)   oznaczenie „H” w przypadku właściwości mechanicznych (wytrzymałość na rozciąganie i 
przebicie statyczne) oznacza, że producent powinien zapewnić dane z obu badań. W 
specyfikacji wyrobu wystarczy zamieścić tylko jeden z tych parametrów 
 
1.3. Właściwości identyfikacyjne wyrobu 
Według PN-ISO 10320:1995 właściwości identyfikacyjne wyrobu obejmują m.in. rodzaj 
polimeru, wymiary rolki lub arkusza wyrobu, masę powierzchniową według PN-EN 964-
1:1999 i umowną wielkość porów O90, dla geosiatek i georusztów - wielkość oczek. 
 
1.4. Właściwości fizyczno-mechaniczne 
Właściwości te obejmują zwykle: 
-    wytrzymałość i odkształcalność wyrobów, badane zgodnie z normą PN-ISO 10319:1996; 
ważnymi cechami zachowania materiału są wzbudzane siły oporu na rozciąganie przy różnych 
wydłużeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywność, moduł sieczny) oraz wydłużenie 
przy zerwaniu, 
-    opór geowłóknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania 
CBR według PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadającego stożka według 
PN-EN 918:1999), 
-    w specjalnych przypadkach - wytrzymałość na rozciąganie szwów i połączeń według PN-
ISO 10321:1996, 
-    pełzanie przy rozciąganiu według PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia 
obciążonego długotrwale oraz pełzanie przy ściskaniu - w przypadku mat drenujących. 
 
1.5. Właściwości hydrauliczne 
Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to: 
-    wodoprzepuszczalność prostopadła do płaszczyzny wyrobu kv, 
-    wodoprzepuszczalność (geowłóknin) w płaszczyźnie wyrobu kh, 
-    charakterystyczna wielkość porów O90 lub O95. 
Badania tych parametrów są istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowłóknin i geotkanin, 
mają też znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Właściwości hydrauliczne badane są 
według norm ISO lub EN i ich wersji krajowych. 
Wodoprzepuszczalność prostopadłą do płaszczyzny wyrobu kv bada się np. zgodnie z PN-EN 
ISO 11058 (bez obciążenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obciążeniami 2, 20 
i 200 kPa). Wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie wyrobu kh bada się np. zgodnie z PN-EN 
ISO 12958 (pod różnymi obciążeniami). 
 
1.6. Odporność na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania 
Odporność na uszkodzenia związana jest z właściwościami mechanicznymi i strukturą wyrobu. 
Dla wyrobów stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane są zwykle próby 
na budowie. Badanie służy do określenia współczynnika redukcji wytrzymałości wyrobu po 
wbudowaniu (zasypaniu i zagęszczeniu zasypki), a następnie odkopaniu wyrobu. Warunki 
wbudowania mogą też być symulowane na podstawie prób laboratoryjnych według ENV ISO 
10722-1. 
 
1.7. Tarcie po gruncie (przyczepność) 
Współczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiałów 
układanych na skarpach. Wartości tarcia między gruntem a materiałem można badać według 
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EN ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczególnych przypadkach badane 
jest tarcie po innych materiałach. 
Współczynnik tarcia między gruntem zasypki a materiałem geotekstylnym jest zwykle w 
granicach: 
-    po geowłókninach i geotkaninach          ¦ = (0,6 ¸ 0,7) tg Fz, 
-    po geosiatkach (georusztach)                 ¦ = (0,8 ¸ 1,0) tg Fz, 
gdzie Fz - kąt tarcia wewnętrznego materiału zasypki. W gruntach spoistych można uwzględnić 
też wpływ przyczepności (adhezji). 

W przypadku braku danych doświadczalnych zaleca się przyjmować wartość minimalną ¦ min 
= 0,5 tg Fz. 
 
1.8. Trwałość geosyntetyków 
Trwałość geosyntetyków w przeciętnych warunkach jest bardzo duża, wystarczająca do potrzeb 
budownictwa drogowego. Decydują o niej odporność na działanie czynników klimatycznych 
(atmosferycznych) oraz na wpływy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych 
zgodnie z normą PN-EN 13249 badania trwałości są potrzebne tylko w specyficznych 
warunkach, np. gdy nie przewiduje się bezpośredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy 
występują szczególne zagrożenia środowiskowe. Ogólnie wyroby należy chronić przed 
dłuższym działaniem światła. Wyroby są zazwyczaj stabilizowane na działanie promieni UV 
dodatkami np. sadzy, dzięki czemu mogą być odporne na nawet długotrwałą ekspozycję. 
Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetyków i przykrycie ich gruntem. 
Znaczenie czynnika trwałości zależy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy 
zastosowaniach krótkoterminowych, np. jako: 
-    warstwy rozdzielcze pod układanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie 
technologiczne, potrzebne głównie w momencie wbudowania, 
-    zbrojenie nasypów na słabym podłożu, którego nośność w wyniku konsolidacji gruntu 
wzrasta z czasem na tyle, że może samo przejąć obciążenie. 
Zasadnicze znaczenie ma trwałość w przypadku zastosowań długoterminowych w odniesieniu 
do: 
-    wytrzymałości i odkształcalności - zbrojenia masywów gruntowych (konstrukcji 
oporowych, stromych skarp), których bezpieczeństwo musi zostać zapewnione przez 
wytrzymałość geosyntetyków, a także wzmacniania podłoża nawierzchni, 
-    wodoprzepuszczalności filtrów w systemach odwadniających. 
 
1.9. Wybór materiałów geosyntetycznych 
Wyboru rodzaju i gatunku materiału należy dokonywać w zależności od jego przeznaczenia 
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych właściwości mechanicznych, odporności na 
uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odporności na czynniki klimatyczne 
(atmosferyczne), chemiczne, parametrów hydraulicznych itp. 
Wybór z wymiarowaniem materiału do zastosowań w budowli drogowej może być dokonany 
na podstawie szczegółowych obliczeń. 
W przypadkach, gdy przeprowadza się szczegółowe obliczenia, należy dla założonego okresu 
eksploatacji, obciążeń i środowiska sprawdzić dwa warunki: 
-    wytrzymałość na rozciąganie, 
-    dopuszczalnych odkształceń. 
Wyroby należy wymiarować na podstawie nominalnej wytrzymałości na rozciąganie Fk, 

badanej zgodnie z normą PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymałość charakterystyczna, 
krótkotrwała, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufności. Przyjmowaną do 
wymiarowania wytrzymałością obliczeniową Fd materiału należy wyznaczać (np. według 
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normy BS 8006:1995), dzieląc wytrzymałość charakterystyczną przez iloczyn współczynników 
bezpieczeństwa. Są to: materiałowy współczynnik bezpieczeństwa oraz współczynniki 
częściowe, uwzględniające wpływ różnych czynników, np. pełzanie dla danego stopnia 
obciążenia i czasu użytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, osłabienia na 
połączeniach, wpływy dynamiczne, a w zastosowaniach długotrwałych także szkodliwe 
oddziaływania środowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartości 
współczynników zależą od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunków zastosowania 
i okresu użytkowania. Niektóre wartości powinny być określone na podstawie specjalnych 
badań terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji 
wytrzymałość obliczeniowa może stanowić jedynie 10% do 40% wartości nominalnej Fk, w 
zależności od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwałości i warunków obciążenia. 
Warunek zachowania dopuszczalnych odkształceń polega na sprawdzeniu jednostkowego 
wydłużenia zbrojenia, odkształceń lub przemieszczeń elementów i całej konstrukcji lub 
budowli ziemnej (np. według normy BS 8006). 

ZASADY ZBROJENIA NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [6]) 
Konstrukcje nasypów zbrojonych geosyntetykami mają zwykle powierzchnię czołową 
pionową, bardzo stromą lub schodkową. Stateczność ściany zapewnia zbrojenie geotekstylne 
w postaci pasm lub taśm, ułożonych warstwami jedna nad drugą. Lico ściany jest formowane 
zwykle przez zawinięcie każdego pasma wokół ułożonej na nim warstwy zasypki. Utrzymuje 
ono przylegający grunt. Drugi koniec sięga w celu zakotwienia wgłąb zasypki za ścianą (zwykle 
na odległość co najmniej na 0,7 wysokości ściany). Przekazuje on siłę od parcia gruntu poza 
klin odłamu ściany przez tarcie pomiędzy zbrojeniem i gruntem. Powierzchnia czołowa w celu 
ochrony przed promieniowaniem UV może być zakryta trwałą osłoną betonową, okładziną 
kamienną lub murowaną, gabionami albo gruntem z obudową roślinną. Jako zasypkę zaleca się 
grunt dobrze przepuszczalny, zwykle od piasku pylastego do żwiru, zagęszczany warstwami po 
każdorazowym zasypaniu zbrojenia. Jednak z powodzeniem wykorzystywane są również 
gorsze materiały, np. grunty gliniaste, popioły lotne, gruz, odpady kopalniane itp. 
Jako zbrojenie stosowane są różne wyroby o zróżnicowanych parametrach mechanicznych. Do 
zbrojenia o funkcji długotrwałej (ponad 5 lat) zalecane jest użycie wyrobów o dużej trwałości 
i małym pełzaniu, np. z poliestru, ale także ze specjalnych tworzyw jak poliwinyloalkohol lub 
aramid. W przypadku użycia materiałów wykazujących większe pełzanie (np. polipropylenu 
lub polietylenu), należy stosować materiałowy współczynnik bezpieczeństwa, uwzględniający 
wpływ pełzania dla całego okresu użytkowania budowli. Jako zbrojenia są stosowane głównie 
geotkaniny, georuszty i geosiatki o dużej wytrzymałości, geowłókniny wzmacniane wiązkami 
włókien, a także (zwłaszcza w przypadku użycia gruntów spoistych) geokompozyty łączone z 
włókninami. Przykłady wyrobów geotekstylnych stosowanych jako zbrojenie gruntu (wg prEN 
14475) podano na rysunku 2.1. 
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Typowe wysokości nasypów i ścian oporowych wynoszą od 4 do 10 m, ale zrealizowano już 
ściany o wysokości ponad 30 m. Budowa ścian jest szybka i nie wymaga specjalnych maszyn, 
jednak wykonanie specjalnych systemów może być dalece zmechanizowane. Do formowania 
powierzchni czołowej ściany stosuje się proste deskowanie przestawne lub ślizgowe. Ściany są 
podatne, dzięki czemu nawet duże i nierównomierne ich osiadania nie powodują uszkodzeń. 
Odpowiednio dobrany materiał geosyntetyczny umożliwia odwodnienie nawet zasypki 
gliniastej. Osłona w postaci obudowy roślinnej zapewnia ochronę przed promieniowaniem i 
estetyczny wygląd ścian. Jednak ściany zazielenione nie mogą być zbyt strome (do około 70o), 
w okresach suszy zwykle wymagają podlewania. Ściany takie okazały się odporne na wstrząsy 
sejsmiczne. Nadają się dobrze do astosowań tymczasowych. Do wad tej konstrukcji należy 
potrzeba dość szerokiej podstawy. Powoduje to dodatkowe koszty w wykopach, zwłaszcza gdy 
trzeba czasowo zabezpieczyć skarpę. Niezabezpieczone zbrojenie jest narażone na działanie 
promieniowania UV i akty wandalizmu. 
SPOSÓB WZMOCNIENIA NASYPU GEOWŁÓKNINĄ (wg Problemy Projektowania Dróg i 
Mostów nr 2 z 1988 r.) 
 
1.   Zasady wzmocnienia 
Celem wzmocnienia nasypu i skarp włókniną, jest: 
-   zwiększenie stateczności skarp, 
-   powiększenie pochylenia skarp, wpływającego na zmniejszenie objętości robót ziemnych i 
zwężenie pasa drogowego. 
Zasady projektowania obejmują: 
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-   określenie danych wyjściowych, 
-   opracowanie wariantów kształtu nasypu (różne pochylenia skarp), 
-   obliczenie stateczności nasypu i określenie najbardziej niekorzystnego położenia 
powierzchni poślizgu dla wariantów nie wzmacnianych włókniną, 
-   ustalenie miejsc ułożenia warstw włókniny, 
-   obliczenie stateczności nasypu wzmocnionego włókniną. 
Jako dane wejściowe przyjmuje się: formy geometryczne, charakterystykę gruntów, typ 
włókniny, liczbę warstw włókniny, jej sposób ułożenia itp. 
Warianty kształtu nasypu opracowuje się biorąc pod uwagę dostępność gruntów do jego 
budowy, bezpieczeństwo ruchu, ochronę otaczającego środowiska i trwałość budowli. 
Obliczenie stateczności nasypu i współczynnika bezpieczeństwa budowli, dla wariantu 
wzmocnionego i nie wzmocnionego włókniną, wykonuje się przyjmując, że obciążenie 
ruchome od pojazdów samochodowych zastępuje się dodatkową warstwą gruntu nasypu 
wysokości 1m. 
Do obliczeń przyjmuje się metodę cylindrycznej powierzchni osuwiskowej, np. metodę 
Petersona lub dla warunków bardziej skomplikowanych, metodę elementów skończonych, 
która stosunkowo dobrze uwzględnia wpływ warstw włókniny na nasyp. 
Odpowiednio do przyjętej metody ustala się powierzchnię osuwiskową (poślizgową) w nasypie 
(rys. 3.1). 
 
2. Zalecenia konstrukcyjne 
Ponieważ najbardziej obciążoną od ciężaru własnego gruntu jest dolna część nasypu, 
wzmacnianie warstwami geowłókniny zaczyna się od niej, uwzględniając działanie sił 
czynnych przesuwających nasyp oraz sił biernych tarcia i spójności. Najniższa warstwa 
włókniny powinna znajdować się na wysokości ok. 0,5 m nad najniższym punktem powierzchni 
osuwiskowej (poślizgowej), a najwyższa warstwa co najwyżej na poziomie równym 1/2 
wysokości nasypu. Liczba warstw włókniny i ich ułożenie zależy od wielkości sił, które 
przejmuje włóknina. Orientacyjne poziomy ułożenia warstw włókniny podano w tablicy 3.1, w 
zależności od wysokości nasypu i liczby warstw włókniny. Dane te zaleca się sprawdzać 
obliczeniami. 

 

Zapewnienie funkcjonowania warstw włókniny związane jest z prawidłowym powiązaniem 
materiału z tworzywa sztucznego z gruntem. 
Współczynnik tarcia geowłókniny po gruncie spoistym można przyjmować jako równy w 
przybliżeniu f = 0,9 tg j, gdzie j - kąt tarcia wewnętrznego gruntu. W warstwach przylegających 
bezpośrednio do włókniny zaleca się stosować grunty o średnicy ziaren nie większej niż 32 
mm, przy czym grubość warstwy powinna wynosić co najmniej 25 cm. 
 
Sposób wymiarowania długości warstw geowłókniny w nasypie przedstawiono na rysunku 3.1. 
Długość odcinków włókniny ustala się ze wzoru: 
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3. Sposoby wzmacniania skarp 
Na rysunku  3.2  podano   sposoby  wzmacniania  skarp  nasypów  geowłókniną,  przy  
zachowaniu następujących zasad: 
-   jeśli obliczona długość włókniny jest mniejsza lub równa szerokości nasypu, wówczas pasma 
włókniny układa się równolegle do osi nasypu (rys. 3.2b), a w pozostałych przypadkach (rys. 
3.2a,c,d) pasma włókniny 
układa się w poprzek nasypu. Dla przypadku podanego na rysunku 3.2a można układać pasma 
włókniny również wzdłuż nasypu, pod warunkiem zapewnienia trwałego połączenia skrajnych 
pasów, 
-   zwiększenie stateczności nasypu i skarp zapewniają warianty przedstawione na rysunku 3.2 
a,b,c, 
-   rozwiązania przedstawione na rysunku 3.2 c,d (włóknina ułożona z zakładką w kształcie 
wydłużonej litery C obejmującej warstwę gruntu) zabezpiecza przed powstaniem powierzchni 
poślizgowej w nasypie, umacniając jednocześnie powierzchnię skarpy. Długość zakładki 
włókniny w górnej części nasypu wynosi min. 1,5 m, a w środkowej i dolnej części nasypu - 
min. 2,5 m, zaś grubość objętej włókniną warstwy gruntu wynosi ok. 1m, 
-   odcinki nasypów położone na terenach zalewowych można projektować według rozwiązania 
pokazanego na rysunku 3.2 c,d, względnie według rysunku 3.2 a,b, lecz z dodatkową warstwą 
włókniny ułożoną na powierzchni skarpy do wysokości co najmniej równej poziomowi 
najwyższej wody. 
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a - włóknina ułożona w poprzek całej szerokości nasypu, b - włóknina ułożona tylko w strefie 
powstawania powierzchni osuwiskowej (poślizgowej), c - włóknina ułożona w dolnej strefie 
powierzchni poślizgowej, w formie zakładkowej, jednocześnie zabezpieczającej powierzchnię 
skarpy, d - włóknina ułożona w formie zakładkowej, w strefie powierzchni poślizgowej, na 
całej szerokości skarpy i w podstawie nasypu. 
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PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, 

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 

autostrad, dróg 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące profilowania i zagęszczenia podłoża w związku z ” 

MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w 
gruntach kat. I-VI pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-00.00.00. ”Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w STWiORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do profilowania i zagęszczania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

■ równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 
dopuścić wykonanie profilowania podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
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■ koparek jednonaczyniowych (przy wykonywaniu wąskich obszarów), 
■ walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

W miejscach trudno dostępnych prace należy wykonywać ręcznie. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w STWiORB  D-M-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Ewentualny transport gruntu na odkład winien być przeprowadzony zgodnie z zapisami 
STWiORB D-02.01.01. i rozliczony w Kosztorysie ofertowym nr 1 w poz. 2.1.2. Wykonanie 
wykopów w gruntach kategorii I-V z transportem urobku na odkład. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe 
wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Jeżeli powyższy 
warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 
Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. Do 
profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Bezpośrednio po 
profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
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kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego   od podanego w tablicy 1. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla: 
 

 

kategoria ruchu KR1-KR2 kategoria ruchu KR3-KR6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,03 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

0,97 1,00 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN-S-02205. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli 
po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi  natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo 
nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego 
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci 
wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości  robót podano  w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych, zagęszczenia 
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego i wyprofilowanego podłoża 
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Lp 

. 

Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

 Szerokość 10 razy na 1 km 
 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
 Rzędne wysokościowe co 100 m 
 

 

Ukształtowanie  osi   w planie *) co 100 m 

 

 

Zagęszczenie,  wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2  punktach na dziennej działce roboczej,  
lecz  nie  rzadziej  niż  raz  na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych  i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

6.2.2. Szerokość (profilowanego podłoża) 

Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.2.7. Zagęszczenie profilowanego podłoża 

Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien 
być mniejszy od podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
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określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność 
w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m² (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za  wykonane zgodnie  z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i badania  z zachowaniem  tolerancji  wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m² profilowania i zagęszczania podłoża obejmuje: 

■ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
■ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
■ profilowanie podłoża, 
■ zagęszczenie, 
■ utrzymanie podłoża, 
■ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
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10. PRZEPISY 

ZWIĄZANE 10.1 Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania warstw odsączających w związku z ” MODERNIZACJA 
DROGI POŻAROWEJ NR 11W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy odsączającej z kruszywa mrozoodpornego (wskaźnik nośności 
CBR>25%, U≥5) i współczynniku filtracji 8m/dobę o grubości 20cm (w przypadku 
występowania gruntów spoistych wysadzinowych lub nieprzepuszczanych): 

- jezdnie, 
- skrzyżowania, 
- mijanki, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 

2. Wyroby budowlane i materiały 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

- piaski, 
- żwir i mieszanka, 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinny spełniać warunek 
szczelności, określony zależnością: 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.04.02.01 

” MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA”. 
75 

 

 

gdzie: 

D 15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej 

d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

Kruszywa, stosowane do wykonywania warstw odsączających powinny spełniać 
wymagania normy PN-EN 13242 [5]. 

2.4. Składowanie materiałów 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest 
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno 
być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek, 
- walców statycznych, 
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 
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4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D-02.00.00 
„Roboty ziemne”. 

Warstwy odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie 
ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do 
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 
rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie warstwy 
odsączającej lub odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy 
wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po 
odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej 
należy przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
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W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna 
być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 
[3]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [12]. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby 
Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa 
jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i 
napowietrzanie. W przypadku, gdy  wilgotność  kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej 
warstwy powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża 
Wykonawcę robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. Tablica 1. Częstotliwość 
oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
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Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne 

wysokościowe 
co  25  m  w  osi  jezdni  i  na  jej  krawędziach  dla autostrad  i  dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co  25  m  w  osi  jezdni  i  na  jej  krawędziach  dla autostrad  i  dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 

na 400 m2 

8 Zagęszczenie, 
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz  nie rzadziej niż 
raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową 
łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i 
odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 
tolerancją +1 cm, -2 cm. 
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Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. 

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 
[4]. Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i  rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

10. Przepisy związane 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robót Budowlanych 

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

[2] D-M-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Normy 

[3] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

[4] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

[5] PN-EN-13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą 

[7] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

[8] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.3. Inne dokumenty 

[9] Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, 
IBDiM, Warszawa 1986. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa mrozoodpornego 
w związku z ”MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE 
DĄBROWA”. 

.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] w 
ramach remontu nawierzchni. 

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami 
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą 
wg warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi i ich usytuowanie [31]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w 
SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
podano w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: D-04.04.02 Podbudowa z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

2.3. Wymagania dla materiałów 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.04.04.00 

” MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA”. 
85 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane 
metodą stabilizacji mechanicznej. 

1 -2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 1 -
3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 

przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 
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Nie projektuje się warstwy odsączającej. 

2.3.6. Woda 
NaleŜy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a)   mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b)   równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c)   walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 
miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

 
 

 

w którym: 
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 
warstwy odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków 
i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy 
kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni 
przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

-    stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 
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-    określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,    koniecznej do uzyskania 
wymaganej  grubości warstwy po zagęszczeniu, 

-    określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym    Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 
mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m . 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowyobciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 
2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań 
przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931 -02 [27] i nie 
rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 
2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

 

 

 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w 
tablicy 3. 

 

 

 

 

 

 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -
5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
BN-68/8931-04 [28]. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
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Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

-    moduł odkształcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 
4, 

-    ugięcie sprężyste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

 

 

 

 

 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 6.5.1. 
Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 
ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
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Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę 
podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w SST: 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa mrozoodpornego 
w związku z ”MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE 
DĄBROWA”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa mrozoodpornego o wskaźniku 
CBR>25%, U ≥5 i współczynniku filtracji 8m/dobę: 

- o grubości 15cm dla: jezdni, mijanek, skrzyżowań i zjazdów w przypadku wykrycia gruntów 
spoistych wysadzinowych oraz uzupełnienia koryta po odhumusowaniu i profilowaniu 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 
określonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności 
pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

1.4.3. Kruszywo - materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z 
mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, 
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku 
procesu przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa 
sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i 
pomiedziowych. 

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału 
zastosowanego uprzednio w budownictwie. 

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, 
mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 
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1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez 
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może 
odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel 
wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek 
żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 
stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone 
w osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów, Warszawa 1997 [20] 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [13]) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d (dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [13]) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [13]) – kruszywo stanowiące 
mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw 
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni 
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem 
składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie 
większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 

1.4.15. Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej 
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje 
się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, 
przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do 
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [14] i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu 
kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit 
kontrolnych. 

1.4.16. Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni 
drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia 
warunku nośności i/lub mrozoodporności. Podłoże ulepszone może zawierać następujące 
warstwy: mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i wzmacniającą, a w przypadku podłoża 
ulepszonego jednowarstwowego może ono spełniać funkcje wszystkich tych warstw 
jednocześnie. 

1.4.17. Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni 
drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu. 

1.4.18. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby 
przedostać się do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jeżeli występuje w podłożu ulepszonym, 
jest warstwą najniżej położoną lub w przypadku występującej warstwy odcinającej, ułożona 
jest bezpośrednią nad nią. Warstwa ta charakteryzuje się wystarczającą przepuszczalnością po 
zagęszczeniu. 

1.4.19. Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się 
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cząstek gruntu podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna zapewnić spełnienie 
warunku szczelności (D15/d85 ≤ 5). 
 

1.4.20. Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie występującego w okresie 
budowy ciężkiego ruchu technologicznego, nazywana również warstwą technologiczną. 

1.4.21. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m  procent masy, 

NR  brak konieczności badania danej cechy, 

CRB  kalifornijski wskaźnik nośności, % 

SDV  obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) 
deklarowana przez dostawcę/producenta, 

k współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11 [16], 

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren 
mieszanki, z której wykonano warstwę podłoża lub nawierzchni, 

d85 wymiar boku  oczka  sita  w  mm,  przez  które  przechodzi  85%  (m/m)  ziaren  
gruntu podłoża, 

d50 wymiar boku  oczka  sita  w  mm,  przez  które  przechodzi  50%  (m/m)  ziaren  
gruntu podłoża, 

O90 umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny, odpowiadająca wymiarom 
frakcji gruntu (podłoża), zatrzymującego się na geowłókninie/geotkaninie w ilości 
90%  (m/m); wartość parametru O90  powinna być  podawana  przez  producenta 
geowłókniny. 

1.4.22. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 

2. Wyroby budowlane i materiały 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące  wyrobów i  materiałów,  ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

2.2. Wyroby i materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność wyrobów i materiałów z dokumentacją projektową Wyroby i materiały do 
wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB. 
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2.2.2. Wyroby i materiały wchodzące w skład mieszanki. Wyrobami i materiałami stosowanymi 
do  wytwarzania mieszanek  z kruszywa niezwiązanego są: – kruszywo, – woda do zraszania 
kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

- kruszywo naturalne lub sztuczne, 
- kruszywo z recyklingu, 
- połączenie wyżej wymienionych kruszyw z określeniem proporcji z dokładnością 
± 5% m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 [18] i PN-EN 13242 [13] wobec kruszyw do 
mieszanek niezwiązanych w warstwie podłoża ulepszonego technologicznej i 
mrozochronnej 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   Dekl – Deklarowana, 

wsk. – wskaźnik,   wsp. – współczynnik, roz. –rozdział 

 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie podłoża ulepszonego pod nawierzchnią 

drogi obciążonej ruchem   kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 

13242 
[13] 

Wymagania 

Zestaw sit # - 4.1-
4.2 

0,063;   0,5;   1;   2;   4;   5,6;   8;   11,2;   16;   22,4; 
31,5;     45     mm     (zestaw     podstawowy     plus 
zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[2] 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo 

drobne: kat. GF80, kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu: kat. GA75. 

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich 

PN-EN 
933-1 [2] 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 
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Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego  i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 [2] 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak 
wymagania), kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaź-
nika płaskości 

PN-EN 

933-3 

4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-EN 

933-4 

4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziarn o 
powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 

PN-EN 

933-5 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów w kruszywie 

grubym*) 

PN-EN 
933-1 [2] 

4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej 
przez sito 0,063 mm) 

Zawartość pyłów 

w kruszywie drobnym*) 

PN-EN 
933-1 [2] 

4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej 
przez sito 0,063 mm) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg 
wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN 
1097-2 [7] 

5.2 Kat. LANR (tj. brak wymagania) 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego 

PN-EN 
1097-1 [6] 

5.3 Kat.  MDEDeklarowana (tj. współczynnik 
mikro-Devala >50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 
9   [8] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 
9 [8] 

5.5 i 
7.3.2 

WA242**) 

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 
1744-1 
[11] 

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 

Całkowita zawartość siarki PN-EN 
1744-
1[11] 

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 
1744-3 
[12] 

6.4.3 Brak  substancji  szkodliwych w stosunku 
do środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 
plastik, mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 
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Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 

1367-3 

[10] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj.wzrost 
współczynnika Los Angeles po gotowaniu > 
8%) 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 mm 

PN-EN 
1367-1 [9] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 
zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), 

Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 

pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
rys. 1. 

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników 
wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie 
mieszanki niezwiązanej. 

2.3. Składowanie kruszywa i mieszanki 

Jeżeli mieszanki przeznaczone do wykonania warstwy nie są wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba ich okresowego składowania, to Wykonawca robót 
powinien zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rzeczami. Podłoże 
w miejscu składowania kruszywa i mieszanki powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
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- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące 
wodę, 
które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

- układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do 

stosowania 
w miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym  w  dokumentacji projektowej, 
STWiORB i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i niniejszą 
STWiORB. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 
- projektowanie mieszanki, 
- odcinek próbny, 
- wbudowanie mieszanki, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 
STWiORB lub wskazań Inżyniera: – ustalić lokalizację robót, – przeprowadzić obliczenia i 
pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, – 
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usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, – wprowadzić oznakowanie drogi na okres 
robót, – zgromadzić wyroby oraz materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. Projektowanie mieszanki niezwiązanej kruszywa 

5.4.1. Postanowienia ogólne 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości 
wody. Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podłoża ulepszonego. 

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek 
niezwiązanych do podłoża ulepszonego, określonych w tablicy 2. Wartości graniczne i 
tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności 
(precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw 
powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną 
wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach 
wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

W warstwach podłoża ulepszonego należy stosować mieszanki kruszyw 0/8 mm 
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża ulepszonego, określana wg PN-
EN 933-1 [2], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw, 
zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 2. Nie 
określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach 
kruszyw do warstwy podłoża ulepszonego. 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [2] 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje 
zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 8 mm 
należy określić według PN-EN 933-1 [2]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do warstwy 
podłoża ulepszonego powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi 
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać 
i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na 
rysunku 1. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podłoża ulepszonego, które 
będą położone poniżej 20 cm od góry tej warstwy, nie obowiązują żadne inne wymagania 
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dotyczące uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartości pyłów i 
wodoprzepuszczalności. 

Określone wg PN-EN 933-1 [2] uziarnienie mieszanki: 0/8 winno spełniać wymagania rys. 1 
wg WT-4 2010 [18] z tym, że wg projektu, ziaren <0,063mm winno być mniej niż 4% ziaren 
> 2mm max 80% i ziaren 0,063-2 mm min 26%. 

Wrażliwość na mróz (wskaźnik SE) i wodoprzepuszczalność mieszanek kruszyw 
przeznaczonych do warstw podłoża ulepszonego dotyczą badania po pięciokrotnym 
zagęszczeniu w aparacie Proctora, według PN-EN 13286-2 [15]. 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej 
zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-
2 [15], w granicach podanych w tablicy 2. 

Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w 
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do 
wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość 
substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w 
stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa 
z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich 
kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich 
stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę ekologiczną takiej mieszanki 
przez właściwe jednostki. 

Wymagania wobec mieszanek 

W tablicy 2 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek 
kruszywa niezwiązanego w warstwie podłoża ulepszonego. 

 
Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/8 do warstwy podłoża ulepszonego 
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Tablica   2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podłoża 
ulepszonego – technologicznej i mrozochronnej 

Skróty użyte w tablicy: Kat.–kategoria właściwości, wsk.– wskaźnik, wsp. – współczynnik 
 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego 

w warstwie podłoża ulepszonego pod nawierzchnią drogi 

Punkt 
PN-EN 

13285 
[14] 

Wymagania 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8   mm 

Maksymalna zawartość pyłów: 

Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF4 (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito                     
0,063 mm powinna być ≤ 4%) 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF 

4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez 
sito 1,4D*) powinien wynosić 100%, a 
przechodzącej przez sito D**) powinien wynosić 90-
99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez     
producenta wartością (S) 

4.4.2 Brak wymagań 

Wymagania wobec jednorodności 
ziarnienia  na sitach kontrolnych   –   
różnice w przesiewach 

4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na  mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej      
z mieszanki) wg PN-EN 1097-2 
[7], kat.   nie wyższa niż 

 Kat. LAnr (tj. brak wymagań) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [6], 
kat. Mde 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej  z 
mieszanki)  wg PN-EN 1367-1 [9] 

 Kat. F4 (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 4) 
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Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

 40 górne 15 cm 35 dolne 15 cm; 

Wodoprzepuszczalność mieszanki            
w warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu metodą Proctora  do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0;   
wsp.   filtracji   ”k”,   co najmniej 

4.5 ≥ 0,0093 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej  wg  metody Proctora 

 70-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów  

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, 
należy przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 
mm jako wartość nadziarna. 

**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% 
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [15]. 

5.6. Przygotowanie podłoża 

Podłożem są warstwy z mieszanki związanej cementem 

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić 
ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 

Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 

Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji 
mieszanek niezwiązanych, zgodnie z WT-4 [18] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki 
przez producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do 
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [18] załącznik B. 
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną 
(przykrytą) skrzynią ładunkową. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu 
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną 
warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana 
konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim 
szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji 
projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 

5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które 
należy kontynuować aż do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia nie większego od 2,2 oraz 
wtórnego modułu odkształcenia ≥120MPa według PN-S-02205 [17] dla ulepszonego podłoża. 
Dopuszcza się do bieżącej oceny nośności badanie płytą dynamiczną po jej skalibrowaniu. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna 
zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne 
przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej   o  20%  jej   wartości,   mieszanka  powinna  być  zwilżona   określoną  ilością  wody  
i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa 
od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, 
walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać 
najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze 
ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W 
miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zaleca się, aby grubość 
zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy 
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch 
budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane 
przez ten ruch. 

5.11. Roboty wykończeniowe 
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Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 
Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub 
znakiem budowlanym deklarację właściwości użytkowych wyrobu oznakowanego CE, 
ew. badania wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące 
wszystkie właściwości określone w tablicy 1 niniejszej STWiORB i przedstawić do 
akceptacji Inżynierowi. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość  oraz zakres badań i pomiarów, które  należy  wykonać w czasie robót  podaje tablica 
3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz Wg pktu 5 

i dokumentacji 

Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

Właściwości kruszywa Dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie 
kruszywa 

Wg tablicy 1 
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Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej działce 
roboczej 

Wg tablicy 2 

Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

Wrażliwość mieszanki na mróz, 
wskaźnik piaskowy 

1 próbka na 10 000 m2 Jw. 

Zawartość wody w mieszance 2 razy na dziennej działce 
roboczej 

Jw. 

Wartość CBR po zagęszczeniu 
mieszanki 

1 próbka na 10 000 m2 Jw. 

Zagęszczenie – wskaźnik 
odkształcenia i E2 

1 badanie na każde rozpoczęte 
1000m2 

Wg pkt. 5.9 

Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.11 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podłoża ulepszonego 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z 
mieszanki niezwiązanej podaje tablica 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
 

Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna 

częstotliwość badań i 

Dopuszczalne odchyłki 

Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 
szerokości projektowej) 

Równość podłużna co 10 m planografem 
lub łatą 4m 

15 mm 

Równość poprzeczna co 5 m planografem 
lub łatą 4m 

15 mm 

Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% (dopuszczalna 

tolerancja od spadków 

Rzędne wysokościowe krawędzi co 10 m -2 cm / +0 cm 

Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m Przesunięcie od osi 
projektowanej ± 5 cm 
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Grubość warstwy w 3 punktach na 

działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 

1000 m2 

Różnice od grubości 

projektowanej +10%, 

-15% 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podłoża z  kruszywa mrozoodpornego  o 
wskaźniku CBR>25%, U ≥5 i współczynniku filtracji 8m/dobę obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie wyrobów oraz materiałów i sprzętu, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie mieszanki, 
- utrzymanie warstwy w czasie robót, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
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- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
- roboty wykończeniowe, 
- odwiezienie sprzętu. 

10. Przepisy związane 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robót Budowlanych 

[1] D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
[2]PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
[3]PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 
[4]PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

– Wskaźnik kształtu 
[5]PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

[6]PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

[7]PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

[8]PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

[9]PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

[10]PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

[11]PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
[12]PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 
[13]PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
[14]PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania 
[15]PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 

Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą 
Proctora 

[16]ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 11: 
Oznaczanie filtracji przy stałym i obniżającym spadku hydraulicznym 

[17]PN-S-02205 Roboty ziemne 
 
10.3. Inne dokumenty 
[18] Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone 
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg 
zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
[19] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.04.04.00a 

 

” MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA”. 
 

112 

 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D – 04.04.02/b 

” MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA”. 
113 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 
D.04.04.02/b 
45233000-9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI 
NIEZWIĄZANEJ KRUSZYWA 

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, 

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 

autostrad, dróg 

 

 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D – 04.04.02/b 

 

” MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA”. 
 

114 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania związane z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki 
niezwiązanej kruszywa w związku z ” MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W 
NADLEŚNICTWIE DĄBROWA”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem: warstwy (stabilizowanego mechanicznie) z kruszywem 
C90/3 o grubości warstwy: 

podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej kruszywa 0/63 z kruszywem C90/3 
gr. 15 cm na jezdni lub 20 cm na skrzyżowaniach, zjazdach, mijankach. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 
określonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności 
pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

1.4.3. Kruszywo - materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z 
mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir 
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub 
otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa 
sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i 
pomiedziowych. 
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału 
zastosowanego uprzednio w budownictwie. 

1.4.6. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, 
mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 
 

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez 
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może 
odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel 
wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek 
żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 
stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, 
wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [20]. 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d (dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) – kruszywo stanowiące 
mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących 
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw 
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony 
pod względem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków 
mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 

1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance 
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, 
które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na 
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i niniejszej 
STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa 
różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia 
obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i 
pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
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1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej 
leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 

 
% m/m  procent masy 

NR brak konieczności badania danej cechy, 

CRB kalifornijski wskaźnik nośności, % 

SDV obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa  uziarnienia mieszanki (S) 
deklarowana przez dostawcę/producenta, ZKP zakładowa kontrola produkcji. 

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące  robót podano  w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 1.5. 

2. Wyroby budowlane i materiały 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów,  ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Wyroby do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność z dokumentacją projektową 

Wyroby i materiały do wykonania robót  powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub STWiORB. 

2.2.2. Wyroby i materiały wchodzące w skład mieszanki 

Wyrobami  i  materiałami  stosowanymi  do  wytwarzania  mieszanek  
niezwiązanych z kruszywa są: kruszywo, woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne lub 
sztuczne, kruszywo z recyklingu,  połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z 
określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. 
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Tablica 1. Wymagania według PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek 
niezwiązanych w warstwie podbudowy zasadniczej. 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie podbudowy pomocniczej pod 

nawierzchnią drogi obciążonej ruchem   kategorii 

KR1 ÷ KR6 

 

 

 

 

Punkt 

PN-EN 

Wymagania 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw 
podstawowy plus zestaw 1) Frakcje 
dozwolone max. do D ≤ 63 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[5] 

4.3.1 GC80/20 

GF80 

GA75 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich 

PN-EN 

933-1 

[5] 

4.3.2 GTC20/15 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu 

PN-EN 

933-1 

[5] 

4.3.3 Kruszywo drobne: GTF10 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: 
GTA20 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

PN-EN 

933-3 

4.4 FI50 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-EN 

933-4 

4.4 SI55 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie za-
okrąglonych w kruszywie 
grubym 

PN-EN 

933-5 

[8] 

4.5 C90/3 

Zawartość pyłów w kruszywie 

grubym*) 

PN-EN 

933-1 

[5] 

4.6 fDeklarowana 

Zawartość pyłów w kruszywie 

drobnym*) 

PN-EN 

933-1 

4.6 fDeklarowana 
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Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na 
pojedynczych frakcjach, a tylko 
w mieszankach wg wymagań dla 
mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN 
1097-2 
[10] 

5.2 
***) LA35 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego 

PN-EN 
1097-1 
[9] 

5.3 MDEDeklarowana 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 
9   [11] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 
roz. 7 
[11] 

5.5 i 
7.3.
2 

WA241 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-1 
[14] 

6.2 ASNR 

Całkowita zawartość siarki PN-EN 
1744-1 
[14] 

6.3 SNR 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 

PN-EN 

1744-1, 

roz. 

19.3 

6.4.2.1 V5 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielko-  piecowym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [14] 

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu 
wielkopieco- wym 1744-1,   
kawałkowym p.19.2[1 

4] 
  

Składniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w 
w wodzie 1744-3  stosunku do środowiska wg odrębnych 
 [15]  przepisów 
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, 

szkło i plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-
3[13] i 
PN-EN 

1097-2 
[10] 

7.2 SBLA 

Mrozoodporność na frakcji PN-EN 7.3.3 F1 
kruszywa 8/16 mm 1367-1   
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 [12]   
Skład minerałowy  Zał. C Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C Większość substancji niebezpiecznych 
  pkt określonych w dyrektywie Rady 
  C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów *) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 

granicznych  

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników 
wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe 
zagęszczenie mieszanki niezwiązanej t.j. spełniającej wymagania PN-EN 1008 [20]. 
Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB „Wymagania ogólne” [1], pkt 
3.D-M.00.00.00 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: mieszarki 
do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, układarki lub 
równiarki do rozkładania mieszanki niezwiązanej kruszywa, walce ogumione i stalowe 
wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1],   pkt 4. 

4.2. Transport 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda 
może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 
- projektowanie mieszanki, 
- odcinek próbny, 
- wbudowanie mieszanki, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 
STWiORB lub wskazań Inżyniera: 

- ustalić lokalizację robót, 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych, 

- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
- zgromadzić wyroby oraz materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. Projektowanie mieszanki niezwiązanej kruszywa 

5.4.1. Postanowienia ogólne 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki niezwiązanej kruszywa oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników. 
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. 

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek 
niezwiązanych do podbudowy zasadniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i 
tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności 
(precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw 
powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną 
wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w 
mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać 
wymagania tablicy 1. 

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

W warstwach podbudowy zasadniczej można stosować mieszanki kruszyw 0/31,5 mm. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 
4, odnośnie wrażliwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania po pięciokrotnym 
zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana wg 
PN-EN 933-1 [5], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych 
kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w 
tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w 
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [5] powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość 
nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według 
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze 
między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla 
każdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano również liniami przerywanymi obszar 
uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki „S” 
deklarowana przez dostawcę/producenta. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i 
deklarować po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na 
rysunkach 1 i 2. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej kruszywa 0/31,5mm do warstw 
podbudowy zasadniczej 

 

 

 

 

 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej kruszywa 0/63 mm do warstw 
podbudowy zasadniczej 
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Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w 
tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 
mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora 
 

Mieszanka 

niezwiązana, 

mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością 
(S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - - 
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko 
mieścić się w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi 
liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale 
powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

 
 

 

Minimalna i maksymalna 
[różnice przesiewów 

zawartość frakcji w mieszankach 
w % (m/m) przez sito (mm)] 

; 

1/2               2/4 2/5,6                4/8               5,6/11,2            8/16           11,2/22,4 16/31,5 

              

-10 

 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 25 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać 
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw 
podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia się 
wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 
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Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej 
zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora 
według PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance 
zagęszczonej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach 
przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47 [19], a 
wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 

Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w 
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów 
budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których 
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów 
przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to 
wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W 
przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 

Wymagania wobec mieszanek 

W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek 
niezwiązanych kruszywa w warstwie podbudowy zasadniczej. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek  niezwiązanych kruszywa w warstwie podbudowy 
zasadniczej 

 
Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec   mieszanek niezwiązanych kruszywa 
w   warstwie   podbudowy   zasadniczej   pod   nawierzchnią 
drogi obciążonej ruchem   kategorii KR1 ÷ KR6 
Punkt PN-
EN 13285 
[17] 

Wymagania 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm 
Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 UF9 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF 

4.3.2 LFNR 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90  (tj. procent przechodzącej masy 
przez sito 1,4D*)  powinien wynosić 100%, a   
przechodzącej   przez   sito   D**)   powinien 
wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1 
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Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 45 

Odporność na  rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. 
nie wyższa niż 

 ****) 
LA35 

Odporność na  ścieranie (dotyczy frakcji       
10/14  mm  odsianej  z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa  8/16 mm  odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 F1 

Wartość  CBR   po  zagęszczeniu   do 
wskaźnika zagęszczenia: - IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

 ≥ 80 

Zawartość  wody  w  mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych 
określonych  w   dyrektywie  Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj  nie  występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak  w  odniesieniu     
do kruszyw  sztucznych i  odpadowych 
należy badać  czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2  nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, 
należy przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm 
jako wartość nadziarna. 

**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% 
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance  po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [18], 

5.6.1 Podłoże pod podbudowę zasadniczą 
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Podłożem pod podbudowę zasadniczą jest podłoże gruntowe, ulepszone podłoże 
lub podbudowa pomocnicza. Rodzaj podłoża powinien być zgodny z ustaleniem 
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbędne cechy geometryczne podłoża powinny 
umożliwić ułożenie na niej podbudowy zasadniczej. 

5.6.2 Przygotowanie podłoża gruntowego 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ułożenie podbudowy zasadniczej na 
podłożu gruntowym, to powinno ono spełniać wymagania określone w STWiORB D-
02.01.01 [2] lub STWiORB D-02.03.01 [3]. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie 
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. 

Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoża 
gruntowego bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i zagęszczania podłoża jest 
możliwe za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Rodzaj sprzętu należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia. 

Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoża nie może odbywać się na nim ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem podbudowy. 

Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w 
dobrym stanie. Jeśli uległo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania podbudowy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier 
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 

Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny 
spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą podbudowy oraz 
podłożem gruntowym, zgodnie z zależnością: 

D15/d85 ≤ 5 (1) 

w której: 

D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z 
której jest wykonana warstwa podbudowy, 

D85 -  wymiar  boku  oczka  sita  w  mm,  przez  które przechodzi  85%  (m/m)  ziaren  gruntu 
podłoża. 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć 
warstwę odcinającą z drobnego kruszywa lub geowłókniny (geotkaniny). Ochronne 
właściwości geowłókniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podłoża, 
wyznacza się z warunku: 

d50 / 090 ≥ 1,2 (2) 

w której: 

d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 

090 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża 
zatrzymującego się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być 
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podana przez producenta geowłókniny; masa powierzchniowa geowłókniny nie powinna być 
mniejsza od 200 g/m2. 

Warstwa odcinająca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych cząstek podłoża gruntowego 
do warstwy położonej wyżej. Drobne cząstki powodują wymieszanie gruntu podłoża z warstwą 
kruszywa, uplastyczniając ją i wpływając na utratę jej nośności przy zawilgoceniu. 

Warstwa odcinająca z kruszywa winna spełniać wymagania WT-4 2010 [21], a z geowłókniny 
STWiORB D.02.03.01c [4]. 

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadniczej 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki 
(wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość 
produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 

Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 

Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji 
mieszanek niezwiązanych, zgodnie zWT-4 [21]  załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez 
producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu 
uziarnienia podanych w WT-4 [21] załącznik B. 

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka niezwiązana kruszywa po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną 
(przykrytą) skrzynią ładunkową. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu 
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną 
warstwę kruszywa. Na mniejszych powierzchniac, na których nie jest możliwe zastosowanie 
nakładanki popuszcza się inne metody rozkładania akceptowane przez Inżyniera. Rozkładana 
warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie 
może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż 
jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora 
Nadzoru. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności 
powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, 
kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 
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wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Rozścieloną mieszankę kruszywa ułożoną innym niż rozkładarka sprzętem należy 
sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń 
podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać 
lokalne wgłębienia. 

5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 
kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w STWiORB wskaźnika zagęszczenia. 

Warstwę niezwiązaną kruszywa należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać 
najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze 
ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. 
W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 
itp. 

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 

Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach 
statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to 
Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej 

Jeśli nie przewiduje się układania warstwy ścieralnej bezpośrednio po zagęszczeniu 
podbudowy zasadniczej można, po zaakceptowaniu przez Inżyniera, zaimpregnować 
podbudowę zasadniczą asfaltem 160/220 w ilości około 1,0 kg/m2, albo emulsją kationową z 
przysypaniem kruszywem naturalnym 0/2 w ilości około 5 kg/m2. 

5.12. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami 
Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących  elementów drogowych lub 

terenowych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje 
właściwości użytkowych wyrobów, ew. badania wykonane przez dostawców itp.), 

- wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie 
właściwości określone w tablicy 1 niniejszej STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres  badań i  pomiarów  Wykonawcy, które należy wykonać 
w czasie robót podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 
Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
Lokalizacja  i  zgodność   granic   terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej 

Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 
Właściwości kruszywa Dla każdej partii kruszywa   

i przy każdej zmianie 
kruszywa 

Wg tablicy 1 

Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej 
działce roboczej 

Wg tablicy 4 

Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 
Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 
Wrażliwość mieszanki na mróz, 
wskaźnik piaskowy 

Jw. Jw. 

Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 
Wartość CBR po zagęszczeniu 
mieszanki 

10 próbek na 10 000 m2 Jw. 

Zagęszczenie 1 raz na 1000 m2 Io≤2,2 
Nośność 1 raz na < 1000 m2 E1≥80 MPa 

E2≥140 
Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.12 
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Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać  się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
odkształcenia i wymaganych modułów odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia i nośności należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S-
02205, ale w zakresie przyrostu obciążenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i 
przyrostu odkształcenia odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń jednostkowych oraz dla 
końcowego obciążenia 0,45MPa. 

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 
do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
podbudowy. 

Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową jeżeli E1≥80Mpa E2≥140MPa Za zgodą 
Inżyniera nośność można kontrolować za pomocą belki Benkelmana lub ugięciomierza 
dynamicznego FWD. Maksymalne dopuszczalne ugięcie przy obciążeniu 40 kN – 1,25 mm, a 
przy obciążeniu 50 kN – 1,4 mm. Współczynnik do przeliczania ugięcia uzyskanego za 
pomocą ugięciomierza FWD na ugięcie odpowiadające belce Benkelmana (BB=1,08 FWD). 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z 
mieszanki niezwiązanej podaje tablica 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań 
i pomiarów 

Dopuszczalne odchyłki 

1 

 

Szerokość warstwy co 50m +10 cm, -5 cm (różnice od 
szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna co 50 m ≤13mm 
3 Równość poprzeczna co 50 m ≤18mm 
4 

 

Spadki poprzeczne *) co 50m ± 0,5% (dopuszczalna 

tolerancja od spadków 

5 

 

Rzędne wysokościowe 
osi i krawędzi 

Co 20 m, na krzywych co 10 m -1 cm, + 0 cm dla 95% 

6 

 

Ukształtowanie osi w planie 
*) 

Co 100 m Przesunięcie od osi 
projektowanej ± 5 cm 

7 

 

Grubość warstwy w 3 punktach na działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż 

2

Różnice od grubości 
projektowanej ±10% 

*)   Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano  w  STWiORB     D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. Pomiar 
szerokości warstwy dokonuje się na wysokości połowy grubości warstwy. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania   jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie wyrobów oraz materiałów i sprzętu, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie mieszanki, 
- utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
- przeprowadzenie wymaganych   pomiarów i badań, 
- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
- roboty wykończeniowe, 
- odwiezienie sprzętu. 

10. Przepisy związane 

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

[2] D-02.01.01 Wykopy 
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[3] D-02.03.01 Wykonanie nasypów 

[4] D.02.03.01c Wzmocnienie podłoża gruntowego i nasypu geosyntetykami 

10.2. Normy 

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 
za pomocą wskaźnika płaskości 

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 
– Wskaźnik kształtu 

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

[9] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

[11] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

[12] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

[13] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

[15] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 

[16] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

[17] PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania 

[18] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 
Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 

[19] PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: 
Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy 
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

[20] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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10.3. Inne dokumenty 

[21] Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone 
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg 
zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

[22] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z remontowaniem i utrzymaniem rowów przy 
„MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA” 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych i dojazdach pożarowych.. 

1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  
z wykonaniem nawierzchni tłuczniowej, wg PN-S-96023 [20]. 
Nawierzchnię tłuczniową wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej 
-   bezpośrednio na podbudowie z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, 
leżących na podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do 
bezpośredniego przejmowania ruchu. 
1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał 
litych, wg PN-B-01100 [1]. 
1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 
przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami 
ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100 [1]. 
1.4.4. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm. 
1.4.5. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 
1.4.6. Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm. 
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w 
granulatorach łamanego kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi 
powierzchniami i foremnym kształtem ziarn o stępionych krawędziach i narożach, o wielkości 
ziarn od 0,075 mm do 4 mm. 
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 
1.4.9.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-
05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023 [20] są: 
-   kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [15], 
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-   mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15], 
-   kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - miał, wg PN-B-11112 [15] lub piasek 
wg PN-B-11113 [16], 
-   woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna być zgodna z 
wymaganiami normy PN-S-96023 [20]. 

Dla dróg obciążonych ruchem - 
-   średnim i lekkośrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2, 
-   lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2 (drogi leśne i dojazdy 
pożarowe). Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
-   układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
-   walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców 
wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 
zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2, 
-   przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do 
rozpryskiwania wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod nawierzchnię tłuczniową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami 
ogólnymi określonymi w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne” pkt 5.2. 
Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnią 
tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca albo warstwa geotekstyliów. 
W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą nawierzchni tłuczniowej a spoistym gruntem 
podłoża warstwy odcinającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek 
drobnych, wyrażony wzorem: 
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D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej, D85 - wymiar sita, 
przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
Geotekstylia przewidziane do użycia pod nawierzchnię tłuczniową powinny posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia 
wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna 
tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża 
gruntowego. 
 
5.3. Odcinek próbny 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni 
przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
-   stwierdzenia, czy sprzęt stosowany przy rozkładaniu i zagęszczaniu jest właściwy, 
-   określenia grubości warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy zagęszczonej, 
-   ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, koniecznej do uzyskania wymaganego 
zagęszczenia warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonywania nawierzchni. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2, a długość nie powinna 
być mniejsza niż 200 m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 
 
5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie może być po zagęszczeniu mniejsza 
od 7 cm. 
Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. 
Nawierzchnię o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, 
aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego 
gładkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o 
przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór 
walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia, można przyjmować według tablicy 4. 

 

Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno 
tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, 
lecz miażdży się na niej. 
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Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe 
rozsypywanie klińca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy 
ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym gładkim. 
Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż 
niecałkowicie wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie 
obu warstw ze sobą. Natomiast górną warstwę należy klinować tak długo, dopóki wszystkie 
przestrzenie nie zostaną wypełnione klińcem. 
W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było 
stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa 
szczelnie pod walcem. 

Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i 
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed wałami. 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier przewiduje zamulenie górnej warstwy 
nawierzchni, to należy rozsypać cienką warstwę miału (lub ew. piasku), obficie skropić go 
wodą i wcierać, w zaklinowaną warstwę tłucznia, wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W 
trakcie zamulania należy przepuścić kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby 
papka została wessana w głąb warstwy. Wały walca należy obficie polewać wodą, w celu 
uniknięcia przyklejania do nich papki, ziarn klińca i tłucznia. Zamulanie jest zakończone, gdy 
papka przestanie przenikać w głąb warstwy. 
Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy 
dodawać również miał. 
W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku 
jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami 
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy 
przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa 
wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. 
Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być 
równomiernie zajeżdżana (dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 
2 do 6 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez 
odpowiednie ustawianie zastaw. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w            
p. 2.3 niniejszej specyfikacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością 
podaną poniżej, następujące właściwości: 
a)   uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn 
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że 
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maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 
m2, 
b)  ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - 
przy każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 
powinny być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości 
robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera. 
 
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej 
w dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w 
jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 
10%. 
Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane według zasad 
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”. 
 
6.5. Pomiar nośności nawierzchni 
Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z 
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub według 
zaleceń Inżyniera. Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności 
podane w tablicy 5. 
Tablica 5. Wymagana nośność nawierzchni tłuczniowej 

 

 

 

Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek 
wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy 
użyciu płyty o średnicy 30 cm, 
jest nie większy od 2,2 ( M E

I
 
I
 : M E

I
 £ 2,2 ). 

 
6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 
6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane, to na polecenie Inżyniera, Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.3.2 powinny być naprawione przez spulchnienie 
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lub zerwanie na całą grubość warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i 
ocena. 
6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 
Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
nawierzchni wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie 
twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 
-   prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
-   dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-   rozłożenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca), 

-   zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie 
-   przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Przepisy związane podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 10. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z remontowaniem i utrzymaniem rowów przy 
„MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA” 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
-  ścinaniem zawyżonych poboczy zraz z zagęszczeniem i odwozem gruntu, 
- uzupełnieniem kruszywa i formatowanie, poboczy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, 
służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy. 
1.4.3.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza 
pasem drogowym. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiał uzyskany z ukopów po profilowaniu koryta pod nawierzchnię lub materiał z dowozu 
zgodny z wymaganiami gruntów niewysadzanych oraz współczynniku filtracji powyżej 
8m/dobę. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2. Sprzęt do ścinania i uzupełniania poboczy 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej SST powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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-   zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych, 
-   równiarek z transporterem (ścinarki poboczy), 
-   równiarek do profilowania, 
-   ładowarek czołowych, 
-   walców, 
-   płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
-   przewoźnych zbiorników na wodę. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej SST, można korzystać z dowolnych 
środków transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Ścinanie poboczy 
Ścinanie poboczy może być wykonywane ręcznie, za pomocą łopat lub sprzętem 
mechanicznym wg pkt 3.2. 
Ścinanie poboczy należy przeprowadzić od krawędzi pobocza do krawędzi nawierzchni, 
zgodnie z założonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. 
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas ścinania poboczy należy wywieźć na odkład. Miejsce 
odkładu należy uzgodnić z Inżynierem. 
Grunt pozostały w poboczu należy spulchnić na głębokość od 5 do 10 cm, doprowadzić do 
wilgotności optymalnej poprzez dodanie wody i zagęścić. 
Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosić co 
najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1]. 
 
5.3. Uzupełnianie poboczy 
W przypadku występowania ubytków (wgłębień) i zaniżenia w poboczach należy je uzupełnić 
materiałem o właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały pobocza wykonane. 
Podłoże pod warstwę umocnienia stanowią grunty rodzime lub nasypowe . Wymagany 
wskaźnik zagęszczenia podłoża Is ≥ 1,00. Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału 
uzupełniającego należy prowadzić od krawędzi poboczy w kierunku krawędzi nawierzchni. Do 
zagęszczenia zaleca się wykorzystanie walca statycznego gładkiego, można użyć innego 
sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, 
posiadać spadek poprzeczny zgodny z założonym w dokumentacji projektowej, oraz nie 
posiadać śladów po przejściu walców lub zagęszczarek. Umocnione podłoże powinno być 
pielęgnowane przez zraszanie wodą. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót podano w tablicy 1. 

 

 

 

6.4. Pomiar cech geometrycznych ścinanych lub uzupełnianych poboczy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2 

 

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy 
Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
1%. 
 
6.4.2. Równość poboczy 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04 [2]. 
Maksymalny prześwit pod łatą nie może przekraczać 15 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
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Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
-   prace pomiarowe i przygotowawcze, 
-   oznakowanie robót, 
-   ścięcie poboczy i zagęszczenie podłoża, 
-   odwiezienie gruntu na odkład, 
-   dostarczenie materiału uzupełniającego, 
-   rozłożenie materiału, 
-   zagęszczenie poboczy i zjazdów 
-   pielęgnacja 
-   przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1.   PN-B-04481              Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2.   BN-68/8931-04         Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
3.   BN-77/8931-12        Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
10.2. Inne materiały 

4.   Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 
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autostrad, dróg 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z remontowaniem i utrzymaniem rowów przy 
„MODERNIZACJA DROGI POŻAROWEJ NR 11 W NADLEŚNICTWIE DĄBROWA” 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu prze-
targowym i przy realizacji umowy na roboty związane z wykonaniem zadania wymienionego 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczaniem, pogłębianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę. 

Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi. 

Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 

Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 

Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzy 
stania z następującego sprzętu: 
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− koparek podsiębiernych, 
− spycharek lemieszowych, 
− równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
− urządzeń kontrolno-pomiarowych, 
− zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej SST, można korzystać z dowolnych 
środków transportowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie rowu 

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i 
krzaków w obrębie rowu. 

5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 

W wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i 
skarp, zgodne z PN-S-02204: - dla rowu przydrożnego w kształcie: 

a) trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głę-
bokość od 0,30 m do 1,20 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej 
rowu; 

b) trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy 
wewnętrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 1,50 
m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 

c) opływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0 m, krawędzie górne 
wyokrąglone łukami kołowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy we-
wnętrznej 1:3, a skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 0,50 m liczona 
jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 

 

- dla rowu stokowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp 
od 1:1,5 do 1:3, głębokość co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien być oddalony co najmniej 
o 3,0 m od krawędzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 
5,0 m w pozostałych przypadkach. 

- dla rowu odpływowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej 0,40 m, głębokość 
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu 
co najmniej 10,0 m. 
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Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%; w wyjątkowych 
sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%. 

Największy spadek podłużny rowu nie powinien przekraczać:  

 

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie 

- w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 

- w gruntach skalistych - 10, 

b) przy umocnionych skarpach i dnie 

- matą trawiastą - 2,0%, 
- darniną - 3,0%, 
- faszyną - 4,0%, 
- brukiem na sucho - 6,0%, 
- elementami betonowymi - 10,0%, 
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 

5.4. Roboty wykończeniowe 

Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć poza 
obręb pasa drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST 
lub wskazaniami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 

Tablica 1. Pomiary rowu i skarp 
 

Lp Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadek podłużny rowu 1 km na każde 5 km drogi 

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

6.2.1. Spadki podłużne rowu 

Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5% 
spadku. 
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6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 

Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 
cm. 

6.2.3. Powierzchnia skarp 

Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie 
powinien przekraczać 3cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie rowu, 
- pogłębianie i profilowanie rowu, 
- ścięcie trawy i krzaków, 
- odwiezienie urobku, 
- roboty wykończeniowe, 
- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

10.2. Inne materiały 
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2. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
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