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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M.00.00.00

»Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan technicznych wspdlnych dla poszczegdlnych
robot, ktére zostang wykonane w zwigzku z zadaniem pn ,MODERNIZACJA DROGI
POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig cze$¢
Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

Branza drogowa,

SPIS TRESCI

1. SPIS ZAWARTOSCI:
2. D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1
3. D.02.03.01b WZMACNIANIE PODEOZA I NASYPOW GEOSYNTETYKAMI

49
4. D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODEOZA

65
5. D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 73
6. D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE

83
7. D.04.04.00a PODE.OZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA

NIEZWIAZANEGO
95

D.04.04.02/b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]
KRUSZYWA

113
D.05.02.02 NAWIERZCHNIA TEUCZNIOWA
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10. D.06.03.01 POBOCZA GRUNTOWE

142

11. D.06.04.01 WYKONANIE ROWOW

149

1.3.2. STWiORB D-M 00.00.00. odnosi si¢ do branzy drogowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy
catos¢techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet),

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugos$é obiektu inzynierskiego - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie
projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego
aktualizacje 1 zawierajace opis stanu jaki powstat po zrealizowaniu zadania.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze $cigtych drzew i formowany przez
obrobke w réznego rodzaju sortymenty,

Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach
bocznych (galeziach) tworzacych korone,

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci  zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg 1 Projektantem, w ramach petnienia
indywidualnych funkcji technicznych w rozumieniu Prawa Budowlanego.
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1.4.10.

14.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier — Zespdt specjalistéw zarzadzajacy inwestycja sktadajacy sie z Inzyniera-
Koordynatora, inspektoréw nadzoru inwestorskiego oraz innych specjalistow,
powolany przez Zamawiajacego dla realizacji i rozliczenia zadania. Ilekro¢ w
zapisach STWiORB jest mowa o Inzynierze, nalezy przez to rozumie¢ Inzyniera
Kontraktu w znaczeniu warunkéw Umowy.

Jezdnia - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw,

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w rozumieniu Warunkéw
Kontraktowych i Prawa Budowlanego.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu
kolowego, pieszego.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca
0,5 metra wysokosci. Krzewy majg ped gtéwny krétki, z ktérego wyrastajg rownorzedne,
rozgateziajace si¢ pedy boczne. w przeciwienstwie do drzew u kizewdw brak osi gtéwne;j,
ktéra u drzew przechodzi przez system pedowy.

Ksiazka Obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obliczenh 1 zamieszczania rysunkéw ew.
dodatkowych zatgcznikow niezbedne do ustalenia ilo§ci wykonanych Rob6t. Wpisy
w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
InZyniera, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci wyrobow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niebedace wyrobami niezbedne do wykonania
Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

b) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nos$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajacag lub odcinajaca.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

d) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

e) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

f) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;j
si¢ do nawierzchni.

g) Warstwa S§cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

h) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a
podbudowa, zapewniajagca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

i) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt inzynierski - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych, przejscie
dla zwierzat, z wylaczeniem przepustow.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony
doumieszczania w nim drogi oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Platforma robocza — warstwa gruntu, kruszywa uformowana w celu umozliwienia
ruchu cigzkiego sprzetu.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni oraz jako mrozochronna, odsaczajaca lub
wzmacniajaca.

Podrost - faza rozwoju drzewostanu nastgpujaca po nalocie obejmujgca mtode
pokolenie gatunkéw drzew pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w
podroscie osiggnety wysokos$¢ co najmniej 0,5m,

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy, zgodnie z kompetencjami okreslonymi w
Warunkach Kontraktu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
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1.4.39. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej
sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.40. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.441. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami),
przesta obiektu inzynierskiego.

1.4.42. Szerokos$¢ calkowita obiektu inzZynierskiego - odlegto$¢ miedzy zewnegtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej,
obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.43. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle
poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna
nieposiadajagcg osobowo$ci prawnej, wytoniona w drodze postepowania o
udzielenie zamOwienia publicznego na wykonanie rob6t budowlanych,
zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

1.4.46. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.47. Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mtodnika, takze okreslajaca niewielki
las, rzadziej zarosla.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy

oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet STWiORB. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
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Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
Wykonawca pobierze z Miejskiej Pracowni Geodezyjnej lub z wlasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu projekt
budowlany i wykonawczy na Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa
znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego.

(B)

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i
STWiORB na wtasny koszt w okreslonej w umowie ilosci egzemplarzy i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca opracuje w ramach umownej wartosci wynagrodzenia nastepujace
opracowania:

- Programy zapewnienia jakosci (PZJ);

- Powykonawcza dokumentacja geodezyjna obiektu;

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

- Projekty organizacji ruchu na czas robét;

- Harmonogramy robot;

- Projekt objazdéw i1 dojazdéw tymczasowych;

- Projekty technologii rob6t ziemnych i transportu ziemi 1 materiatow budowlanych;

- Projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw przy prowadzeniu robot
ziemnych w gruntach nawodnionych (np. przy uzyciu igtofiltrow, $cianek
szczelnych, drenazy). Musi on zapewni¢ bezpieczenstwo pracy i ochrong
wykonywanych Robét. Zakres robdt nalezy dostosowaé do rzeczywistych
warunkow gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robét;

- Projekty wykonawcze ogrodzen;

- Projekt transportu dowozu materiatéw budowlanych na budowe uzgodniony z
Zarzadcami drog;

- Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni;
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- Projekty odcinkéw tymczasowych jezdni, chodnikéw 1 innych obiektéw z nimi
zwigzanych, wynikajacych z projektow organizacji ruchu na czas robot oraz
projekty przetozenia urzadzen obcych kolidujacych z tymi odcinkami;

- Projekt urzadzen do mycia k6t samochodowych;

- Projekty umocnienia wykopow;

- Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych;

- Projekty robocze deskowan i rusztowan;

- Projekty warsztatowe i montazu tozysk;

- Projekty robocze odwodnienia robdt;

- Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewngtrznych uzbrojenia
wynikajacych z etapowania robo6t;

- Projekty robocze odwodnienia robdt;

- Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewnetrznych uzbrojenia
wynikajacych z etapowania robo6t;

- Projekty technologiczne wykonania $Scianek szczelnych wraz z rozparciami
tymczasowymi;

- Dokumentacja powykonawcza wszystkich branz;

- Aktualizacja projektu statej organizacji ruchu po zmianach wprowadzonych na
etapie budowy wraz z uzyskaniem wszystkich niezbednych uzgodnien;

- Geodezyjna dokumentacja powykonawcza w oparciu o przepisy dotyczace
sieci poligonizacji panstwowej i1 osnowy realizacyjnej nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw,
nanie$¢ zmiany na map¢ zasadniczg, uzyskujac potwierdzenie wlasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej;

- Projekt przeniesienia punktéw geodezyjnej osnowy szczegdtowe] i
podstawowej w uzgodnieniu z wlasciwym Starosta;

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach i zlozenie ich do
wlasciwego organu;

- Inne projekty i opracowania wynikajace z dokonanych uzgodnien, wymagan
zawartych w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub z
polecenia Inzyniera.

Wykonawca robot wlasnym staraniem i na swoéj koszt wykona dokumentacje
powvkonawcza.

Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) powinna by¢ sporzadzona w 3 egz. w
wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej na CD lub DVD i powinna zawierac:

- komplet zaktualizowanych materiatéw, wymaganych w zakresie projektu
wykonawczego potwierdzonych w zakresie zgodnosci ze stanem faktycznym,
projektem budowlanym, warunkami pozwolenia na budowe (ZRID) i
obowigzujacymi przepisami,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,
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- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drég, obiektow mostowych, obiektow inzynierskich w
formie i zakresie wymaganych przez przepisy,

- materialy do ewidencji dla drég, obiektow mostowych, obiektéw inzynierskich,
prowadzonej przez inwestora w formie elektroniczne;j.

Nadzo6r Autorski

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym i bedzie
obejmowat:

- w toku wykonywania rob6t budowlanych stwierdzenie zgodnosci realizacji z
projektem,

- uzgadnianie mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych zgtoszonych przez
Wykonawcg lub Inzyniera w stosunku do przewidzianych w projekcie,

- wspOlprace biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczegdlnych etapach
realizacji rob6t branzowych celem niedopuszczenia do przerw w robotach,

- uzupehienie szczeg6étow dokumentacji i instrukcji dodatkowych dla potrzeb
Inzyniera i Wykonawcy,

- opiniowanie projektéw zamiennych, zgtoszonych przez Wykonawce lub Inzyniera,

- weryfikacje¢ rozwigzan projektowych dostarczonych przez Wykonawce,

- analiz¢ i akceptacj¢ lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyczacych robot
pomocniczych majgcych wplyw na rozwigzania rob6t statych,

- analizaipotwierdzenie przekroczen pozycji przedmiarowych, - udziat w komisjach
1 naradach technicznych,

- udzial w odbiorach.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajagcego Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich s3 obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Ogdélnych warunkach umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Kazdorazowo, przed zastosowaniem (wbudowaniem) wyrobu budowlanego lub
materialu, Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia zgodno$ci poszczegdlnych elementow
Dokumentacji Projektowej migedzy sobg oraz elementéw Dokumentacji Projektowej z wlasciwg
STWiORB. W przypadku stwierdzenia btgdéw lub rozbieznosci, Wykonawca winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera. Wszystkie Dokumenty Kontraktowe traktowane sg jako wzajemnie
uzupetniajace sie. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze
skali rysunkéw. W przypadkach spornych wszelkie watpliwosci nalezy konsultowac z
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Projektantem. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby i materialy bedg zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu
tolerancji. Cechy wyrobow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy wyroby lub Roboty nie beda w petni
zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, to takie wyroby beda niezwltocznie
zastgpione wilasciwymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. Wykonawca winien
uzyska¢ nos$nos¢ i1 trwato$¢ nawierzchni zgodng z zapisami Dokumentacji projektowe;.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamdéwien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i
5 dopuszcza si¢ rozwigzania roéwnowazne zapisanym w projektach budowlanych 1
wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
jezeli spelniajg zapisane nizej warunki: stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego
projektu budowlanego i1 sg dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo
budowlane zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy
Prawo budowlane oraz zaakceptowane przez Inzyniera i zatwierdzone przez Zamawiajgcego
Wykonawca wykazal, ze spelniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i
wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych, koszt bgdzie nie wyzszy od rozwigzan
opisanych w projektach i specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do odbioru robét i przekazania terenu budowy Zamawiajgcemu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do odbioru
koncowego robo6t i przekazania terenu budowy Zamawiajacemu.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca uzgodni z Inzynierem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, a nastepnie uzyska jego zatwierdzenie przez
odpowiedni zarzad drogi i organ zarzadzajagcym ruchem. W zaleznosci od potrzeb 1 postepu
Rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Wykonawca przystgpujac do robét musi dokona¢ wszelkich zabezpieczen terenu w mysl
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23
grudnia 2003 1.)
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Roboét, wygody spotecznosci 1 innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem.
Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywac na wtasny koszt stanowiska
zapewniajace skuteczne czyszczenie opon samochodéw wyjezdzajacych z terenu budowy na
drogi publiczne.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych (m.in. po jednej dla kazdego kierunku ruchu). Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w umowng warto$¢ wynagrodzenia.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca robét w trakcie podjetych dziatan powodujacych lub mogacych powodowac
powstawanie odpadéw, powinien takie dziatania planowac, projektowac i prowadzi¢ tak, aby:

* zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ogranicza¢ ilos¢ odpadéw i ich negatywne
oddzialywanie na srodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas i po zakonczeniu
ich uzytkowania,

* zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢ zapobiec
powstawaniu odpaddéw,

+ zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpadéw, ktérych
powstaniu nie udato si¢ zapobiec lub ktérych nie udato si¢ poddaé¢ odzyskowi. W
przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postgpowac w sposéb zgodny z
zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami
gospodarki odpadami. w pierwszej kolejnosci nalezy podda¢ je odzyskowi, a jezeli z
przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwia¢ w sposéb
zgodny z wymaganiami ochrony Srodowiska oraz planami gospodarki odpadami.
Odpady, ktérych nie udato si¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane,
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aby sktadowane byly wylacznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny spos6b
bylo niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych. Zabronione jest postgpowanie z odpadami w sposéb
sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami o ochronie srodowiska. Odpady powinny
by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich
powstawania. Odpady, ktére nie mogg by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w
miejscu ich powstawania, powinny by¢, uwzgledniajac najlepsza dostepng technike lub
technologig, o ktérej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony $rodowiska, przekazywane do najblizej potozonych miejsc, w ktérych mogg by¢
poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. Odpady nalezy zbiera¢ w sposéb
selektywny. Zabronione jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow
oraz mieszania odpadéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.
Dopuszczalne jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz
mieszanie odpadéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu
poprawy bezpieczenstwa proceséw odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych
po zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych proceséw nie nastgpi wzrost
zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $rodowiska. W przypadku, gdy odpady
niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub przedmiotami,
to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tacznie nastepujgce warunki:
w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po rozdzieleniu nastgpi
ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $rodowiska, jest to technicznie
mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub

unieszkodliwiania odpadéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy
transporcie towarow niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano

odpady nadajace si¢ do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywaé si¢ tylko w miejscu

wyznaczonym w trybie przepiséw o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub
urzadzeniach, ktdre spetniajg okreslone wymagania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga by¢

eksploatowane tylko wéwczas, gdy:

nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrgbnych
przepisow,

pozostatosci powstajace w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub
unieszkodliwianiem bgdg poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem
wymagan okreslonych w ustawie. Nie dopuszcza si¢ spalania odpadow.

W okresie budowy wszystkie odpady muszg by¢ gromadzone w pojemnikach lub w

wydzielonym miejscu z tatwym dostgpem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i
wywozowych, z ktérymi wykonawcy prac bedg mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy
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odpadéw musza legitymowac si¢ wlasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych na
prowadzenie dziatalnos$ci w zakresie gospodarki odpadami.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

* utrzymywac teren budowy i1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

* podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych 1 innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

* lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow 1 drég
dojazdowych,

» $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami
lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, -
mozliwos$cig powstania pozaru.

* nie uzytkowanie w porze nocnej (22.00 - 6.00) w poblizu terenéw zabudowy
mieszkaniowe] maszyn 1 urzadzen emitujacych hatas przekraczajacy poziom
dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z
ochrong srodowiska, podczas wykonywania robdét.

Plac budowy i jego zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowaé¢ w sposéb
zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu i minimalne przeksztatcenie jego powierzchni, a
po zakonczeniu prac teren przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Roboty nalezy organizowa¢ w taki sposob, aby minimalizowa¢ ilos¢ powstajacych
odpadéw budowlanych.

Zaplecze budowy, bazy materiatlowe, parkingi sprz¢tu i maszyn oraz urzadzenia stuzgce
do ich odwadniania powinny by¢ organizowane i realizowane poza obszarami zabudowy
mieszkaniowej i obszarami dolin rzecznych. w przypadku braku mozliwosci zlokalizowana
ww. obiektow poza terenem GZWP, zaplecza budowy, bazy materialowe oraz parkingi sprzetu
1 maszyn winny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed ewentualnoscig zanieczyszczenia
srodowiska gruntowo-wodnego w nastgpujacy sposob:

«  Scieki sptywajace z powierzchni szczelnych baz materiatowo — sprzetowych , miejsca
postoju maszyn, miejsca gromadzenia materialdw budowlanych oraz odpadéw
mogacych zanieczy$ci¢ wody podziemne 1 powierzchniowe powinny zostaé
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podczyszczone w odpowiednich urzadzeniach i odprowadzone do odbiornikéw lub
zebrane w szczelne bezodptywowe zbiorniki 1 wywozone do oczyszczalni sciekow.
Ponadto wszystkie bazy oraz zaplecza budowy nalezy wyposazy¢ w sorbenty
umozliwiajace neutralizacje wyciekow paliw 1 olejow. Dodatkowo teren zaplecza
utrzyma¢ w nalezytym porzadku, zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przenikania
substancji ropopochodnych do gruntu i wod podziemnych poprzez wyscielenie
materiatami izolujgcymi i wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ sorbentéw. Po zakonczeniu
budowy teren nalezy oczysci¢ i przywrdéci¢ do stanu naturalnego, a urzadzenia
zlikwidowac,

Wszelkie miejsca wyznaczone do sktadowania substancji podatnych na migracje
wodng, wyscieli¢ materiatem izolacyjnym np. geowldknina z dodatkowym przykryciem
separacyjnym,

W celu minimalizacji wptywu omawianej inwestycji na stan jakoSciowy wod
podziemnych nalezy prowadzi¢ odpowiednig gospodarke $ciekami bytowymi oraz
odpadami z materiatéw wykorzystywanych przy budowie, w sposéb umozliwiajacy
zabezpieczenie przed ich przedostaniem si¢ do srodowiska. Sktadowiska materiatéw
budowlanych oraz miejsca parkingowe maszyn wykorzystywanych podczas budowy,
powinny powsta¢ na utwardzonym podtozu (ptyty betonowe), na obszarach o dobrej
naturalnej izolacji (przypowierzchniowa warstwa utworéw staboprzepuszczalnych).
Prace ciezkiego sprzetu bezposrednio przy brzegach przekraczanych rzek, nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Zaplecza techniczne budowy i bazy materialowo-sprzetowe nalezy zlokalizowaé z
zachowaniem warunkéw okreslonych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Biorgc pod uwage konieczno$¢ przeprowadzenia niezbednych prac budowlanych w
postaci obiektéw inzynierskich dopuszczalne jest lokalizowanie tymczasowych baz i
zapleczy budowy w ich rejonie (w miar¢ mozliwosci technicznych lokalizowanie
tymczasowych baz w pasie projektowanym drogowym) obejmujacych nast¢pujace
obiekty: miejsce sktadowania rusztowan, agregaty pradotworcze 1 zbiorniki z paliwami,
zaplecze sanitarne (toalety przenosne), pojemniki na odpady komunalne, materialy
budowlane za wyjatkiem materiatéw sypkich, tymczasowe pomieszczenia kontenerowe
w ilosci niezbednej do przeprowadzenia prac budowlanych. Przy budowie obiektéw
inzynierskich wystepuje potrzeba realizacji wielu proceséw technologicznych. Jako
zasade nalezy przyja¢ organizowanie bezposrednio przy warsztatach 1 wytwdrniach
pomocniczych skladowisk materiatéw niezb¢dnych do zapewnienia okres§lonej
technologii o charakterze pomocniczym oraz place sktadowe dla gotowych wyrobow.
Na etapie Projektu Budowlanego nie wskazano miejsc do lokalizacji zapleczy budowy.

Proponowane metody ograniczenia zanieczyszczen powietrza na etapie budowy:

Stosowanie gotowych mieszanek przygotowywanych w wytwoérniach dla ograniczenia
pylenia podczas przygotowywania spoiwa w miejscu budowy;

Na placu budowy nalezy ograniczy¢ pylenie np. poprzez polewanie woda terenu w
okresach suszy oraz zabezpieczy¢ pyliste materiaty sypkie przed ich rozwiewaniem np.
przykrycie plandekami,

Transport materialéw sypkich wywrotkami wyposazonymi w oponcze ograniczajace
pylenie;
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*  Wylaczanie silnikéw podczas postoju badz zatadunku w celu ograniczenia emisji spalin
z maszyn budowlanych i samochodéw ci¢zarowych.

Prace budowlane w sagsiedztwie terenéw chronionych akustycznie nalezy prowadzi¢
wylacznie w porze dziennej (w godz. 6.00 - 22.00). w miar¢ mozliwos$ci urzadzenia emitujace
hatas o duzym nat¢zeniu nie powinny pracowa¢ réwnoczesnie.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych Wykonawca powinien
opracowa¢ metod¢ zabezpieczenia i umocnienia brzegéw rzek przed obsuwaniem i
zniszczeniami powodowanymi przez poruszanie si¢ ciezkich pojazdéw i maszyn lub w czasie
budowy drég dojazdowych zlokalizowanych blisko koryta rzeki.

Sposéb zabezpieczenia w postaci np. betonowych plyt ulokowanych na brzegu powinien
by¢ stateczny i nie powodowac¢ oberwania skarp.

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ takze na niewielkie zbiorniki wodne ktdre sa miejscem
bytowania gatunkéw plazéw. Siedliska te nalezy obja¢ szczegdlng ochrong i absolutnie nie
dopusci¢ do ich zasypania, skazenia czy zasmiecenia.

Warstwe gleby zdjeta z pasa rob6t nalezy odpowiednio zdeponowac i po zakonczeniu
prac ponownie wykorzysta¢ do rekultywacji terenu.

Nie nalezy powodowa¢ zmiany lub ograniczenia wielkoSci przeptywéw w ciekach
powierzchniowych 1 wodach podziemnych oraz zmiany kierunkéw 1 predkosci przeptywow
wod. W takcie wykonywania prac ziemnych w postaci giebokich wykopéw, ograniczy¢ do
niezbednego minimum zajmowany teren oraz czas ich wykonywania 1 otwarcia, w
szczegblnosci na obszarze potozonym najblizej zbiornika wodnego (zalewu), znajdujacego si¢
przy granicy miasta Bydgoszczy.

Celem wykluczenia zagrozenia ploszenia ptakow 1 ewentualnego posredniego
zniszczenia l¢géw na odcinku rozbudowywanej trasy sasiadujacej z rozlewiskiem (zalewem),
prace ziemne rozpocza¢ poza okresem legowym awifauny trwajagcym od 1 marca do 31 sierpnia.

Przed likwidacja (zasypywaniem) wykopéw, zaglebien i otworéw, sprawdzi¢ ich dno
oraz $ciany pod katem obecno$ci w nich zwierzat, a w razie potrzeby zorganizowac
przeniesienie poszczegdlnych osobnikéw do miejsc bezpiecznego dalszego bytowania.

W celu ochrony ichtiofauny w czasie budowy (szczegdlnie obiektéw mostowych) nie mozna
dopusci¢ do zanieczyszczenia woéd powierzchniowych zawiesinami (pytem, piaskiem,
cementem). Po wykonaniu nasypéw, wykopow i1 rowéw nalezy niezwlocznie zabezpieczy¢
nowo powstate skarpy przed erozja, jak rowniez zabezpieczy¢ brzegi rzek przed zniszczeniem
w wyniku pracy cigzkiego sprzetu. Nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy wylewaniu
fundamentéw, podpdr i innych betonowych elementéw mostowych tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia wod ptynnym betonem.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Wyroby tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych wyrobow i1 materiatéw na srodowisko.

Z odpadami nalezy postepowac¢ zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonhczeniu
Robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. wyroby pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych wyrobdw i materialéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt wyrobow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
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urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera 1 wlasciwych gestorow
sieci 0 zamiarze rozpoczecia Robot.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca uzyska oswiadczenia wszystkich
wiascicieli infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowiacej
podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majace na celu
zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i witasciwych gestoréw sieci oraz bedzie z nimi wspdéipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy.

Wykonawca jest zobowigzany w trakcie budowy zapewni¢ tymczasowy dostep do
nieruchomosci lezagcych wzdtuz projektowanej drogi.

Po zakonczeniu robo6t - wykonawca winien uporzadkowac teren, naprawi¢ zaistniale
szkody i wyptaci¢ wiascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢
uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokét stwierdzajacy, iz ten nie
rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w
koszt wybudowania infrastruktury.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.
Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wilasciciela nieruchomosci
na ktérym be¢da prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
wykona dokumentacj¢ fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do robdt w celu
uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych
nieruchomosci. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt sporzadzi ekspertyze techniczng
(wykonang przez rzeczoznawce¢ budowlanego) stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w
bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw/drég.

Przed rozpoczgciem rob6t budowlanych Wykonawca wykona réwniez dokumentacje
fotograficzng istniejacych zjazdéw z drogi na posesje. Zdjecia beda skatalogowane w sposéb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca sporzadzi ekspertyze stanu obiektow przed przystgpieniem do rob6t budowlanych
oraz po ich zakonczeniu. Powyzsze dotyczy rowniez obiektéw budowlanych znajdujacych sie¢
w poblizu drég, po ktérych Wykonawca planuje cigzki transport zwigzany z budowa.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw/drég.
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Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe;j
w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie beda ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, ktére beda
wykorzystywane do ciezkiego transportu Wykonawcy. Nieodlgczng czgscig tej dokumentacji
beda zdjecia skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentujag. Wykonawca sporzadzi rzeczowa inwentaryzacje przed
przystapieniem do robdét budowlanych oraz po ich zakonczeniu. Inwentaryzacja stanu
technicznego drég przed rozpoczeciem transportu materiatdéw i po zakonczeniu rob6t oraz plan
transportu materialdw na budowe¢ po sieci drég lokalnych, powinny by¢ uzgodnione i
potwierdzone przez zarzadcow drég, poprzez spisanie dwustronnych protokotéw. Protokoty
zostang spisane przy udziale Inzyniera.

Wykonawca bedzie mégt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy
wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob. w przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty ma obowigzek dokonania wizji lokalnej
stanu istniejgcych drég po ktérych planuje transport materiatéw. Wszelkie koszty zwigzane z
transportem materiatéw na budowe po sieci drég lokalnych, tacznie z odtworzeniem ich stanu
pierwotnego ponosi Wykonaweca i1 zostaja wliczone do ceny kontraktowe;.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca przestrzega warunkéw okreslonych przez
gestoréow uzbrojenia. Wszelkie koszty i optaty zwigzane z uzyskaniem oraz wypetnieniem
warunkéw uzgodnien ponosi bezposrednio Wykonawca, w tym wszelkich kosztéw i optat
wynikajacych z warunkéw okreslonych przez gestoréw sieci podziemnych niezbednych dla
wykonania i odbioru przebudéw ich instalacji podziemnych i nadziemnych.

Przed przystapieniem do robdt, dla kazdego zadania lub jego cze$ci, Wykonawca
wspdlnie z gestorami sieci dokona kompleksowego przegladu uzbrojenia technicznego. Z
przegladu sporzadzi protokét dotyczacy powyzszego.

Po zakonczeniu kazdego z ww. zakresow Wykonawca przedstawi Inzynierowi
Kontraktu protokoty z przegladu uzbrojenia sieci z poszczegdlnymi gestorami.

Ze wzgledu na wystepowanie uzbrojenia podziemnego nalezy zachowac ostroznos¢
podczas prowadzenia wszelkich rob6t w jego poblizu — wykopy w strefie wystgpowania
urzadzen podziemnych nalezy prowadzi¢ r¢cznie. Lokalizacja uzbrojenia pokazana jest na
oryginalnych naniesieniach sieci i przewodéw uzbrojenia terenu znajdujacych si¢ w niniejszej
dokumentacji. W przypadku watpliwosci co do lokalizacji uzbrojenia podziemnego nalezy
skorzysta¢ z oryginalow naniesiefn i wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnej lokalizacji

“MODERNIZACJA DROGI POZAROWE] NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”



urzadzen podziemnych w obecnosci gestora sieci. Nalezy bezwzglednie przestrzegac ustalen
zawartych w uzgodnieniach.

W przypadku wystgpienia awarii na sieciach uzbrojenia podziemnego , niezaleznych od
Wykonawcy, Wykonawca winien udost¢pni¢ plac budowy dla ich likwidacji.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdow, wyrobow i wyposazenia na i z terenu roboét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy i jego podwykonawcy wykonujacy prace na drogach po
ktérych odbywa si¢ ruch beda w jaskrawych ubraniach, a od zmierzchu do §witu z elementami
odblaskowymi.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w umownej warto$ci wynagrodzenia.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét 1 za wszelkie wyroby oraz materiaty i
urzadzenia uzywane do Robét od daty przekazania terenu rob6t do daty podpisania Protokotu
odbioru koncowego roboét.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie
w trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na
czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja
nieréwnosci, czyszczenie jezdni, koszenie trawy itp.)

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru i przekazania terenu budowy Zamawiajacemu.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do
wykonania Rob6t utrzymaniowych wtasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z
p6zniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w umownej warto$ci wynagrodzenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera lub Zamawiajacego.

1.5.14. Ré6wnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore
spetnia¢ maja wyroby, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisOw maja charakter ogélnokrajowy,
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lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyje¢te inne obowigzujace normy, ktére
zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszczegllnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w
zakresie wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjga inwestycji, beda
obowigzywaty przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie
warstw asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie
zamOwienia publicznego.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegaja one odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w umownej wartosci wynagrodzenia.

2. Wyroby budowlane i materiaty
2.1. Zrédta uzyskania

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow i
materiatébw przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobéw
i materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow oraz materialdw z danego zrdédia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby oraz materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby
oraz materialy uzyskane z dopuszczonego zrédlta w sposéb ciggly spelniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.
881) wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang albo z europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
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techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo
b) umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on
obowigzkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby i materiaty
budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o§wiadczenie, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu i materialu budowlanego z t3 dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195
poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace
informacje:

a) okreslenie, siedzib¢ i1 adres producenta oraz adres zakltadu produkujacego wyréb
budowlany oraz material,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym oraz materiale,

¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech 1 deklarowanych wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego oraz materiatu, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji
technicznej wyrobu oraz materiatu.
Dla kazdego wyrobu budowlanego oraz materiatu oznakowanego CE ktéry ma by¢ uzyty do
wykonywania rob6t objetych kontraktem powinna by¢ dotgczona, zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) [9], deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu oraz
materiatu.

2.1.3. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
jest obowigzany dolaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibeiadres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji techniczne;,

¢) numer irok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego.
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Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1.
beda odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie wyrobéw budowlanych i materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie wyrobow budowlanych i materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
wyrobéw budowlanych i1 materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z zakupem 1 dostarczeniem wyroboéw budowlanych i materiatéw do Robét
oraz wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopéw 1 miejsc pozyskania piasku i zZwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét
po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urz¢dem publicznym.

Wszystkie odpowiednie wyroby pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Wykonawcy zaakceptowanych przez Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie. Eksploatacja zrodet wyrobéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwoérnie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera i/lub
Zamawiajagcego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Prébki wyrobéw budowlanych mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobow
budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujgce warunki:
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a) Kontrolujacy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
wyrobow budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Kontrolujacy begdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja wyrobéw budowlanych przeznaczonych do realizacji
Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera i/lub Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w
tych miejscach

2.4. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane i materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. w kazdym takim przypadku nalezy spetni¢
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007

r.)

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, niezaptaceniem,
koniecznoscig rozbidrki robdt i usunieciem materiatéw po rozbidrce.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materiaty, do czasu
gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jako$¢ 1 wtasciwo$¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane i materiaty uzyskane z rozbidrki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy z
wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawgzniki kamienne, stupki do
znakéw drogowych, tarcze znakéw, stlupki prowadzace, destrukt z frezowania, oraz z
wyjatkiem przewidzianych do ponownego wbudowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane oraz materialy bez wuszkodzen stanowig —wlasnos¢
Zamawiajacego 1 winny by¢ Jemu dostarczone za protokotem w obecnosci Inzyniera. Uznaje
sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w umownej wartosci wynagrodzenia.

2.6. Wariantowe stosowanie wyroboéw budowlanych i materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju wyrobu lub materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
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powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu lub
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu lub materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ elementéw rozbidrkowych w obecnosci Inzyniera.
Podczas inwentaryzacji Inzynier ustali, ktére materialty stanowig wartosci uzytkowa dla
Zamawiajacego i nalezy je przetransportowa¢ do Magazynu zamawiajacego na ul. Witebskie;j.
Pozostale materiaty stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy.

Materialty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace wartos$ci uzytkowej i nie nadajace
si¢ do wbudowania, Wykonawca unieszkodliwi zgodnie z Ustawg o odpadach.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, roztadunkiem, zwatka (unieszkodliwieniem)
w/w materialow Wykonawca winien zawrze¢ w cenie jednostkowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci
wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien byc
uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
InZzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robdt.

4. Transport
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Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatléw (sprzetu) na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét 1 wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga by¢é
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty
uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét. Ogélne zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem (warunkami
umowy), oraz za jako$¢ zastosowanych wyrobow oraz materiatéw 1 wykonywanych Robét, za
ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ oraz poleceniami
Inzyniera. Harmonogram rob6t wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Prace zwigzane
z tymczasowym zabezpieczeniem drzew i1 krzewOw powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg Projekt zieleni.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pis$mie przez Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany zapewni¢ obsluge geodezyjng zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe wpisy do Dziennika budowy dotyczace
rejestrowania czynno$ci geodezyjnych. Wykonawca rob6t geodezyjnych jest zobowigzany
dokona¢ nieodptatnie odpowiednich pomiaréw na zadanie nadzoru inwestorskiego lub
autorskiego oraz udostepnia¢ wykonane pomiary.
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Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Roboét zostang poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materialéw 1 Roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji 1 przy
badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania
Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robét
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogo6lng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
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nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- sposob postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robdét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w STWiORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Zamawiajacy bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te beda tak
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powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robét badanych materialéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materialéw i wyrobéw budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi i Zamawiajacemu sporzadzonych przez
siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatéw
w ilo$ciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw oraz
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobéw i
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby i materiaty nie
zostang przez Wykonawce.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mozliwos¢ korzystania z energii elektrycznej o
napieciu 230 V 1 400V 50 Hz podczas pobierania i przechowywania probek betonowych przy
obiekcie mostowym wykonywanych przez Inzyniera. Wszystkie koszty zwigzane z poborem
energii elektrycznej ponosi Wykonawca.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicOw uzupetnionych
wspotrzednymi X, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobow oraz materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyroboéw
budowlanych oraz materiatéw. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ laboratorium Inzyniera na
swdj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i
badania no$nosci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera. W przypadku konieczno$ci przeprowadzenia pomiarow
geodezyjnych do badan prowadzonych na zlecenie Inzyniera przez laboratorium Inzyniera,
Wykonawca zapewni na swéj koszt obstuge geodezyjng. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialéw 1 Rob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie:

- przediozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,
- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,
- wynikow badan laboratorium Inzyniera.

Inzynier/Zamawiajgcy powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu
laboratorium. w takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Odbidr przez inspektora nadzoru jakiejkolwiek Roboty wykonanej przez Wykonawce, Urzadzen
lub materialéw dostarczonych lub wbudowanych przez Wykonawce, nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za t¢ Robot¢ wykonang przez Wykonawce, Urzadzenia lub materiaty
dostarczone lub wbudowane przez Wykonawcg.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wyréb budowlany stosowany do wykonywania robdt powinien spetniac
wymagania podstawowe i1 posiada¢ wtasciwosci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.
Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2. Wyroby i materiaty ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) zostalty wyprodukowane na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejgcg Polskg Normga a producent zataczyt deklaracje zgodnosci
Z t3 norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w
zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zalaczyl deklaracje
zgodnosci z tg aprobata,

- posiadaja znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu
albo aprobatg techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacje o
wyrobie;

b) zostaly wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu oraz materiatu
wytworzonego

wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat

specjalne

oswiadczenie o zgodnosci z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo
posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznos$ci
dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. w przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac¢ aprobate¢ techniczng dla takiego wyrobu oraz materiatu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda
dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne
dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonogramow
Robot,

terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektoréw Robot,

daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw Rob6t  zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych 1 ostatecznych odbioréw Robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, ktérych zakres
wychodzi poza kompetencje Inzyniera bedg przedtozone do decyzji Kierownikowi Projektu.
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Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy Robot.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, mozliwos$¢ przeniesienie zapisow, ktére ze wzgledu na duza
objetos$¢ nie mogg znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot.
np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych dotyczacych jakos$ci materiatu, zgodnosci
warunkéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robo6t i wpisuje do Ksigzki Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych
dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginalem Wykonawca przekazuje Inzynierowi
niezwtocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, opr6cz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowe;j,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

6.9. Atesty jakos$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w Specyfikacjach. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez
Specyfikacje, kazda partia dostarczona do Rob6t bedzie posiadaé atest okreslajagcy w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia -
wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ ich witasciwosci ze Specyfikacjami to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang

odrzucone.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru Roboét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksiazki Obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesi¢cznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym

przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialéw oraz wyrobéw budowlanych
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Obmiary musza by¢ dokonane w iloSciach netto kazdego z elementéw robét. Diugosci i
odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej,
powierzchnie bedg wyliczone w m2 jako dtugo$¢ pomnozona przez szeroko$¢, objetosci beda
wyliczone w m3 (netto) jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wiagzace sa
wymiary gornej plaszczyzny danej warstwy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza
si¢ ze, mierzone ilo$ci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladnosciag
odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w Kosztorysie Ofertowym.

Wykonawca opracuje zestawienia tabelaryczne  wszystkich — asortymentéw
obmierzanych rob6t i przekaze je w edytowalnym pliku (*.xls), zawierajacym wszystkie
formuty obliczeniowe Inzynierowi i Nadzorowi Autorskiemu. w przypadku watpliwosci
dotyczacych ilosci obmierzonych robét, Wykonawca zobowigzany jest na wniosek Inzyniera
lub Nadzoru Autorskiego dostarczy¢ dodatkowo rysunki, na podstawie, ktérych dokonywat
obliczen, w edytowalnym pliku (*.dwg).

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw Robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréw. w razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika
do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nast¢pujacym
etapom odbioru:

a) odbiorowi Robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu,

e) odbiorowi ostatecznemu.

8.1. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zazada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub
odmoéwi¢ ptatnosci za te roboty.
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8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr Robdt nastgpi w terminie ustalonym z Umowg i Warunkami Kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.

Odbioru Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera 1
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja postapi zgodnie z zapisami Umowy 1 Warunkami Kontraktu.

8.4 Dokumenty do odbioru koncowego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru
koncowego Roboét sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne),
- Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
- plan BIOZ,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy(kopie) i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i
ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
STWiORB i ew. PZJ,
- rozliczenie materialéw z rozbiorek,
- rozliczenie koncowe w formie tabelarycznej,
- powykonawczg ewidencj¢ drog zgodnie z wymaganiami pkt. 8.4.1,
- zestawienie wbudowanych wyrobéw budowlanych oraz materiatow,
- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu, , w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz w
postaci pokolorowanego wydruku, z wyliczeniem ilosci wszystkich rob6t wykonanych w
ramach umowy, umozliwiajaca zatozenie ksigzki obiektu.
- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w
formie edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz w postaci
wydruku,
- Wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik.txt) wraz ze szkicami polowymi,
- Operat usytuowania punktéw pomiarowych.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Inzynierem i Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje
Roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajagcych wyznaczy
komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
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stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér koncowy Robot™.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w
STWIORB nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w umownej wartoSci
wynagrodzenia.

9.

Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Wyrobéw budowlanych i Materiatéw wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.
- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami- Koszty posrednie - sktadnik
kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrgbnymi przepisami do kosztow
uzyskania przychodéw, w szczegdélnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu,
koszty urzadzenia, eksploatacji 1 likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie
energii 1 wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego,
szatniowego 1 socjalnego itp.), koszty oznakowania rob6t, wydatki na BHP, ustugi
obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, oplaty za zajgcie pasa drogowego,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, koszty ogdlne przedsiebiorstwa
Wykonawcy, itp.

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

- Koszt rob6t tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych.
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- Koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,

- Koszt unieszkodliwienia odpadéw,

- Koszt dostosowania si¢ do wszystkich wymagan niniejszej STWiORB D-M.00.00.00,

- koszt zwigzany z ochrona istniejacych drzew oraz drzewostanu w okresie budowy
drogi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje sig, iz prace wyszczegdlnione w pozycjach 9.2-9.12 zostaty uwzglednione w cenie
kontraktowej 1 w zwiazku z tym nie podlegaja odrebnej zaptacie.

9.2 Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych D-M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu oraz Wymagan Ogdlnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone wyzej wymienionych dokumentach, a takze
wynikajace z uzgodnien projektu, warunkéw technicznych zasilania lub z innych dokumentéw,
ktérych kopie zataczono w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Uzgodnienia), badz
zawartych w projektach branzowych, a nie wyszczeg6lnione w oddzielnych pozycjach
Kosztorysu Ofertowego.

9.3 Opracowanie i dostarczenie dokumentacji sporzadzonej przez Wykonawce obejmuje
bez wyjatkow:

(a) przygotowanie dokumentacji zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach oraz uzyskanie jej akceptacji od
0s6b trzecich, jezeli jest to wymagane;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i
Inzyniera;

(©) powielanie dokumentacji w ilosci 4 egz.;

(d) dostarczenie dokumentacji Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z
obowigzujacymi zasadami;

Zatwierdzenie opracowania projektowego przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci wynikajacej z warunkéw Umowy. Jeden egzemplarz opracowania
projektowego bedzie przechowywany przez Wykonawce na terenie budowy i bedzie
udostepniany na kazde zadanie Inzynierowi i osobom przez niego upowaznionym.

9.4 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez
wyjatkow:
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(a)

(b)

©
(d

(e

uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikow,
wiascicieli 1 innych os6b prawnych 1 fizycznych;

przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu
istniejagcych drég publicznych, z ktérych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy
transportujgce wyroby budowlane oraz materiaty: przed przystgpieniem do robot i po
zakonczeniu robot ;

przywrocenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
odpowiednich wtadz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drég zasad korzystania z drog,
szczegblnie w przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;
wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien,
przebuddéw istniejacych drég, jezeli taka potrzeba wynikaé bedzie z uzgodnien z
administratorami drég.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez wyjatkow:

(a)

(b)
(©

(d)

(e

)
(@

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i Zamawiajagcym oraz odpowiednimi
instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robot wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi 1 wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

dostarczenie, instalacje¢, utrzymanie i demontaz urzadzen zabezpieczajacych plac
budowy, §wiatel ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia itp.

dostarczenie, montaz, utrzymanie i demontaz oznakowania zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas prowadzenia robaét.

wybudowanie, utrzymanie i likwidacj¢ objazdow, drég technologicznych,
przejazdéw, przejs¢ tymczasowych, tymczasowych dojs¢ do obiektéw,
tymczasowych przystankéw dla komunikacji publicznej,

budowe drég tymczasowych przewidzianych w Projekcie organizacji ruchu na czas
budowy, obejmujaca wykonanie pelnego asortymentu robot (w tym roboty
przygotowawcze, ziemne, wykonanie konstrukcji drég, roboty wykonczeniowe)
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

optaty/dzierzawy terenu;

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prawidlowe oznakowanie 1 zabezpieczenie: miejsca
prowadzonych rob6t w pasie drogowym oraz za jego utrzymanie przez caly czas trwania robot
(24h/dobg). Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za tymczasowg organizacje¢ ruchu,
ktéra bedzie dyspozycyjna 24h/dobe (pod telefonem) przez caly czas funkcjonowania tej
organizacji.

Tymczasowa organizacja ruchu oraz jej zmiany zgodne z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu muszg zosta¢ odebrane przez Inzyniera. Po wprowadzeniu
czasowe] organizacji ruchu lub statej organizacji ruchu Inzynier bezzwtocznie przesle do
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ZDMiKP potwierdzenie o poprawnosci wdrozenia oznakowania zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

9.6. Organizacja ruchu

Koszt Utrzymania przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego

(b) Oczyszczanie, przestawienie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
barier 1 itp.
(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych wyrobéw oraz materiatéw i oznakowania z transportem na
sktadowisko Wykonawcy i kosztem sktadowania.

(b) Wykonanie remontu czastkowego drég tymczasowych i objazdowych (drég
istniejagcych wykorzystanych do poprowadzenia objazdu) lub w przypadku
zniszczonej nawierzchni jej remont z ewentualng koniecznoscig naprawy konstrukcji
uszkodzonej nawierzchni,

(¢) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu,

(d) Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(e) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez wyjatkow:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak
uzgodniono Inzynierem;

(b) usuni¢cie urzagdzen do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

(©) usuni¢cie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na
sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem zatwierdzonym
przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i
przepisow.

9.8. Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pol obejmuje bez wyjatkow:
(a) uzgodnienie z wlascicielami zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez

Inzyniera przed przystgpieniem do robdt,
(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materialéw i sprzetu,
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(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostgpu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostgpéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym
wielokrotne przemieszczanie,

(f) usuni¢cie dostepOw+ oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub
konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

(2) przywrécenie lub przelozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub
konstrukcji inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

(h) usuni¢cie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprz¢tu na sktadowisko
Wykonawcy poza Placem Budowy,

1) koszty podporzagdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.10. Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez wyjatkow:

(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWiORB;

(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.
9.11. Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez wyjatkow:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat
spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla jego wtascicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.9 D-M.00.00.00
,»Warunki Ogélne”.

9.12. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez wyjatkow:

(a) koszty budowy niezb¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych
oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot
(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty
eksploatacyjne
(¢) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usunigcie wszystkich
instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z
p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w
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sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz.
38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z 21.02.1995r w
sprawie rodzaju i1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca
1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z
1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 08.11.2004r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249
poz.2497).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z
pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz.
177)

Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r. ustanawiajgca zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajaca dyrektywy Rady 89/106/EWG/Dz.U.U.E. z 4.4.2011 , PL z
pOzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881. ),
Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195 poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem 1 utrzymaniem rowow przy
,MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach lesnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykami w postaci:

- nasypow ziemnych ze skarpg o pochyleniu do okoto 45° (1:1),

- podtozy gruntowych stabonos$nych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spojnos¢
jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie
dwoch lub wigcej uktadéw przedz, widkien, filamentéw, taSm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwoch rodzajéw potaczonych
geosyntetykéw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wig¢kszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.
1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potagczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie,
wykonanych jako ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku
przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnos$ci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych
warstwy gruntu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw
nos$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku,
zwiekszajacymi stateczno$¢ budowli i jej skarp oraz powodujacymi zmniejszenie objetosci
robét ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania 2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i
aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, geosiatka, georuszt,
maty komoérkowe, taSmy itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystac z
ustalen podanych w zataczniku 11 2 w zakresie wtasciwosci 1 wyboru materiatu.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos¢, dtugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien
(niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dzialaniu promieniowania UV i zabezpieczone
przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wpltywaé¢ na wilasciwosci geosyntetykéw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowldkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podlozu. Nie nalezy uktadac¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, rozladowywania 1 skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykéw uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika,
tadowarki itp. (chociaz w wigkszosci przypadkéw uktadanie geosyntetykéw moze odbywac si¢
recznie),

b) do wykonania rob6t ziemnych tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki
mechaniczne itp. odpowiadajagce wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic lub rozcig¢ geowtdkniny.

Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-
02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT 5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia podtoza lub nasypu zbrojonego geosyntetykiem
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wznoszenia nasypow zbrojonych geosyntetykiem podanych w pkcie 5 i zal. 2 oraz
wzmocnienia nasypu geowlokning podanych w zat. 3.

Ogdlne zasady wykonania rob6t obejmuja:

- przygotowanie podioza nasypu,

- ulozenie i zageszczenie warstwy gruntu, jesli nie uktada si¢ geosyntetykow pod nasypem
(wzglednie wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu wg OST D-02.03.01c [4]),

- wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie i zaggszczenie warstwy gruntu w
liczbie zgodnej z dokumentacja techniczng.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuni¢cia
przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usunigcia gérnej warstwy podtoza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuni¢cie drzew, krzakow, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].
Ulozenie geosyntetyku wymaga:

- usunigcia drzew, krzewéw, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kozucha),

- wyrOéwnania powierzchni, najlepiej przez Scigcie tyzka w ruchu do tylu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podioza,

- wykonania warstwy odsaczajacej - opcjonalnie

5.4. Ogolne zasady ukladania i zasypywania geosyntetykow

Geosyntetyki zaleca si¢ uktadac¢ na podstawie planu, okreslajacego poziom uktadania (rzgdne),
wymiary pasm, kierunek postepu rob6t, kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadéw, sposéb
taczenia, mocowania tymczasowego itp.

Przyjmuje si¢ ogélnie, ze w przypadku skarp o pochyleniu:

a) do45°(1:1) - pasma geosyntetyku rozklada si¢ ptasko w nasypie (np. jak w zat. 3, rys. 3.2
a, b),

b) powyzej 45° (skarpy strome i pionowe w postaci $cian oporowych) - stosuje si¢ forme
zaktadkowg geosyntetyku, zawijajac go do géry i owijajac nim kolejne warstwy nasypu (np.
jak w zat. 3, rys. 3.2 ¢, d lub rys. 4).

Geosyntetyki pozadane jest tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sasiednich pasm moga wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec
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przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt prgtami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca
zszycia, polaczen specjalnych itp.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pity.
Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na ulozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem lub recznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ci¢zkich
maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki
co najmniej 15 cm.

Spos6b wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Szczegolowe zasady ukladania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skarpg o pochyleniu do okoto 45° nalezy uwzgledni¢ nastepujace
elementy uktadania i zasypywania geosyntetykow:

1. geosyntetyk mozna rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem, chronigc
go przed uszkodzeniami mechanicznymi przed 1 w czasie montazu,

2. ulozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku
powinno by¢ na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej; zaleca si¢ aby odlegtos¢
pionowa pomiedzy sgsiednimi pasmami geosyntetyku nie przekraczata 0,5 m, przy utozeniu
geosyntetyku nalezy go lekko naciggna¢ aby nie powstaty fatdy,

3. grunt nasypowy zaleca si¢ uktada¢ z zastosowaniem fadowarki lub koparki, tak aby opadat
on z niewielkiej wysokos$ci na geosyntetyk,

4. zageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Sprzet zageszczajacy moze pracowac na catej szerokosci warstwy, do jej skraju.
Nasyp mozna wykona¢ z niewielkim nadmiarem w jego szerokos$ci, a po jego zaggszczeniu
skarpe mozna $cig¢, zgodnie z ustalonym pochyleniem.

Powierzchni¢ skarpy umacnia si¢ wedtug postanowien dokumentacji projektowej, np. przez
pokrycie ziemig urodzajng i obsianiem trawa, zadarniowanie, umocnienie biowldkning,
geosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z ustaleniami D-06.01.01 [5].

Przy wznoszeniu nasypu ze stromg skarpg (wigkszg od 45°) lub $ciang oporowg uwzglednia si¢
nastepujgce zmiany wykonawcze (przyklady - zat. 3, rys. 3.2 ¢, d i zat. 4):

1. po wykonaniu robo6t przygotowawczych nalezy ustawi¢ tymczasowy szalunek w
ptaszczyznie lica skarpy lub $ciany oporowe;j,

2.  geosyntetyk nalezy uktada¢ w ptaszczyznie poziomej, a cze¢$¢ pasma konieczng do
uformowania lica (owinig¢cia gruntu nasypowego) nalezy czasowo zamocowac do szalunku,

3. w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiatki, georusztu) nalezy utozy¢ warstwe
zapobiegajaca wysypywaniu si¢ gruntu z ptatéw darniny lub geowtdkniny, umiejscawiajac ja
od wewnetrznej strony pasma geosyntetyku na diugosci, ktéra po wykonaniu nasypu bedzie
widoczna jako oblicowanie skarpy,

4. poczatkowo uktada si¢ warstwe gruntu na geosyntetyku w sgsiedztwie ptaszczyzny skarpy.
Jesli skarpa ma by¢ porosnigta trawa lub inng roslinnoscia, nalezy bezposrednio przy licu
skarpy ulozy¢ ziemig roslinng. Koniec pasma geosyntetyku nalezy lekko naciagna¢ i przykry¢
warstwg gruntu nasypowego,

5. uklada si¢ grunt nasypowy w warstwach, az do poziomu nast¢gpnej warstwy zbrojenia
geosyntetykiem, najlepiej z zastosowaniem tadowarki lub koparki,
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6. zageszcza si¢ grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca
sie stosowaé w odlegtosci do 2 m od lica $ciany - ptyty wibracyjne lub lekkie walce wibracyjne
o nacisku do 130 kN/m i catkowitej masie do 1000 kg,

7. odczepia si¢ pasmo geosyntetyku od szalunku, owija si¢ go wokét warstwy gruntu
nasypowego oraz lekko nacigga (np. za pomocg belki z hakami),

8. ukfada si¢ grunt nasypowy na zawini¢tym pasmie geosyntetyku i usuwa si¢ przyrzad
naciagajacy,

9. powtarza si¢ czynnosci az do osiggnigcia projektowanej wysokosci nasypu. Najwyzsza
(ostatnia) warstwa geosyntetyku powinna by¢ nieco dtuzsza, tak aby po owini¢ciu gruntu
mozna byto koniec zakopa¢ w gruncie nasypowym, w celu zapewnienia trwalego utwierdzenia
pod ostatnig warstwg gruntu nasypowego.

Umocnienie skarpy wykonuje si¢ analogicznie jak przy tagodnej skarpie lecz z zastrzezeniem,
ze skarpa poros$nieta roslinnoscig nie powinna mie¢ pochylenia wigkszego niz 65°.

Inne sposoby wznoszenia nasypow zbrojonych, uwzgledniajace np. oblicowania skarpy metoda
owijania gruntu geosyntetykiem wokoét workéw wypelnionych gruntem, oblicowaniem
workami wypelnionymi zaprawa lub betonem itp. polegaja na wykonaniu analogicznym
wedtug indywidualnych ustalen.

5.6. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podtoza nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1. Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

I W I b . Crestotimnsg W arinsc
F ¥y seczeptinienie i [T .
S T P A — badan dopuszczalne
I | Roboty prey potewawce Konrols biozacs W g plam 5.3
g htae i . W p dolnmmentacy
1 | # podnosc 7 dokumentacja projoiiows Ja nroekiowei
W dokmentsci
t | Praw idiow osc ubogenia geosynaety kiw In prigekiows . aprobary
echmicnej i plicw
54155
4 |W ykonanie nasypu Jw I'w

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

- m? (metr szescienny) przy wykonywaniu nasypu.

Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00

»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:

- wykonanie robét przygotowawczych,

- ulozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania 1 m? zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

- zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami pktéw 5.4 i1 5.5
niniejszej specyfikacji oraz OST D-02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje innych robdt, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu na gruncie
stabono$nym
5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekow
10.2. Inne dokumenty
6. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie

drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa 2002

ZAELACZNIKI
WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [6])

1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sg polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy
PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnos$ci na rozcigganie, matym petzaniu i
dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powloki
ostaniajace stosuje si¢ polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do
wyrobéw degradowalnych (biomat lub biowidknin) uzywane s3a rowniez materialy roslinne:
len, bawelna, juta lub wtékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych
Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wtasciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych

Tablica | 1. Wissciwosci wyTobow pesiekstyinych

Lp W S0 wess hie toda hadam wi |un:.:'l..w'liﬂ:‘ ]
| WIMNNEEThE
Wy Ty ab0SE T FOFCIE pE i Ph-EN IS0 [B5EG H
I | Wydiugenie prey maksymadnym obciagemn | PN-EN IS0 [E510 H
Wymrymakost ns roeciapanie sowow @] PR-EN IS0 10321 5
priBCEED
4 | Pebicie starycene (CHBE"™ PHN-EM 150 12230 H
3 Presbics dy namice ne Fha-EN G 1E H
6 | Tercie EN IS0 | 2087 A
1 Polzanie prey rorcigeaniu PH-ESCE 15343 =
& | Usekodrenia podozas whudowania ENY IS0 10722-1 A
0 | Charskiery styorne wie lkosc ponis P-EN 150 | 2955
| Wasdopreepuseczainose w kiorunku proste- | PR-EN 1540 11058 A
padbem do possoerechn
11 | Trwasdosc EN 13240 rad. B H
[ (dpormosc na  starremie w  wanmbech | EN 12324 A
e rvemych
12.2 | Odpormosc ne degradscje chemicrmg ENY 150 127960 jub 5
ENY 180 13438
Oznaczenia:

H - wilasciwos$¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwo$¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
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S - wlhasciwo$¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

- - wlasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji Uwagi:

a) badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw, np. georusztow
b) oznaczenie ,,H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymatos¢ na rozciagganie 1
przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W
specyfikacji wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych parametréw

1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedlug PN-ISO 10320:1995 wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj
polimeru, wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mas¢ powierzchniowa wedtug PN-EN 964-
1:1999 i umowng wielkos¢ poréw Oo, dla geosiatek 1 georusztéw - wielkos¢ oczek.

1.4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Witasciwosci te obejmujg zwykle:

- wytrzymalo$¢ i odksztatcalno§¢ wyrobéw, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania materialu s3 wzbudzane sity oporu na rozciaganie przy réznych
wydluzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywno$¢, modut sieczny) oraz wydluzenie
przy zerwaniu,

- opor geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania
CBR wedlug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wedlug
PN-EN 918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzymatos$¢ na rozcigganie szwow 1 potaczen wedtug PN-
ISO 10321:1996,

- petzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia
obcigzonego dtugotrwale oraz petzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu &,

- wodoprzepuszczalnos¢ (geowtdknin) w plaszczyznie wyrobu kp,

- charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogo lub Oos.

Badania tych parametréw sa istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin,
majg tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wiasciwosci hydrauliczne badane sg
wedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu &, bada si¢ np. zgodnie z PN-EN
ISO 11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20
i 200 kPa). Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu kj, bada si¢ np. zgodnie z PN-EN
ISO 12958 (pod réznymi obcigzeniami).

1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos$¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wtasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu.
Dla wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle proby
na budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspotczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po
wbudowaniu (zasypaniu i zaggszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki
wbudowania mogg tez by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wedtug ENV ISO
10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos¢)

Wspétczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materialéw
uktadanych na skarpach. Wartosci tarcia migdzy gruntem a materialem mozna bada¢ wedlug
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EN ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegblnych przypadkach badane
jest tarcie po innych materiatach.
Wspoétczynnik tarcia migdzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w

granicach:
- po geowldkninach i geotkaninach 1=(0,6,0,7) tg Fy,
- po geosiatkach (georusztach) 1=(0,8,1,0) tg F,,

gdzie F, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglednié
tez wpltyw przyczepnosci (adhezji).

W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca si¢ przyjmowaé warto$¢ minimalng | min
=0,5tg Fz.

1.8. Trwalosé¢ geosyntetykow

Trwatos¢ geosyntetykOw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decyduja o niej odpornos¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych
zgodnie z normg PN-EN 13249 badania trwaloSci sa potrzebne tylko w specyficznych
warunkach, np. gdy nie przewiduje si¢ bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy
wystepuja szczegllne zagrozenia $rodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy chroni¢ przed
dtuzszym dziataniem $wiatta. Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV
dodatkami np. sadzy, dzigki czemu mogg by¢ odporne na nawet dlugotrwalg ekspozycje.
Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykow i przykrycie ich gruntem.
Znaczenie czynnika trwalos$ci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy
zastosowaniach krétkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,

- zbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktérego no$nos¢ w wyniku konsolidacji gruntu
wzrasta z czasem na tyle, ze moze samo przeja¢ obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu
do:

- wytrzymalosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywoéw gruntowych (konstrukcji
oporowych, stromych skarp), ktérych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez
wytrzymatos¢ geosyntetykow, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,

- wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wyboér materialéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materialu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych wilasciwosci mechanicznych, odpornosci na
uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne
(atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydraulicznych itp.

Wybdr z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany
na podstawie szczegétowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza si¢ szczegdtowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploatacji, obcigzen i sSrodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymato$¢ na rozciagganie,

- dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalnej wytrzymalo$ci na rozcigganie Fy,
badanej zgodnie z norma PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos¢ charakterystyczna,
krétkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufno$ci. Przyjmowana do
wymiarowania wytrzymalo$cig obliczeniowa Fy materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedlug
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normy BS 8006:1995), dzielagc wytrzymatos¢ charakterystyczng przez iloczyn wspétczynnikéw
bezpieczenstwa. Sg to: materiatlowy wspdtczynnik bezpieczenstwa oraz wspdiczynniki
czeSciowe, uwzgledniajace wplyw réznych czynnikéw, np. petzanie dla danego stopnia
obcigzenia 1 czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, oslabienia na
potaczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach dlugotrwatych takze szkodliwe
oddzialywania S$rodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci
wspotczynnikéw zalezg od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania
1 okresu uzytkowania. Niektére wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych
badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji
wytrzymatos¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40% wartosci nominalnej Fy, w
zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkéw obcigzenia.
Warunek zachowania dopuszczalnych odksztalcen polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydluzenia zbrojenia, odksztalcen lub przemieszczen elementéw i1 catej konstrukcji lub
budowli ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZASADY ZBROJENIA NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [6])

Konstrukcje nasypéw zbrojonych geosyntetykami maja zwykle powierzchni¢ czolowa
pionowa, bardzo stromg lub schodkowg. Statecznos$¢ $ciany zapewnia zbrojenie geotekstylne
w postaci pasm lub tasm, utozonych warstwami jedna nad drugg. Lico $ciany jest formowane
zwykle przez zawinigcie kazdego pasma wokot utozonej na nim warstwy zasypki. Utrzymuje
ono przylegajacy grunt. Drugi koniec siega w celu zakotwienia wglab zasypki za §ciang (zwykle
na odleglo$¢ co najmniej na 0,7 wysokos$ci $ciany). Przekazuje on site od parcia gruntu poza
klin odtamu $ciany przez tarcie pomigdzy zbrojeniem 1 gruntem. Powierzchnia czotowa w celu
ochrony przed promieniowaniem UV moze by¢ zakryta trwalg ostong betonowa, okladzing
kamienng lub murowana, gabionami albo gruntem z obudowa roslinng. Jako zasypke zaleca si¢
grunt dobrze przepuszczalny, zwykle od piasku pylastego do zwiru, zageszczany warstwami po
kazdorazowym zasypaniu zbrojenia. Jednak z powodzeniem wykorzystywane sg réwniez
gorsze materialy, np. grunty gliniaste, popioty lotne, gruz, odpady kopalniane itp.

Jako zbrojenie stosowane sg r6zne wyroby o zréznicowanych parametrach mechanicznych. Do
zbrojenia o funkcji dtugotrwatej (ponad 5 lat) zalecane jest uzycie wyrobéw o duzej trwatosci
1 matym pelzaniu, np. z poliestru, ale takze ze specjalnych tworzyw jak poliwinyloalkohol lub
aramid. W przypadku uzycia materialéw wykazujacych wigksze petzanie (np. polipropylenu
lub polietylenu), nalezy stosowac materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajacy
wplyw pelzania dla catego okresu uzytkowania budowli. Jako zbrojenia sg stosowane gtéwnie
geotkaniny, georuszty i geosiatki o duzej wytrzymatosci, geowtékniny wzmacniane wigzkami
widkien, a takze (zwlaszcza w przypadku uzycia gruntéw spoistych) geokompozyty taczone z
widékninami. Przyktady wyrobéw geotekstylnych stosowanych jako zbrojenie gruntu (wg prEN
14475) podano na rysunku 2.1.
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Fove. 2| Proykiady peosynierykow siosowanych jako rhrogenie gromu

Typowe wysokosci nasypow i $cian oporowych wynoszg od 4 do 10 m, ale zrealizowano juz
sciany o wysokosci ponad 30 m. Budowa $cian jest szybka i nie wymaga specjalnych maszyn,
jednak wykonanie specjalnych systeméw moze by¢ dalece zmechanizowane. Do formowania
powierzchni czotowej §ciany stosuje sie proste deskowanie przestawne lub §lizgowe. Sciany sa
podatne, dzieki czemu nawet duze i nieréwnomierne ich osiadania nie powoduja uszkodzen.
Odpowiednio dobrany material geosyntetyczny umozliwia odwodnienie nawet zasypki
gliniastej. Ostona w postaci obudowy roslinnej zapewnia ochron¢ przed promieniowaniem i
estetyczny wyglad Scian. Jednak $ciany zazielenione nie moga by¢ zbyt strome (do okoto 70°),
w okresach suszy zwykle wymagaja podlewania. Sciany takie okazaty si¢ odporne na wstrzasy
sejsmiczne. Nadajg si¢ dobrze do astosowan tymczasowych. Do wad tej konstrukcji nalezy
potrzeba dos¢ szerokiej podstawy. Powoduje to dodatkowe koszty w wykopach, zwtaszcza gdy
trzeba czasowo zabezpieczy¢ skarpe. Niezabezpieczone zbrojenie jest narazone na dziatanie
promieniowania UV i akty wandalizmu.

SPOSOB WZMOCNIENIA NASYPU GEOWEOKNINA (wg Problemy Projektowania Drog i
Mostow nr 2 z 1988 r.)

1. Zasady wzmocnienia

Celem wzmocnienia nasypu i skarp widknina, jest:

- zwiekszenie statecznos$ci skarp,

- powigkszenie pochylenia skarp, wptywajacego na zmniejszenie objetosci robét ziemnych i
zwezenie pasa drogowego.

Zasady projektowania obejmuja:
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- okreslenie danych wyjsciowych,

- opracowanie wariantow ksztattu nasypu (r6zne pochylenia skarp),

- obliczenie stateczno$ci nasypu i okreslenie najbardziej niekorzystnego potozenia
powierzchni poslizgu dla wariantéw nie wzmacnianych wtékning,

- ustalenie miejsc utozenia warstw widkniny,

- obliczenie statecznosci nasypu wzmocnionego wiokning.

Jako dane wejsciowe przyjmuje si¢: formy geometryczne, charakterystyke gruntéw, typ
widkniny, liczbe warstw wtdkniny, jej sposéb utozenia itp.

Warianty ksztattu nasypu opracowuje si¢ bioragc pod uwage dostepnos$¢ gruntéw do jego
budowy, bezpieczenstwo ruchu, ochrong otaczajgcego srodowiska i trwato§¢ budowli.
Obliczenie stateczno$ci nasypu i wspoétczynnika bezpieczenstwa budowli, dla wariantu
wzmocnionego i nie wzmocnionego widkning, wykonuje si¢ przyjmujac, ze obcigzenie
ruchome od pojazdéw samochodowych zastepuje si¢ dodatkowag warstwa gruntu nasypu
wysokosci 1m.

Do obliczen przyjmuje si¢ metode cylindrycznej powierzchni osuwiskowej, np. metodg
Petersona lub dla warunkéw bardziej skomplikowanych, metode elementéw skonczonych,
ktéra stosunkowo dobrze uwzglednia wptyw warstw wtdkniny na nasyp.

Odpowiednio do przyjetej metody ustala si¢ powierzchni¢ osuwiskowa (poslizgowa) w nasypie
(rys. 3.1).

2. Zalecenia konstrukcyjne

Poniewaz najbardziej obcigzona od ciezaru wlasnego gruntu jest dolna cze$¢ nasypu,
wzmacnianie warstwami geowldkniny zaczyna si¢ od niej, uwzgledniajagc dziatanie sit
czynnych przesuwajacych nasyp oraz sil biernych tarcia i spdjnosci. Najnizsza warstwa
widékniny powinna znajdowac si¢ na wysokosci ok. 0,5 m nad najnizszym punktem powierzchni
osuwiskowej (poslizgowej), a najwyzsza warstwa co najwyzej na poziomie réwnym 1/2
wysoko$ci nasypu. Liczba warstw widkniny i ich ulozenie zalezy od wielkos$ci sit, ktére
przejmuje widknina. Orientacyjne poziomy ulozenia warstw wiékniny podano w tablicy 3.1, w
zaleznosci od wysokosci nasypu i liczby warstw witékniny. Dane te zaleca si¢ sprawdzac
obliczeniami.

Tabtica 3.1 Ohriemiacyjne poeicmy woRenas warsw seowiokniny w nasypie
H = wysokosc nasypu w metrach
T . m hicrba warstw wioknimny

H=5m H=3m H=Him H=Hm H=Hm

m=3 =3 m= 4 m m=48

Pozsom uindenss (L3405 05405 0505 05405 0,505
warstwy wiloknimy UL LR 02-1.4 B3-0% 208
(-t} maed 122 B3-1.] 0520 -1 4 0313
peoddsiEtsE nasy LU 1620 24-15 1,320 815
w mefrach 128 2335 1.5-25
1.3-50 2.1-31

2519

1 RE-5id0

Zapewnienie funkcjonowania warstw widkniny zwigzane jest z prawidlowym powigzaniem
materiatu z tworzywa sztucznego z gruntem.

Wspoétczynnik tarcia geowldkniny po gruncie spoistym mozna przyjmowac jako réwny w
przyblizeniu f = 0,9 tg j, gdzie j - kat tarcia wewngtrznego gruntu. W warstwach przylegajacych
bezposrednio do widkniny zaleca si¢ stosowac grunty o $Srednicy ziaren nie wigkszej niz 32
mm, przy czym grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Spos6b wymiarowania dtugosci warstw geowldkniny w nasypie przedstawiono na rysunku 3.1.
Dtugos¢ odcinkéw widkniny ustala si¢ ze wzoru:
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pdre:
{ - calkowila dhugosd pojedyncze; warsiwy wiakniny
'I.-m - diupost odcinks wiokniny, okresiona wg rys. 3.1,

s - dopuszozaine obeiggnie ne wanstwe wiokniny,

L

5 - pimowe ohCIBFenE DE P iOmie WSy wiokniny rowne

f:; = 'J|._

#

F - ciegar ohjetosciowy prumin,
by - glehokosc zalodenia warstwy whskniny

ey = I - wepdicr ynnik tarcis wiokniny po grmdie

Rys. 3.1 Sposcb ulo@nia warstwy geowlokniny w nasy pe
| prawa polews nasypu 7 pochylensem skarpy 1215, lewa paostows - 1011

3. Sposoby wzmacniania skarp

Narysunku 3.2 podano sposoby wzmacniania skarp nasypow geowldkning, przy
zachowaniu nast¢pujacych zasad:

- jesli obliczona dlugos¢ widkniny jest mniejsza lub réwna szeroko$ci nasypu, wéwczas pasma
widkniny uktada si¢ rownolegle do osi nasypu (rys. 3.2b), a w pozostatych przypadkach (rys.
3.2a,c,d) pasma witdkniny

uktada si¢ w poprzek nasypu. Dla przypadku podanego na rysunku 3.2a mozna uktada¢ pasma
widkniny réwniez wzdtuz nasypu, pod warunkiem zapewnienia trwatego polaczenia skrajnych
paséw,

- zwigkszenie statecznosci nasypu i skarp zapewniajg warianty przedstawione na rysunku 3.2
a,b,c,

- rozwigzania przedstawione na rysunku 3.2 c,d (widknina ulozona z zaktadka w ksztalcie
wydluzonej litery C obejmujacej warstwe gruntu) zabezpiecza przed powstaniem powierzchni
poslizgowej w nasypie, umacniajac jednoczes$nie powierzchni¢ skarpy. Diugos¢ zaktadki
widkniny w gérnej czesci nasypu wynosi min. 1,5 m, a w srodkowej i dolnej czgsci nasypu -
min. 2,5 m, za$ grubos¢ objetej widkning warstwy gruntu wynosi ok. 1m,

- odcinki nasypéw potozone na terenach zalewowych mozna projektowac¢ wedlug rozwigzania
pokazanego na rysunku 3.2 c.d, wzglednie wedtug rysunku 3.2 a,b, lecz z dodatkowa warstwa
widkniny ulozong na powierzchni skarpy do wysokos$ci co najmniej réwnej poziomowi
najwyzszej wody.
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Rys. 3.7 Sposoby wrmocniemia nasypow e owlokning

a - wtéknina utozona w poprzek calej szerokosci nasypu, b - wtéknina utozona tylko w strefie
powstawania powierzchni osuwiskowej (poslizgowej), ¢ - wtéknina utozona w dolnej strefie
powierzchni poslizgowej, w formie zaktadkowej, jednoczes$nie zabezpieczajacej powierzchnie
skarpy, d - widknina ulozona w formie zaktadkowej, w strefie powierzchni poslizgowej, na
calej szerokosci skarpy i w podstawie nasypu.

” MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace profilowania 1 =zageszczenia podloza w zwigzku z 7

MODERNIZACJA DROGI POZAROWEIJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem profilowania i1 zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w
gruntach kat. I-VI pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00. ”Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z

dokumentacja projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do profilowania i zageszczania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

m rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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m koparek jednonaczyniowych (przy wykonywaniu waskich obszaréow),
m walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
W miejscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywac recznie.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ewentualny transport gruntu na odktad winien by¢ przeprowadzony zgodnie z zapisami
STWiORB D-02.01.01. i rozliczony w Kosztorysie ofertowym nr 1 w poz. 2.1.2. Wykonanie
wykopéw w gruntach kategorii I-V z transportem urobku na odktad.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zagg¢szczenia podioza
bezposrednio przed rozpocze¢ciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do
profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
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kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
kategoria ruchu KR1-KR2 | kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,03

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 0,97 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych, zageszczenia
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego i wyprofilowanego podtoza
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Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czg¢stotliwos¢
pomiaréw badan i pomiar6w
Szerokos¢ 10 razy na 1 km
Roéwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie *)  [co 100 m

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ (profilowanego podloza)

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cm1i-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ (profilowanego podloza)

Nier6éwnosci podituzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podiloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
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okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢
w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

profilowanie podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. PRZEPISY
ZWIAZANE 10.1 Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D.04.02.01
45233000-9

WARSTWY ODSACZAJACE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania warstw odsaczajacych w zwigzku z ” MODERNIZACJA
DROGI POZAROWEJ NR 11W NADLESNICTWIE DABROWA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej z kruszywa mrozoodpornego (wskaznik no$nosci
CBR>25%, U>5) i wspoiczynniku filtracji 8m/dobe o grubosci 20cm (w przypadku
wystepowania gruntéw spoistych wysadzinowych lub nieprzepuszczanych):

- jezdnie,
- skrzyzowania,
- mijanki,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1].

2. Wyroby budowlane i materiaty
2.1. Ogédlne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow 1 materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,

- zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spelnia¢ warunek
szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
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15
dss

1A
L

gdzie:
D 15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajace;j

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajagcych warunek
szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

Kruszywa, stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13242 [5].

2.4. Sktadowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogélne” [1].

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogélne” [1].
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” [1].

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajagcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rOwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu 0siggnigto
grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie warstwy
odsgczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podluznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszcezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nier6wnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny byc¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481
[3]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [12].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby
Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajace;j.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1. Tablica 1. Czestotliwos¢
oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace]
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Lp. |Wyszczeg6lnienie Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 [Szerokos¢ warstwy |10 razy na 1 km
2 |R6wnos¢ podluzna  |co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |R6é6wnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1 drég
wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztall;owanie 0siw  [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7  |Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wilgotnoé¢ kruszywa |raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i
odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 3 cm dla autostrad 1 drég ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wilasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie warto$ci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[4]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i

wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-M-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

[3] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[4] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[5] PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

[7] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
[8] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.3. Inne dokumenty

[9] Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA
OGOLNE

CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa mrozoodpornego
w zwigzku z "MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE
DABROWA”.

.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] w
ramach remontu nawierzchni.

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg¢ pomocniczg i podbudowe zasadnicza
wg warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w
SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw: D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej.

1 -2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa 1 -
3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1.
Wymagania
iy, Wryszczegolmene Km«;ﬁa ::nimhe Badania
wiasciwodic . BrOwa . wedhug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawartoi¢ ziam mmiejszych niz 0,075 mm. % (m/m) od2do 10 od2 do 12 PN-B-06714 -15[3]
2 | Zawartosc nadziamna. % (m/m). me wiccej mz 5 10 PN-B-06714 -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn meforemnych 35 45 PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wicce) mz =
4 ia;wartoéc' zanieczyszczen organiczoych, Ye(m/m). nie wiscej i l PN-B-04481 [1]
5 Kﬁﬁﬁ]ﬁiﬁ&o if-/:@cxck:ohr}m zageszczeniu metoda I od 30 do 70 o0d 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
6 | Scieralnosé w bebmie Los Angeles
a) écieralnodd catkowita po pelnej liczbie obrotéw. nie wiscej
iz 35 45
b) scieralnosd czesciowa po 1/3 pelneg liczby obrotow, me
WigCE] ME 30 40 PN-B-06714-4212]
7 | Nasiakliwosc, %o(m/m). me wicce) mz 25 4 PN-B-06714-18 [6]
& | Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]
%%(m/m). nie wiecej niz 3 10
9 | Rozpad krzenuanowy 1 zelazawy lacznie. % (m/m). nie wiscej PN-B-06714-37 [10]
mz ) . PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartosc zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs. %(m/m). PN-B-06714-28 [9]
nie wiscej niz 1 1
11 | Wskazmk nosnosct w,,; mieszanks kruszywa. %, nie mniejszy
niz:
2.3.3 a) przy zageszezenmu Is = 1.00 80 60
b) przy zageszezemu Is = 1.03 120 - PN-5-06102[21]
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Nie projektuje si¢ warstwy odsaczajace;.

2.3.6. Woda
NaleSy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
d g5

=2

w ktérym:
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
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- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okre$lenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprze¢tu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m .
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowyobcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2. Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan
przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

T'ablica 2. Czestothwoid ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabihzowanych mechamcznie
Czestotliwoic badan

Maksymalna powierzchma
podbudowy przy-pa dajaca na
jedno badanie (m)

Minimalna liczba badan na
Lp Wyszezegolmenie badan dzienne) dziatce roboczey

1 | Uzsarmemie mieszanki

2 600

(B

Wilgotnose mueszanka

3 | Zageszczeme warstwy 10 probek na 10000 m’
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztoSonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemoSliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931 -02 [27] 1 nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

P
[

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
23.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Czestothwosc oraz zakres pommardow wykonane podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczme

Lp. | Wyszczegolmeme badan 1 pomardow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokosc podbudowy 10razyna 1 km

5 Riwiied podlics w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 B ovmnosc poprzeczna 10razvnal km
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Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nier6wnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzegdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
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Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

- modul odksztalcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z krmuszvwa o Wakaznile - 2 Minimalny modul odksztalcenia mierzony phyta o srednicy
wskazniku w,,: | zageszezema I me _';yma]_ne nEiecie 30 cm. Mpa
; i R 5 sprezyste pod kolem
fie MNiejszym mniejszy miz
mm
mz, % 40 KN 50 Kn od pierwszego obciazenia E, Od drugiego obciazenia
Er
60 1.0 1.40 1.60 60 120
80 1.0 1.25 1.40 80 140
120 1.03 1.10 1.20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 6.5.1.
Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeilnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16

PN-B-06714-17

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37

11. PN-B-06714-39

12.  PN-B-06714-42

13.  PN-B-06731

14. PN-B-11111

15. PN-B-11112

16. PN-B-11113

17. PN-B-19701

18.  PN-B-23006

19. PN-B-30020

o~ o

Grunty budowlane. Badama probek gruntu

Kmiszvwa nuneralne. Badama.
Kruszywa mineralne. Badania.
Krmiszvwa nuneralne. Badama.
Kruszywa mineralne. Badama.
Kmiszvwa muneralne. Badania.
. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezpodredma
Kruszywa muneralne. Badama.
Kmiszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badama.
Kmiszywa nuneralne. Badama.
Kmszyvwa nuneralne. Badama.

Kmiszvwa nuneralne. Badama

Oznaczanie zawartoscl zanieczyszezen obcych
Oznaczanie skladu ziarnowego

Oznaczanie ksztaltu ziarn

Oznaczanie wilgotnosc:

Oznaczanie nasiakliwosci

Oznaczanie zawartoscl zanieczyszezen orgamcznych
Oznaczanie zawartosci siarks metoda bromowa
Oznaczame rozpadu krzenuanowego

Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Oznaczame scieralnosc: w bebme Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane 1 drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir 1 mieszanka
Kmszyvwa nuneralne. Kruszywa lamane do nawierzchm drogowych

Krszywa mmeralne. Kruszywa naturalne do nawierzchm drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagama 1 ocena zgodnoser

Kmiszywo do betonu lekkiego
Wapno
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19.
20.
21.
22
23
24
25
26.
27.

28.
29.
30.

10.2.

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-T70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

D.04.04.00

Wapno

Matenaly budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

Dirogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczme
Konstrukeje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thuczma kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kmszywo kamienne lamane do nawierzchm drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczante wskaznika praskowego

Drogt samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcema nawierzchmi podatnych 1 podloza przez
obciazenie phyta

Drogi samochodowe. Pomuar réwnoscr nawiterzehm planografem 1 lata

Drogi samochodowe. Ponuar ugiec podatnveh ugiecionuerzem belkowym
Oznaczame wskaznika zageszczema gruntu

31. Rozporzadzenie Ministra Transporiu 1 Gospodarki Morskiey z dma 2 marca 1999 ¢ w sprawie warunkow techmicznych. jakmm
powinny odpowiadac drogi publiczne 1 1ch usytuowame —pkt. 3.3.5
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D.04.04.00a
45233000-9

PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa mrozoodpornego
w zwigzku z "MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE
DABROWA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa mrozoodpornego o wskazniku
CBR>25%, U >5 1 wspétczynniku filtracji 8m/dobe:

- 0 grubosci 15cm dla: jezdni, mijanek, skrzyzowan i1 zjazdéw w przypadku wykrycia gruntéw
spoistych wysadzinowych oraz uzupetienia koryta po odhumusowaniu i profilowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomiedzy kategoriami ré6znych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtoéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemian6w wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog
1 Mostéw, Warszawa 1997 [20]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [13]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [13]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [13]) — kruszywo stanowigce
mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje
si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po S-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [14] i1 niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza r6znica wartosci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace
warstwy: mrozoochronng, odsaczajacg, odcinajacg i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza
ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczes$nie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochron¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddzialywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby
przedostac si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym,
jest warstwa najnizej polozong lub w przypadku wystgpujacej warstwy odcinajgcej, utozona
jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po
zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢
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czastek gruntu podtoza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie
warunku szczelnosci (D15/d85 < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie
budowy cig¢zkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

9% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspoltczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11 [16],

DI5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren

mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren
gruntu podtoza,

ds wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren
gruntu podtoza,

Ow umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom

frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci
90% (m/m); warto§¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” [1].

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw 1 materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

2.2. Wyroby i materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ wyrobow i materialéw z dokumentacja projektowa Wyroby i materiaty do
wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
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2.2.2. Wyroby i materialy wchodzace w sktad mieszanki. Wyrobami i materialami stosowanymi
do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg: — kruszywo, — woda do zraszania
kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie wyzej wymienionych kruszyw z okresleniem proporcji z doktadnoscia
+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [18] i PN-EN 13242 [13] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podioza ulepszonego technologicznej i
mrozochronnej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana,

wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. —rozdziat

Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

kruszywa . . .
badania niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

wg warstwie podioza ulepszonego pod nawierzchnig

drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Punkt Wymagania
PN-EN
13242
[13]
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 05; 1; 2; 4, 56, 8, 11,2; 16; 224;

4.2 31,5, 45 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN  [4.3.1 |Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo

933-1[2
(2] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym

uziarnieniu: kat. GA75.

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN (432 |Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego  |933-1 [2]
na sitach posrednich
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Tolerancje typowego uziamienia PN-EN  [4.3.3 |Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego 1kruszywa o 933-1[2] wymagania), kruszywo o ciaglym

ciagglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN (44 Kat. FInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaz-

nika ptaskosci 933-3

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN (44 Kat. SINR (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci

wskaznika ksztattu 933-4

Kategorie procentowych PN-EN (4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)

zawartosci ziarn o

powierzchni przekruszonej lub 933-5

ZawartosC pytow w kruszywie |PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzace;j

orubym?*) 933-1[2] przez sito 0,063 mm)

Zawarto$¢ pytow PN-EN (4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzace;j

w kruszywie drobnym*) 933-1[2] przez sito 0,063 mm)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LANR (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2 [7]

Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wsp6tczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [6] mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,81
Nasigkliwos¢ PN-EN (551 [WA242%%)
1097-6, (732
roz. 7,81
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[11]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN (6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-
1[11]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN  [6.4.3 |Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie EZ;]4-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 |Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj.wzrost

1367-3 wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu >

8%)

[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.3.3  |Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
kruszywa 8/16 mm 1367-1 [9] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
Skfad materialowy - Zat. C |Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C  |Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

Kt okreslonych w dyrektywie Rady
E 34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
rys. 1.

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow
wpltywajacych szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzane;j.

2.3. Skltadowanie kruszywa i mieszanki

Jezeli mieszanki przeznaczone do wykonania warstwy nie s3 wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba ich okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rzeczami. Podloze
w miejscu sktadowania kruszywa i mieszanki powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” [1].

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do
stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWiORB i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” [1].

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1].

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejsza
STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWiORB lub wskazan Inzyniera: — ustali¢ lokalizacj¢ robot, — przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych, —
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usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie rob6t, — wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres
robdt, — zgromadzi¢ wyroby oraz materialy i1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej kruszywa
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podioza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podtoza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartos$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania 1 dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/8 mm
Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okreslana wg PN-
EN 933-1 [2], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pyléow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie
okre§la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [2]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 8 mm
nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [2]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do warstwy
podioza ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowac¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktére
beda potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania
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dotyczace wuziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartosci pylow i
wodoprzepuszczalnos$ci.

Okreslone wg PN-EN 933-1 [2] uziarnienie mieszanki: 0/8 winno spetnia¢ wymagania rys. 1
wg WT-4 2010 [18] z tym, ze wg projektu, ziaren <0,063mm winno by¢ mniej niz 4% ziaren
> 2mm max 80% i ziaren 0,063-2 mm min 26%.

E EE . il & f// - 1:5 E
’g 60 40 *
A - 1
Rinne - - 1
== -

§ 8 8 3 - =~ "3 "3 ®*ggpoeo
sito # mm

Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/8 do warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) 1 wodoprzepuszczalnos¢ mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego dotycza badania po pigciokrotnym
zageszezeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [15].

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-
2 [15], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki
przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
ulepszonego — technologicznej i mrozochronne;j

Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wlasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

kruszywa . . . . .
w warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
Punkt Wymagania
PN-EN
13285
[14]

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow:  |4.3.2  [Kat. UF4 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 4%)

Minimalna zawarto$¢ pytéw: |4.3.2  [Kat. LENR (tj. brak wymagan)
Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 |Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez

Kat.OC sito 1,4D”  powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié 90-
99%)

Wymagania wobecuziarnienia  |4.4.1  |Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci |4.4.2  |Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci |4.4.2  |Brak wymagan
ziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik — |4.5 35
piaskowy SE**¥), co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAnr (tj. brak wymagan)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-2
[7], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [6],
kat. Mde

Mrozoodpomos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (4. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [9]
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Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do 40 géme 15 cm 35 dolne 15 cm;
wskaznika zageszczenia IS=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmnie;j
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki |4.5 >0,0093
w warstwie odsgczajacej po

zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepiséw

' Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125
mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

™ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [15].

5.6. Przygotowanie podloza

Podlozem sa warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnid
ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [18] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [18] zatacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktoéra wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia wskaznika odksztatcenia nie wigkszego od 2,2 oraz
wtérnego modutu odksztatcenia >120MPa wedtug PN-S-02205 [17] dla ulepszonego podioza.
Dopuszcza si¢ do biezacej oceny nosnosci badanie ptyta dynamiczng po jej skalibrowaniu.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rOwniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloscia wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszcezenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubos¢
zageszezanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementéw drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub
znakiem budowlanym deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu oznakowanego CE,
ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace
wszystkie wtasciwos$ci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB i przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica
3.

Tablica 3. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Wyszczeg6lnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu 5
terenu robdt z dokumentacja  dok .
projektowa 1 dokumentacj1
Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Wg tablicy 1

przy kazdej zmianie
kruszywa
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Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce Wg tablicy 2
roboczej

Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, 1 prébka na 10 000 m? Jw.

wskaznik piaskowy

Zawarto$¢ wody w mieszance 2 razy na dziennej dzialce Jw.
roboczej

Wartos¢ CBR po zageszczeniu 1 prébka na 10 000 m? Jw.

mieszanki

Zageszczenie — wskaznik 1 badanie na kazde rozpoczgte Wg pkt. 5.9

odksztatcenia i E2 1000m?

Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna Dopuszczalne odchytki
pomiaréw . .
czestotliwos¢ badan i
Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
Réwnos¢ podtuzna co 10 m planografem 15 mm
lub tata 4m
Réwnos$¢ poprzeczna co 5 m planografem 15 mm
lub tata 4m
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw
Rzedne wysokosciowe krawedzi co 10 m -2cm/+0 cm
Uksztattowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi

projektowanej £ 5 cm
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Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na Réznice od grubosci
dzialce roboczej, lecz projektowanej +10%,
nie rzadziej niz raz na -15%
1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i
wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podloza z kruszywa mrozoodpornego o
wskazniku CBR>25%, U >5 i wspétczynniku filtracji 8m/dobe obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie wyroboéw oraz materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
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- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych

[1] D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
[2]PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu

ziarnowego — Metoda przesiewania

[3]PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

[4]PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

[SJPN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

[6]PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

[7]PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

[8]PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

[9]PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmostferycznych — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[10]PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[11]PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[12]PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

[13]PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[14]PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

[15]PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

[16]ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

[17]PN-S-02205 Roboty ziemne

10.3. Inne dokumenty

[18] Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

[19] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA

CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych sg wymagania zwigzane z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej kruszywa w zwigzku z ” MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W
NADLESNICTWIE DABROWA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem: warstwy (stabilizowanego mechanicznie) z kruszywem
C90/3 o grubosci warstwy:

podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/63 z kruszywem C90/3
gr. 15 cm na jezdni lub 20 cm na skrzyzowaniach, zjazdach, mijankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoS$ci
pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegolno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

” MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02/b

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ giéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gltownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiladzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KRI+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug , Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [20].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych 1 drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony
pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po S-krotnym zaggszczeniu
metodg Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i niniejszej
STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia

obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
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1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

9% m/m procent masy
NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wyroboéw i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Wyroby do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Wyroby i materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Wyroby i materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Wyrobami i materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych z kruszywa sg: kruszywo, woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne lub
sztuczne, kruszywo z recyklingu, potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z

okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

” MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02/b

Tablica 1. Wymagania wedtug PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej.

Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
kruszywa . L .

badania niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
wg warstwie podbudowy pomocniczej pod

nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;

22.4;31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Frakcje
dozwolone max. do D <63

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Gc80/20
933-1[5
5] Gr80
GA75
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 GTc20/15
uziarnienia kruszywa grubego 9331
na sitach posrednich )
[51
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: GTr10
uziarnienia kruszywa drobnego i 933-1 kruszywo o ciggltym uziarnieniu:
kruszywa o ciggtym ) GTa20
uziarnieniu (5]
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Flso
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci 933-3
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Slss
maksymalne wartosci 9334

wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 C90/3
zawartosci ziaren o powierzchni

przekruszonej lub tamanych 933-5
oraz ziaren catkowicie za- (8]
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie |PN-EN 4.6 fDeklarowana
grubym” 933-1
[£1
Zawarto$¢ pytow w kruszywie |PN-EN 4.6 fDeklarowana
drobnym” 933-1
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Jakos$¢ pylow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla

mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN |5.2 ) LAss
kruszywa grubego 1097-2
[10]
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 MpeDeklarowana
kruszywa grubego 1097-1
[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN (551 WA
1097-6, |7.3.
roz. 7 2
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie |PN-EN 6.2 ASKNR
1744-1
[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 SNR
1744-1
[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN  [6.4.2.1 Vs
stalowniczego 1744-1.
roz.

Rozpad krzemianowy w zuzlu  |PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym  [1744-1, p.

19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawatkowym p-19.2[1
4]
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancii szkodliwych w
w wodzie 1744-3 stosunku do srodowiska wg odrebnych
[15] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto 1 plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBrLa
1367-
3[13]1
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 F,
kruszywa 8/16 mm 1367-1
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[12]

Sktad mineratlowy Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiegkszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady

C34 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych 1
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca skladnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagca wlasciwe
zageszezenie mieszanki niezwigzanej t.j. spelniajacej wymagania PN-EN 1008 [20].
Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
3.D-M.00.00.00
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak: mieszarki
do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, ukladarki lub
rOwniarki do rozktadania mieszanki niezwigzanej kruszywa, walce ogumione i stalowe
wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki, zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,
STWiORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogé6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB  D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda
moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
STWiORB lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ wyroby oraz materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwiazanej kruszywa

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki niezwiazanej kruszywa oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwos$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania po pigciokrotnym
zageszezeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunkach 11 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Por6éwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia

. ) (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
meswigzana, o5 11 2 4 [ 56| 8 [112] 16 [224]315
0/31,5 +5 | %5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach ;
[r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/56 4/8 5,6/112 8/16 11,2224 16/31,5
-10
0/31,5 14 |15 [7 [20 |- |- [10 [25 |- - |10 [25 | - - -
063 |- |- [4 [I5 |- |- |7 [20 |- | - (10 |25 |- | - 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac¢
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymagane]
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a

wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi

do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania W

drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow
budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na s$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek
niezwigzanych kruszywa w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych kruszywa w warstwie podbudowy

zasadnicze]
Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych kruszywa
kruszywa w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt PN- |Wymagania
EN 13285
[17]
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 UF9
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 LFNR
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy
Kat.OC przez sito 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1
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Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii —

poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych —

roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mr6z; wskaznik 4.5 45

piaskowy SE™, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy HokAE)

frakcji 10/14 mm odsianej z LA35

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakceji Deklarowana

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji F1

kruszywa 8/16 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zaggszczenia: - Is=1,0 1

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm

jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18],

5.6.1 Podtoze pod podbudowe zasadnicza
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Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podioze gruntowe, ulepszone podtoze
lub podbudowa pomocnicza. Rodzaj podioza powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podtoza powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

5.6.2 Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy zasadniczej na
podiozu gruntowym, to powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-
02.01.01 [2] lub STWiORB D-02.03.01 [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do profilowania i1 zaggszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloza nie moze odbywac¢ si¢ na nim ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier
oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz
podiozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs <5 (D)
w ktorej:

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktoérej jest wykonana warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢
warstwe¢ odcinajacg z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne
wlasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza,
wyznacza si¢ z warunku:

dso/ 090 >1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza

zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢
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podana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdékniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m>.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego
do warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwg
kruszywa, uplastyczniajac ja i wplywajac na utrat¢ jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca z kruszywa winna spetnia¢ wymagania WT-4 2010 [21], a z geowltokniny
STWiORB D.02.03.01c [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglos¢
produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie zZWT-4 [21] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [21] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka niezwigzana kruszywa po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa. Na mniejszych powierzchniac, na ktérych nie jest mozliwe zastosowanie
naktadanki popuszcza si¢ inne metody rozktadania akceptowane przez Inzyniera. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci
powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
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wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa ulozong innym niz rozktadarka sprzetem nalezy
sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podituznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac¢ az do osiggnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zaggszczenia.

Warstwe niezwigzang kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczad
najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zagg¢szczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

1tp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zaggszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac
podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z
przysypaniem kruszywem naturalnym 0/2 w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogdblne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw, ew. badania wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy, ktére nalezy wykonac

w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie robot

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacija projektowa projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Wiasciwosci kruszywa

Dla kazdej partii kruszywa
1 przy kazdej zmianie
kruszywa

Wg tablicy 1

Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej Wg tablicy 4
dzialce roboczej

Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, Jw. Jw.

wskaznik piaskowy

Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek na 10 000 m? Jw.

mieszanki

Zageszczenie 1 raz na 1000 m? 10<2,2

Nos$nosé 1 raz na < 1000 m? E1>80 MPa
E2>140

Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia i wymaganych modutéw odksztatcenia.

Kontrolg zagegszczenia i no$nosci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-
02205, ale w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i
przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla
koncowego obcigzenia 0,45MPa.

Zageszcezenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
podbudowy.

Nos$no$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowg jezeli E1>80Mpa E2>140MPa Za zgoda
Inzyniera no$no$¢ mozna kontrolowa¢ za pomoca belki Benkelmana lub ugigciomierza
dynamicznego FWD. Maksymalne dopuszczalne ugigcie przy obcigzeniu 40 kN — 1,25 mm, a
przy obcigzeniu 50 kN — 1,4 mm. Wspdiczynnik do przeliczania ugi¢cia uzyskanego za
pomocg ugieciomierza FWD na ugigcie odpowiadajace belce Benkelmana (BB=1,08 FWD).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i [Minimalna czgstotliwos¢ badan| Dopuszczalne odchytki

pomiaréw i pomiar6w
1 |Szerokos¢ warstwy co 50m +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 |ROwno$¢ podtuzna co 50 m <13mm
3 |R6éwnos¢ poprzeczna co 50 m <18mm
4 Spadki poprzeczne co 50m + 0,5% (dopuszczalna

tolerancja od spadkéw

5 |Rzedne wysokosciowe Co20 m,nakrzywychco10m | -1cm, +0cmdla95%
osi 1 krawedzi

6  |Uksztaftowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
) projektowanej + 5 cm
7  |Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci

. .
roboczej, lecz nie rzadziej niz projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB  D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. Pomiar
szerokosci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci potowy grubo$ci warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie wyrobow oraz materialow 1 sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwigzane

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

[2] D-02.01.01 Wykopy
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[3] D-02.03.01 Wykonanie nasypow
[4] D.02.03.01c Wzmocnienie podtoza gruntowego i nasypu geosyntetykami
10.2. Normy

[S] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

[9] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

[11] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn 1 nasigkliwosci

[12] PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[13] PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

[15] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagléw przez wymywanie kruszyw

[16] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[17] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

[18] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

[19] PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢s$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no§no$ci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

[20] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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10.3. Inne dokumenty

[21] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

[22] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

” MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”.

133



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02/b

” MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”.

134



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.02.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D.05.02.01
45233000-9

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog

” MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow przy
,MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach lesnych i dojazdach pozarowych..

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchni¢ tluczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;]

- bezposrednio na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z tlucznia i klinca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych 1 rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkos$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o st¢gpionych krawedziach i narozach, o wielkosci
ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

- kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
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- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek

wg PN-B-11113 [16],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa 1 gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z

wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem -
- srednim 1 lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,

- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2 (drogi lesne i dojazdy

pozarowe). Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21 3.

Tabtica | W ymagania dia thecenia @ klinca kiasy 11 1 01 wedog PN-B-11112 115

L W hasC I 050 Wy mugania
klasa 11 klasa 111
| |Scwerainoit w bebnie kulowym (Los Angeies) wg PN-
B-0&T14-42 {13):
& po peiney lczbie obrolow . % ubyilon masy, nae wiecej
nig:
w HuCzniu 35 30
w kiincu 40 0
b po LS pelme) liceby obrobow . % ubyiio masy w
slosunku do shytky masy po peinej ozbie chrowow,
Rie Wigej mg: ] X
1 | Masigldwosc, wp PN-B-06TE4-1E 190 % (m'm). nae
wigoe| miE:
¢l ks krasryw me skal magmow ych | preeobrazomy ch 40 0
di dis kruseyw me sksl coadowych in 50
1 |dpomoSt ne deisamie mroew, wg PN-B-06T14-30
IUT], % whepikn masy, mig wigte] niE
g1 din krusryw ae skl mapmowych i preechrazomny ch 4.1 ki
1 dis koszyw 22 skal osadowych 50 10
4 |Ddpomost ne deislnie meoou wg zmodyiEkow anej
metoddy berposredniej, wo PM-B-06T 14-19 [ 10 | PN-B-
IR [R5, mie wigoej nEs
w ki 0 g
w EC T nie bada ?5.“. bada '\-le

Tubkica 2. W ymegzania dis Secrnis i kiges ganmby 2, wedigg PN-B-11112 [15]

Lp Wl iwosci Wy gan i
| | Uziarmienie we PN-BO67 14-15[7]:
&) rawarost rism meiejszych nig 0,075 mm. odsisnych na
meskro, e (MM, me wERoe | ME
- w Huceni 3
- w klmeu 4
b pawsrosc frakcj podseawowsj w tucemin jub kiigen, %
(m'm). me mnej no 18
c) pawanost podriama w tucenin lub kHoes, % (meml mie
WIRCE | MiE 15
d} zawariost nadriama w Hucenivn lub klmee, % (mim) mie
WieOE | niZ 15
1 | fawanosc ranaacrysecren oboych wothaczmiu lub klmow. we 2
Fr-B-T 14-12 [6], % dm'mi, nie wisce] iE =
3 |Zawaricsc ziam mictoremnych, wg PN-B-O6TI-1e (8] %
i, mie wise | miE:
- w TR 4l
- w kg u mie badn sie
4 | Zawsriosl ramecs yseoren orgmmcrmych w thucemic b klinow T
wg PN-B-D67 14-26 [12]. barwa ciecry nie cienijea ni& st o
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Wymaegania dia
Ly Whasc e 0801 P AR
1511 drobme
rundliw mne
| |Zawareosd zawieor ysczes oboyeh, weg PR-B-ie714-12 i =
6], % (', nie wigcej niE -
2 |Wekamik piaskesy. wg BN-LE03I-D1 |22, nie

mnejsry niz
dis krusrywa r wy)gtksem wapseni
diz krusrywh ¢ wapieni

i | | 65

i 1] 44

Fawathsd ramiecrysacrel organicenych wp PM-B- E— | —
- > % O B
(T i4-26 | 12]. Bapwa citir ¥ Bie Ciemiliajsza miz ¥
4 |Zawarosd madriarna, wg PN-B-06714-15 [7]. % (m'm). 1 15
nie wisoej RiE: - :
5 |Fawarsodc frakcji od 20 mm de 40 mm wg Ph-B- Thie 5
(eTI4-15 |71, % (mimi. nie mnsed niz hady s -

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcoéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ tluczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
0g6lnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdllne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:
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Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej, Dgs - wymiar sita,
przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ ttuczniowa powinny posiadac¢ aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
tlucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza
gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

- ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?, a dtugos$é nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zagegszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchni¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi, czg¢sciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zagegszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor
walca gtadkiego w zaleznosci od twardos$ci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca pladkiego w raleinosci od twardosci thecrnis

Twardose i wytrzymaloss na sciskanie skaty, Dopuszezalny necsk kM/m

2 kbdrzj wy konano thecren srerokosci by lmych kol walca
Migkla, od 30 do &0 MPa od 55 do 70
Smednictwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 da 200 MPa od 75 do 1K)
Bardeo twarda, ponad 200 M od W dio 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig,
lecz miazdzy si¢ na niej.
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Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i1 mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
cigglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe goérng) nie klinuje si¢, gdyz
niecatkowicie wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami tlucznia powoduja lepsze zwigzanie
obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe¢ nalezy klinowac¢ tak dlugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go
woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W
trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby
papka zostata wessana w glagb warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu
unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klifica 1 thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy
papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawa¢ rowniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przejs¢ sprze¢tu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
rOwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od
2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w
p- 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia
podang ponizej, nastgpujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
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maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m?,

b) S$cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kazdej zmianie zrédia pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci
robdt i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmnie;j
w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w
jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé +
10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonac ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera. Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni ttuczniowe;j

Mmnimainy modut odisrtabcenia miersony pary
K ade-poria rchn uzycid phyty o stednicy 3 cm, MPa
Pienwoimy WREITTEY
Ruch bardeo ekki 1 kekki 1D T
Ruch kkkosredni § sredni L 17ih

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy
uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm,

jest nie wigkszy od 2.2 (M £ 1: M £ £2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
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lub zerwanie na calg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastagpi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3. Niewtasciwa no$nos$¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniZzenie nosnosci
nawierzchni wyniklo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robaét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
roztozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt 10.
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POBOCZA GRUNTOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem 1 utrzymaniem rowow przy
,MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robaét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- §cinaniem zawyzonych poboczy zraz z zagg¢szczeniem i odwozem gruntu,

- uzupetnieniem kruszywa i formatowanie, poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiat uzyskany z ukopéw po profilowaniu koryta pod nawierzchni¢ lub materiat z dowozu
zgodny z wymaganiami gruntow niewysadzanych oraz wspétczynniku filtracji powyzej
8m/dobe.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- roéwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcéw,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatlozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na giebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody 1 zagescic.

Wskaznik zageszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢
materiatem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalty pobocza wykonane.
Podloze pod warstw¢ umocnienia stanowig grunty rodzime lub nasypowe . Wymagany
wskaznik zageszczenia podtoza Is > 1,00. Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu
uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Do
zageszezenia zaleca si¢ wykorzystanie walca statycznego gladkiego, mozna uzy¢ innego
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada¢ sladéow po przejsciu walcéw lub zageszczarek. Umocnione podtoze powinno byc¢
pielegnowane przez zraszanie wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robt podano w tablicy 1.

Tablica 1. CzestothiwosE oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo 5¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajace 2 probki
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki

UZupetniajgce| 2 prébki

3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu  w A
Scietym poboczu 2 prébki

4 [ Wskaznik zageszczenia na scinanych 2 razyna 1 km

lub uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2

Tablica 2. CzestotlwosE oraz zakres pomiardw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo 5€ pomiardw
1 | Spadki poprzeczne co 25 m

2 |Réwnoéc podiuSna co 25 m

3 | Rownosc poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancja +
1%.

6.4.2. R6wnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
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Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- $ciecie poboczy i zageszczenie podioza,

- odwiezienie gruntu na odkiad,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy i zjazdéw

- pielegnacja

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D.06.04.01
45233000-9

WYKONANIE ROWOW
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem 1 utrzymaniem rowow przy
,MODERNIZACJA DROGI POZAROWEJ NR 11 W NADLESNICTWIE DABROWA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu prze-
targowym i przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Roéw - otwarty wykop o gltebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

Réw odpltywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

Réw stokowy - réw zbierajacy wode spltywajaca ze stoku.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
L.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzy
stania z nast¢pujacego sprzetu:
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— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robo6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, scigciu trawy i
krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204: - dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gle-
bokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako r6znica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej
rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50
m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

C) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne
wyokraglone tukami kotlowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy we-
wnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona
jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

- dlarowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, gltebokos¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej
0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o
5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu
co najmniej 10,0 m.
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Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2.Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1. Pomiary rowu i skarp

Lp [Wyszczeg6lnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i glgbokos$¢ rowu 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podiuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%
spadku.
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6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5
cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8.ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne” punkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0czyszczenie Towu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- Scigcie trawy i krzakéw,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2.Inne materialy
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2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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