NADZOR | PROJEKTOWANIE

RYSZARD KORCZYNSKI
82-500 KWIDZYN UL.KAMIENNA 17/5

Konto BGZ 0/Kwidzyn Nr 64203000451110000000392870 NIP 581-100-72-86

Tel.607-386-357 e-mail r-korczynski@wp.pl

Nazwa

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Temat:

Remontu drogi lesnej pozarowej nr 13 w celu naprawy
zdewastowanej fragmentami nawierzchni oraz dostosowania jej
do przepiséw i norm obowigzujacej Instrukcji Ochrony
Przeciwpozarowej Lasu, na odcinku 2+048 do 3+498.
Nadlesnictwo Cierpiszewo, oddziat 33, 48, 49, 47, 65, 82, 83, 97,
98, 99, 111, 133, 132, 155, 154, 177 obreb ewidencyjny
Cierpiszewo, gmina Solec Kujawski, powiat Bydgoski

Inwestor : Nadlesnictwo Cierpiszewo

87-165 Cierpice ul. Sosnowa 42

Kod CPV:

45233123-7 drogi podrzedne

45233225-2 roboty budowlane w zakresie drég jednopasmowych
45233142-6 roboty w zakresie naprawy drog

45232451-8 roboty odwadniajace i nawierzchniowe

Nazwa i adres

zamawiajgcego:

Nadlesnictwo Cierpiszewo
87-165 Cierpice, ul.Sosnowa 42

Nazwa i adres
jednostki
opracowujacej
kosz.

Nadzér i Projektowanie Ryszard Korczynski
ul. Kamienna 17/5
82-500 Kwidzyn

Opracowat

mgr inz. Ryszard Korczynski

Data
opracowania

lipiec 2021r.

Remont drogi lesnej pozarowej nr 13 Nadlesnictwa Cierpiszewo




D.00.00.00
D.01.01.01.
D.01.02.01
D.01.02.02a
D.02.01.01
D.02.01.01]
D.02.03.01
D.02.03.01c¢
D.04.01.01.
D.04.02.01a
D.04.04.02.
D.08.05.01

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

WYMAGANIA OGOLNE

Odtworzenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych
Usunigcie drzew i krzewow

Zdjecie warstwy humusu

Wykonanie wykopow

Wzmocnienie podtoza geokrata

Wykonanie nasypow

Wzmocnienie podtoza geosyntetykiem
Korytowanie wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza
Geowldknina

Podbudowa z kruszywa famanego

Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
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1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot ,,Wymagania Ogélne" odnosi si¢ do wspolnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t drogowych , ktore zostang wykonane w ramach remontu drogi
lesnej pozarowej nr 13 w celu naprawy zdewastowanej fragmentami nawierzchni oraz dostosowania jej do
przepisow i norm obowiazujacej Instrukcji Ochrony Przeciwpozarowej Lasu.

1.2.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz ze
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy

Inspektorem, Wykonawca i Projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukceji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatlywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzagca do wyréwnania nier6wnosci przekroju poprzecznego lub
profilu podbudowy lub istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu,

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej,

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;j
si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa w ramach
dopuszczonych tolerancji, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - w ramach tolerancji,
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i urzadzen (konstrukcji) zwigzanych z droga oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie lub przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
Przepust - obickt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inspektora rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardow podlegaj g potwierdzeniu przez Inzyniera.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - zbior zasad, wymagan oraz opisow
technologicznych dotyczacych wykonania poszczegolnych czynnosci zwigzanych z wykonaniem zadania
budowlanego. W dalszej cz¢$ci specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych bedzie
nazywana dla uproszczenia Specyfikacjg Techniczng, oznaczong w. skrécie ST.
Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji,
przyjezdni dotem, oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w uzgodnionym wcze$niej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw glownych trasy oraz reperéw , Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktora Wykonawca otrzymuje od Zamawiajacego w ramach

Umowy.
Sktada si¢ z nastepujacych czesci :
Wskazoéwki dla Oferentéw i Formularze
Warunki i Dane Kontraktowe
Specyfikacje Techniczne
Slepe Kosztorysy
Przetargowa Dokumentacja Projektowa .
Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowia tylko podstawe do wykonania przedmiarow
i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawa wykonania robot sa Specyfikacje Techniczne i Projekt
Wykonawczy. Opracowania uzupetniajace oraz dokumentacje robocza, Wykonawca wykonuje we wlasnym
zakresie . Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na pi§mie i
autoryzowane przez Inspektora. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone
po uzgodnieniu z Projektantem Jezeli w trakcie wykonania Robodt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie
Dokumentacji Projektowej , przekazanej przez Zamawiajacego , Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i
ST na wlasny koszt, w 4 egzemplarzach i i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia

Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Wykonawcy stanowig cz¢s¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umownych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
Cen¢ Umowna.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inspektora.
Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami

toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonaweca bgdzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonaweca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
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1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode¢ na
uzycie tych materialéw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkich rodzajow
robot, ktore maj g by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Ograniczenie obcigZen osi pojazdow
Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy 1 Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczeg6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaj g
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowne;.

Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane na
budowie od daty rozpoczecia robot do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora.
Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Uszkodzenia powstale na skutek zlego, lub braku, utrzymania Wykonawca naprawi na wlasny koszt.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami 1 bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonaweca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac¢ Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Rownowazno$¢ norm i zbior6w przepis6w prawnych
Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w umowie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie .opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce
materiatu. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
Dokumentach Umownych.

Szkody i zniszczenia
Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wlasnos¢ (prywatng lub publiczng) ma
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wowczas obowiazek do na prawy lub zado§éuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub
odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone s3 w Ceng Umowna.

MATERIALY

Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora. Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatow z
danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu
robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonaweca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materiatow do zatwierdzenia Inspektorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.
Wykonaweca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inspektora.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Umowie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektorr bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji Umowy.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdéw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatldw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonaweca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosc¢ i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.
Podane w specyfikacji nazwy handlowe materialow sa przyktadowe. Wykonawca moze stosowaé dowolne
materiaty spetniajace odpowiednie wymagania.

Materialy pochodzace z rozbiorki
Materialy pochodzace z rozbiorki nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ponownie do wykonania
wybranych warstw konstrukcyjnych.
Materialy niewykorzystane nalezy utylizowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami. Koszt
utylizacji niewykorzystanych materialow ponosi Wykonawca.
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SPRZET
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakos$ci (PZJ) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim wyborze i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

TRANSPORT
Wykonaweca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow
oraz sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa.
Srodki transportu nicodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow, drog
publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.
Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztoséci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,
bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegélnych
elementow robot,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
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e wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi.

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow (spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.),

e sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposdb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

e  sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong

jakos¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia

niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w

celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia

zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji

Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby

zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy

posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm

okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnigciach

dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod

badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan,

Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero

wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie

odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan.

Inspektorr bedzie mie¢ zapewniong, mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie .przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore

budza watpliwo$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub

ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawecg i zatwierdzone przez Inspektora.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo

inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inspektora.
Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania., i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
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pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.
Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robodt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawcg.
Inspektor moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatlow i robot z Dokumentacja
Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
* aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1. 1 ktore speniajg wymogi Szczegotowej Specyfikaciji
Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaj g tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lno$ci: date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej, uzgodnienie przez Inspektora programu
zapewnienia jakosci i harmonogramow robot, terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych
elementow robot, przebieg robdt trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach, uwagi i polecenia Inzyniera, daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot, wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperatur¢ powietrza w
okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi, zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji Projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot, dane
dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat, wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne
istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inspektorowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.

Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1+6.8.3 nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inspektorowi i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym Kosztorysie lub w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inspektora.

Zasady okreslania iloSci robét i materialow
Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszych przerw w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaj g nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor.
Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
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jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.
Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeséci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Odbior ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umownych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.3.2.
Odbioru ostatecznego robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umownych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokot Odbioru Ostatecznego
robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i PZJ.
7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiardéw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje po wykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.
10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny".

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia Ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
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przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegotowe;j
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy.

- Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

lub , na zasadach okreslonych w Umowie.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej Warunki Ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogélnych zawartych w n/n
Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegodlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Inspektorowi kopii projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot.
(b)Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c)Optaty/dzierzawy terenu.
(d)Przygotowanie terenu.
(e)Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
(f)Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatet
(b)Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)Usunigcie wbudowanych materiatlow i oznakowania
(b)Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa - Prawo budowlane .
2. Ustawa - Prawo geodezyjne i kartograficzne .
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
D.01.01.01. Odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych
1. Wstep
1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej S.T. sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych tj.
odtworzenia osi trasy drogowe;j i stabilizacji punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania S.T.
Zakres stosowania S.T. jest zgodny z warunkami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych S.T.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$¢ umozliwiajace i majace na celu

wykonanie prac pomiarowych i wyznaczenie punktow wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru . Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w

S.T. D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

W zakres robo6t wchodzi :

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych ( patrz S.T. pkt. 3.1. b,c,d ),

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami niezb¢dnymi do wyznaczenia wysepek kierujacych
i innych elementdéw skrzyzowan w planie,

- wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych.
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1.5.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sg zgodne z zamieszczonymi w S.T. D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w S.T. D.00.00.00.

Materialy.

Nie dotyczy.

Sprzet.

Sprzet pomiarowy taki jak niwelator, fata, tasma stalowa, itp. powinien by¢ dobrej jakosci .

Transport.

Nie dotyczy.

Wykonanie roboét.

Przed przystapieniem do budowy Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego zastabilizowane
punkty glowne trasy i punkty wysokosciowe ( D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.1.1. ) wraz
ze szkicem wytyczenia skrzyzowania drog i wezlow. Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane
protokolarnie w obecnosci Inspektora Nadzoru .

W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek biedach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i reperéw roboczych.

W nawigzaniu do otrzymanych od Zamawiajacego punktow wysokosciowych Wykonawca powinien
wyznaczy¢ poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilo$ci nie mniej niz
dwa na kazdym z ciagdw drogowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu rur metalowych, bolcow stalowych lub stupkéow betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych potozonych poza granica robdt ziemnych.

Wykonawca powinien uzupetni¢ wytyczenie skrzyzowania drog punktami dodatkowymi nie rzadziej
niz co 50 m.

Wykonawca powinien wytyczy¢ przekroje poprzeczne poprzez wyznaczenie konturéw nasypow i
wykopoéw na powierzchni terenu w odleglos$ciach dostosowanych do uksztaltowania terenu oraz
geometrii skrzyzowania. Odleglos¢ ta powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych podanych w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wyznaczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowe;j
nie powinno by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzg¢dne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych
w Dokumentacji projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujac niwelacje podwdjng do
reperow statych.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczonej trasy wraz z rampami i
skrzyzowaniami oraz spis i sytuacje zalozonych reperdéw roboczych .

Kontrola jako$ci robét.
Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia prawidlowosci wyznaczenia osi skrzyzowania drog na
wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz w punktach losowo wybranych.

Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa robot jest 1 km, ktory zgodny jest z jednostka obmiarowa wg. Przedmiaru

Robot.

Obmiar rob6t obejmuje:
- sprawdzenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
-uzupetnienie punktéw gtownych,
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inspektora Nadzoru .
Odbior robdt.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli (patrz pkt. 6) wykonanych robot Inspektor Nadzoru dokona
odbioru zgodnie z D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.2.

Odchytki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5.8 spowoduja
nieodebranie tych prac przez Inspektora Nadzoru , ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.
Podstawa platnoSci.
Wykonane i odebrane prace zostang optacone wg ceny jednostkowej za 1 km faktycznie wykonanych
prac obejmujacych:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych i punktoéw wysokosciowych,
- uzupehienie punktow glownych punktami dodatkowymi,
- wykonanie punktow biezacych w miar¢ postgpu robot,
- utrwalenie punktéw w sposdb trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie W sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie pomiarow
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- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

10. Przepisy zwiazane.
Patrz ST D. 00.00.00.
D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow
1. Wstep
1.1 Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzane z usunigciem
drzew w ramach inwestycji okreslonej w DM.00.00.00
1.2. Zakres stosowania S.T.
Zakres stosowania S.T. jest okreslony w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych S.T.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
usuniecie drzew i krzewow. W zakres tych robot wchodzi:
e usunigcie i karczowanie drzew przydroznych
1.4. Okreslenia podstawowe.
Nie wprowadza si¢ dodatkowych okreslen podstawowych w stosunku do S.T. D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne".
2. Materialy.
Karpy, pnie i galezie $cigtych drzew powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru
3. Sprzet.
Roboty zwigzane ze §cinaniem drzew i karczowaniem pni mogg by¢ wykonane recznie i
mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje si¢: pity mechaniczne, spycharki, rowniarki,
karczowniki.
4. Transport.
Pnie $cietych drzew i galgzie moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu (ciggniki,
samochody sztywne ). W czasie transportu Wykonawca zabezpieczy tadunki przed mozliwo$cia
przesuwania si¢.
5. Wykonanie robdét.
5.1. Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, przewidziane w Dokumentacji projektowe;j
do usunigcia nalezy $cig¢ i wykarczowaé przed rozpoczgciem robot z doktadnym usunigciem korzeni.
5.2. Doty po karczowaniu pni powinny by¢ zasypane gruntem tego samego rodzaju co grunt podtoza.
Grunt nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia [s<1,00.
6. Kontrola jakoS$ci robét.
Inspektor Nadzoru dokona wizualnej oceny wykonanych robot w zakresie karczowania drzew oraz
jakosci zasypania doléw na podstawie badan laboratoryjnych co do zgodnosci z pkt. 5.2.
7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarows jest 1 szt. $cictego drzewa i uwzglednia ilos¢ m® (przestrzennych) wywiezionej
karpiny i galezi.
8. Odbior robot.
Inspektor Nadzoru dokona odbioru wykonanych robot zgodnie z postanowieniami zawartymi w
S.T. D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogodlne " pkt. 8. 2. - Zasady odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu .
9. Podstawa platnosci.
Faktyczne wykonane i odebrane roboty obejmuje wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpowiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce; zasypanie dotow i
zaggszcezenie gruntu i uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach zostang zaptacone na
podstawie dokonanego przez wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru obmiaru robot
zgodnie z pkt. .
10. Przepisy zwiazane.
Patrz w ST D-M.00.00.00. pkt 10.
D.04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
1. Wstep.
1.1. Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace przygotowania koryta ziemnego do wykonania
konstrukeji nawierzchni w ramach budowy wyszczegolnionej w ST D-M.00.00.00
1.2. Zakres stosowania ST.
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1.3.

1.4.

L.5.

5.1.

10.

korycie.

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne".

Zakres robot objetych ST.

Zgodnie z Dokumentacja projektowa przewidziane jest wykonanie koryta pod konstrukcje
nawierzchni. Wykonanie koryta bedzie obejmowato profilowanie i zageszczenie podtoza.
Okres$lenia podstawowe.

Nie wprowadza si¢ okreslen dodatkowych do podanych w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Materialy.

Nie wystepuja.

Sprzet.

Do wykonania robot nalezy stosowac sprzet opisany w ST w czesci "Wykonanie nasypow" pkt. 3.
Transport.

Nie wystepuje.

Wykonanie robét.

Przygotowanie podtoza.

Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze powinno spetia¢ wymagania podane w
Dokumentacji projektowej ( spadki, pochylenia, rzgdne wysokosciowe ) oraz powinno by¢
zaggszczone w sposob jednorodny tak, aby wskaznik zageszczenia wynosit Is > 1,0.

Jezeli bezposrednio po podlozu gruntowym odbywat si¢ ruch budowlany, to przed przystapieniem do
uktadania warstwy ulepszonego podloza, wszelkie powstate zaglgbienia, nierdéwnosci lub koleiny,
powinny by¢ naprawione. Ewentualne roboty poprawkowe wykonuje Wykonawca na wlasny koszt.

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu,
w stosunku do Dokumentacji projektowe;j.

Kontrola jako$ci robét.

Zakres badan i pomiaréw powinien by¢ taki jak ustalony dla robot ziemnych zawartych SST / pkt. 6.
specyfikacji dla wykopow i1 nasypow /, z tym, ze dodatkowo nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ warstwy
ulepszonego podtoza przyjmujac dopuszczalne odchytki +£10%.

Czestotliwo$¢ dokonywania pomiaréw i badan powinna by¢ nie mniejsza niz w dwoch miejscach na
dziennej dzialce robocze;j.

Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa jest Im* powierzchni koryta. Obmiar polega na okresleniu i uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru faktycznie wykonanej powierzchni koryta i ilosci (grubosci) wbudowane;j
warstwy ulepszonego podtoza.

Odbior robat.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robot zgodnie z
postanowieniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. pkt. 8.2. "Zasady odbioru rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu", na podstawie ogledzin wizualnych i analizy wynikéw badan i pomiarow. Jezeli
w wyniku odbioru stwierdzone zostang niezgodnosci z Dokumentacja projektowa lub ST, nalezy
wyznaczy¢ krétki termin wykonania robot poprawkowych.

Nie powinno si¢ dopusci¢ do ukladania warstw konstrukcji nawierzchni w wadliwie wykonanym

Podstawa platnosci

Ilo$¢ zakonczonych i odebranych robot zwigzanych z przygotowaniem koryta zostanie optacona
wedlug ceny jednostkowej 1m? koryta.

Cena jednostkowa obejmuje:

- profilowanie podloza gruntowego,

- zageszczanie,

- wykonanie pomiardéw i badan przewidzianych w ST.

Przepisy zwiazane

Patrz S.T D - M. 00.00.00. pkt. 10.

D-01.02.02a. Zdjecie warstwy humusu

1.
I.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy realizacji robot okreslonych w DM.00.00.00.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Okreslenia podstawowe
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L.5.

5.2.

humusu.

10.

17

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Pozostato$¢ humusu po zakonczeniu robdt przygotowawczych nalezy wywies¢ na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie lub r¢cznie w miejscach o ograniczonej dostgpnosci.
Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okres$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Dopuszczalna wysokos$¢ pryzm zdjetego humusu — 1,0m.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu. Obmiar powinien by¢
dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgltoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzany w czasie postepu robot. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

zdjecie humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy,

przewo6z samochodami samowytadowczymi nadmiaru humusu na odktad,

oczyszczenie humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania,

utrzymanie humusu w stanie nie powodujacym jego zanieczyszczenia,

roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem wszystkich elementow robot zwigzanych ze zdjgciem
humusu wraz z pelng obshugg tego asortymentu wraz z wykonaniem dokumentacji
powykonawczej,

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D.02.01.01j Wzmocnienie podloza geokratg

1.
I.1.

WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
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1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

2.2.

2.2.1.
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wymagania dotyczace wykonania umocnienia skarpy drogi geokrata w ramach inwestycji okreslonej

w D.00.00.00.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem tymczasowego umocnienia skarpy drogi.

Okreslenia podstawowe

e  Geokratg - elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, polaczonych
ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.

e Rama montazowa - lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca do
montazu dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i
zapewniajaca doktadne rozciggniecie geokraty i nadanie jego komdérkom nominalnych wymiarow.

e Zwir - kruszywo drogowe otrzymywane podczas procesu siania i ptukania.

e Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

Za jakos¢ stosowanych materialow i wykonanych robot oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Geokratg przestrzenna

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej
gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie
techniczne;j.

Ta$my geokraty powinny by¢ polaczone seriami ultradzwigkowych zgrzein punktowych, a ich
plaszczyzny powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokratg jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych si¢ np. z sze$¢dziesigciu tasm.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespo6t wzajemnie przylegajacych do

siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje posta¢ faliscie wygietych tasm
przypominajacych przestrzenna strukturg plastra miodu

Do taczenia sgsiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe,

certyfikowane. Nalezy stosowaé geokrate o wysokosci 100 mm. Mozna stosowa¢ geokrate nacinang
Geokrate nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chroniac je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami,
paliwami i mozliwoscia uszkodzenia..

Wiasciwos$ci techniczno-uzytkowe geokraty:

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubo$¢ tasmy dwustronnie teksturowane;j

powinna by¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno by¢ co najmniej 15

weglebien o glebokosci nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczace materiatu, z ktdrego

wykonane s3 ta§my geokraty, podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dotyczace materiatu, z ktoérego wykonane sa taSmy geokraty

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Gestose g/cm3 od 0,935 do 0,965 Aprobaty technicznej
2 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie kN/m2 >21 000
3 Odpornos¢ na korozje naprgzeniowg h >2 000

Szerokos¢ i wytrzymato$¢ tasmy oraz wytrzymatos¢ potaczen na rozrywanie powinny spetniac
wymagania wg tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szeroko$¢ i wytrzymato$¢ tasmy geokraty oraz wytrzymato$¢ potaczen na rozrywanie

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wysokos$¢ geokraty, mm Metody badania
150 200 300
1 Szeroko$¢ tasmy mm 150 200 300 przymiarem
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2 Wytrzymalosc¢
ta$my na rozciaganie

>3,8

>5,0

>7,6

3 Wytrzymatosc¢
polaczenia
zgrzewanego na
oddzieranie (badanie
i8]

>3.2

>42

>6,4

4 Wytrzymatosé
polaczenia
zgrzewanego na
$cinanie

kN

>34

>4.6

>6,9

wg aprobaty
technicznej

Szeroko$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnosciag 1 mm, moze réznié sie o 3%, ale nie wiecej jak
3 mm. Tolerancja wymiarow sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedlug zamowienia

powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancji okreslonym przez Zamawiajacego.

Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt
prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Kruszywo

Kruszywo na warstw¢ wypeltniajaca powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN

13242:2004.Kruszywo moze sktada¢ si¢ ze zwiru 16-K32 mm. Powinno to by¢ kruszywo niespoiste o
ciaglej krzywej przesiewu, w ktorym zawartos$¢ frakceji ilastej nie moze przelcracza¢ 7%, a czgsci

organicznych 2%, a maksymalna $rednica < 32 mm.
Sktadowanie kruszyw powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Kotwy stalowe

Do mocowania geokraty stosuje si¢ kotwy z odpadowe;j stali zbrojeniowej gtadkiej lub Zebrowane;j.

Kotwy nalezy wykona¢ z pretow $rednicy 6-"8 mm, dtugosci 250 ~ 600 mm.

Chudy beton

Chudy beton stosuje si¢ do wypetniania skrajnych komorek roztozonej geokraty. Chudy beton

powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymato$ci na $ciskanie Rra > 7,5

MPa.

Opaski zaciskowe do taczenia sasiednich odcinkéw geokrat
Do Iaczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkow (sekcji) geokrat stosuje si¢ tasmy

samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Zaleca si¢ stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastgpujacymi

cechami:

e odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

L samogasngce,

e wytrzymato$ci termicznej od -40°C do +85°C,
e wytrzymato$ci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e sprzet do wykonania uksztattowania skarpy, np. koparki itp.,
e zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne,

e przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komorkom

nominalnych wymiarow,

e betoniarki do wykonania chudego betonu.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Transport geokrat moze si¢ odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych.
Nalezy chroni¢ materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i thuszczami oraz

przed ich fizycznym uszkodzeniem.
WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.

Zasady wykonywania robot
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Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe

czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

roboty odwodnieniowe,

wykonanie profilowania skarp,

utozenie teokraty,

wypehienie kruszywem,

roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacj¢ robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt
oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

e ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostgpnienia terenu robot,

e dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza- skarp, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy
nie réznig si¢ od wymaganych cech,

Wykonanie uksztattowania skarp

Uksztaltowanie skarp nalezy wykonaé zgodnie z projektem, w korzystnych warunkach

atmosferycznych.

Skarpy mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w

przypadku robo6t o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje si¢ mechanicznie,

np. przy uzyciu spycharek, koparek. Grunt odspojoiiy w czasie wykonywania skarp powinien by¢

wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub

odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni skarp ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce

rzg¢dne umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych.

Utozenie geokraty wypetnionej kruszywem

Warstwa wzmacniajgca skarpy sktada si¢ z geokraty i kruszywa - zwiru, wypelniajacego jej komorki.

Geokratg powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.1, a kruszywo, jako materiat

wypetniajacy geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.

Geokrate uktada si¢ sekcjami (odcinkami) na zaggszczonym podtozu przy pomocy przeno$nych ram

montazowych, zapewniajacych doktadne rozciagnigcie sekcji i nadanie komorkom geokraty

nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy potaczy¢ z sgsiednimi sekcjami za pomoca

tadm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowa¢ do podloza kotwami ze stali zbrojeniowe;j

odpadowej $rednicy 8 mm, w ksztalcie litery ,,U" o dlugo$ci réwnej wysokosci geokraty zwigkszonej

0 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z zaleceniami Dostawcy lub wymaganiami

Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ $cian komorek.

Pola skrajnych komorek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szerokos¢ 0,3 m chudym betonem,

odpowiadajacym wymaganiom pktu 2.6.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetnic jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od

3,5 cm przy wysokos$ci < 15 cm, a nastgpnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi

ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypekianiu mozna stosowaé

sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypehianie nalezy wykona¢ metoda od czota, przy

czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie

wolno zrzucaé na roztozong geokratg z wysokosci wigkszej od 1 m. W miarg zaggszczania

wypehienie geokraty kruszywem nalezy uzupehiac¢ tak, aby geokrata byta okryta warstwa grubosci

nie mniejszej niz 3 cm. Nierdéwnosci podtazne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowa, niec moga

przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja

+0,5%.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

e niezbe¢dne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
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stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w pkcie 2

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Wyszczegolnienie Czestotli Wartosci dopuszczalne
p- badan i pomiaréw wo$¢ badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
terenu robdt z dokumentacijg
projektowa
Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pkt 5
Wykonanie skarp Biezaco Wg pkt 5
Utozenie geokraty Biezaco Wg pkt 5
Wypetnienie geokraty kruszywem Biezaco Wg pkt 5
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystlde pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie skarp,
e ulozenie geokraty,
e wypelnienie geokraty kruszywem.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymagamami pkt 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt
9. Ilos¢ jednostek wg pozycji Przedmiaru
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 umocnienia geokratg przestrzenng skarp obejmuje roboty opisane w niniejszej
specyfikacji, a w szczegdlnosci:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie podloza,
e wykonanie odcinka probnego,
e dostarczenie materiatdow i sprzgtu, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie innych
materiatow
e iurzadzen pomocniczych,
e ulozenie geokraty,
e wypelnienie geokraty kruszywem i inne roboty, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i
specyfikacji
e technicznej,
e wypehnienie skrajnych komorek roztozonej geokraty chudym betonem,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
e odwiezienie sprzetu,
e uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy

e PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

e BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarla Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie .

WYKONANIE WYKOPOW

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu wykopow w zwiazku z tematem okreslonym w DM.00.00.00

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano
w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
D-M-00.00.00, Wymagania og6lne" pkt. 2.

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych oraz
katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa
no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Wykopy beda prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy wykonaniu
wykopow i przewidziane do wbudowania w nasypy musza spetnia¢ wymagania ST D-02.03.01.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzla
— pospotka rumosz gliniasty — i}, il piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni pospoika gliniasta |~ piasek gliniasty
— piasek drobny — pyl, pyt piaszczysty
— zuzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm o <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Uwagi:
v Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna.
v Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato
spoistych.
v W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

Remont drogi lesnej pozarowej nr 13 Nadlesnictwa Cierpiszewo




5.1.

23

Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow az do gleboko$ci wskazanej w dokumentacji
projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna
nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowaé) niezwtocznie po zdjgciu,
a w przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie i mechanicznie przy
uzyciu sprzg¢tu mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera .

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla danego
asortymentu robot i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu, zarowno
przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania a jego
wielko$¢ 1 moc Wykonawca powinien dobraé stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

Dobér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do kategorii gruntu, jego objetosci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania

i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport wyrobow

oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowac

zanieczyszczenia materialow i wyrobdw, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wybor §rodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materialy

sypkie powinny by¢ przewozone w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem

srodowiska.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Ogolne zasady wykonania robot

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci, okreslonych w

niniejszych ST.

Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢é przed negatywnymi

skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposoéb zabezpieczenia zaproponuje

Wykonawca.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapic

bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci

do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw

geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp

lub przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne (np. torfy, gytie, namuty i inne grunty o

zawartos$ci czg¢Sci organicznych > 2%) nalezy przetransportowa¢ na odktad. O ile Inzynier dopusci

czasowe sktadowanie odspojonych gruntdow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym

zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ jedynie do glebokosci 0,5 m powyzej

projektowanych rzednych robot ziemnych.

Wykonawca powinien poinformowac¢ Inzyniera o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopow,

gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji

plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne).

Skarpy wykopdéw nalezy formowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w taki sposéb, aby ich

uksztaltowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich statecznos$¢ byta zapewniona w

czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykona¢ naprawe¢ uszkodzen

wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.

Uksztaltowane powierzchnie skarp wykopdw, na ktére nie przewiduje si¢ ulozenia warstwy

urodzajnej, powinny, gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ §ladéw lub zniszczen spowodowanych

maszynami budowlanymi.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

e w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych

e w dolnej strefie wykopow fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacjg projektowa
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza

e wdolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podioza.

Urobek wykopdéw wykonywanych rgcznie nalezy odktadaé¢ na powierzchni terenu w odlegtoscei od
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krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty

grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do

wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktora
dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdow niebezpiecznych, Wykonawca powinien

niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie polecone przez

Inzyniera niezbg¢dne $rodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunig¢cia niebezpiecznych materialow

w uzgodnieniu z wlasciwymi stuzbami ratowniczym i organami ochrony srodowiska, nalezy

postepowac zgodnie z D-M.00.00.00

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien

niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane

przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem o0sob
postronnych.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robdt Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:

v’ projekt organizacji i harmonogram robdt ziemnych,

v’ projekt zabezpieczenia wykopow i rozkopow fundamentowych,

v' projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz
z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza =zasigg robot tacznie z
z uzgodnieniami i przedlozy je do akceptacji Inzynierowi.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew

i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drég i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z

poszczegdlnymi ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysoko$ciowe wraz

ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Zasady wykorzystania materiatow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopow lub materiatow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar
mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu
zamarznig¢cia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢
przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastapienie materiatami
przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw

gruntow  przydatnych razem z  gruntami  nieprzydatnymi, = Wykonawca  powinien,

o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywac¢ wykop w taki sposob, aby material przydatny,

przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materialem

nieprzydatnym.

Wykonanie wykopow

Wymagania odno$nie doktadno$ci wykonania wykopow

e  Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 5 cm.

e  Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robot ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm.

e  Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz £ 5 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

e Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wnos$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

e Szeroko$¢ rowdw nie powinna ro6znic si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Glgboko$¢ dna
rowow nie moze dawac roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowdéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do
0.05%.

Odwodnienie pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich

dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastagpienia ich

gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony

Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2%. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci w wykopach

Grunt nalezy zaggsci¢ tak, aby spelnione zostaly parametry nosnosci i wskaznika zaggszczenia
zgodnie z rysunkiem 4 normy PN-S-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajag wymaganego wskaznika zaggszczenia

i no$nosci, to przed utozeniem kolejnej warstwy nalezy je odpowiednio dogesci¢ do wymaganych
wartosci podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiggniete

przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca

i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia ( Is ) 1 oraz wtornego modutu odksztatcenia w wykopach i
miejscach zerowych robot ziemnych

25

Minimalna warto$¢ I/E, dla:
Strefa Droga kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2
ekspresowa
korpusu

Warstwa na glebokosci 20 cm  (

powierzchnia robdt ziemnych)

- grunty spoiste 1,03/100 1,00/60 1,00/60

- grunty niespoiste 1,03/100 1,00/80 1,00/80
Na gltebokosci od 20 do 50 cm

- grunty spoiste 1,00/45 1,00/45 0,97/30

- grunty niespoiste 1,00/60 1,00/60 0,97/60

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosé
optymalng gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty
budowlane. Badanie probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczanie powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja:
w gruntach niespoistych +2%

w gruntach mato i $§rednio spoistych +0%, -2%

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej przez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtdrnym (drugim) obcigzeniu plyta o
Srednicy 30 cm zgodnie z zalacznikiem normy PN-S-02205. Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢
wg wzoru:

3Ap 5
4 A s

w ktorym:
D — s$rednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

E;

Liczba badan wskaznika zagg¢szczenia Is lub modutu wtoérnego odksztatcenia E2
powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”.
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Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub wtdérnego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni,
podtoze nalezy doggscic.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odktady

Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i musi by¢ ona zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg6lnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie¢, ze spetnione sg warunki
okres$lone w pkcie 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawecg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w calo$ci obcigza Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami warunkow
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci€ na:

o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokladno$¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwoscli,

b) zapewnienie statecznoS$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.7.
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw | pomiar tagma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica lub
. . niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach glownych
3 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R<100 m
4 Pomiar rownos$ci powierzchni | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni | Rzgdne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni co 20m a na krzywych
korpusu ziemnego co 10 m niwelatorem
Pom.1 ar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna .
rowu watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy o
grubosci nie wigkszej niz 30cm lecz nie rzadziej niz w raz na 50 mb
) ) jezdni lub w dwdch punktach na 100 mb jezdni
8 Badfml‘? zaggszezenia gruntu Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot ziemnych, co
1 10SNoscl najmniej raz na 100 mb jezdni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot okreslono w D-M-00.00.00.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady platnosci podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-02.03.01

1.2.

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.

1.2.4.

Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole
i jednostki miar.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

7.  PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.
WYKONANIE NASYPOW

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy budowie nasypow w zwiazku z tematem okreslonym w
DM.00.00.00.

Okres$lenia podstawowe

Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych

W 0si nasypu.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowadzonych
Robét drogowych.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa prowadzonych
Robét drogowych.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wedhug
wzoru:
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gdzie:

P4 - gesto$¢  objetosciowa
wg BN-8931-12:1977

Pds

1.2.5.

[ =P
p ds

szkieletu zaggszczonego gruntu W nasypie,
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(Mg/m?),

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona

w normalnej

probie  Proctora,

zgodnie z

PN-B-04481:1998, shuzaca

do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-

12:1977 (Mg/m®).

okres$lona wedtug wzoru:

1.3.

gdzie:

U= deo/dio

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,

deo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dyo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
Wytycznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano

w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy do budowy nasypow

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i materialow przydatnych

do tego celu tzn. takich, ktore spehniajg szczegélowe wymagania okre§lone w tablicy 1 oraz PN-S-
02205 p.2.8 i1 sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie
trwania Robo6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszych ST.
Gorna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o CBR >20%, o
wspotczynniku filtracji niemniejszym niz k10>6x10-5 m/s 1 wskazniku réznoziarnistosci co najmnie;j
5. Materiaty do budowy nasypow musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntow przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio

1 drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem
lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w;<35%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwi¢zle,
gliny zwigzle oraz inne grunty
o granicy ptynnosci w; od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢

na glebokosci wigkszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnos$ci
na rozpad — tgczne straty masy
do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelione materialem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

Na goérne

warstwy nasypow

w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo I
$rednioziarniste

3. Totupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy
do1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci
Whos = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganej nosnosci, to nalezy wbudowywana warstwe zwigzaé
spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier ja zatwierdzi.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem nasypow nalezy
do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzgt, nie gwarantujacy spelnienia wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastg¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,
samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podtoza gruntowego.

TRANSPORT

Wybor sposobu transportu i wybor srodkoéw transportu nalezy do Wykonawcy,
z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materialow przeznaczonych do wbudowania

i wykonania robot nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), obnizenia ich

jakosci lub uszkodzen.

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz

do odlegtos$ci transportu. Wydajnos$¢ §rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie
powinny by¢ przewozone w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.

WYKONANIE ROBOT
Wykonanie nasypéw

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypoéw
Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow.
Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, Wykonawca

powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia,

ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatno§¢ pomimo prob osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami
administracyjnymi.

Zageszczenie i no$no$é gruntéw w podlozu nasypow

Podloze nasypow powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik
zaggszcezenia I nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy
oznaczy¢ nos$nosc¢ E, 1 wskaznik odksztatcenia I, podtoza metoda obciazen ptytowych. Wykonawca
wykona badanie wskaznika zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Wartos¢ wskaznika zaggszczenia I i no$nosci E, w podtozu nasypdéw powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Dla kontroli no$noéci E, i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nasypow nalezy stosowa¢ metode
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane
przez Inzyniera.

Jezeli warto$¢ wskaznika zagegszczenia nie moze by¢ osiagni¢ta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia i no$nosci. Sposob doprowadzenia podtoza pod nasyp do wymagan
normy PN-S-02205:1998, inny niz doggszczenie, Wykonawca ma obowiagzek uzgodni¢ z Inzynierem.
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztalcenia I, w podlozu nasypow
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:

Nasypy o
wysokos$ci, m

Trasa glowna innych drog

kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998. Wartosci wtornego modutu
odksztatcenia podano w tablicy 2a.

ponad 2

Tablica 2a:
Minimalna warto$¢ E, [MPa] dla:
Nasypy innych drog
o wysokosci, Droga ekspresovya kategoria ruchu kategoria ruchu
m wraz z wezlami
KR3-KR4 KR1-KR2

do2 60 40 30

ponad 2 40 40 30

Jezeli badane parametry sa mniejsze od w/w wymienionych Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetione.

Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podtozu gruntoéw stabono$nych, Wykonawca zobowigzany jest
zaprojektowa¢ wzmocnienie podtoza pod nasyp. Podstawa wyboru metody wzmacniania podioza jest
szczegdtowe jego rozpoznanie, ktdre powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw
wzmacnianego obiektu oraz do potrzeb zwiagzanych z przewidywang metodg wzmocnienia. Projekt
wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do
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akceptacji Inzyniera.

Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze,

grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany  w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem

jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-
02205;

nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu isprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne (pod
warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
dopuszcza si¢  takze metod¢ ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego
1 niespoistego).

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku k;¢<10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4
% (x1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

gorng warstw¢ nasypOw grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu
niewysadzinowego o CBR >20%, o wskazniku filtracji k;>6x10-5 m/s i wskazniku
roéznoziarnistosci U>5.

na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowaé¢ odpowiednie odwodnienie
terenu robot.

w przypadku nasypow wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed
rozmywaniem 1 erozja poprzez zastosowanie gruntéw o wlasciwym kacie tarcia
wewngetrznego, geosyntetykow, prefabrykatow itp. Projekt zabezpieczenia skarp nalezy
przedstawi¢ do akceptacji IK.

Wykonanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek
nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadac¢
nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawac¢ niezageszczona po utozeniu.
Wykonanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw spoistych zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow

powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne
wykonanie badan dla warstwy niezakryte;.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien
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wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowiazuje zawsze
przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

Zageszczenie gruntéw

Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz ulozonej warstwy.

Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zagegszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego
powinna by¢ ustalona przez Wykonawceg doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
nasypow. Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez
Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ -3cmi+1lcm

Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosé
optymalng gruntu i jego gesto$¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty
budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,

z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %

- w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotno$ci
optymalnej poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego
gruntu nalezy przeprowadzi¢ stosujac spoiwo lub wapno na wczesniej roztozonej warstwie gruntu.
Spoiwo lub wapno nalezy wymiesza¢ z gruntem za pomocg samojezdnych mieszarek. Wykonawca
ustali laboratoryjnie ilo$¢ spoiwa lub wapna koniecznego do osiagnigcia wilgotno$ci optymalne;.
Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Kolejng warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadac¢ z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do
prawidtowego zaggszczenia kolejnych warstw.

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia

I (Iub I,)) oraz nosnosci E,. Jezeli wskaznik zageszczenia I nie moze by¢ okreslony metodami
bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E,

i wskaznik odksztalcenia I, poszczeg6lnych warstw nasypu metoda obcigzen ptytowych wg
zalacznika B

Dopuszcza si¢ badanie ptyta dynamiczna, warto$¢ modutu dynamicznego podaje tablica 4. Co
dziesiaty pomiar powinien by¢ wykonany ptyta statyczng VSS.

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganego E2, to nalezy warstwe zwigza¢ spoiwem na miejscu.
Metodg zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I oraz E, dla:

Strefa - -
inne drogi
nasypu
trasa glowna KR3-KR6 KR1-KR2
[Powierzchnia robot ziemnych - - -
120 120 100
do glebokosci 0,2m 1,03 1,00 1,00
od powierzchni robdt ziemnych 100 60/100" 60
-0,2do2,0m 1,00
45/60" ) i
-02do1,2m - 1,00 0,97
30/60" 30/45°
Ponizej 2,0 m 0,97 - -
od powierzchni robdt ziemnych 30/40"
Ponizej 1,2 m - 0,97/0,95" 0,95
od powierzchni robét ziemnych 30/40° 20/30°

(") — grunty spoiste/grunty niespoiste

Tablica 3: Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne wartosci wtdrnego
modutu odksztalcenia E,.

Minimalna wartos¢ I/E, dla:

Strefa innych drog
nasypu Droga kategoria kategoria ruchu
ekspresowa ruchu KR1-KR2
KR3-KR4
Powierzchnia robdt ziemnych 1,03/120 1,00/120 1,00/100
Powierzchnia polozona na glgbokosci 20 cm
- dla gruntow spoistych 1,03/100 1,00/60 1,00/60
- dla grunto6w niespoistych 1,03/100 1,00/100 1,00/60
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (droga ekspresowa) 1,00/45
- dla gruntéw spoistych 1,00/60
- dla gruntow niespoistych
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
- dla gruntow spoistych 1,00/30 0,97/30
- dla gruntow niespoistych 1,00/60 0,97/45
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
- 2,0 m (droga ekspresowa)
- dla gruntow spoistych 0,97/30
- dla grunto6w niespoistych 0,97/40
- 1,2 m (inne drogi)
- dla gruntéw spoistych 0,97/30 0,95/40
- dla gruntow niespoistych 0,97/40 0,95/30

Ponadto nalezy sprawdzi¢ warto$ci wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztalcenia na

warstwie lezacej ponizej ulepszonego podioza. Wymagane warto$ci zgodne z tablica 3.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia i no$nosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania
kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wykonywanie nasypow z gruntu zwiazanego spoiwami hydraulicznymi

Nasypy z gruntu zwigzanego spoiwami wykonywac nalezy metoda mieszania na miejscu. Dobor

sprzetu, grubosci warstwy i ilosci spoiwa powinien wynikaé z wynikow badan uzyskanych na odcinku

probnym.

Dokladnos¢é wykonywania nasypéw
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
Szeroko$¢ korony drogi nie powinna r6zni¢ si¢ od szerokos$ci

S-02205 p.2.6 Tabl. 1.

projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
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Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklgsnig¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i glebokos¢ rowdw nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek
dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

Grunty z dokopu

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrdtsza mozliwa odlegto$¢ transportu.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po
pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposob wynikajacy z umowy Wykonawcy i
wiasciciela dokopu.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drog tymczasowych,
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni
W cenie nasypu z gruntu z dokopu.

Odklady

Miejsce odktadu ma za’pewnié Wykonawca 1 musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 5.3. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegdlng uwage na sprawdzenie:
e zgodno$ci rodzaju gruntu z okre$§lonym w dokumentacji projektowej,
e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
e odwodnienia,
e zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lna
uwagg nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do

wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 5000 m3

robot ziemnych. Kazde badanie powinno okreslaé:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481(wskaznik réznoziarnisto§ci ) lub alternatywnie
wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 dopuszcza si¢ badanie przy uzyciu laserowych miernikow czastek,

- zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481 lub metodg Tiurina

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntow niespoistych),

- wspolczynnik filtracji dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w goérng warstwe nasypu
ustala¢ wg wzoru amerykanskiego USBSC a w przypadkach watpliwych dla ostatecznych
rozstrzygni¢¢ wg PN-B-04492 (tj. gdy obliczeniowe 4<U<6);

- wskaznik piaskowy gruntu , wg BN-64/8931-01 lub wg PN-EN 933-8, Zatacznik A
(dla gruntéw niespoistych)

- granice plynnosci i plastyczno$ci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych)

- wskaznik nos$nosci wg PN-S-02205:1998, Zalacznik A;

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998.

Prawidlowos$¢ wykonania poszczegélnych warstw polega na sprawdzeniu:

Kontrola polega na:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie

rzadziej niz jeden raz na 500m2 warstwy,

- nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.
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Badanie zageszczenia i noSnosci nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub Io) oraz modutu
odksztatcenia E2 z czgstotliwosciami:

e wskaznik zageszczenia nalezy okreslac min jeden raz na 1000m2, dodatkowo
w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera

e wtorny modut E, nalezy okresla¢c na powierzchni goérnej warstwy nasypu
z czestotliwos$cia jedno badanie na 2000m2 wbudowanej warstwy.

e  Zaggszczenie nasypu (wykonanego z gruntdéw niespoistych) mozna rowniez badaé za pomoca
sondy dynamicznej. Badanie nalezy prowadzi¢ po wybudowaniu kolejnych 3+6 warstw
nasypu. Czestotliwos¢ badan taka sama jak dla badania wskaznika zageszczenia.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego
zgodnie z PN-S-02205 pkt 2.10.

Modut odksztatcenia gruntu nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta o
$rednicy 30 cm zgodnie z PN-S-02205:1998. Dla podtoza gruntowego i warstw nasypu badanie nalezy
przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa a warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla
przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa.

W przypadku badania ulepszonego podtoza nalezy przeprowadzi¢ obcigzenie do 0,35
MPa a odksztalcenia wyznaczyé w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa. Do kontroli prawidlowego
zageszczenia nasypoOw z gruntdw niespoistych dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych. Do
interpretacji wynikow mozna postuzy¢ sie normg PN-B-04452 oraz Instrukcja Badan Podloza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.

Do biezacej kontroli no$nosci i zaggszczenia dopuszcza si¢ rowniez plyty dynamiczne
(wg Instrukcji stosowania ptyty dynamicznej do oceny stanu gruntéw niespoistych wbudowywanych
warstwowo, IBDiM 2005r. oraz wg niemieckich Technicznych przepisow kontroli dotyczacych
gruntu i skal w budowie drég TP BF-StB cz¢s¢ B 8.3.) po odpowiednim skorelowaniu modutu
dynamicznego do wymaganego dla plyty statycznej modulu wtérnego. Nalezy przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera wykonang korelacj¢ polegajaca na porownaniu modutu dynamicznego E.4
(min.10 oznaczen) do okreslonego za pomoca plyty statycznej wtornego modutu odksztatcenia E, z
uwzglednieniem rodzaju gruntu, dla ktérego wykonano korelacjg.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

e prawidlowos$ci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci
korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu projektowanego.
Dokladnos$¢ wykonania robét
Zgodnie z p. 5.2.6.
Badania w czasie odbioru nasypéw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na prostych, w punktach
2 | Pomiar szerokosci dna rowow glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach
0 R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
3 | Pomiar rzednych powierzchni W osi i przy krawedziach jezdni co 20 m, a na odcinkach
korpusu ziemnego krzywoliniowych co 10 m
4 | Pomiar pochylenia skarp Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
5 | Pomiar réwnosci powierzchni niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
korpusu glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach
6 | Pomiar rownosci skarp 0 R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w

powierzchni korpusu lub dna rowu

punktach watpliwych
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8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac :

-dla podtoza ulepszonego nawierzchni; nie mniej niz w trzech
punktach nal500m? nawierzchni

- dla korpusu nasypu i w-wy odcinajacej dolnej ; nie mniej niz w
trzech punktach na 5000 m” zageszczanych warstw nasypu

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez nadzor

9 | Badanie no$nosci: Dla podtoza nasypu i najwyzszej warstwy.
- wtérny modut odksztatcenia 1/100 mb (lecz nie rzadziej jeden raz w trzech punktach na
lub 1/2000m?) i w miejscach wskazanych przez nadzér

- dynamiczny modut odksztatcenia | Czgstotliwo$¢ badan modutu dynamicznego Evd w zalezno$ci od

rodzaju badanego obiektu powinna by¢ nastepujaca:

— obiekty liniowe: co najmniej 3 punkty badawcze na odcinku do
50 m na kazdej z uktadanych warstw gruntu oraz dodatkowo w
miejscach watpliwych,

— obiekty powierzchniowe: co najmniej 3 punkty na kazde 500 m2
powierzchni oraz dodatkowo w miejscach watpliwych.

10

D-04.01.01.
1.
1.1

1.2.

1.3.

W przypadku badan za pomocg ptyty dynamicznej ich wyniki nalezy wczesniej skorelowaé z
wynikami uzyskiwanymi z ptyty statycznej. Szczegdlowy sposob korelacji oraz przeprowadzenia
badan musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".
PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne zasady platnosci podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43

z dnia 14 maja 1999r.

Badanie i ustalenie zaleznos$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntow
niespoistych plyta dynamiczng —IBDiM Laboratorium Geotechniki Warszawa 2005 r

Instrukcja postgpowania przy badaniu stopnia zaggszczenia lekka sonda udarows. Laboratorium
Geotechniki TG-1 IBDiM w Warszawie

Jadwiga Wilczek, Tomasz Kapica , 2003, Ocena no$nosci i zaggszczenia wybranych warstw
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza metoda badania dynamicznego modutu nosnosci

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego przy realizacji rob6t okre§lonych w DM.00.00.00.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
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wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sig

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podiloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnos$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoza powinno by¢ oczyszczone

ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu

w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltgbokosc
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dla
gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych

i zaggsci¢ do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicach 11 2.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie

z BN-77/8931-12 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug

PN-B-04481:1988.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material podtoza gruntowego uniemozliwia przeprowadzenie badan
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug PN-S-02205:1998, ktore nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 2. Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac¢ 2,2.

Do biezacej kontroli zaggszczenia podloza dopuszcza si¢, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie plyt
dynamicznych.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ E, dla: ¥
Strefa korpusu [MPal
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 60 Sp / 80 Nsp
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 45 Sp /60 Nsp

¥'Sp — grunty spoiste, Nsp — grunty niespoiste

5.5.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wiasny
koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Badania w czasie robot

Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).
Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako§¢ materiatdéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania
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okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji robot, z niezbgdna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
punktu 6.3.3.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w dotyczacych cech geometrycznych koryta oraz
zaggszczenia gruntow podloza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan
pomiaré6w i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy co 20 m

2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m

3 Réwnos¢ poprzeczna co 20 m

4 Spadki poprzeczne co20 m

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 20 m

7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ kruszywa podczas budowy: w 1 punkcie na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
Przedstawiciel Zamawiajacego moze zwiekszy¢ czestotliwos$¢ badan i pomiarow

® Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 3 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane
w formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych
badan i pomiar6w powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okre§lone w SST. Badania
kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy sprawuje Inspektor Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprze¢tem pobraé wszystkie mozliwe
probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony

o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich obecny.

W przypadku badan no$nosci wykonywanych przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca
zapewni niezbedna do wykonania pomiaru przeciwwage.

Rodzaj badan kontrolnych okresla tablica 3, natomiast czestotliwo$¢ badan ustala Inspektor Nadzoru
wg potrzeb.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcey (np. na
podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje

na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Wiasciwosci i dopuszezalne odchylki dla wykonanej warstwy podloza.

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz+ 10 cmi- 5 cm.

Roéwnos¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg (o ile jest to mozliwe). Nierdownos$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

Rze¢dne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy wys. koryta lub wyprofilowanego podtoza i wysokoscia zalozong nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm..

Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
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10.
10.1.

10.2
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warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Do biezacej kontroli zaggszczenia podloza dopuszcza
si¢, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ zgodnie z PN-B-06714-17 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty
6. Badanie i ustalanie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nosnosci gruntow

niespoistych plyta dynamiczna - Instrukcja stosowania ptyty dynamicznej do oceny stanu gruntow
niespoistych wbudowanych warstwowo (zatacznik nr 1), IBDiM, Warszawa 2005
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4.2

WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy odcinajacej z geowlokniny.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajacej z geowtokniny w przypadku uktadania konstrukcji nawierzchni na
nieulepszonym podtozu z gruntéw spoistych na cze¢sci drogowe;j.

Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, wtokniny lub siatki (badz ich kombinacji)
wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania
budowli ziemnych, a takze w celu poprawy wspdtpracy migdzy nawierzchnig a podtozem gruntowym
lub migdzy poszczegdlnymi warstwami konstrukeji nawierzchni.

Geowloknina - geosyntetyk wyprodukowany z krotkich widkien cigtych, najczg$ciej metoda
igtowania.

Pozostale okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okre$leniami podanymi w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

MATERIALY

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

Geowloknina

Geowloknina separacyjno-filtracyjana uktadana bezposrednio na podtozu z gruntdow spoistych
powinna wykazywac¢ nast¢gpujace wlasciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) > 400 g/m’,

-wytrzymato$¢ na rozcigganie > 10 kN/m,
-wydtuzenie graniczne <100 %,
-sila przebijajaca stemplem CBR >2,5kN,
-$rednica efektywna porow O s <0,15 mm,

Geowloknina powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.
Elementy mocujgce geowloknine
Do przytwierdzania geowtokniny do podloza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych o
$rednicy ok. 1216 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i mie¢
dlugos¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien posiada¢ cze$¢ pozioma, dociskajaca geowlokning
do podtoza np. odgiecie preta w ksztalcie litery U lub przyspawany kawalek blachy.
Elementy mocujace stosuje si¢ na ztaczach (zakltadach) i na krawedziach pasow geowldkniny.
Piasek
W przypadku konieczno$ci wyrdwnania podtoza nalezy stosowac piasek nie zawierajacy kamieni lub
zanieczyszczen obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtokning.
SPRZET
Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”
Sprzet stosowany przy ukladaniu geowlékniny
Nalezy stosowa¢ drobny sprzet pomocniczy taki jak; ndz, nozyce, mtotek itp.
TRANSPORT
Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.
Transport i skladowanie geowlokniny
Transport powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy uszkodzeniu geowldkniny i opakowania
ochronnego z folii. W szczegdlnosci nalezy uwazaé, aby rolki geowtokniny nie byly zatamywane w
czasie transportu i podczas przetadunkow.
Geowloknina moze by$§ skltadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to
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producent, i ze opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze
przy dlugotrwatym sktadowaniu, geowlokning nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych.
WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

Przygotowanie podloza

Podlozem pod geowtdkning bedzie podtoze naturalne z gruntdw spoistych po wykonaniu koryta wg
ST D-04.01.01.

Podloze powinno zosta¢ oczyszczone z elementdw, ktore moglyby uszkodzi¢ geowtdkning (kamienie,
korzenie drzew itp.), a takze wyrownane (likwidacja lokalnych wglebien i zapadnig¢). Wyréwnanie
podtoza nalezy wykona¢ warstwa piasku o grubosci okolo 5 cm. Piasek powinien by¢ roztozony
recznie, bez mechanicznego zageszczania

Ukladanie geowlokniny

Geowloknine nalezy uklada¢ podtuznie do osi jezdni. Geowtdknina powinna by¢ w trakcie ukladania
lekko naciggana w kierunku dlugosci pasa.

Geowlokning nalezy taczy¢ na zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na zlaczach pasow (zaktadkach)
nalezy mocowa¢ geowldkning do podloza elementami wg pkt 2.3. Dopuszcza si¢ mocowanie
geowldkniny poprzez przyciskanie jej do podtoza stozkami kruszywa, przeznaczonego do uktadania
warstwy przykrywajacej geosyntetyk.

Nalezy zwraca¢ uwagg, by nie uszkodzi¢ geowldkniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i sprzetu
budowlanego po geowtdkninie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robét

Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”

Zakres kontroli jakoSci
Kontrola jako$ci obejmuje:

(a) kontrolg przydatno$ci materiatow

Przydatno§¢ geowldkniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz ogledzin w celu
stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

(b) Kontrolg¢ wykonania robot na podstawie oceny wizualnej w zakresie:

-rownosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowtokniny),
-ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowldkniny),

-prawidtowos$ci wykonania ztaczy (zaktadek).

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] utozonej warstwy odcinajacej z geowldkniny.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdét
Roboty zwiazane z utozeniem warstwy odcinajacej z geowtokniny podlegaja odbiorowi na zasadach
okreslonych w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.
Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie czynnosci kontrolne wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.
Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednego metra kwadratowego [m’] utozonej warstwy odcinajacej z geowtokniny obejmuje :
e roboty przygotowawcze,
e sprawdzenie i wyrownanie podloza,
e dostarczenie geowtokniny,
e rozlozenie geowldkniny.
PRZEPISY ZWIAZANE
e  Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKil., Warszawa 1988 r.
e Funkcje geosyntetykow w nawierzchni drogowej. Materialy Ogolnopolskiej Konferencji
Naukowo-Technicnej SIiTK, Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zielinski P.
e Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykow w konstrukcji 1 remontach
nawierzchni drogowych — wskazania projektowe. Materiaty III Konferencji ,,Szkola metod
projektowania obiektow inzynierskich z zastosowaniem geotekstyliow”, Ustron 1997 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZY WA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace przygotowania koryta ziemnego do wykonania

konstrukcji nawierzchni w ramach budowy wyszczegoélnionej w ST D-M.00.00.00

Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z

wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

OKkreslenia podstawowe

e Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

e Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

e Podbudowa zasadnicza — gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

Podstawowe wymagania dotyczace Robot

Podstawowe wymagania dotyczace Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00

»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace kruszywa

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi

granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Tabela 1 Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa

Wymagania dla kruszywa

naturalnego famanego .
Lp P L Badania
| Wyszczegolnienie wlasciwosei | podbudowa |podbudowa |podbudowa |podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza |zasadnicza pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych PN-EN 933-
1 niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do 12 od2do 10 od2do 12 1:2000
Zawarto$¢ nadziarna, % PN-EN 933-
2| (m/m), nie wigeej niz 5 10 3 10 12000
Zawartos¢ ziarn nieforemnych % PN-EN 933-
3 (m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 4:2001
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 |organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 P_N_EN 1744-
T 1:2000
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym zaggszczeniu PN-EN 933-
5 metoda T Tub IT wg PN-B-04481, 0d30do70 [0d30do70 |od30do70 |od30do70 8:2001
%
Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
6 liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 45 35 50 PN-EN 1097-
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 2:2000
peinej liczby obrotow,
nie wigcej niz 30 40 30 35
T . - i
7 I\I.as1q.khv&fos.c', %%o(m/m), 2.5 4 3 5 PN-EN 1097
nie wiecej niz 6:2002
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po
8 |25 cyklach zamrazania, % (m/m), |5 10 5 10 II)I;E)%II] 1367-
nie wigcej niz ’
Zawartgsc ZWIQZkOW siarki PN-EN 1744-
9 |w przeliczeniu na SO;, 1 1 1 1 1:2000
%(m/m), nie wigcej niz ’
Wskaznik no$nosci w,,s mieszanki
10 kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-
a) przy zageszczeniu I > 1,00 80 60 80 60 06102:1997
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 120 - 120 -

Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych

1 otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/63mm oraz
kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5.
Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 [1] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej

jednorazowo.
Tabela 1. Sktad ziarnowy kruszywa
Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %
63 100
31,5 76-100
16 56-93
8 40-75
4 28-58
2 19-41
0,5 9-23
0,075 2-10
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Tabela 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa
famanego
Lp. Wyszczegélnienie wlasciwosci podbudowa | podbudowa Badania wedlug
zasadnicza pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych )
1 niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do 12 PN-EN 933-1:2000 [1]
. . o ..
2 iazwartosc nadziarna, %(m/m), nie wigcej 5 10 PN-EN 933-1:2000 [1]
- . N
3 |Zawartosc ziam nieforemnych % (m/m), ;5 40 PN-EN 933-4:2001 [2]
nie wiecej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 organicznych, %(m/m), 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po
5 |Pigeiokrotnym zaggszezeniu 0d30do70 [0d30do70 |PN-EN 933-8:2001 [3]
metoda I lub IT
wg PN-B-04481, %
Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos$¢ catkowita po pelnej liczbie |35 50
obrotow, nie wigcej niz .
6 b) $cieralno$¢ czeSciowa po 1/5 pelnej 30 35 PN-EN 1097-2:2000 [4]
liczby obrotow,
nie wigcej niz
ST
7 |Nasiakliwosc, %o(m/m), 3 5 PN-EN 1097-6:2002 [6]
nie wiecej niz
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
8 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej |5 10 PN-EN 1367-1:2001 [7]
niz
Zawartos¢ zwiazkow siarki
9 w przeliczeniu na SOs, 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
%(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: )
10 a) przy zageszezeniu I > 1,00 80 60 PN-5-06102:1997 9]
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 120 —
Woda
Nalezy stosowa¢ wode czysta, wodociagowa.
Kontrola jako$ci materialéw
Kontrola jakosci materiatdéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.2.
Parti¢ stanowi sktadowany na bazie materiat w iloéci niezbgdnej do wykonania odcinka probnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptyta VSS, wykonane na gornej
warstwie podbudowy odcinka probnego.
Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.
3 Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzet do wykonania Robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
e prowadnic i szablonow umozliwiajacych roztozenie mieszanki w wykopie,
e roéwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,
e zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, matych walcéw wibracyjnych, walcow
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,
e beczkowozow.
4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST-00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg pomocnicza stanowi:
e warstwa odsaczajaca, odcinajaca lub mrozoochronna, ktéra powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w ST D-04.02.01 ,,Warstwa odsaczajaca, odcinajaca i mrozoochronna”, lub
e podloze gruntowe, ktére powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D-07.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”
Podtoze pod podbudowe zasadnicza stanowi:
e podloze gruntowe, ktore powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-07.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”
e podbudowa pomocnicza spelniajaca wymagania niniejszej ST.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia Robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.
Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej nawierzchni i
na poszerzeniach istniejacej jezdni.
Minimalna szeroko$¢ poszerzenia powinna wynosi¢ 0,5 m, jesli jest mniejsza, to nalezy rozebra¢
istniejaca nawierzchnig tak, by uzyska¢ wymagang wielko$¢ poszerzenia.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [11] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no§nosci podbudowy wg tabeli 2, Ip. 10.
Odcinek probny
Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem Robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
Utrzymanie podbudowy
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed ulozeniem
nastepnej warstwy tj. podbudowy zasadniczej z kruszywa, podbudowy z betonu asfaltowego, warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego lub podsypki cementowo-piaskowej pod warstwe $cieralng, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce Robot.
Kontrola jakos$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z reprezentatywna probka kruszywa
Inzynierowi, w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
Badania w czasie Robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

tabeli 1, pkt. 2.2

L Wyszczegolnienie badan Migimalpa li'czba badan na Maksymalna powierz.chnia

p- dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 U;larnlen,1f: m}eszank} ) 600

2 IWilgotno$§¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 2 probki na 2000 m”

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Tabela 4. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaro6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10](metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [5].

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [11]. Kontrolg zageszczenia
mozna oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” — zatacznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r. [14], nie rzadziej niz raz na 2000
m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla warstwy

konstrukcyjnej podbudowy:

E2
B[ S22

oraz:

modut pierwotny E1 > 100 MPa, modut wtorny E2 > 180 MPa dla podbudowy pomocniczej i

zasadniczej.

Wiasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.1.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli

4.

Lp. 'Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow [Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
co 30m na prostych, w punktach glownych tuku,
1 Szerokos¢ podbudowy co 20m na tukach o R > 100m,
co 10m na tukach o R < 100m
D Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly tata
3 Spadki poprzeczne*) Co 20 m
4 Rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w punktach watpliwych
5 Grubos$¢ podbudowy Co 50 m
No$nos¢ podbudowy:
I6 - modut odksztalcenia Co najmniej w jednym przekroju na kazde 500 m
- ugiecie sprezyste Co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m
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Zaggszczenie
7 - wskaznik zaggszczenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
-E,/E; co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m

*) dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach glownych tukow poziomych.

Szerokos¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +5cm.
Rownosé podbudowy.

Réwno$¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [12 ].

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Grubosé podbudowy.

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej po zaggszczeniu o wigcej niz = 2
cm.

Nos$nos$¢ i zageszczenie podbudowy.

— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 5,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 5, wg BN-70/8931-06 [13].

Tabela 5. Cechy podbudowy

Podbudowa z
uszywa

owskazniku Wi
ie mniejszym

niz, %

'Wymagane cechy podbudowy

'Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia mierzony

zageszczenia sprezyste pod kotem, [mm] [ptyta o Srednicy 30 cm, [MPa]

I, nie

.. .. od pierwszego od drugiego
mniejszy niz
ISzY 40 kN 150 kN obcigzenia E, obcigzenia E,

60
80
120

1,00 1,40 1,60 60 120
1,00 1,25 1,40 80 140
1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci, dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
Robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania Robot przez Wykonawce podbudowy.

Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Sposéb odbioru Robdt

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zakres platnosci za wykonang warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.

Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie podbudowy z kruszyw satbilizowanych mechanicznie nie podlega odrgbnej zaptacie i
nalezy je uwzgledni¢ w cenie jednostkowej dotyczacej nawierzchni betonowej lub nawierzchni z
mieszanek mineralno-bitumicznych, ktore b¢da wykonywane w pasie robot ziemnych.

Cena wykonania 1 m” (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

— sprawdzenie i ewentualng napraweg podtoza,

— wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem wg ST D-07.04.01.01,

— zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego . Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczenie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metodg bezposrednig.

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

10. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

12. BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

13. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

Inne dokumenty

14. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatacznik 2 - GDDP
1998 1.

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych w zwigzku z
tematem zadania okreslonym w DM.00.00.00
Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne".
Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano
w D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i materialow
Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prefabrykaty $cieku

Sciek drogowy ,.korytkowy” (wg KPED k. 01.03 ).
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
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e  dhlugosci +1% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm,
e grubos¢ i wysokos¢ +3% z dokladnoscia do mm, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej

niz 5 mm,

e inne wymiary +5% z dokladnoscig do mm, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Réznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ Smm. Dla
powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki
plaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynoszg +4mm.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne $sciekow drogowych powinny spetnia¢ wymagania

wg PN-EN 1340:

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
11 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ érednia < 1,0 kg/m®, przy
’ udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
(wg klasy 3, oznaczenie D)
Wytrzymalo$¢ na zginanie charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie >5MPa i

1.2 | (wgklasy 2 oznaczenia T F pojedynczy wynik >4MPa
normy)

Trwalo$é (ze wzgledu na Scieki maja zadawalajgcq trwalos¢ (wytrzyrpalos’é) jesli

1.3 - F spetnione s3 wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna
wytrzymato$¢) K .

onserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na scieranie (we szerokiej $ciernej, Bohmego,
1.4 . GiH wg zal. G normy — badanie | wg zal. H normy — badanie
klasy 4 oznaczenia I normy)
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm’/5000 mm”
a) jesli gorna powierzchnia Sciekow nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

15 Odpornos¢ na I b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci

’ poslizg/poslizgniecie na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

16 Nasigkliwosc¢ klasa 2 E Nasigkliwos¢ $rednia kazdego $cieku < 4% masy,

) oznaczenie B

2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J Powierzchnia $ciekdw oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie

) powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.
2.2 | Tekstura a) §cieki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie $ciekéw powinny by¢ poréwnane z
j probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

2.3 | Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa $cieralna lub caty spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
element) surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie s uwazane za

istotne

222 Sciek skarpowy — typ trapezowy (wg KPED karta 01.25 i 01.26)

Nalezy stosowac prefabrykaty z betonu klasy nie nizszej niz C25/30 i XC4 o nasigkliwos$ci okreslonej

wg zal. G do PN-EN 13369 < 6%.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 13369 p. 5.1.1. nalezy okresla¢ wg PN-EN 12390-3.

Na zadanie Zamawiajacego nalezy zbada¢ wytrzymato$¢ na odwiertach rdzeniowych

wg zal. H do PN-EN 13369.

Pozostate cechy prefabrykatow scieku skarpowego winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13369

co do dopuszczalnych odchylen nominalnych wymiaréw przekroju poprzecznego i grubos$ci otuliny.
Dopuszczalne odchytki nominalnego wymiaru przekroju poprzecznego:

L <150 mm +10mm, -5mm,

L =200 mm +11mm, -7mm,

L =380 mm +15mm, -13mm,

L =500 mm +16mm.

Minimalna grubo$¢ otulina zbrojenia powinna wynosi¢ 20 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.3. Podsypka cementowo — kruszywowa

Podsypke pod nalezy wykona¢ jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:4.
cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

Remont drogi lesnej pozarowej nr 13 Nadlesnictwa Cierpiszewo



2.4.

2.5.

2.6.

4.2.

4.3.

44.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

51

- kruszywo- nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne nietamane 0/16 odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242 dla kategorii Ga>5 1 f3 a wskazniku r6znoziarnistosci >=5.
Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypelnienia spoin mi¢dzy prefabrykatami:
e cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5”- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
e kruszywo - nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/2 kategorii 1 o zawartosci pylow <3%
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13139,

e woda - nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
Zalewowa drogowa
Do wypehienia szczelin nalezy stosowa¢ mas¢ zalewowa z dodatkiem polimerow termoplastycznych
posiadajaca aprobate techniczng do stosowania w budownictwie drogowym wydang przez IBDiM lub
pozytywna opini¢ IBDiIM i zaakceptowana przez Inzyniera. Mas¢ zalewowa stosuje si¢ do
wypelnienia szczelin miedzy nawierzchnig a $ciekiem usytuowanym przy krawedzi jezdni.
Beton tawy
Beton klasy C12/15 winien spelnia¢ wymagania PN-EN206-1, cement wg PN-EN197-1 klasy co
najmniej 32,5 , kruszywo spetnia¢ musi wymagania PN-EN12620 dla kategorii: grube Gec 90/15,
S140, f4 1 F2 oraz drobne Gf 85 i f10, woda jak w p. 2.4.
SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania betonu i1 zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej oraz
wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych i pit do betonu asfaltowego.
TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Prefabrykaty betonowe bedg transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania zgodnie z norma
BN-80/6775-03 arkusz 1 po osiagnigciu przez beton 0,7 wymaganej wytrzymatosci.
Kruszywa przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Cement, nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu
wyrobow i materiatow.
Wodg, nalezy dostarczy¢ beczkowozem.
WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".
Zakres wykonywanych robot
Transport i sktadowanie wyrobow i materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do realizacji
powyzszego zadania. Zrédta pozyskania wyrobow i materiatéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Transport wyrobow i materiatbw oméwiono w punkcie 4 niniejszej ST.
Wyznaczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe odcinkow projektowanego $cieku
Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do prawidlowego
wykonania rob6t, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.
Wytyczenia wymaga linia ci¢cia na styku prefabrykatow z jezdnia i osie $ciekow na skarpach oraz
pozostatych.
Wykonanie koryta
Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego $ciekow na skarpach i pochodnikowych
wykonane be¢da r¢cznie.
Koryta dla sciekéw przy krawedzi jezdni nalezy wykona¢ przez pionowe przecigcie warstw wiazacej i
podbudowy z AC w projektowanej linii styku z prefabrykatami betonowymi oraz rozebranie tych
warstw pod projektowanym $ciekiem.
Wykonanie fawy
Lawe wykona¢ nalezy z betonu klasy C12/15 w deskowaniu o wymiarach zgodnych z rysunkami.
Beton nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej
Podsypke cementowo - kruszywowa nalezy wykonaé z przygotowanej w betoniarce mieszanki
cementowo —kruszywowa w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na r¢cznym rozscieleniu w
korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - kruszywowe;j.
Grubo$¢ podsypki wynosi Secm lub 10cm.
Utozenie $cieku przy jezdni i na skarpach.
Roboty zwigzane z wbudowaniem elementow $cieku wykonane beda recznie. Nalezy zwrocic
szczeg6lng uwage na doktadne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie
zaprojektowanych spadkow podtuznych scieku. Wykonany $ciek nalezy obsypa¢ gruntem sypkim
oraz dobrze go zagescic.
Spoiny prefabrykatow nie powinny przekracza¢ szerokosci lecm.
Wypetnienie spoin
Spoiny na styku z jezdnig nalezy wypetni¢ zalewa drogowa na goraco lub na zimno.
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Pozostale spoiny nalezy wypehié zaprawa cementowo — kruszywowa przygotowana w stosunku 1 :
2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic.

Wypetnienie spoin

Whpust $cieku nalezy wykonaé zgodnie z KPED k. 01.24 a wylot zgodnie z KPED k.01.28 stosujac
zamiast betonu B100 - beton klasy C16/20, a zamiast B200 i B250 beton opisany w p.2.2. Zamiast
pospotki 1 zwiru nalezy stosowac kruszywo 0/16 opisane w p. 2.3.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".

Badania na etapie akceptacji wyrobow budowlanych i materiatlow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania wyroboéw oraz materiatow ( niezaleznie od badan przedstawionych przez
producenta ) i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.
— sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary i wyglad elementéw
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane i materialy do obrotu
i powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania
wykonane przez dostawcow itp.),
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w niniejszej
WWiORB.
Kontrola i badania w trakcie robot
Kontrola wyrobow i materialéw przez Inzyniera w oparciu o badania i pomiary Wykonawcy lub
dostawcy oraz o ocen¢ wizualng.
Sprawdzenie wykonania §cieku
Przy wykonaniu $cicku, badaniu podlegaja:
e niweleta $cieku, ktdra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o= 1 cm,
e rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku
a fatg czterometrowa,
e wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
e  grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o + 1
cm.
OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00.. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze pod wykonanie $cieku w zakresie wymiardéw, rzednych wysokosciowych, rownosci;
- lawa,
- podsypka.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow

w Warszawie.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czg¢$¢ 1. Wymagania, wt as ciwo$ ci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu.

PN-EN 934-2/A1  Zmiana.

PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.
PN-EN 14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.
PN-EN 13242 Kruszywo do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie  materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
BN-80/67775-03 arkusz 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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