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WSTEP

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonawstwem instalacji branzy

elektrycznej dotyczgcego realizacji zadania:

+PROJEKT TERMOMODERNIZACJI WRAZ Z PROJEKTAMI INSTALACJI ORAZ

PRZEBUDOWA STREFY WEJSCIA Z POCHYLNIA DLA OSOB
NIEPEENOSPRAWNYCH W BUDYNKU URZEDU MIASTA KUZNIA RACIBORSKA
W KUZNII RACIBORSKIEJ PRZY UL. SEOWACKIEGO 4 ,DZ. NR 610/31.”

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.

Czescig integralng opracowania stanowig: projekt budowlany oraz przedmiary robot.

3. Zakres robét objetych niniejsza czescig ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych okreslonych w dokumentaciji

wykonawczej, w ponizszym zakresie:
o Szafka wytgcznika P.Poz.;
o Wewnetrzne Linie Zasilajgce;
e Rozdzielnia Gtéwna;
e Tablice Rozdzielcze TR-1, TR-2, TR-3, TR-4, TR-Klimatyzacja, TR-K;
e Uktad podigczenia agregatu przewoznego;
e Uktad podfgczenia UPS-a;

¢ Instalacja odbiorcza gniazd jednofazowych przeznaczenia ogdélnego, oraz
zasilajgca urzagdzenia instalacji oswietlenia podstawowego, awaryjnego i

urzagdzenia instalacji klimatyzacii;

e Montaz baterii paneli fotowoltaicznej;
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e Instalacje przeciwprzepieciows;

e Instalacje potgczen wyréwnawczych;

e ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym;
Prace towarzyszgce nie ujete w przedmiarze robot:

e zabezpieczenie przed zniszczeniem drog komunikacyjnych (drdg,

chodnikéw, nawierzchni);

e przewOz i przenoszenie materiatbw, przestawianie sprzetu w miejscach

ich wykorzystania;

e usuwanie z terenu robot zanieczyszczen i odpadow bedgcych skutkiem

robo6t;

e zabezpieczenie obiektu przed wtamaniem, kradziezg i pozarem w

czasie realizacji zadania w porozumieniu ze stuzbami inwestora,

e uporzagdkowanie terenu po wykonaniu prac;

4. Podstawowe okreslenia

W niniejszej specyfikacji uzywa sie okreslen, ktore zostaty zdefiniowane

w nhastepujgcych przepisach:

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414

z pézniejszymi zmianami);
USTAWA ,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z pézniejszymi zmianami;

PN-HD 60364-4-41.2017 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

porazeniem elektrycznym;

P SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia ochrona

przeciwporazeniowa,

N-SEP-E-4 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe;
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia;
PN-IEC 6-364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy;
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PN-EN 1838:2013 Oswietlenie awaryjne;
PN IEC 60364 6 61.2000 Sprawdzenie odbiorcze;
PN-HD 60364-6 2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Sprawdzenie;

PN-EN 62305-1 2011 Ochrona odgromowa,;

5. Ogdline wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi przepisami

techniczno budowlanymi i poleceniami Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca robo6t zobowigzany jest przed przystgpieniem do rob6t zapoznac sie
ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczgcymi wykonywanej inwestyciji.
Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem, w ktérym prowadzone bedg roboty

celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.

Wykonywanie robot nalezy koordynowac na biezgco we wspotpracy z Inspektorem

Nadzoru.

Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP oraz, jesli jest

podwykonawcg — wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

Po zakonczeniu robot elektrycznych Wykonawca dokonuje technicznego

sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z wykonaniem odpowiednich pomiarow.

Wykonawca odpowiada za dobdr wykwalifikowanych pracownikéw do wykonania

powierzonych mu prac.

Po zakonczeniu robot elektrycznych wykonawca dostarcza zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg, czyli zbiér dokumentéw wymaganych oraz
niezbednych przy pracach komisji powotanej do przeprowadzenia odbioru

koncowego.
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[I. Wymagania dotyczace stosowanych materiatdow

1. Wymagania formalne

Do wykonania instalacji elektrycznej okreslonej w pkt. 1 nalezy stosowac przewody,
kable, sprzet, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

e dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia

wg. okreslonego systemu oceny zgodnosci

e wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia

wg. okreslonego systemu oceny zgodnosci

e o0znakowat wyréb znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami

2. Wymagania techniczne ogéline

Do wykonania instalacji elektrycznych stosowac¢ podstawowe wyroby elektryczne:
przewody, urzgdzenia, aparature i materiaty elektroinstalacyjne spetniajgce
wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne ujete w ustawach

i rozporzgdzeniach wykonawczych do tych Ustaw.

Kable miedziane wielozytowe

(z oddzielng, zotto - zielong zytg ochronng PE) o izolacji i polwinitowej,
przystosowane do uktadania w tynku na napiecie izolacji 450V/750V o przekroju
do 10 o ilosci zyt do3 do 5 wg. PN-93/E-90401,

Przewody miedziane wielozytowe

(z oddzielng, zotto - zielong zytg ochronng PE) o izolacji i polwinitowej,
przystosowane do uktadania w tynku na napiecie izolacji 450V/750V o przekroju
do 10 o ilosci zyt do3 do 5 wg. PN-87/E-90056;
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Obudowy termoutwardzalne o nastepujgcych parametrach:

e Znamionowe napiecie izolacji - 1000V AC / 1500V DC
e Znamionowy prad - 630A

e Stopien ochrony - IP 44

e Klasa ochronnosci - Il

e Kategoria palnosci - VO

e Odpornos¢ na nadmierne ciepto - 9600C

e Odpornos¢ na warunki atmosferyczne - préba UV

Rozdzielnia Gtéwna.

Rozdzielnie nalezy wykona¢ w oparciu o szafe kablowg wolnostojgcg na napiecie
400V i maksymalne obcigzenie do 250A, przystosowang do zabudowy aparatury
modutowej, odrutowanie - szynami modutowymi oraz przewodami miedzianymi

gietkimi z wyposazeniem zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Tablice Rozdzielcze.

Rozdzielnie nalezy wykona¢ w oparciu o rozdzielnice na napiecie 400V

i maksymalne obcigzenie do 63A, o wspotczynniku szczelnosci IP44 (TR-K)
przeznaczone do zabudowy we wnece, przystosowang do zabudowy trojfazowego
licznika energii elektrycznej i aparatury modutowej, odrutowanie - szynami
modutowymi oraz przewodami miedzianymi gietkimi z wyposazeniem zgodnym

z dokumentacjg projektows.

Puszki instalacyjne z tworzywa

— koncowe o srednicy 60 mm i rozgatezne o srednicy 80 mm.

Gniazda wtyczkowe

podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 10/16 A, 250 V zwykte i IP44 - zgodnie

z dokumentacja projektows.

¥ gczniki instalacyjne oswietleniowe.

podtynkowe o IP 22 i IP44, 250 V - zgodnie z dokumentacja projektows.
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Oprawy oswietleniowe.

Oprawy ze zrodtami fluorescencyjnymi o stopniu szczelnosci IP oraz ilosci i mocy

zrodet zgodnej z podanymi w dokumentacji wykonawczej oraz o nastepujgcych

parametrach:

A.1 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO5, UGR<23, Ra>80,
T=4000K; strumien po przejsciu przez zespot optyczny = 1800Im; pobdr mocy:
18W; montaz nastropowy Ilub za pomocg zwieszakow; obudowa z
samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu; odbtysnik
stalowy, lakierowany proszkowo na kolor biaty; uktad zasilajgcy: elektroniczny
LED z wyjsciem napieciowym SELV; temperatura pracy: -20°C + +40°C;
zywotno$¢: 25000h (L70B50); klasa energetyczna A++; zgodnosS¢ z normami
EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN62471;

A.2 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO5, UGR<23, Ra>80,
T=4000K; strumien po przejsciu przez zespot optyczny = 3600Im; pobor mocy:
36W; montaz nastropowy lub za pomocg zwieszakéw; obudowa z samo
gasnacego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu; odbtysnik stalowy,
lakierowany proszkowo na kolor biaty; uktad zasilajgcy: elektroniczny LED z
wyjsciem napieciowym SELV; temperatura pracy: -20°C + +40°C; zywotnos¢:
25000h (L70B50); klasa energetyczna A++; zgodnos¢ z normami EN 60598-
1, EN 60598-2-1, EN62471;

A.3 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO5, UGR<23, Ra>80,
T=4000K; strumien po przejsciu przez zespot optyczny = 4800Im; pobdor mocy:
48W; montaz nastropowy Ilub za pomocg zwieszakow; obudowa z
samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu; odbtysnik
stalowy, lakierowany proszkowo na kolor biaty; uktad zasilajgcy: elektroniczny
LED z wyjsciem napieciowym SELV; temperatura pracy: -20°C + +40°C;
zywotno$¢: 25000h (L70B50); klasa energetyczna A++; zgodnos¢ z normami
EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN62471;

B.1 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP40, UGR<25, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejsciu przez zespo6t optyczny =3483Im, pobdér mocy 40W,
oprawa zwieszana, obudowa wykonana z anodyzowanego profilu
aluminiowego, dyfuzor: ,mrozony”, ukfad zasilajgcy: inteligentny zasilacz LED
z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta;
oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien swietlny
oprawy w zaleznosci od ilosci Swiatta naturalnego, powodujgcy wzrost
dodatkowe] oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie zywotnosci
oprawy do 40% a takze wykrywajgcy ruch poprzez pomiar swiatta; sterowanie
oprawg oparte na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga
stosowania dodatkowych urzgdzen sterujgcych takich jak panel, zasilacz,
router itp., MTBF: 65000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnosc:
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60000h (L80B20), zgodnos$¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN
60598-2-22, EN62471,

e B.2 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, 1P40, UGR<25, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =7000Im, pobdr mocy 80W,
montaz nastropowy, obudowa wykonana z anodyzowanego profilu
aluminiowego, dyfuzor: ,mrozony”, uktad zasilajgcy: inteligentny zasilacz LED
z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta;
oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien swietlny
oprawy w zaleznosci od ilosci Swiatta naturalnego, powodujgcy wzrost
dodatkowe] oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie Zzywotnosci
oprawy do 40% a takze wykrywajgcy ruch poprzez pomiar Swiatta; sterowanie
oprawg oparte na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga
stosowania dodatkowych urzgdzen sterujgcych takich jak panel, zasilacz,
router itp., MTBF: 65000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnosc:
60000h (L80B20), zgodno$¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN
60598-2-22, EN62471;

e C.1 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP40, IKO5, UGR<19, T=4000K,
Ra>90, strumien po przejsciu przez zespdét optyczny =4000Im, pobdr mocy
36W, klasa energetyczna A++, 2 klasa ochronnosci, montaz nastropowy,
obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z samogasngcego,
stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA chronigcego
przed olsnieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, , MTBF: 65000h,
stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos$é: 50000h (L80B20), cos
=0,96, uktad zasilajgcy: inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napieciowym
SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatla, oprawa wyposazona w
zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien swietlny oprawy w zaleznosci
od ilosci Swiatta naturalnego, powodujgcy wzrost dodatkowej oszczednosci
energii do 30% oraz zwiekszenie zywotnosci oprawy do 40% a takze
wykrywajgcy ruch poprzez pomiar Swiatta; sterowanie oprawg oparte na
klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych
urzgdzen sterujgcych takich jak panel, zasilacz, router itp., zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471,

e D.1 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, 1P42, UGR<25, T=4000K, Ra>80,
IKO5, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =2700lm, pobdér mocy
30W, typ downlight, montaz nastropowy, obudowa wykonana z poliweglanu,
ramka biata, dyfuzor z opalizowanego PC, 2 klasa ochronnosci, ukfad
zasilajgcy: oddzielny, elektroniczny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym
SELV, zywotnosc¢ 30000h, klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C
+ +40°C,;

e D.2 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, 1P42, UGR<25, T=4000K, Ra>80,
IKO5, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =2250lm, pobdér mocy
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25W, typ downlight, montaz nastropowy, obudowa wykonana z poliweglanu,
ramka biata, dyfuzor z opalizowanego PC, 2 klasa ochronnosci, uktad
zasilajgcy: oddzielny, elektroniczny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym
SELV, zywotnos¢ 30000h, klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C
+ +40°C;

e E.1 - Oprawa os$wietleniowa na zrodta LED, P20, IKO5, UGR<26, T=4000K,
Ra>80, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =1860Im, pobdr mocy
20W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z ciSnieniowego odlewu
aluminium malowanego proszkowo na kolor RAL 9003, wyposazona w
dodatkowy adapter typu pierscien, dwuczesciowa optyka: odbtysnik
paraboliczny z matowego aluminium (99,99% odbicia - klasy A+) oraz raster
wykonany z foremnych komérek z wysokopolerowanego aluminium (99,99%
odbicia - klasy A+), temperatura pracy: -20°C + +40°C, zywotnos¢: 70000h
(L80B20), uktad zasilajgcy: inteligentny zasilacz LED z wyjSciem napieciowym
SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatla, oprawa wyposazona w
zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien swietlny oprawy w zaleznosci
od ilosci Swiatta naturalnego, powodujgcy wzrost dodatkowej oszczednosci
energii do 30% oraz zwiekszenie zywotnosci oprawy do 40% a takze
wykrywajgcy ruch poprzez pomiar Swiatta; sterowanie oprawg oparte na
klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych
urzgdzen sterujgcych takich jak panel, zasilacz, router itp.; klasa A++,
zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471;

e AWLI1 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy
maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut
awaryjny sktadajgcy sie z tadowarki, zrédta prgdu statego i jednostki
kontrolujgcej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 210min i
regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli
tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca
stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub Zrodta Swiatta, praca bez
btedbw); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg autotest, obudowa
wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny
biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =800Im , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C - bez
stosowania urzgdzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN
62034,

e AW?2 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy
maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut
awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki
kontrolujgcej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem fadowania 145min i
regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli
tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca
stan pracy oprawy (fadowanie, btgd baterii lub zrodta Swiatta, praca bez
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btedéw); dwuzadaniowa (praca ,na jasno”), z funkcjg autotest, obudowa
wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny
biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =315Im dla pracy SE oraz 130lm dla pracy SA, , zakres
temperaturowy pracy: -20°C + +50°C - bez stosowania urzgdzen do
podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2,
EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034,

e EW1 - Oprawa ewakuacyjna LED z piktogramem, IP65, IKO7, 2 klasa
ochronnosci, pobdér mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i Ra>80,
montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajgcy sie z tadowarki, zrodta pragdu
statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem
tadowania 105min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig
10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda
LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (fadowanie, btagd baterii lub zZrodia
Swiatta, praca bez btedow); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg
autotest, mozliwos$¢ rozbudowy do funkcji centraltest opartg na komunikacji
drogg przewodowg lub radiowg, obudowa wykonana z samogasngcego
poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespét optyczny =250Im
zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C - bez stosowania urzgdzen do
podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2,
EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034,

e EW2 - Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, IP65, IKO7, 2 klasa
ochronnosci, pobér mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80,
montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta prgdu
statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem
tadowania 210min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig
10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda
LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btgd baterii lub zrodta
Swiatta, praca bez btedéw); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg
autotest, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003,
odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny =800Im , zakres temperaturowy
pracy: -20°C + +50°C - bez stosowania urzgdzeh do podgrzewania
akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-
22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034,

Moduty fotowoltaiczne o nastepujgcych parametrach i wlasciwosciach:

Wymiary - 1205x1005 mm oraz 1578x1005 mm;
Waga z konstr. - max 25kg;

modut monokrystaliczny 320 Wp;

napiecie jatowe - 40,14 V,

napiecie maksymalne - 34,41V,

prad nominalny - 9,3 A,
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prad zwarciowy - 9,8 A,

wspotczynnik efektywnosci modutu - 19,12 %,

odpornos¢ na amoniak - wg IEC 62716

odpornos¢ na gradobicie - kule gradowe v=23 m/s, @ 25 mm

gniazdo przytgczeniowe - IP68

Spetniajgce normy IEC 61215 oraz IEC 61730 lub réwnowazne

Warstwa antyrefleksyjna z przepuszczalnoscig min. 94,5% oswiadczenie producenta
szkta dotgczone do oferty

e Nanopowtoka naktadana na etapie produkcji modutow - oswiadczenie producenta
modutow

Optimizery mocy o nastepujgcych parametrach:

¢ Nominalna moc wejsciowa - 300W;

e Absolutne maksymalne napiecie wejsciowe - 47 Vdc;

e Zakres napiecia MPPT - 8-48Vdc;
e Maksymalny prad zwarciowy - 11 Adc

o Kategoria przepieciowa - 2 stopnia;
e Maksymalne napiecie wyjSciowe w czasie pracy - 60 vdc

Inwerter o nastepujgcych parametrach:

e Wejscie DC:
o Maksymalne napiecie wejsciowe - 900V,
0 Maksymalny pragd na MPPT - 22A;
0 llos¢ wejsé -2;

e Woyjscie AC:
0 Znamionowa moc wyjsciowa AC - 15 kW;
o Napiecie wyjsciowe - 400/230V;
o Maksymalny prad wyjsciowy na faze - 23A,

e Sprawnos$c¢ - 97%;

e Gwarancja -12 lat;

lll. SPRZET.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do prac przy realizacji zlecenia

sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robot.

IV. TRANSPORT.

Transport materiatbw do wykonania zlecenia odbywac sie przy zastosowaniu
srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na wkasciwosci przewozonych

materiatow i jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty winny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami Producenta w

warunkach uniemozliwiajgcych ich zniszczenie.

Strona 10



. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt. Instalacje Elektryczne

V. WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Umowg oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Kierownika Budowy

oraz Inspektora Nadzoru, a takze nastepujgcymi zasadami:

e do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli,
sprzetu, osprzetu oraz urzadzen i aparatury oraz materiatow
elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub

dopuszczenie do stosowania w budownictwie

e nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie przytgczanie odbioréw jednofazowych( zgodnie

z Dokumentacjg Wykonawczg)

e nalezy zapewnic bezkolizyjnosc¢ instalacji elektrycznych z innymi

instalacjami

e trasy przewoddéw nalezy prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegle do

$cian i stropow.

e wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi
instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowanie, aby byto mozliwe ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagdow i

konserwacji

e Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,

oraz sam rodzaj instalacji.
e PrzejScia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce

wymagania:
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= wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez
Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed

uszkodzeniami.

= przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych

wykonanych z rur z PCV samogasngcego ,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢
chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi

nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych, korytka itp.
e Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

= Sprzeti osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza
w sposo6b trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego

osadzenie.

= Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do
stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone
do podtoza za pomocag kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza
sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych

z tworzywa sztucznego.

* Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami

wypustéw za pomocg ztgczy swiecznikowych.
e Podejscie do odbiornikéw

» Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy
wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz

w sposob estetyczny.

» Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy

wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
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powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone

ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

= Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowac podejscia
zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe lub
odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od

warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

» Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub
konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami
utozonymi na tych scianach, stropach Iub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np.

ksztattowniki, korytka itp.
e Uktadanie przewodéw izolowanych w rurkach
Ukfadanie rur

Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na
uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed potgczeniem
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez wsuwanie w otwory lub

kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie
przekraczato 15% wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien

zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby
umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensaciji.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wcigganie przewoddw
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Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzic¢
prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu,

jego potgczen z rurami oraz przelotowosc¢.

Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocga specjalnego
osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow,
ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. gczenie przewodow wykonac

wg wczesniej opisanych zasad.
e Laczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy
dokonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz przewody,

a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane

w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub

Inspektorem Nadzoru.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyc
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten

jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg
przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe

przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych

proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
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Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane

(zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Przytgczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢
doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane
w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz

zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne

w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikbw oraz przewodami

kabelkowymi i kablami.
Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na
konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje

te mocowaé do podtoza w sposob podany w dokumentacii.

Tablice w obudowie nasciennej nalezy przykreca¢ do kotew lub

konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

» zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone

w oddzielnych opakowaniach,

= dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety

w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
= zalozyC ostony zdjete w czasie montazu
= podtgczy¢ obwody zewnetrzne
= podtgczy¢ przewody ochronne

Préby montazowe
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Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe
obejmujgce badania i pomiary. Zakres pro6b montazowych nalezy

uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
= pomiar rezystanciji izolacji instalaciji
= pomiary impedanciji petli zwarciowych
» pomiar zabezpieczen ro6znicowo-prgdowych

= pomiar natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac wytgcznie materiaty dopuszczone do obrotu
I stosowania w budownictwie, bez widocznych wad, zgodne z niniejszg ST
(ewentualne zamienniki materiatdbw uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru i potwierdzac
wpisem w dzienniku budowy), zgtaszac¢ do odbioru roboty ulegajgce zakryciu.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych

robot i zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

VIl. OBMIAR ROBOT (ZASADY OBMIARU | ICH
DOKUMENTOWANIA)

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z

dokumentacjg projektowg i ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru

Btad Iub przeoczenie w przedmiarze lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji
kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej wszystkie wymagania techniczne,
formalne i estetyczne. Oznacza to, ze Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie
naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktore nie sg wprost wymienione w

zatgczonych zestawieniach materiatowych

Btedy zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.
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VIIl. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakoSci
wykonania robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu; odbiorowi

takiemu podlegajg przewody prowadzone w tynku

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robét. Gotowosé
danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
I jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbidr powinien byé przeprowadzony niezwtocznie (mozliwie szybko) przez

inspektora nadzoru.
Odbidér koncowy.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior kohcowy
robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robét.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca powinien: przygotowac

dokumentacje powykonawczg

W trakcie odbioru koncowego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza

w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego rob6t jest protokot
robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty,

tworzgce Dokumentacje Powykonawczg:

e projekt powykonawczy — zaktualizowany po wykonaniu robot projekt

wykonawczy z naniesionymi w trakcie wykonawstwa zmianami

e Specyfikacje Techniczng
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e Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw
e protokoty z przeprowadzonych odbiorow czesciowych
e protokoty z przeprowadzonych badan (pomiaréw i sprawdzen)

e deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia na zastosowane w

instalacjach elektrycznych wyroby i urzgdzenia

e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego

zalecen,
e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego instalacje nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci sg zapisy zawarte w umowie na wykonanie prac budowlanych

zawartej przez inwestora z firmg wykonujgcg prace budowlane

X. DOKUMENTY ODNIESIENIA (przepisy zwigzane)

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414
z pézniejszymi zmianami);

USTAWA ,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z p6zniejszymi zmianami

ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 17 lipca 2015 roku w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich

usytuowanie;
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. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt. Instalacje Elektryczne

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 18 maja 2004 r. w
sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot

budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414

z pbézniejszymi zmianami);
USTAWA ,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z pézniejszymi zmianami;

P SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia ochrona

przeciwporazeniowa,

N-SEP-E-4 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe;

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia;

PN-IEC 6-364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;
PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy:;

PN-EN 1838:2013 Oswietlenie awaryjne;

PN IEC 60364 6 61.2000 Sprawdzenie odbiorcze;

PN-HD 60364-6 2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Sprawdzenie;

PN-EN 62305-1 2011 Ochrona odgromowa,;
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