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Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa

IDENTIFIKACNE UDAJE

Identifikaéné udaje objednavatela, prevadzkovatela a predmetu energetického auditu

Identifikacia objednavatel'a a prevadzkovatela EA

Nazov firmy/Meno fyzickej osoby Obec Borsa

Sidlo: Ruzova 188/2

ICO 00 33 1341

DIC

Meno Statutarneho zastupcu Ing. Anna Tinde Vargova - starostka
Opravneny zastupca: Ing. Anna Tinde Vargova - starostka
Kontaktna osoba: Ing. Anna Tinde Vargova - starostka
Telefén: 056/6792 213, +421905 208 346
E-mail: obecborsa@bodnet.sk

Predmet EA Kultarny dom

Adresa Stani¢na 157, 076 32 Borsa
Majetkopravny vztah k objednavatelovi Prevadzkovatel

Spracovatel’ energetického auditu

Identifikacia spracovatela EA

Néazov firmy/Meno fyzickej osoby OON Design, s.r.o.

Sidlo: Slovenskej jednoty 1699/48, 040 01 KoSice
ICO 48208761

DIC 2120102094

V zastupeni: Ing. Marek Ku$nir, PhD.

Kontaktna osoba: Ing. Marek Kus$nir, PhD.

Telefon: +421 907 990 714

E-mail: kusnir@oondesign.sk

Identifikaéné Udaje energetického
Ing. Marek Kusnir, PhD.

auditora:

Adresa: Strazovska 10, 040 10 KoSice
Osvedcenie: Cislo: 321/2014-0060
Telefén +421 907 990 714

E-malil kusnir@oondesign.sk
Spracovatelia:

Energeticky auditor Ing. Marek Kusnir, PhD.
Spolupracovali: Ing. Anton Pitofiak, PhD.
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Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa

Obsah auditu

Pocet stran: 40
Pocet priloh: 5
Pocet obrazkov: 15
Pocet tabuliek: 37

2. PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Ugel spracovania energetického auditu

Energeticky audit je spracovany za u€elom planovanej realizacie rekonstrukcie kultirneho domu v
obci Borsa.

Predmetom EA je zhodnotenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii, posudenie
spotreby energie sufasnych technickych systémov budov, navrh opatreni na vyznamnu alebo
hibkovt obnovu budov, opatreni na rekonstrukciu a modernizaciu technickych systémov v budovéach,
stanovenie potencialu uspor energie, ich ekonomické a environmentalne hodnotenie.

Energeticky audit je uréeny pre vlastnika budovy, pre potreby jeho rozhodovania o moznostiach
implementacie navrhnutych opatreni a odporucani na zlep3enie energetickej hospodarnosti budov a
moZze sa vyuzit ako podklad pre pripravu projektovej dokumentacie obnovy budov.




Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa
Miesto stavby: Borsa
Identifikacia predmetu energetického auditu

Posudzovana budova kulturneho domu sa nachadza centralnej ¢asti obce BorSa na ulici Stani¢na
157 v katastralnom Uzemi Bor$a, parc. €. 621, okres TrebiSov.

Obrazok 2 Lokalizacia predmetu energetického auditu na podklade katastralnej mapy




Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa
Pouzité podkladové materialy pre spracovanie energetického auditu

- Zakon €. 657/2004 Z. z. Zakon o tepelnej energetike.

- Zakon &. 555/2005 Z. z. Zakon o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zékonov.

- Zakon ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov
(dalej len ,zakon €. 321/2014 Z. z.%).

- Vyhlaska 324/2016 Z. z. Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej
republiky, ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a
0 zmene a doplnené niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

- STN EN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov.

- STN 73 0540-2+Z1+Z2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: Jul 2019.

- STN EN ISO 13790: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypoclet potreby energie na
vykurovanie.

- STN EN ISO 13370: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

- STN EN ISO 13789: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla
a vetranim.

- STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného
prikonu.

- STN 73 0550 — Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach.

- STN EN ISO 13790/NA: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

- Metodické usmernenie MVaRR SR k uplatneniu vyhlasky €. 311/2009 Z. z., ktorou sa
spresnuje urCenie primarnej energie a emisii COz2.

- Vyhlaska 324 z 30. novembra 2016, ktorou sa meni a dopifia vyhlagka 364 z 12. novembra

2012, ktorou sa vykonava Zakon €.555/2005, ktorou sa spreshuje uréenie primarnej energie
a emisii COz.

- Vyhlaska 35 z 11. februara 2020, ktorou sa meni a dopifia vyhlagka 364 z 12. novembra 2012,
ktorou sa vykonava Zakon €.555/2005 a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov v zneni vyhlasky €. 324/2016 Z. z.

- Faktury za dodavku elektriny za roky 2018 — 2020.

- Obhliadka objektov a vlastna fotodokumentacia.

- Ciasto¢na dokumentacia.

- Vlastné kontrolné meranie.




Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa

3. OPIS SUCASNEHO STAVU
Vyuzitie budovy:
Administrativna budova — 100%

RieSeny objekt sa nachadza na parcelach C KN ¢&. 621 a 622. Predmetna stavba je vyuzivana ako
sidlo kulturneho domu a kniznice. Budova kultirneho domu s kniznicou pozostava vo vacsej Casti
Z jedného nadzemného podlazia, v €asti z dvoch nadzemnych podlazi a je CiastoCne podpivni¢ena.
Hmotovo je budova zloZena z dvoch na seba kolmych obdIZnikov, ktoré su spojené.

Obvodové steny su tvorené so zmieSaného muriva (palena tehla a Skvarobetén) hrubky 450 mm
a 250 mm. Stresna konstrukcia je plocha, pultova velkorozponova, kde nosnu konstrukciu tvori
priehradovy nosnik. Stropna konstrukcia sa uvazuje s tepelnym izolantom na baze Heraklitu hrabky
50 mm.

Po vySe 50-rocnej prevadzke si objekt ziada komplexnu rekonstrukciu i mensiu zmenu dispoziéného
rieSenia v snahe vyuzit disponibilitu objektu, zlepsit jeho tepelnotechnické podmienky a zvysSit

bezpelnost stavebnych konstrukcii objektu.

Merna podlahova plocha budov je 914,03 m?, faktor tvaru budovy je 0,63.

Tabulka 1 Prevadzkovy reZim budovy

Pocet pracovnych dni v roku 250

Pocet pracovnych dni v tyzdni 5

Pocet smien za der 1

Dizka pracovnej doby 8

Vyuzitie objektu Verejna budova

Vykurovanie: Dodavka tepla pre vykurovanie je zabezpecovana pomocou kotla na zemny plyn,
ktory je situovany priamo v technickej miestnosti posudzovanej budovy. Teplo sa dodava vo forme
horucej vody s parametrami 70/55 °C z centralneho zdroja v kotolni ocefovym potrubim, ktoré je
vedené volne popri stene alebo pod stropom. Zdrojom tepla je stacionarny plynovy kotol Modratherm
PKM 45 E s menovitym tepelnym vykonom 43 kW. Vykurovanie celej budovy je teplovodnou
dvojrurkovou vykurovacou sustavou. Teplo do priestoru odovzdavaju radidtory umiestnené pod
oknami. VSetky vykurovacie telesa v posudzovanej budove su vybavené termoregulacnymi ventilmi
(starymi aj novsimi). Vykurovacia sustava nie je hydraulicky vyregulovana. Stav vykurovacieho
systému zodpoveda dobe prevadzkovania.

Priprava teplej vody: Tepla voda sa vyraba pomocou elektrickych prietokovych ohrievacov teplej
vody, ktoré su instalované v posudzovanej budove. Rozvody teplej vody su distribuované do
odbernych miest pomocou ocelovych resp. plastovych potrubi, ktoré su vedené vo vykurovanych
priestoroch posudzovanej budovy. Su€astou distribucie teplej vody nie je cirkulacia teplej vody
pomocou cirkulagného €erpadla. Stav systému pripravy teplej UZitkovej vody zodpoveda dobe
prevadzkovania.

Osvetlenie:

Jedna sa o kultdrno-administrativhu budovu so socialnym a technickym zdzemim. Osvetlenie
priestorov je rieSené Ziarovkami 1x60W, 1x75W a Ziarivkovymi svietidlami T8 2x36W (kuchyria,
kniznica). Osvetlenie je spinané manualne spinacmi (R1).

Elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvky a vypinace su v pévodnom
stave, su technicky a moralne zastarané. Taktiez zasuvkové a svetelné rozvody su vedené




Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa
Miesto stavby: Borsa

hlinikovymi vodi¢mi. Minimalna poziadavka stanovena normou STN EN 12 464-1 pre osvetlenie
kancelarii je 300 luxov.

Spotreba energie na osvetlenie - su¢asny stav

Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (Fo): 0,7

Prevadzkovy €as: 8 hodin denne, 5 dni v tyZdni (2 580 hodin/rok)
Roéna spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 34 143,40 kWh/rok
Roéna spotreba energie na osvetlenie - skuto€nost’: 2 490 kWh/rok
Roéné naklady na osvetlenie (cena 0,341 €/kWh): 830,80 bez DPH

ZAKLADNE UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPOCH A VYSTUPOCH

V predmete energetického auditu dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie,
energetické vystupy sa nerealizuju. Elektricki energiu predmetna budova nakupuje od dodavatela
Vychodoslovenska energetika a.s.. Zemny plyn predmetna budova nakupuje od dodavatela innogy
Slovensko s.r.o..

Objemy nakupovanych energonosi¢ov boli za ostatné tri roky nasledovné:

Spotreba elektrickej energie:

Tabulka 2 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny

. . Rok Priemer za
Elektricka energia
2018 2019 2020 3 roky
Mnozstvo kWh/rok: 2339 3104 2027 2490
Naklad €/rok: 791 908 794 830,8
Priemerna cena €/kWh 0,338 0,292 0,392 0,341

Priemerna spotreba elektrickej energie dosiahla v ostatnych troch rokoch hodnotu 2,49 MWh/rok, ¢o
pri priemernej cene 0,341 €/kWh predstavuje ro¢né naklady na elektrinu na urovni 830,80 €.

Vyvoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujucich grafoch.

Spotreba elektriny (kWh)

3 500,0
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2500,0
2000,0
1500,0

1000,0

MNOZSTVO ENERGIE (KWH)

500,0

0.0 2018 2019 2020

Elektricka energia 23390 3104,0 2027,0

Obrazok 3 Grafy spotreby elektriny a nakladov za elektrinu v rokoch 2018 — 2020




Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa

Naklady na elektrinu (€)
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Elektricka energia 7911 907,6 7937

Obrazok 4 Roéné naklady na elektrinu v rokoch 2018 — 2020

Spotreba tepla na vykurovanie

Teplo je vyrabané v budove pomocou plynového kotla. Prehlad spotreby zemného plynu na
vykurovanie vratane Ciastkovych nakladov su uvedené v nasledujucich tabulkach:

Tabulka 3 Prehlad spotreby tepla na vykurovanie vratane Ciastkovych nakladov

Zemny plyn Rok Priemer za
2018 2019 2020 3 roky
Mnozstvo kWh/rok: 58 160 66 964 51643 58 922
Naklad €/rok: 5104 3746 2961 3937,0
Priemerna cena €/kWh 0,088 0,056 0,057 0,067

Vyvoj nakladov na zemny plyn za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujucom grafe, kde je vidiet
kolisanie spotreby okolo priemernej hodnoty. Priemerna cena za ostatné tri roky sa drzi na urovni
0,067 €/kWh.

Spotreba tepla(kWh)
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Zemny plyn 58 160,0 66 984,0 51643,0

Obrazok 5 Prehlad spotreby zemného plynu za roky 2018 — 2020
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Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa

2020
29613

Obrazok 6 Roéné naklady na zemny plyn v rokoch 2018 — 2020

Priemerna spotreba tepla vo vykonovych jednotkach za posledné ftri roky je na drovni
58,92 MWh/rok za cenu 0,067 €/kWh.

V energetickej naroCnosti vyroby su zahrnuté vSetky technologické procesy vratane pripravnych

a pridavnych procesov.

Celkova struktura odberu energetickych nosi¢ov podla predlozenych faktur je z hladiska spotreby
elektrickej energie na urovni 4%, takisto z hladiska platieb za energie naklady na elektrinu
predstavuju 17% z celkovych nakladov na energiu.
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Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa
Suhrnna tabulka energetickych vstupov:

Tabulka 4 Udaje o energetickych vstupoch

. . . Vyhrevnost’ Obsah R'oc':né
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvo MWh/jedn. energie naklady
[MWh] [euro]
Nakup elektrickej energie MWh 2,49 2,49 830,79
Nakup tepla MWh
Zemny plyn MWh 58,92 58,92 3 937,00
Hnedé uhlie t
Cierne uhlie t
Koks t
Iné pewné fosilne paliva t
Tazky wykurovaci olej t
Biomasa t
Lahky wkurovaci olej t
Nafta t
Iné energeticky wuzitelné plyny tis. my®
Druhotna energia GJ
Obnovitelné zdroje energie MWh
Iné paliva t
Celkom vstupy paliv a energie 61,41 4 767,79
Zmena stavu zasob paliv
Celkom vstupy paliv a energie 61,41 4 767,79
ROZLOZENlE SPOTREBY ROZLOZENIE PLATIEB ZA
ENERGETICKYCH NOSICOV ENERGIE

Naklady na
EE
17%

Spotreba EE
4%
Spotreba ZP
96%

Naklady na
zZP

83%

Obrazok 7 Grafické znazornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie
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5. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE OBALOVYCH KONSTRUKCI,

ENERGETICKE HODNOTENIE

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.
Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: Jul 2019.
Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: Jul 2012.
Tepelno-technické vlastnosti budov. VypoCet potreby energie na
vykurovanie.

Tepelno-technické vlastnosti budov. VypoCet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

- [2]STN730540-2 + Z1 -
+272
- [3] STN 73 0540-3 -

- [4] STN EN ISO 13790 -

- [5] STN EN ISO -
13790/NA

Pravne predpisy :

- Zakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

- Vyhlaska 324/2016 ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

- Vyhlaska 35 z 11. februara 2020, ktorou sa meni a dopifia vyhladka 364 z 12. novembra
2012, ktorou sa vykonava Zakon ¢.555/2005 a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.

Literatara :

- |. Chmurny a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov.

- Z. Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava,
2006.

- Z. Sternova akol.: Energeticka hospodarnost
Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

a energeticka certifikacia budov.

Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouZita dennostupfiova metéda.
V nasledovnom uvadzame prehlad klimatickych udajov za posledné 3 roky v obci Bor3a

Tabulka 5 Prehlad klimatickych udajov za posledné 3 roky

Kalendarny rok 2018 2019 2020
Pocet vykurovacich dni 188 223 226
Priemerna vonkajsia teplota (°C) 6,56 7,81 7,49
Pocet dennostupnov 2874,4 | 2899,7 | 3007,7
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Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa

3100,0 -
3050,0 -
3000,0 -
2950,0 -
2900,0 -
2850,0 -
2 800,0

Dennostupne

3007,7

N

\

2018

2019

2020

Kalendarny rokj

Obrézok 8 Priebeh dennostupriov za ostatné 3 roky s vyznacenim priemernej hodnoty

Vykurovaci rezim budovy v realnej prevadzke nezodpoveda poctu dennostupfiov podfa lokality.
Vykurovanie v budove je prispésobené prevadzke, v miestnostiach sa vykuruje vzdy podla potreby
a obsadenia miestnosti. Vykurovacia teplota vnutornych priestorov zodpoveda ucelu vyuzitia

budovy.

Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouzité normalizované
vstupné udaje o vonkajSich klimatickych podmienkach a vnutornom prostredi budovy.
Normalizované hodnotenie bolo pouzité len pri porovnani mernych potrieb tepla objektu podla STN

73 0540-2.

Tabulka 6 Klimatické podmienky lokality

NH UH
VonkajSia vypoctova teplota ge | (°C) -14 -15
Veterna oblast, rychlost vetra v | (m/s) - od2do5
Vnutorna vypoctova teplota q | (°C) 20 18,5
Priemerna vonkajsia teplota vykurovacieho obdobia Gae | (°C) 3,86 7,29
Priemerny pocet vykurovacich dni d 212 212
Priemerny pocet dennostupriov D 3422 2927

NH - Normalizované hodnotenie
UH - Upravené hodnotenie
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Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa
Pri rieSeni predmetného tepelnotechnického posudku boli uvazované nasledovné okrajové
podmienky, podla STN 73 0540 - 3, lokalita obci BorSa (Trebisov):

Legenda:

 Teplotna 6.(100m.n.m.) | 6.
oblast’ [*C] (K]
; -0 |10
2 12 05|
39 14 03
4 1 =10 0.2
5 18 0.2
0 9,5 -0.6
POZNAMKA. ~ Ako oblast 0 sa politajd vyvylend miesta
nad blizkym okolitym terénom, podfa 3.2.1

Obrazok 9 Rozdelenie SR do teplotnych oblasti

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypoditané zakladné parametre budovy uvedené
v tabulke.

Tabulka 7 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [m’] A 645,30
Obvod zastavanej plochy [m] p 136,59
Obostavany vykurovany objem [m3] Vp 3360,68
Merna plocha [m2] A, 914,03
Ochladzovand obalova konstrukcia [mz] SA 2112,79
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/V, 0,63
Pocet nadzemnych podlazi 2
Priemernd konstrukéna vyska podlaZia [m] hy pr 3,68

Pre tepelnotechnické posudenie budovy bola pouzita projektova dokumentacia uvedena v uvode
spravy. Potrebné detaily boli doplnené pri obhliadke objektov a konzultaciami s investorom.
V nasledovnom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktualneho stavu
budovy s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplni a pod. Pri Ciastkovych vypoctoch je
uvedené, ¢i dana polozka vyhovuje aktualne platnym predpisom a kritéridm energeticke;j
hospodarnosti budov.

Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Sucet ploch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 2 029,4 m2. Suginitel prechodu
tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,33 W.m2K? do 1,57 W.m2.K<? Jednotlivé typy
stavebnych konStrukcii su uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom
vSetkych pevnych stavebnych konstrukcii je 1 646,92 W.K, ¢o predstavuje 78,15% z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.
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Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Tabulka 8 Zoznam pevnych stavebnych kon§trukcii

Miesto stavby: Borsa

Plocha U Ukise Uy Uy .
Stavebna konstrukcia 2 Aot P, P P Hodnotenie
(m?) (W.m™“.K?)[(W.m“.K) [(W.m™K™) | (W.m™.K™)
2vislé steny nad terénom
OBS 1_hr. 450 mm 612,11 1,01 0,46 0,32 0,22 Newyhowvuje
OBS 2_hr. 250 mm 13,66 1,57 0,46 0,32 0,22 Newyhovuje
Plocha R Rmi R R
Stavebna konstrukcia > = e = = 2 — Hodnotenie
(m?) (MKW | (mKW?) [ (mKW?) | (mKW?)
OBS 3 _hr. 450 mm 112,99 1,01 1,50 2,00 2,50 Newhowuje
. ) Plocha U Ui Un U .
Stavebna konstrukcia > P, P, P .| Hodnotenie
(m?) W.m“.KD)|(W.m*K)[(W.m*K?) [(WmK™)
Stresné konstrukcie
St 1_Stropna konstrukcia | 645,30 | 1,35 | 0,35 | 025 | 0,20 | Newhowe
Plocha R R Ry RRr1 .
Stavebna konstrukcia > > 1 > . > 2 > .| Hodnotenie
(m?) (MSKW?) | (M KW™) | (m KW [ (m°KW)
Podlaha na teréne
PT 1 Podlaha na teréne 529,28 0,48 1,50 2,30 2,50 Newyhowvuje
PT 2 Podlaha na teréne 116,02 0,08 1,00 1,50 2,00 Newyhowvuje

Sucet ploch vsetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 83,43 m2. Sudinitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 2,70 W.m2.K1 do 5,65 W.m2.K1, Jednotlivé typy otvorovych
konstrukcii su uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych
konstrukcii je 249,20 W.K, 6o predstavuje 11,83% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.
V obvodovom murive st osadené pdvodné drevené a kovove vypliové konstrukcie.

Tabulka 9 Zoznam otvorovych konStrukcii

Plocha u LIRS |y Ut
Otvorova konstrukcia strata ' i Hodnotenie
(m? Wm?KhH[ WK WK | Wm?K?)
Okenné konstrukcie povodné 65,55 2,70 176,99 1,40 0,85 Newhowuje
Okno - sklobeton 1,29 3,00 3,87 1,40 0,85 Nevyhowuje
Dverné konstrukcie pévodné 9,58 3,00 28,74 1,40 0,85 Newhowuje
Dverné konstrukcie pévodné 7,01 5,65 39,61 1,40 0,85 Newhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 2 112,79 m2. Merna tepelna strata obalovych konstrukcii
vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 2 107,40 W.K-1. Merna tepelna strata
vplyvom tepelnych mostov je 211,28 W.K1. Spinenie minimalnej pozZiadavky priemerného sugcinitela
prechodu tepla vSetkych obalovych konstrukcii budovy podfa STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 10 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

. & ATy . a O Ciefova
Priemerny sucinitel| Normalizovana Odporucana T
prechodu tepla hodnota hodnota Hodnotenie
Fa;(tc;r tvaru hodnota podra STN
Uy Upriem Uy U Uracier 73 0540-2
(W.m2K? (W.m2K?) (W.m2K? (W.m2K?)
0,63 1,00 0,45 0,31 0,22 Nevyhowuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je
uvedeny v nasledujucom grafe.
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H Podlahana
teréne
15%

M Otvorové
konstrukcie
12%

M \plyv tepelnych
mostov
10%

M Stresna
konstrukcia
33%
H Obvodové steny
nad terénom
30%

Obrazok 10 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

Potreba tepla na vykurovanie

VypocCet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom
tepla konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova ro¢na
potreba tepla na vykurovanie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje
160 227,98 kwh.

Tabulka 11 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmw 211,28
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 896,12
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 2 107,40
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/n) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiliracie (/n) Ninf 0,34
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m3/h) Vy 3 360,68
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 475,62
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 583,02
Vnutorny tepelny zisk (kwWh) Q 27 903,51
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 4 673,38
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qy=Qi+ Qs 32 576,89
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 156 967,76
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Qv 35 426,10
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qhn 160 227,98

Porovnanie vypocitanej a nameranej spotreby tepla na vykurovanie je uvedena v grafe.

kWh/rok

180000,00
160000,00
140000,00
120000,00
100000,00
80000,00
60000,00
40000,00 +—
20000,00 +—— ———— ———
0,00 T T T
2018 2019 2020 TTP

Obrazok 11 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie
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Hodnotenie budovy z hl'adiska potreby tepla na vykurovanie

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podfa STN 73 0540-2 boli pouZzité klimatické udaje referenCnej vykurovacej sezény
a zohfadneny prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty
v kategorii budov - administrativha budova.

Tabulka 12 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy @/m) SAIVy 0,63
Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezéne (kwh) Qn 160227,98
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 175,30
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qnep 53,50
Odporic¢ana hodnota (kWh/m?) Qiep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kwh/m?) Qr2ep 13,40
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Quep Nevyhovuje

Hodnotena budova nespiina energetické kritérium.

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — sti¢asny stav

Budova v stiéasnom stave nespifia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy
teplej vody a osvetlenia sa celkovej potrebe energie dostane do kategorie F a v spotrebe primarnej
energie sa budova dostane do triedy D.

Tabulka 13 Potreba energie na vykurovanie — suc¢asny stav

Potreba energie na UK (kwh) Quk 193 555
Merna potreba energie na vykurovanie (KWh/m?) Qu« 212
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quuk 56 G
Posudenie budovy - vykurovaci systém Quk < Quuk Nevyhovuje

Tabulka 14 Potreba energie na pripravu teplej vody — sucasny stav

Potreba energie na pripravu TV (kwh) Qwn 5518,82

Merna potreba energie na pripravu TV (KWh/m?) Qn 6
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qnv 8 B
Posudenie budovy - systém pripravy teplej vody Qn < Qumv Vyhovuje

Tabulka 15 Potreba energie na osvetlenie — suéasny stav

Potreba energie na osvetlenie (kwh) Qosv 34 139,02

Merna potreba energie na osvetlenie (KWh/m?) Qosv 37
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu.osv 30 C
Posudenie budovy - osvetlenie Qosv < Quosv Nevyhovuje

Tabulka 16 Celkova potreba energie — sucasny stav

Potreba energie celkova (kWh/rok) Qc 233 213,18
Merna potreba energie celkova (KWh/m?.rok) Q 255
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Que 94 F
Posudenie budovy - celkova potreba energie Qc> Que Nevyhovuje

Tabulka 17 Primarna energia — suc¢asny stav

Potreba energie celkova primarna (KWh/rok) Qcprim 305 336,44
Merna potreba energie celkova primarna (KWh/m?.rok) Qcprim 334
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn,cprim 90 D
Posudenie budovy - primarna energia Qoprim > Qnicprim Nevyhovuje

Hodnotena budova nespina poziadavku na primarnu energiu.
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6. NAVRH OPATRENI NA ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIE OBNOVOU BUDOVY
STAVEBNYMI UPRAVAMI A ICH EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNE
HODNOTENIE

Na zniZenie energetickej naroCnosti budovy, ktora je predmetom energetického auditu, boli
navrhnuté niz8ie uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do Uvahy vysledky energetickych
a ekonomickych vypoctov, ale aj zohfadnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej spdsobu
a Casu vyuzivania. Pri hodnoteni zniZenia spotreby energie je uvazované s percentualnou mierou
znizenia energetickej naro¢nosti budovy uréenou vypoctom vztiahnutou na realnu spotrebu energie
doteraz pouzivanou technoldégiou. Hodnoty Uspor energie v pefiaznom vyjadreni s ro€nou mierou
aktualizacie 2,5% vstupuju do vypoctov navratnosti. VSetky opatrenia su energeticky a ekonomicky
vyhodnotené na zaklade priemernych hodnét energetickej a ekonomickej naro¢nosti prevadzkovania
budov za roky 2018 — 2020. Redlna diskontna miera, so zohladnenim ro&nej miery inflacie, bola
stanovena na uroven 3,0%. VySka investiCnych nakladov bola stanovena na zaklade cennikovych
cien, a na zaklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac. Tepelné izolacie boli navrhované
s ohfadom na splnenie pozadovanych hodnét sucinitelov prechodu tepla, pri€¢om bola zohladnena
aj technicka realizovatelnost.

Opatrenie 1

V tomto opatreni navrhujem zateplenie obvodovej steny s tepelnym izolantom na baze
mineralnej viny hrubky 150 mm, zateplenie obvodovej steny s tepelnym izolantom na baze
XPS hrabky 150 mm, zateplenie stropnej konstrukcie do podkrovia s tepelnym izolantom na
baze mineralne viny hribky 300 mm, vymenu poévodnych vypliovych konstrukcii na nové
plastové okna s trojitym zasklenim a hlinnikové dvere s trojitym zasklenim. Navrhuje sa
nutené vetranie s jednotkou spatného ziskavania tepla s iéinnost'ou 85% o0 objeme vzduchu
80%. (Tepelnotechnické a ekonomické vyhodnotenie navrhovaného stavu pre jendotlivé druhy
stavebnych konstrukcii uvazované v ramci opatrenia 1 je uvedené v prilohe 5).

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnd sanaciu a nasledné
zateplenie. Uvedené materidly maju sluzit len ako nazorna vzorka pre jednoduchSiu orientaciu pri
vybere tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému.

Tabulka 18 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizacii opatrenia 1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (WIK) AHmy 109,93
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (WI/K) Hy 575,31
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 685,24
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/n) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiliracie (I/n) Ninf 0,21
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m°h) Vi 2 914,45
Objemovy tok vzduchu (m3/h) Vy 3 643,06
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 217,98
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 903,22
Vnutorny tepelny zisk (kwWh) Q 28 893,53
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 4 623,57
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qy=Qi+ Qs 33517,10
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwWh) Qr 51 039,34
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwWh) Qv 16 235,78
Potreba tepla na vkurovanie (kwWh) Qn 34 949,41
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Energetické a ekonomické vyhodnotenie navrhovaného 1. opatrenia

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej pozZiadavky na energeticku
hospodarnost’ budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenénej vykurovace;j
sezény a zohladneny prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutorne;j
teploty po¢as timenej prevadzky v prislusnej kategorii budov.

Pre preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy, merna potreba tepla

na vykurovanie ma byt nizSia ako normalizov

ana hodnota. Vysledky hodnotenia su uvedené

v tabulke.

Tabulka 19 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizacii opatrenia 1

Faktor tvaru budovy (2/m) SAIVy 0,60
Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezéne (kwWh) Qn 34949,41
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 36,93
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 53,50
Odporuc¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 26,80
Cielova odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qu2ep 13,40
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Quep Vyhovuje

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné na vykurovani vypoctovo usetrit 87,18%

energie, €o predstavuje 51,37 MWh tepelnej energie.

Energetické a ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 20 Energetické vyhodnotenie opatrenia 1

Merné tepelna strata prechodom (W.K™?) (W/K) 685,24
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (h™) (I/h) 0,50
Merna tepelna strata vetranim (W.K™) (W/K) 97,05
Merna tepelna strata (W.K™) (W/K) 903,22
Vnutorné tepelné zisky (KWh/rok) (kWh/rok) 28 893,53
Pasivne solarne zisky (kWh/rok) (kWh/rok) 4 623,57
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh/rok) (kWh/rok) 33517,10
Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok) (kWhirok) 34 949,41
Tabulka 21 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia 1
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia bez DPH (€) 315 000,00
Ro¢na uspora energie (kWh/rok) 51 366,53
Roc&na uspora energie (%) 87,18
Roc¢na uspora nakladov na energiu (€) 2 803,63
Zivotnost' opatrenia (roky) 30,00
Jednoduchda doba nawatnosti (roky) 112,35
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7. NAVRH OPATRENi NA ZNIiZENIE SPOTREBY ENERGIE TECHNICKYCH
ZARIADENI V BUDOVE

Opatrenie 2: InStalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich telies

Vymenit povodné Ziarivkové svietidla T8 s klasickym predradnikom za LED svietidla s vykonom 30W,
Ziarovkové svietidla s klasickymi Ziarovkami 60W a 75W za svietidla s LED ziarovkami 12W
a zredukovat' pripadne doplnit poCet svietidiel tak, aby boli splnené poziadavky z hladiska intenzity
osvetlenia v zmysle STN EN 12 464 -1 Osvetlenie pracovnych miest rekonstrukcia motoricke;j
a svetelnej elektroinstalacie.

Energetické a ekonomické vyhodnotenie navrhovaného svetelného opatrenia

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na
osvetleni usetrit az 73,14% spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 1 821,09
kWh elektriny ro¢ne.

Spotreba energie na osvetlenie — navrhovany stav

Priemerny &initel obsadenosti budovy (Fo): 0,7

Prevadzkovy €as : 8 hodin denne, 5 dni v tyzdni (2 580 hodin/rok)
Roéna spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 9 172,23 kWh/rok
Roéna spotreba energie na osvetlenie - skuto€nost’: 635,46 kWh/rok
Roéné naklady na osvetlenie (cena 0,341 €/kWh): 223,18 bez DPH

Energetické a ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabufkach:

Tabulka 22 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia 2

Investiny naklad na realizaciu opatrenia bez DPH (€) 26 000,00
Roéné uspora energie (kWh/rok) 1 730,04
Rocna uspora energie (%) 73,14
Rocna uspora nakladov na energiu (€) 607,61
Zivotnost’ opatrenia (roky) 15,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 42,79
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Opatrenie 3: Modernizacia vykurovacieho systému.

Systém vykurovania: Dodavka tepla pre vykurovanie je zabezpe€ovana pomocou kotla na zemny
plyn, ktory je situovany priamo v technickej miestnosti posudzovanej budovy. Teplo sa dodava vo
forme horucej vody s parametrami 70/55 °C z centralneho zdroja v kotolni ocelovym potrubim, ktoré
je vedené volne popri stene alebo pod stropom. Zdrojom tepla je stacionarny plynovy kotol
Modratherm PKM 45 E s menovitym tepelnym vykonom 43 kW. Vykurovanie celej budovy je
teplovodnou dvojrurkovou vykurovacou sustavou. Teplo do priestoru odovzdavaju radiatory
umiestnené pod oknami. VSetky vykurovacie telesa v posudzovanej budove su vybavené
termoregulaénymi ventilmi (starymi aj nov8imi). Vykurovacia sustava nie je hydraulicky
vyregulovana. Stav vykurovacieho systému zodpoveda dobe prevadzkovania.Pévodny systém
distribucie tepla pre vykurovaci systém nevyhovuje su¢asnym energetickym podmienkam a preto
navrhujeme v posudzovanej budove vymenu zdrojov tepla, zmenu pdvodného distribuéného
vykurovacieho systému. InStalovanie nového distribu¢ného systému tepla z plasthlinikovych potrubi
a ako vykurovacie telesa su navrhované konvekéné radiatorové vykurovacie telesa. Novy systém
distribucie tepla obsahuje aj inStalovanie termostatickych ventilov, ktoré budu spravne
prednastavené podla projektu hydraulického vyregulovania celej vykurovacej sustavy.

Systém pripravy teplej vody: Tepla voda sa vyraba pomocou elektrickych prietokovych ohrievacov
teplej vody, ktoré su inStalované v posudzovanej budove. Rozvody teplej vody su distribuované do
odbernych miest pomocou ocelovych resp. plastovych potrubi, ktoré su vedené vo vykurovanych
priestoroch posudzovanej budovy. Suc€astou distribucie teplej vody nie je cirkulacia teplej vody
pomocou cirkulaéného Cerpadla. Stav systému pripravy teplej Gzitkovej vody zodpoveda dobe
prevadzkovania. Vzhladom na skutkovy stav distribu¢ného systému teplej vody sa odporuca
ponechat skutkovy stav systému pripravy teplej vody.

Energetické a ekonomické vyhodnotenie navrhovaného technického opatrenia

Realizaciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozZné na vykurovani usetrit
29,45% tepelnej energie, ¢o predstavuje 17,35 MWh tepla ro€ne. UvaZujeme o uspore vypoctovej
potreby tepla na vykurovanie oproti povodnej v pripade realizicie len tohto variantu. V pripade
realizacie vybraného opatrenia je potrebné uplatnit uvedené uspory na aktualnu potrebu tepla. Tato
energeticka Uspora je zahrnuta vo vypocte komplexnej obnovy budovy v opatreni &.1.

Energetické a ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabufkach:

Tabulka 23 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia 3

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia bez DPH (€) 83 500,00
Roéna uspora energie (kWh/rok) 17 352,63
Ro¢na uspora energie (%) 29,45
Ro¢na uspora nakladov na energiu (€) 1 159,45
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoducha doba nawatnosti (roky) 72,02
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8. ODPORUCENIE OPTIMALNEHO RIESENIA — SUBORU OPATRENI

Z navrhovanych opatreni sme zostavili celkové odporiu¢ané opatrenie projektu zniZzenia energetickej
naro¢nosti budovy kultirneho domu. Toto opatrenie odporu€ame na zaklade posudenia aktualneho
stavu budovy a jej energetickej potreby, na zaklade vypoctov, legislativnych a normativnych kritérii
ako aj na zaklade konzultacii s investorom. V ramci tohto sihrnného opatrenia navrhujeme:

Kombinaciu vysSie uvedenych opatreni, to znamena komplexnu obnovu budovy podla opatrenia 1,
vymenu osvetlovacieho systému a naslednu modernizaciu systému pripravy a distribucie tepla pre
vykurovanie a systém pripravy teplej vody. Ako vyplyva z vypoctov, finanéne, energeticky
a environmentalne najvyhodnejSia je kombinacia opatreni 1, 2 a 3, technické varianty su
opodstatnené a jednoznacne ich odporu¢ame realizovat.

Tabulka 24 Energeticko ekonomické zhrnutie navrhovaného rieSenia

Celkom

53 097

3370

Tabulka 25 Vysledky ekonomického hodnotenia navrhovaného rieSenia

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia bez DPH (€)

Roc¢na uspora energie (kWh/rok)

Ro¢na uspora energie (%)

Ro¢na uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost’ opatrenia (roky)

Jednoducha doba nawratnosti (roky)
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424 500,00
53 096,56
86%

3 369,70
25,00
125,98

Uspora Uspora Investiéné
Opatrenie energie nakladov za naklady
(kWh/rok) |energie (€/rok)| bez DPH (€)
Komplex’na obnova vonkaJS|ehc’> plasta budo'vy s vdovymlenou otvoron(.:h wyplni, 51 367 2804 315 000
zateplenim strechy a zateplenim podlahovej kon$trukcie + rekuperacia VZT
InStalacia energeticky efektivnejSich oswetlovacich telies 1730 566 26 000
Modemlzac_:la systému wkurovania a pripravy teplej vody (Uspory zaratané v ramci 17 353 1159 83 500
komplexnej obnowy budo

424 500
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9. ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost
budovy podfa STN 73 0540-2 boli pouZzité klimatické udaje referentnej vykurovacej sezdny
a zohfadneny prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty
v kategérii budov — Administrativne budovy. Pre spinenie energetického kritéria musi byt merna

potreba tepla na vykurovanie mensia ako normalizovana hodnota.

Faktor tvaru budovy (2/m) SAIVp 0,60
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 34949,41
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 36,93
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qnep 53,50
Odport¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2.eP 13,40
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Quep Vyhovuje

Budova spiiia kritérium energetickej hospodarnosti z hfadiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Na zaklade zaverov z energetického auditu odporu¢am realizovat’ vysledné opatrenie
vzhPadom k energetickej a ekonomickej uspore prevadzkovych nakladov. V pripade
potreby splnenia kritéria energetickej hospodarnosti z hladiska znizenia potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 budu vynalozené finanéné
prostriedky na obnovu budovy adekvatne.

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — navrhovany stav

Budova v sti¢asnom stave nespifia energetické kritérium a v ramci systému vykurovania, pripravy
teplej vody a osvetlenia sa celkovej potrebe energie dostane do kategérie B a v spotrebe primarnej

energie sa budova dostane do triedy Al.

Tabulka 26 Potreba energie na vykurovanie — navrhovany stav

Potreba energie na UK (kwh) Qu« 42 700
Merna potreba energie na vykurovanie (KWh/m?) Quk 45
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qnuk 56 B
Posudenie budovy - vykurovaci systém Quk < Quuk Vyhovuje

Tabulka 27 Potreba energie na pripravu teplej

vody — navrhovany stav

Potreba energie na pripravu TV (kwh) Qn 7 925
Merna potreba energie na pripravu TV (KWh/m?) Qn 8
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qurv 8 B
Posudenie budovy - systém pripravy teplej vody Qn < Qurv Vyhovuje

Tabulka 28 Potreba energie na vetranie a chladenie — navrhovany stav

Potreba energie na vetranie a chladenie (kwh) Qosv 20 187,99
Merna potreba energie na osvetlenie (KWh/m?) Qosv 21
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quosv 30 B
Posudenie budovy - osvetlenie Qosv < Quosv Vyhovuje
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Tabulka 29 Potreba energie na osvetlenie — navrhovany stav

Potreba energie na osvetlenie (kwh) Qosv 9171,20

Merna potreba energie na osvetlenie (KWh/m?) Qosv 10
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quosv 30 A
Posudenie budovy - osvetlenie Qosv < Quosv Vyhovuje

Tabulka 30 Celkova potreba energie — navrhovany stav

Potreba energie celkova (KWh/rok) Qc 79 984,63

Merna potreba energie celkova (KWh/m?.rok) Qc 85
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quc 124 B
Posudenie budovy - celkova potreba energie Qc < Que Vyhovuje

Tabulka 31 Primarna energia — navrhovany stav

Potreba energie celkova primarna (KWh/rok) Qcprim 98 003,01

Merna potreba energie celkova primarna (KWh/m?.rok) Qcprim 104
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn,Cprim 122 A 1
Posudenie budovy - primarna energia Qcprim < Qucprim Vyhovuje

Hodnotena budova spina poziadavku na primarnu energiu.

.ENVIRONMENTALNE VYHODNOTENIE

Bolo vypocitané vycislenim rozdielov vstupov primarnej energie v MWh pred a po opatreniach a ich
vynasobenim sucinitelmi emisii jednotlivych relevantnych polutantov.

Energia v primarnych nosicoch:

Tabulka 32 Energia v primarnom nosici

Sucasnost Po opatreniach
Ukazovatel ; UK z Zmena %
UK z plynu |z elektriny |  spolu . z elektriny | spolu
elektriny
energia MWh 58,92 2,49 61,41 7,56 0,76 8,32 -86,5
Tabulka 33 Emisie Skodlivin
Sucasnost Po opatreniach
Ukazovater UK z plynu |z elektriny | spolu Ui z elektriny [ spolu Zmena %
elektriny
Cco, t/r 12,65 0,42 13,07 1,26 0,13 1,39 -89,4
co kg/r 6,16 1,12 7,28 3,40 0,34 3,74 -48,6
TZL kg/r 1,05 0,44 1,49 1,34 0,14 1,48 -0,8
SO, kg/r 5,24 2,22 7,46 6,72 0,68 7,40 -0,8
NO, kg/r 18,22 2,44 20,66 7,39 0,74 8,13 -60,6|
PM 2,5 kg/r 0,31 0,13 0,45 0,40 0,04 0,44 -0,8
PM 10 kg/r 0,73 0,31 1,04 0,94 0,09 1,04 -0,8

Projekt zamySlaného zateplenia stavebnych konstrukcii budovy kultirneho domu v obci Borsa,
vymeny okien a dveri v transparentnych otvoroch, vymeny osvetlovacieho systému, modernizacia
systému vykurovania a pripravy teplej vody a inStalacia rekuperacie tepla VZT je vyznaénym
lokalnym enviromentalnym prinosom.

Vsetky sledované emisie Skodlivin do ovzdusSia su v buducnosti vyrazne nizsie od 0,8% do
89,4%.
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11.ZAVER

Cielom energetického auditu je poukazat na potencial energetickych Uspor v posudzovanych
budovach so zohladnenim lokalnych, technickych a ekonomickych faktorov. Auditor musi zohfadnit
aj poziadavky investora.

Pri rozhodovani investora o vyhodnosti ¢i nevyhodnosti projektu vystupuje viac faktorov, ktoré je
potrebné zohladriovat individualne. Na jednej strane je ekonomika projektu a navratnost investicii,
na druhej strane je snaha o znizenie energetickej narocnosti zabezpecenia tepelnej pohody.
Nezanedbatelnym faktorom je v su€asnosti vplyv na Zzivotné prostredie, a znizovanie produkcii
sklenikovych plynov, predovsetkym CO:z. Pri budovach so Specifickym vyuzitim je vSak niekedy
ekonomicka navratnost az na poslednom mieste, kedy prvoradym cielom prevadzkovatela by malo

nakladmi.

VSetky vypocCty, zavery a odporucania vychadzaju z posudenia spotreby energii v rokoch 2018 —
2020. Vyska investicnych ndakladov a ekonomické hodnotenie boli stanovené na zaklade
cennikovych cien a kvalifikovanych finan¢nych odhadov.

V predlozenom energetickom audite sme vypoctom vy¢cislili, ze v posudzovanom objekte je
mozné znizit' celkovu spotrebu energie az o 86,5 Investicné naklady na realizaciu opatreni
zahffaju nevyhnutné energetické opatrenia, ktoré prispeju k znizeniu celkovej spotreby energie.

Posudzovana budova kultirneho domu v obci BorSa sa po realizacii navrhovanych

stavebnych a technologickych uprav zatriedi pre miesto spotreby globalneho ukazovatela —
spotreby primarnej energie do kategérie Al — ultranizkoenergeticka budova.
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12.SUHRNNY INFORMACNY LIST

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikacné ¢islo a sidlo:
Obec Borsa
ICO: 00331341

Ruzova 188/2, 076 32 Borsa

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:
Ing. Marek Kusnir, PhD.

Strazovska 10, 040 10 Kosice

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:

Zateplenie obvodovej steny s tepelnym izolantom na baze mineralnej viny hridbky 150 mm,
zateplenie obvodove] steny s tepelnym izolantom na bdze XPS hridbky 150 mm, zateplenie
stropnej konstrukcie do podkrovia s tepelnym izolantom na baze mineralne viny hrdbky 300 mm,
vymenu povodnych vypliovych konstrukcii na nové plastové oknd s trojitym zasklenim a
hlinnikové dvere s trojitym zasklenim. Navrhuje sa nutené vetranie s jednotkou spatného
ziskavania tepla s U¢innostou 85% o objeme vzduchu 80%. Modernizacia systému pre vykurovanie
a pripravu teplej vody. Instalacia energeticky efektivnejsich osvetlovacich telies.

Predpokladané uUspory energie dosiahnuté opatreniami:

Vzhladom na terajSi sp6sob vyuZivania objektu a buduce vyuZivanie budovy kulturneho domu
v obci Borsa vychadzame z potreby tepla pre vnutornu upravenu teplotu 18,5 °C. V tomto pripade
skutocna celkova spotreba energie pred Upravamije 61,41 MWh/rok a po realizacii navrhovanych
Uprav je 8,32 MWh/rok. Uspora je 53,1 MWh/rok.

Predpokladané financné ndklady na realizaciu opatreni:

424 500,00 eur bez DPH

Iné Udaje:
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13.SUBOR UDAJOV PRE MONITOROVACI SYSTEM

Miesto stavby: Borsa

Energeticky audit budovy - Kultdrny dom, Stani¢na 157, 076 32 Borsa

Zatriedenie podla SK NACE

(podla hlavnej ¢innosti objedndvatela energetického auditu)

90040

Celkovy potencial uspor energie (MWh)

53,10

Subor odportcanych opatreni na zniZzenie spotreby energie

Strucny popis
suboru
odporucanych
opatreni

telies.

Zateplenie obvodovej steny s tepelnym izolantom na baze mineralnej
viny hrubky 150 mm, zateplenie obvodovej steny s tepelnym izolantom
na baze XPS hrubky 150 mm, zateplenie stropnej konstrukcie do
podkrovia s tepelnym izolantom na baze mineralne viny hrabky 300
mm, vymenu pdvodnych vypliovych konstrukcii na nové plastové okna
s trojitym zasklenim a hlinnikové dvere s trojitym zasklenim. Navrhuje
sa nutené vetranie s jednotkou spatného ziskavania tepla s G¢innostou
85% o0 objeme vzduchu 80%. Modernizacia systému pre vykurovanie a
pripravu teplej vody. InStaldcia energeticky efektivnejsich osvetlovacich

Naklady na technoldgie pre premenu a distriblciu energie

(v tisicoch eur) 109,50
Naklady na vyrobné technlégie (v tisicoch eur) 0,00
Naklady na zniZovanie energetickej narocnosti budov (v tisicoch eur) 315,00
Iné naklady (v tisicoch eur)
Celkové ndklady na realizaciu suboru odporicanych opatreni
(v tisicoch eur) 424,50
Sumarne bilan¢né udaje

Pred realizaciou |Po realizécii siboru Rozdiel
Spotreba energie (MWh/r) 61,41 8,32 -53,10
Ndklady na energiu v
aktualnych cenach 4,77 1,40 -3,37
(v tisicoch eur)

Prinosy z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia

Znecistujuca latka/sklenikovy | Pred realizdciou |Po realizacii suboru Rozdiel
Tuhé znedistujuce latky (t/r) 0,001 0,0015 0,000
SO, (t/r) 0,007 0,007 0,000
SO, (t/r) 0,021 0,008 -0,013
CO(t/r) 0,007 0,004 -0,004
CO, (t/r) 13,066 1,389 -11,678

Ekonomické vyhodnotenie
Cash - Flow projektu i Doba hodnotenia 25
(v tisicoch eur/r) (roky)
Jenoduchd doba navratnosti Diskontnd sadzba

126,0 3

(roky)

(%)

Redlna doba néavratnsoti
(roky)

NPV (v tisicoh eur)

IRR (%)

Energeticky auditor

Ing. Marek Kusnir, PhD.

Podpis

|Détum
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Energeticky audit

Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa
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Priloha 1 — fotodokumentacia

Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa
Miesto stavby: Borsa

Obrazok 12 Pohlady na budovu
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Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa
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Obrazok 13 Vykurovaci systém a priprava teplej vody
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Energeticky audit
Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa
Miesto stavby: Borsa
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Obrazok 14 Osvetlenie
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Energeticky audit

Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Priloha 2 — Vypocet sucinitelov prechodu tepla — skutkovy stav

Miesto stavby: Borsa

Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Rg; Rse 2
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?)
Omietkovy systém 0,010 0,870
OBS 1_hr.450 mm Tehla + Skvarobetén 0,450 0,570 0,13 0,04 612,11
Omietkovy systém 0,015 0,990
Sudinitel prechodu tepla U [W/(mz.K)] 1,01
Reduké&ny faktor b, [-] 1,00
Mernd tepelna strata prechodom tepla [W/K] 620,73
Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie R R, )
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?]
Omietkovy systém 0,010 0,870
OBS 2_hr. 250 mm Tehla + Skvarobetén 0,250 0,570 0,13 0,04 13,66
Omietkovy systém 0,015 0,990
Sucinitel prechodu tepla U [W/(mz.K)] 1,57
Redukény faktor b, [-] 1,00
Mernd tepelna strata prechodom tepla [W/K] 21,50
Hrubka A Plocha
Nézov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Ry Ree 2
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?]
i . ~ Heraklit 0,050 0,093
St 1_Stropna konstrukcia i 0,10 0,10 645,3
Parozdbrana 0,001 0,350
suginitel prechodu tepla U [W/(m>.K)] 1,35
Redukény faktor b, [-] 0,80
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 698,51
Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Ry Ree 5
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?]
Naslapnd vrstva 0,010 1,010
Lepiaca malta 0,005 1,160
PT 1_Podlaha na teréne Cementovy poter 0,065 1,360 0,17 0,04 529,28
Tepelna izolacia 0,020 0,050
Hydroizolaény systém 0,004 0,210
Suginitel prechodu tepla U [W/(mZ.K)] 0,33
Reduké&ny faktor b, [-] 1,00
Mernd tepelna strata prechodom tepla [W/K] 177,25
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Energeticky audit

Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa

Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie R; Rqe 3
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?)
Naslapnad vrstva 0,010 1,010
Lepiaca malta 0,005 1,160
, 0,17 0,04 116,02
Cementovy poter 0,065 1,360
Hydroizolacny systém 0,004 0,210
Sainitel prechodu tepla U [W/(m2.K)] 0,57
Suterén Omietkovy systém 0,01 0,87
Tehlové murivo 0,45 0,86
Lepiaca malta 0,01 0,8 0,13 0,04 112,9856
Hydroizolacny systém 0,004 0,21
Primurovka 0,15 0,86
Sainitel prechodu tepla U [W/(m2.K)] 0,56
Redukény faktor b, [-] 1,0
Mern4 tepelna strata prechodom tepla [W/K] 128,94
Priloha 3 — Vypocet sucinitelov prechodu tepla — navrhovany stav
Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie R R )
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?]
Omietkovy systém 0,010 0,870
Tehla + Skvarobetén 0,450 0,570
Omietkovy systém 0,015 0,990
OBS 1_hr.450 mm + 150 .
mm Lepiaca malta 0,010 0,800 0,13 0,04 582,47
Tepelna izolacia 0,150 0,042
Vlystuzna malta +sietovina 0,005 0,800
Tenkovrstvova omietka 0,005 0,860
Suginitel prechodu tepla U [W/(m>.K)] 0,22
Redukény faktor b, [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 127,12
Hrubka A Plocha
Nézov konstrukcie Vrstvy kon3trukcie Ry Rse >
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m°]
Omietkovy systém 0,010 0,870
Tehla + Skvarobetén 0,250 0,570
Omietkovy systém 0,015 0,990
OBS 2_hr. 250 mm + 150 .
mm Lepiaca malta 0,010 0,800 0,13 0,04 48,23
Tepelna izolacia 0,150 0,042
Vystuzna malta +sietovina 0,005 0,800
Tenkovrstvova omietka 0,005 0,860
Stginitef prechodu tepla U [W/(m2.K)] 0,24
Redukény faktor b, [-] 1,00
Mernd tepelna strata prechodom tepla [W/K] 11,40
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Energeticky audit

Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa

Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie R; se 2
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?]
Omietkovy systém 0,010 0,870
Pérobeténové tvarnice 0,150 0,135
Pérobetéonové tvarnice 0,300 0,135
OBS 3_hr. 300 mm + 150 .
Lepiaca malta 0,010 0,800 0,13 0,04 3,35
mm + 150 mm
Tepelnd izolacia 0,150 0,042
Vystuzna malta +sietovina 0,005 0,800
Tenkovrstvova omietka 0,005 0,860
Suginitel prechodu tepla U [W/(mz.K)] 0,14
Redukény faktor b, [-] 1,00
Mernd tepelna strata prechodom tepla [W/K] 0,47
Hrubka A Plocha
Nézov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Ry R )
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?]
Omietkovy systém 0,010 0,870
Tehla + Skvarobetdn 0,450 0,570
Omietkovy systém 0,015 0,990
OBS 4_hr. 450 mm + 150 .
mm Lepiaca malta 0,010 0,800 0,13 0,04 13,78
Tepelna izolacia 0,150 0,040
Vystuzna malta +sietovina 0,005 0,800
Soklova omietka 0,005 0,860
Suginitel prechodu tepla U [W/(mZ.K)] 0,21
Redukény faktor b, [-] 1,00
Merna tepelnd strata prechodom tepla [W/K] 2,89
Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Rg; Rse 2
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?]
Podhlad 0,015 0,202
St 1_Stropna konstrukcia Parozdbrana 0,001 0,350 0,10 0,10 665,88
Tepelna izolacia 0,300 0,043
Saginitef prechodu tepla U [W/(m2.K)] 0,14
Reduké&ny faktor b, [-] 0,80
Mern4 tepelna strata prechodom tepla [W/K] 73,45
Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie R R, )
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?]
Naslapnd vrstva 0,010 1,010
Lepiaca malta 0,005 1,160
PT1_Podlaha na teréne Cementovy poter 0,065 1,360 0,17 0,04 544,96
Tepelna izolacia 0,020 0,050
Hydroizolac¢ny systém 0,004 0,210
Suginitel prechodu tepla U [W/(m>.K)] 0,34
Redukny faktor b, [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 174,69
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Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa
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Hruabka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Ry R )
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?]
Naslapna vrstva 0,010 1,010
Lepiaca malta 0,005 1,160
, 0,17 0,04 120,92
Cementovy poter 0,065 1,360
Hydroizolaény systém 0,004 0,210
Suéinitel prechodu tepla U [W/(mz.K)] 0,57
Suterén Omietkovy systém 0,01 0,87
Tehlové murivo 0,45 0,86
Lepiaca malta 0,01 0,8 0,13 0,04 115,17
Hydroizolaény systém 0,004 0,21
Tepelna iyolacia 0,075 0,042
Suéinitel prechodu tepla U [W/(mz.K)] 0,25
Redukény faktor b, [-] 1,0
Mernd tepelna strata prechodom tepla [W/K] 97,32
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Priloha 4 — Zoznam a druh svietidiel

Energeticky audit

Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Tabulka 34 Jestvujuci stav

Miesto stavby: Borsa

p Druh Pocet svietidiel | Pocet zdrojov | Vykon zdrojov |Celkovy vykon zdrojov
¢ svietidla ks ks W W
0.01 Ziarovka 1 1 75 75
0.02 Ziarovka 1 1 75 75
0.03 Ziarovka 1 1 75 75
0.04 Ziarovka 1 1 75 75
0.05 Ziarovka 1 1 75 75
0.06 Ziarovka 1 1 75 75
0.07 Ziarovka 1 1 75 75
0.08 Ziarovka 1 1 75 75
0.09 Ziarovka 1 1 75 75
0.10 Ziarovka 0
0.11 Ziarovka 0
0.12 Ziarovka 1 1 75 75
1.01 Ziarovka 5 1 75 375
1.02 Ziarovka 1 1 75 75
1.03 Ziarovka 1 1 60 60
1.04 Ziarovka 3 1 60 180
1.05 Ziarovka 2 1 60 120
1.06 Ziarovka 19 1 75 1425
1.07 Ziarovka 1 1 75 75
1.08 Ziarovka 2 1 75 150
reflektor 4 1 200 800
1.09 Ziarovka 1 1 75 75
1.10 nedén 2 2 36 144
1.11 Ziarovka 7 3 75 1575
Ziarovka 4 4 75 1200
1.12 0
1.13 0
2.01 Ziarovka 1 1 75 75
2.02 Ziarovka 1 1 75 75
2.03 Ziarovka 1 1 75 75
2.04 Ziarovka 1 1 75 75
2.05 nedén 2 2 36 144
2.06 Ziarovka 1 1 75 75
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Energeticky audit

Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Tabulka 35 Navrhovany stav

Miesto stavby: Borsa

p Druh Pocet svietidiel | Pocet zdrojov | Vykon zdrojov |Celkovy vykon zdrojov

¢ svietidla ks ks W W
0.01 LED 2 1 12 24
0.02 LED 1 1 12 12
0.03 LED 1 1 12 12
0.04 LED 1 1 33 33
0.05 LED 1 1 33 33
0.06 LED 1 1 33 33
0.07 LED 1 1 33 33
0.08 LED 1 1 12 12
0.09 0
0.10 0
0.11 LED 1 1 33 33

1.01 LED 3 3 33 297

LED 4 1 44 176
1.02 LED 3 1 12 36
1.03 LED 2 1 12 24
1.04 LED 2 1 12 24
1.05 LED 1 1 12 12

1.06 LED 21 3 33 2079
LED 10 1 7 70

1.07 LED 5 1 44 220

LED 6 1 250 1500
1.08 LED 1 1 12 12
1.09 LED 1 1 12 12
1.10 LED 2 1 33 66

1.11 LED 18 3 33 1782
LED 3 1 7 21
1.12 LED 1 1 12 12
1.13 LED 1 1 12 12
2.01 LED 2 1 12 24
2.02 LED 2 1 33 66
2.03 LED 3 1 33 99
2.04 LED 3 1 33 99
LED 2 1 7 14
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Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa
Priloha 5 — Tepelnotechnické a ekonomické vyhodnotenie navrhovaného stavu pre jednotlivé
druhy stavebnych konstrukcii

Tabulka 36 Tepelnotechnické vyhodnotenie pevnych stavebnych konStrukcii

Plocha U Uline Uy Uy .
Stavebna konstrukcia 2 At P P Py Hodnotenie
(m?) (W.m™ “.K?)[(W.m“K?) [(W.m™K™) | (W.m™“.K™)
2vislé steny nad terénom
OBS 1_hr. 450 mm + 150 mm 582,47 0,22 0,46 0,32 0,22 Vyhowuje
OBS 2_hr. 250 mm + 150 mm 48,23 0,24 0,46 0,32 0,22 Vyhowuje
OBS 3_hr. 300 mm + 150 mm + 150 mm 3,35 0,14 0,46 0,32 0,22 Vyhowuje
OBS 4_hr. 450 mm + 150 mm 13,78 0,21 0,46 0,32 0,22 Vyhowuje
Plocha R Rmi R R
Stavebna konstrukcia = = v = = 2 - Hodnotenie
(m?) (MKW | (mKW?) [ (mKW?) | (mKW)
OBS 5_hr. 450 mm + 150 mm 60,04 4,14 1,50 2,00 2,50 Vyhowuje
OBS 6_hr. 450 mm 55,13 1,01 1,50 2,00 2,50 Newyhowvuje
Plocha U Unnax Un U .
Stavebna konstrukcia 2 At 2o Py P Hodnotenie
(m?) (W.m™“.K?)[(W.m“.K?) [(W.m™K™) | (W.m™“.K™)
Stresné konstrukcie
St 1_Stropna konstrukcia 665,88 | 0,14 | 035 | 025 | 020 | vyhowue
Plocha R Rmin Ry Rr1 i
Stavebna konstrukcia 2 Ao A rreedl A recdl 5 .| Hodnotenie
(m?) (MSKW) | (M KW™) | (m KW [ (M KW)
Podlaha na teréne
PT 1 Podlaha na teréne 544,96 0,48 1,50 2,30 2,50 Newyhowvuje
PT 2 Podlaha na teréne 120,92 0,08 1,00 1,50 2,00 Newyhovuje
Tabulka 37 Tepelnotechnické vyhodnotenie otvorovych konStrukcii
Merna tep.
Plocha U U U
Otvorova konstrukcia strata b wrt Hodnotenie
(m?) W.m2kYH|[ wk?  [wm?ZKH|wm?K?
Okenné konstrukcie nové 76,50 0,85 65,03 1,40 0,85 Vyhowuje
Dverné konstrukcie nové 27,31 0,84 22,94 1,40 0,85 Vyhowuje
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Energeticky audit

Nazov stavby: Kultirny dom v obci Borsa

Miesto stavby: Borsa

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je
uvedeny v nasledujicom grafe.

H Podlahana H Vplyv tepelnych
teréne mostov
16%

39%

H Obvodové steny
nad terénom
21%

M Otvorové ]
konstrukcie fesna
13% konstrukcia
11%

Obrazok 15 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy
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