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1. Uvod

Na zaklade objednavky Mesta Trnava, Hlavna ulica 1, 917 71 Trnava zastUpenej
primatorom mesta JUDr. Petrom Brockom, LL.M. sme vypracovali podrobny
inZinierskogeologicky prieskum Uzemia vramci uUlohy ,Trnava - parkovaci dom na ulici
Generdla Goliana“. Prieskumné prace boli vykonané vzmysle geologického zdkona C.
567/2007 Z.z. a vyhlasky ktorou sa vykonava geologicky zakon ¢. 51/2008 Z.z.

Uloha podlieha registracii v Geofonde a bola zaregistrovana pod ¢islom 976/2021.

1.1. Ciele prac a lokalizacia uzemia

Cielom prac bolo zistenie inZinierskogeologickych pomerov v mieste planovanej
vystavby parkovacieho domu na ulici Generadla Golidna (obr. 1), urcéenie fyzikalno-
mechanickych vlastnosti overenych zemin, zistenie hladiny podzemnej vody a jej vplyv na
betdénové a kovové konstrukcie.

Zaujmové Uzemie sa nachadza v Trnave, na ulici Generdla Goliana, v katastralnom
Uzemi Trnava na parcelach p. ¢. reg. C : 8399/72, 8399/38, 8399/147 a 8399/78 (obr. 1).

Tulipam

zaujmoveé uzemie

Obr. 1: Situovanie posudzovaného Uzemia (podklad zdroj: ZBGIS)

Z hladiska uzemnospravneho €lenenia je predmetna lokalita definovana nasledovne:

Spravny obvod Uzemia:

Kraj: Trnavsky Ciselny kéd: 2
Okres: Trnava Ciselny kéd : 207
Katastralne uzemie: Trnava Ciselny kéd: 864790
Obec: Trnava Ciselny kéd: 506745

V sucasnej dobe sa nadmorska vyska povrchu Uzemia pohybuje na Urovni cca 143,00
—144,00 m n. m. BpV.
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‘1.2. Poziadavky objednavatela a poskytnuté podklady

V ramci prieskumnych prac pozadoval objednavatel splnit nasledovné ulohy:

e zistit a popisat geologické pomery v skimanom Gzemi,

e stanovit fyzikalno-mechanické vlastnosti pre jednotlivé litologické typy zemin,

e zatriedit zeminy do prislusnych tried taZitelnosti podla normy STN 73 3050 —
Zemné prace,

e zistit Uroven hladiny podzemnej vody ajej vplyv na beténové a kovové
konstrukcie,

e urcit stupen seizmicity predmetného Uzemia podla normy STN EN 1998 — 1
Eurokod 8,

e posudit Unosnost zemin v zakladovej skare a ich vhodnost pre zakladanie,

e stanovit filtracné vlastnosti zemin pre moznost vsakovania zrazkovych véd.

Pre potreby realizacie prieskumnych prac sme od objednavatela obdrzali situdciu
Uzemia svyznacenym poédorysom navrhovaného objektu. Vstup na pozemok ako aj
vyjadrenia o sietach boli takisto zabezpedené objednavatelom.

2. Rozsah a metodika prieskumnych prac

Prieskumné prace boli projektované a nasledne zrealizované so zdmerom poskytnut
celkovy obraz o inZinierskogeologickych pomeroch posudzovaného uUzemia.Ich rozsah
a metodika boli konzultované s objednavateflom. Prace boli zrealizované v oktébri 2021.
Pozostavali z terénnych a laboratornych prac ako i Studia predchdadzajucich prieskumnych
prac vykonanych v predmetnej oblasti, a suma poznatkov ziskand pri tychto pracach bola
analyzovana a spracovana v zavere¢nom vystupe.

Prieskumné prace boli zrealizované v nasledujucom rozsahu:

‘ Terénne prace

‘2.1. Vrtné prace

Pre potreby overenia inZinierskogeologickych pomerov boli zrealizované tri
inZinierskogeologické vrty oznacené V-1, V-2 a V-3 do hibky 8 a7 15 m. Celkova dizka vrtov
bola 31 bm (prilohy 1, 2,; tab. 1, 2).

Tabulka 1: Oznacenie a hibka vrtov
OZNACENIE VRTU V-1 V-2 V-3
hibka [m] 8,00 15,00 8,00

Tabulka 2: Rozmiestnenie vrtov

ZOZNAM SURADNIC (JTSK / BPV)

oznacenie vrtu Y [m]* X [m]* Z[mn.mJ]*
V-1 536290.351 1260723.453 143.719
V-2 536254.336 1260730.920 143.397
V-3 536260.643 1260761.557 143.287

* SUradnicovy systém S-JTSK, vyskovy systém Bpv.
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Vrtné prace boli vykonané vrtnou supravou UGB — 50M — 1VS. Vrty boli realizované

narazovorotacnym sposobom vrtania ¢ 180 mm.

2.2. Vzorkovacie prace

Pocas vrtnych prac boli odobraté porusené vzorky zemin pre potreby dalSieho

spracovania v laboratériu mechaniky zemin spolo¢nosti Geotechnicka spolocnost - GES, spol.
sr.o., Lamacska cesta 8, 811 04 Bratislava.
Vzorky boli odobraté v nasledujicom rozsahu (tab. 3):

Tabulka 3: Typ a pocet odobratych vzoriek

Oznacenie vrtu

Hibky odberu vzoriek

Typ vzorky

mp.t] Technologicka (TV) Neporugend (NV) Poruiena (PV)
V-1 2,0-2,2;6,5-6,7 - - 2
V-2 3,0-3,1;11,0-11,2 - 1 1
V-3 47-4,3 i 1 ]

‘ Laboratérne prace

‘2.4. Laboratérne rozbory zemin

Celkovo bolo do laboratdria dodanych 5 vzoriek, z toho 3 porusené a 2 neporusené

vzorky zemin so zachovanim prirodzenej vlihkosti.

Zakladnou poziadavkou laboratdrnych prac bolo stanovenie:

- zdkladnych popisnych a klasifikacnych charakteristik zemin,

- oedometrickej stlacitelnhosti a presadavosti,

- priepustnosti nesudrznych zemin nepriamym sp6sobom z kriviek zrnitosti,

Pocet a druh vykonanych skusok :

- 5 x vlhkost,

- 3 x komplexné rozbory sudrznych zemin (zrnitost, konzistenéné medze),
- 2 x zrnitostné rozbory nesudrinych zemin (pieskov a Strkov),

- 2 x zdanliva hustota pevnych castic a zfn (merna hmotnost),

- 2 x skuska stlacitelnosti a presadavosti v oedometrickom pristroji.

Laboratérne skusky a merania boli vykonané v laboratériu spoloénosti Geotechnicka

spolo¢nost - GES, spol. s r.o., Lamacska cesta 8, 811 04 Bratislava podla metodik prislusnych
STN, STN EN a literatury uvedenej v prilohe zaverecnej spravy laboratdrnych geotechnickych
skusok zemin. Vysledky analyz su podrobne uvedené v prilohe €. 3.



_/7/—_>_- STAS - stavby a sandcie s.r.o. Trnava Trnava - parkovaci dom na ulici Generéla Golidna- IGP

VSEOBECNA CAST HODNOTENIA ZAUJIMOVEHO UZEMIA

‘ 3. Doteraj$ia geologicka preskiimanost Gzemia

V blizkosti zaujmového Uzemia boli v minulosti vykonané viaceré geologické
prieskumné prace z ktorych vyberame:

e Vancik, L., 2020: Trnava — bytovy dom Pupavova, podrobny IGP, Ingeva, Bratislava,
Geofond, sprava ¢. 99522;

e Pokorny, M., 2003: Trnava — servis a predajiia Peugeot, podrobny IGP, STAS — stavby
a sanacie, Trnava, Geofond, sprava ¢. 85106;

e Pokorny, M., 2002: Trnava — JM Skloplast a. s. ,Taviaci agregat ¢. 3, podrobny IGP,
STAS — stavby a sandacie, Trnava, Geofond, sprava ¢. 85098;

e Pokorny, M., 2003: Trnava — sidlo firmy ADOM na Priemyselnej ulici, podrobny IGP,
STAS — stavby a sandacie, Trnava, Geofond, sprava ¢. 85112;

4. Geomorfologické, klimatické a hydrologické pomery

V zmysle geomorfologického ¢lenenia SR (Luknis — Mazur, 1980) patri zaujmova
oblast do Alpsko - himaldjskej sustavy, podsustavy Pandnska panva, provincie
Zapadopandnska panva, subprovincie Mald Dunajska kotlina, oblasti Podunajska nizina, celku
Podunajska pahorkatina, oddielu Trnavska pahorkatina, pododdielu Trnavska tabula.

Morfologicko-morfometricky typ reliéfu vlastného rieSeného Uzemia tvori
neroz€lenend rovina. Sklonitost Uzemia je zaradend do kategdrie <1°. Z hladiska
typologického clenenia reliéfu predstavuje dotknuté Uzemie akumulaény fluvidlny reliéf,
konkrétne fluvidlnu rovinu s nepatrnym uplatnenim litologie.

Uzemie je v sulasnosti rovinaté, s koétou terénu cca 141 m n. m. Zakladnou
morfostruktirou rieSeného Uzemia v SirSom priestorovom kontexte je negativna
morfostruktira Pandnskej panvy a to mladé poklesavajuce morfostruktiry s agradaciou.
Zakladnym typom erdzno-denudacného reliéfu je v celom rieSenom uUzemi i v jeho okoli
reliéf rovin a niv.

Podla Atlasu SSR (1980) patri hodnotené Uzemie do teplej oblasti, velmi suchej, s
miernou zimou, T1.

Hydrologické pomery — Gzemie patri do povodia rieky Vah 1-4-21 a v ramci neho do
povodia Dolného Dudvahu a dCiastkovych povodi tokov pretekajucich mestom Trnava —
Trnavka, Parna. Hydrogeologicky rajon QN 050 Kvartér Trnavskej pahorkatiny. Kolektorom
podzemnej vody su predovsetkym kvartérne a neogénne Strkopiescité sedimenty. Takmer
celé Uzemie je na povrchu pokryté sprasami a sprasovymi hlinami. Ich hribka lokdlne
dosahuje aZ 20 m. Koeficient filtracie $trkopieskov sa pohybuje rddovo ks = 103 -10* m.s™.
Hladina podzemnej vody je napatd. Generalny smer prudenia podzemnej vody je SZ - JV.

Podla mapy klimaticko-geografickych typov, ide o typ nizZinnej klimy, subtyp s
priaznivou stabilitou vzduchu a veternostou, varietu s malo priaznivou inverznostou,
priaznivou slneénostou, priaznivou snehovostou, malo priaznivou hmlistostou a priaznivou
az malo priaznivou dazdivostou. Najchladnejsi je januar, najteplejsi je jul.
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Priemerné mesacné teploty vzduchu pozorované na najblizSich staniciach su
uvedené v tabulke 4.

Tabulka 4: Stanica SHMU Trnava - Kamenny Mlyn. Teplota v °C, v mesiacoch | = XII

l. Il. Il. V. V. VI. VII. VI | IX. X. Xl Xl Rok

-1,8 {0,3 |44 |97 146 | 18,1 | 19,6 | 19,0 | 150 |96 |46 |04 |94

Priemerné rocné teploty sa pohybuju okolo 9,6 °C, vo vegetachom obdobi 14,6 °C.
Janudrové teploty su pomerne vysoké, ¢o poukazuje na prevazne mierne zimy. Od januara
teplota stupa a teplotné maximum sa dosahuje v juli.

Priemerny pocet ladovych dni v roku (max. -0,1 °C a menej) 30 dni

Priemerny pocet mrazovych dni v roku (min. -0,1 °C a menej) 100 dni

Rezim zrdZzok ma charakter kontinentdlnej klimy. Priemerny rocny Uhrn zrdzok v
zrazkomernej stanici Trnava je 560 mm. Uhrny zrazok st uvedené v tabulke 5.

Tabulka 5: Uhrny zrazok v mm zo stanice Trnava

Mesiac | | I 1] v |V Vi vilb (vl | IX X X Xl rok

mm 38 |36 |33 (40 |49 |71 |60 |57 35 |41 |54 |46 |560

Maximum zrazok v roku pripadd na mesiac jun, minimum na januar az marec.
Rozdelenie zrdzok v priebehu roka je teda nepriaznivé pre tvorbu zdsob podzemnej vody,
kedZe vacsia Cast zrazok v priebehu roka spadne vo vegetaénom obdobi, kedy je maximalny
vypar a velka spotreba vody rastlinami.

V stlade s ON 73 6196 je stanovena hibka premfzania (vzdialenost medzi povrchom
a Uroviiou zamfzania vody) Hpr 80cm.

5. Geologické pomery

Podla zakladného regiondlneho geologického clenenia Zapadnych Karpat sa
zaujmové Uzemie nachadza v Podunajskej panve, Trnavsko-dubnickej panve a Blatnianskej
priehlbine (obr. 2).

Podunajska panva predstavuje medzihorskid superponovanu depresiu. Ako jednotna
panva sa zacala tvorit vo vrchnom badene, zjednotenim predbadenskych a badenskych
diel¢ich panvi. Do dnesSnej podoby bola dotvorena v pliocéne, kedy doslo k diferencovanym
pohybom, k poklesu medzihorského zadunajského bloku a k vyzdvihnutiu okolitych pohori.
PodloZie panve je strukturne heterogénne.

V oblasti Trnavy tvori predneogénne podlozie krystalinikum. Neogénnu vypli panvy
predstavuju prevazne morské sedimenty, réznych stratigrafickych ¢lenov, dosahujuc az
niekolko tisic metrovych mocnosti. Koncom pliocénu, kedy prestalo poklesavanie panve,
zatalo more ustupovat a doslo ku vzniku prietocnych jazier. Tym doslo v obdobi
najvrchnejSieho neogénu ku sformovaniu zakladu sucasnej rieCnej siete a k akumulacii
lakustrinno-fluvialnych sedimentov. Tieto sedimenty su na uUzemi panvy znacne plosSne
rozsirené.

Tektonicka stavba panvy je znacne zlozitd. Panva je rozélenend mnoZstvom
poklesovych zlomov, prevaine syngenetickych do hrasti a depresii. Jednou z depresii je aj
Blatenska priehlbina (Ci Trnavsko blatenska priehlbina) so zaujmovym Gzemim. Linie zlomov
zvacsa sleduju smer karpatskych tektonickych jednotiek SV JZ. Priecne linie, aj ked su menej

7
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vyznamné, sa uplatnili pri formovani sucasného reliéfu. V kvartéri pokracovala na Uzemi
panvy diferencidcia pozdlz zlomov, doslo k erozivho denudacnej modelacii reliéfu a k
akumulacii kvartérnych sedimentov.
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KVARTER

Holocén veelku

fhh; fluvidline sedimenty: litofaciélne ne¢lenené nivné hliny, alebo pieséité az strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych potokov
Mladsi pleistocén

Shw; fluvidlne sedimenty: Strky, pies¢ité Strky a piesky v nizkych teraséach s pokryvom sprasi a deluvidlnych splachov

hw; fluvidlne sedimenty: hliny, flovité hliny a hlinité piesky v nizkych terasach a nivach
Mladsi pleistocén - holocén

dfh; deluvidlno-fluvidine sedimenty: prevazne ronové hliny, pies¢ité hliny s Ulomkami, jemnozrnné piesky a splachy zo sprasi
Stredny pleistocén (mladsSia Cast)

$hr2; fluvidlne sedimenty: pieséité Strky a Strky niz§ich strednych teras s pokryvom sprasi a nerozli§enych deluviélnych hlin a splachov

$hr1; fluvidlne sedimenty: Strky a piesgité Strky vy$$ich strednych terés s pokryvom sprasi, deluvidlnych hlin a splachov

Obr. 2: Geologicka stavba skimaného Uzemia, posudzované Uzemie predstavuje c¢erveny kruh (zdroj:
portal Geology.sk)

Pre oblast Trnavskej pahorkatiny je charakteristickdi mohutnd akumulédcia sprasi,
prerusovana iba v udolnych nivach vodnych tokov. Sprasovy pokryv sa na Uzemi Trnavskej
pahorkatiny tvoril v podmienkach udvalin, vytvorenych jednak v neogénnych sedimentoch,
alebo vytvorenych v samotnom sprasovom pokryve.

Na dnach uvalin sa vytvorili a zachovali interglacidlne a inter$tadidlne sedimenty,
¢asto sem premiestnené plosnym zmyvom. Mocnost spraSového pokryvu je variabilng,
podmienend paleogeografickymi pomermi disekcie mezoreliéfu a mikroreliéfu. Sprasovy
horizont je nerovnorody, rézne priestorovo ¢leneny, vzhladom k morfologii predkvartérneho
podkladu, vplyvu klimatickych pomerov, smeru vetrov.
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Dominujucim faktorom sedimentdcie sprasi na pahorkatindch bola eolicka
sedimentacia v studenych glacidlnych a Stadidlnych obdobiach pleistocénu (starSieho
kvartéru). V teplejSich obdobiach interglacidlov a interstadidlov sa na sprasiach tvorili podne
horizonty s rastlinnym krytom. Odohravali sa aj vyznamnejsSie procesy soliflukcie, ronu a
ploSného zmyvu, ¢im dochadzalo k resedimentacii sprasi.

V udolnych nivach vodnych tokov sedimentovali polygenetické a fluvidlne sedimenty.
Polygenetické sedimenty tvoria resedimentované sprase a splachy pddnych horizontov,
pricom lezia v nadlozi fluvidlnych sedimentov (Cize su mladSie). Fluvidlne sedimenty
predstavuju dve rozdielne, facidlno genetické suvrstvia:

Vrchné suvrstvie naplavovych hlin
Spodné suvrstvie facie "koryta vodného toku"

Suvrstvie naplavovych hlin tvoria hliny, ilovité a piesCité hliny, ¢asto s obsahom
organickych latok. Spodné suvrstvie sedimentov "facie vodného toku" predstavuju
Strkopiesky.

6. Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery Uzemia si podmienené geologicko — tektonickou stavbou. Z
hladiska hydrogeologického ¢lenenia (J. Suba a kol., 1984) je posudzované Uzemie sucastou
hydrogeologického rajonu QN 050 ,Kvartér a neogén Trnavskej tabule”. Kolektorom
podzemnej vody su predovsetkym kvartérne a neogénne Strkopiescité sedimenty. Takmer
celé Uzemie je na povrchu pokryté sprasami a sprasovymi hlinami. Ich hribka lokdlne
dosahuje az 20 m. Koeficient filtracie $trkopieskov sa pohybuje rddovo k¢ = 103 -10* m.s.
Hladina podzemnej vody je napatd. Generalny smer prudenia podzemnej vody je SZ - JV.

Horninové prostredie mozno hodnotit podla klasifikacie za “stredne” priepustné so
sudinitelom filtracie ks = 10 a7z 103m-s*.

Okrem pestrosti striedania kvartérnych litologickych typov zemin je nutné uvaZovat aj
s vrstevnou heterogenitou, podmienenou castym striedanim priepustnejSich a menej
priepustnych vrstiev, spojenou s vlastnou anizotropiou danou orientaciou sedimentarnych
zin. Koeficient anizotropie sa pre danu oblast pohybuje vintervale 10 — 14, t.j. sucinitel
filtracie je teda vo vertikdlnom smere 8-14 krat nizsSi ako v smere horizontalnom.
Priepustnost je vSak v zavislosti od litologického zloZenia smerovo variabilnd, lokdlne casto
velmi rozdielna.

Pocas prieskumu bola podzemnd voda narazend vo vrtoch V-2 aV-3 v hibkach
uvedenych v tabulke 6.

Tabulka 6: Hladina podzemnej vody

0ZNACENIE SONDY HPV narazend / ustadlena [m p. t.] HPV [m n. m. BpV.]
V-1 nenarazend nenarazend
V-2 7,50;9,20 /7,50 135,90; 134,20 / 135,90
V-3 7,80/7,40 135,49 / 135,89
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‘ 7. InZinierskogeologické pomery

Z inZinierskogeologického hladiska v skimanom uzemi vyclefiujeme rajén sprasovych
sedimentov - L (obr. 3):

figlina
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Obr. 3: InZinierskogeologicka rﬁapa skimaného Uzemia (zdroj: portal Geology.sk; Atlas krajiny SR)

Rajén sprasovych sedimentov — L — wvytvara rozsiahle Uzemné celky najma
v pahorkatinach Podunajskej niziny. Hrubka sprasovych pokryvov v zavislosti od spdsobu ich
vzniku, charakteru predsprasového isucasného reliéfu, ako aj dalSich okolnostiach je
premenliva. Najvacsiu hribku dosahuju sprase v uzemi Trnavskej pahorkatiny, miestami
ivySe 20 m, v ostatnom uUzemi spravidla nepresahuje 15 m. Pomerne casté su vyskyty
s hribkou 5 — 10 m. Sprase su ulozené bud na predkvartérnom podklade, alebo prekryvaju
iné kvartérne horninové komplexy — najcastejsie fluvialne.

Na Slovensku sa nachadzaju sprase pochadzajuce z najstarSieho az najmladsieho
pleistocénu, zastUpenie maju sprase mindelského, risského iwirmského veku. Typické
sprasové vlastnosti z inZinierskogeologického hladiska maju najma sprase wiirmského veku,
ktoré dosahuju hribku do 5 m, ojedinele do 10 m. Casto prekryvaju starie sprasové
komplexy, najma na Podunajskej pahorkatine.

Typické sprase su pomerne rovnorodé nevrstevnaté zeminy, vyznacujuce sa vysokym
obsahom prachovitych castic, vapnitostou, vysokou pdrovitostou, vyskytom makropdrov
a presadavostou (sucinitel presadavosti je najcastejSie v rozmedzi 1 az 5). Uvedené hodnoty
su typické hlavne pre sprase wiirmského veku. StarSie sprasové komplexy su spravidla menej
porovité a nepresadavé. Uprostred sprasovych sedimentov sa Casto vyskytuju fosilne pédy
a splachové sedimenty, pripadne sprasové zeminy druhotne premiestnené svahovymi
procesmi. Podla STN 73 1001 moZno prevaznu Cast sprasi zaradit medzi zeminy presadavé,
ostatné sprase najma do triedy F6. Ich konzistencia je prevaine pevna, stupen nasytenia
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obvykle vrozmedzi 60 — 90 %. U presadavych sprasi sa stupen nasytenia pohybuje
v rozmedzi 35 — 70 %. Podla STN 73 3050 patria do 2. a 3. triedy taZitelnosti.

Rajon sprasovych sedimentov ma rovinny a pahorkatinny reliéf s miernymi a lokalne
az strednymi svahmi. Clenitost reliéfu je spdsobend vyskytom pocetnych eréznych dolin
a vymolov. Z dalSich geodynamickych javov sa tu ¢asto vyskytuje podmyvanie brehov.

8. Seizmicita Uzemia

V zmysle STN EN 1998 — 1 Eurokdd 8 sa zaujmové Uzemie nachddza v oblasti, kde sa
v historicky znamom obdobi vyskytla intenzita zemetrasenia 6° makroseizmickej aktivity
MSK-64. Poloha najblizSieho epicentra podla STN EN 1998 — 1 Eurokdéd 8 sa nachadza
v Trnave. Do roku 1870 je tu evidované zemetrasenie s intenzitou 4,5 — 5,1° MSK-64. Po roku
1870 je evidované jedno zemetrasenie s intenzitou £2,9° MSK-64.

Podla STN EN 1998 — 1 Eurokdd 8 — Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost,
sa zaujmové Uzemie nachadza v oblasti 4. Tejto oblasti je priradend hodnota zakladného
seizmického zrychlenia a=0,3 m.s™.

Zakladné seizmické zrychlenie zodpovedd zemetraseniu s periddou vyskytu 450 rokov
a vztahuje sa na objekty so sucinitefom vyznamnosti ¥i=1,0 s priemernou Zivotnostou 50 —
100 rokov. Ak su pre konstrukciu stanovené prisnejsie kritéria, seizmické riziko sa osobitne
zhodnoti s uvazenim variacie hibky hypocentra a vplyvu geoldgie.

11
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PODROBNE ZHODNOTENIE ZAUJMOVEHO UZEMIA

‘ 9. InZinierskogeologické vyhodnotenie zemin

Na skumanej lokalite bududceho staveniska sme pri  hodnoteni zemin
z geotechnického hladiska vychdadzali zlaboratérnych rozborov zemin a charakteru
zakladovej pddy. Zeminy sme podla geotechnickych vlastnosti zatriedili v zmysle normy STN
73 1001 do jednotlivych skupin.

Pocas vrtnych prac boli realizované tri prieskumné inZinierskogeologické vrty
oznacené V-1 aZz V-3. Z vrtov sme odobrali vzorky zemin na laboratdrne rozbory v rozsahu
uvedenom v predchdadzajucich kapitolach. Na zaklade laboratérnych rozborov boli zeminy
zatriedené medzi zeminy jemnozrnné a hrubozrnné.

Na zadklade makroskopického vyhodnotenia a prevedenych laboratérnych rozborov
vzoriek zemin sme overili nasledujucu geologicku stavbu:

Zeminy tvoriace posudzované Uzemie su sucastou horizontu kvartérnych sedimentov.
Tieto su tvorené na povrchu navazkami. Navazky su tvorené prevazne ilom so strednou
plasticitou, tuhej konzistencie, v ktorom sa nachadzaju ulomky tehal a miestami Strku. Na
baze je navdzka tvorena ilom s vysokou plasticitou.

Vrstva navazky je uloZend na vrstve ilu so strednou plasticitou, v ktorej sa nachadza
primes jemnozrnného piesku a organickych zvyskov.

Vrstva prechdadza do sprasového horizontu, ktora lezi na vrstve fluvidlnych
hrubozrnnych sedimentov — pieskov a Strkov. Piesky su s primesou jemnozrnnej zeminy
s prechodom do pieskov ilovitych. Strky su ilovité.

PiesCita a Strkovita vrstva lezi na vrstve jemnozrnnych ilov piescCitych az ilov so
strednou plasticitou.

V podlozi jemnozrnnych ilov vystupuje mocny horizont Strkov zle zrnenych, ktory
tvori horninové prostredie a7 do hibky overenej prieskumnymi vrtmi, t. j. do 15,00 m pod
terénom (128,40 m n. m. BpV.).

. KVARTERNE SEDIMENTY

Povrch celého hodnoteného Uzemia je tvoreny suvislou vrstvou navazky — Y
charakteru ilu so_strednou plasticitou, tuhej konzistencie, hnedej farby, s ulomkami tehal,
miestami Strku (CIY) s hrdbkou od 1,20 do 2,00 m. Na baze vo vrte V-1 od 1,40 do 1,80 m pod
terénom avo vrte V-2 vhibke od 1,20 do 1,70 m pod terénom vystupuje il s vysokou
plasticitou (CHY), pevnej konzistencie, sivej aZz hnedej farby so Smuhami, sdrobnymi
Ulomkami hornin a opracovanymi drobnymi valinami $trku do @ 0,3-1 cm, miestami
s Ulomkami tehal. Hrubka navazky sa pohybuje od 1,70 do 2,00 m.

Pod vrstvou navazky vystupuje horizont jemnozrnnych sudrinych sedimentov — ilov.
Tieto su tvorené vrstvou ilu so strednou plasticitou CI tmavohnedej farby, tuhej
konzistencie, miestami s polohami organického materidlu a pies¢itou primesou. Vrstva sa
v hibke od 2,40, resp. 3,10 — 3,70 m pod terénom sa meni na svetlohnedu a? #Itohnedu spra$
tuhej konzistencie, s primesou piesku., Vrstva dosahuje hrabku 4,40 — 5,00 m a zasahuje do
hibky 6,20 aZ 7,00 m pod terénom.

Pod vrstvou jemnozrnnych sudrinych ilov (sprasi) lezi horizont fluvidlnych
sedimentov tvoreny piescitymi a Strkovitymi polohami. Piesok s primesou jemnozrnnej
zeminy S-F je hnedej farby, strednozrnny, s drobnymi opracovanymi valtnami $trku do @ 1-2
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cm. Plynule prechadza do piesku ilovitého SC strednozrnného, hnedej farby, s drobnymi
opracovanymi valinami strku do @ 1-2 cm.

Vrstva piesku lezi na Strkovitej vrstve tvorenej Strkom ilovitym GC, stredne
ulahnutym, hnedej farby, tvorenym opracovanymi valiunami do @ 1-3 cm. Horizont
fluvidlnych sedimentov dosahuje hribku 1,30 — 1,60 m a nachadza sa v hibke 6,20 aZ 8,00 m
pod terénom. Vrtmi V-2 a V-3 bola vtejto vrstve overena narazena a neskor aj ustdlena
hladina podzemnej vody.

V podlozi strkov sa nachadza priblizne 1,20 m hruba vrstva jemnozrnnych sudrznych
ilov so strednou plasticitou CI. ily s tuhej a pevnej konzistencie s primesou piesku, sivej
a hnedosivej farby s hnedymi $muhami. Vrstva tvori horninové prostredie v hibke 8,00 - 9,20
m pod terénom.

Pod vrstvou ilu znova vystupuje horizont hrubozrnnych nesudrinych Strkov zle
zrnenych SP, ktoré su tvorené opracovanymi valinami @ 1-4 cm, ojedinele do 6 cm, stredne
ulahnuté, hnedej farby. Strky st zvodnené a podzemna voda je viazana na tuto vrstvu. Vrstva
bola prieskumnymi vrtmi overena do hibky 15,00 m pod terénom.

Hladina podzemnej vody bola v ¢ase prieskumu overend vo vrtoch V-2 aV-3 vo
vrstvach strku zle zrneného a Strku ilovitého v hlbkach uvedenych v tabulke ¢. 6 (kapitola ¢.
6). Ma mierne napnuty charakter. Hladina vo vrtoch vystupila na uroven 7,40 — 7,50 m pod
terénom.

GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY KVARTERNYCH ZEMIN

Zakladanie vo vrstve navaziky neodporuame, preto neuvadzame fyzikalno-
mechanické vlastnosti tejto vrstvy.

F6 — (L SO STREDNOU PLASTICITOU - CI

Pre vypocty odporuc¢ame uvazovat nasledovné charakteristiky (tabulka €. 7).

Tabulka 7: Odporucané vypoctové charakteristiky pre F6 Cl — konzistencia tuha

nazov trieda symbol konzistencia vlastnost znacka hodnota jednotka
modul deformacie Edef 3-7 Mpa
totalny uhol R
. , . du 0
vnutorného trenia
§ totalna sudrznost Cu 50 kPa
S
2 fektivny uhol
© e °
e ‘© vnatorného trenia Qef 18-20
3 F6 Cl =
£ =t
@ efektivna sddrznost
5 . Cef 12 kPa
zeminy
(@)
(%]
objemova tiaz zeminy Y 20 kN.m?3
Poissonovo &islo Y 0,40 kN.m"3
prevodny sucinitel B 0,47 kN.m3
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S3- PIESOK S PRIMESOU JEMNOZRNNEJ ZEMINY — S-F

Pre vypocty odporuc¢ame uvazovat nasledovné charakteristiky (tabulka €. 8).

Tab. 8: Odporucané vypoctové charakteristiky pre S3 —S-F — stredne ulahnuty

nazov trieda symbol ulahnutost vlastnost znacka hodnota jednotka
z modul deformécie Edef 17-25 Mpa
£
N fekti hol
- efektivny uho R
3 Y Thot del 30-33
= - vnutorného trenia
N 5
g £ fektivna sudrznost
efektivna sudrznos
£ 2 . Cef 0 kPa
2 S3 S-F g zeminy
= c
2 3
. ey . 3
E % objemova tiaz zeminy Y 17,5 kN.m
s
N Poissonovo &islo Y 0,30 kN.m3
o)
o
a prevodny sudinitel B 0,74 kN.m?3

S5— PIESOK (LOVITY — SC

Pre vypocty odporuc¢ame uvazovat nasledovné charakteristiky (tabulka ¢. 9).

Tab. 9: Odporucané vypoctové charakteristiky pre S5 — SC — stredne ulahnuty

nazov trieda symbol ulahnutost vlastnost znacka hodnota jednotka
modul deformacie Edef 8-12 Mpa
efektivny uhol
vy thot det 26 - 28 .
- vnutorného trenia
> 45
=] c
3 S efektivna sidrznost
2 o . Cef 4 kPa
~ S5 SC > zeminy
o (]
(72} o
@ S
o % objemova tiaz zeminy Y 18,5 kN.m?3
Poissonovo &islo Y 0,35 kN.m3
prevodny sudinitel B 0,62 kN.m?3
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G2— STRK ZLE ZRNENY - GP

Pre vypocty odporuc¢ame uvazovat nasledovné charakteristiky (tabulka ¢. 10).

Tab. 10: Odporucané vypoctové charakteristiky pre G2 — GP — stredne ulahnuty

nazov trieda symbol ulahnutost vlastnost znacka hodnota jednotka
modul deformdcie Edef 100 - 150 Mpa
efektivny uhol
etV Unot et 36-41 °
- vnutorného trenia
> 45‘
3 g e
c S efektivna stdrinost
~N = . Cef 0 kPa
o G2 GP > zeminy
~ 2
x -
A L objemova tiaZ zeminy Y 20 kN.m3
(%}
Poissonovo &islo Y 0,20 kN.m3
prevodny sucinitel B 0,90 kN.m?3

G5— STRK ILOVITY - GC

Pre vypocty odporuc¢ame uvazovat nasledovné charakteristiky (tabulka ¢. 11).

Tab. 11: Odporucané vypoctové charakteristiky pre G5 — GC — stredne ulahnuty

nazov trieda symbol ulahnutost vlastnost znacka hodnota jednotka
modul deformacie Edef 40 - 60 Mpa
efektivny uhol
vy thot det 28-32 .
- vnutorného trenia
5
Z £ fektivna sudrznost
ES efektivna sudrznos
3 2 : Cef 5 kPa
= G5 GC > zeminy
4 (]
— o
) b ey
s objemova tiaz zeminy Y 19,5 kN.m?3
(%]
Poissonovo &islo Y 0,30 kN.m3
prevodny sudinitel B 0,74 kN.m?3

Vzhladom na pritomnost sprasoidnych zemin (sprase) boli odobraté dve neporusené
vzorky zemin pre potreby zistenia parametrov stlacitelnosti a presadavosti zemin. Vysledky
laboratérnych geotechnickych skisok zemin si podrobne opisané v prilohe ¢. 4.

Oedometrické moduly stlacitelnosti Eced a deformacné moduly Eger, ktoré boli
vyhodnotené v celom skiSobnom obore napaiti, t.j. od geostatického napatia posobiaceho v
mieste odberu vzoriek oor aZ po maximalne skiSobné napatie omax, sU prehladne uvedené v

tabulke 9.

15



_/7/—_>_- STAS - stavby a sandcie s.r.o. Trnava Trnava - parkovaci dom na ulici Generéla Golidna- IGP

Tabulka 9: Prehlad fyzikalnych vlastnosti vzoriek a vysledkov skusok stlacitelnosti a presadavosti

Vrt a hibka odberu vzorky hI.3,g:§,1 m hI.4,\;-i,8m
Trieda/symbol F6/CI F6/CI
Prirodzena vihkost wn (%) 15,81 19,07
Objemova hmotnost' pn (kg-m-3) 2106 2057
Objemova hmotnost' pq (kg-m-3) 1818 1728
Objemova tiaz yn (KN-m3) 20,66 20,18
Merna hmotnost' ps (kg-m) 2737 2746
Pérovitost n (%) 33,6 37,1
Cislo pérovitosti e (-) 0,505 0,590
Stupen nasytenia Sr (%) 85,7 88,8
Vlhkost na medzi tekutosti wi (%) 35,0 36,0
Index plasticity Ip (%) 17,4 19,5
Index konzistencie Ic (-) 1,10 0,86
Oedometricky modul Eced (MPa) 15,69 15,82
Sucinitel B (-) 0,47 0,47
Modul deformacie Edef (MPa) 7,37 7,44

Sucinitel pomernej presadavosti Imp (%) neprg,so: davé neprg’soaGdavé

Podla STN 72 1001 : 2010, ¢l. 6.7.2 sa za presadavé povazuju zeminy, u ktorych je
sucinitel Imp > 1,0% pri konsolidacnom tlaku ok, ktorému zodpoveda sucet tiaze nadloZia a
priemerného pritazenia od stavby. Hodnoty sucdinitela pomernej presadavosti zistené
oedometrickymi skiskami su z intervalu : Imp = 0,04 aZz 0,06% a v zmysle uvedeného kritéria
vyhodnocujeme zeminy na zaklade priamych merani ako “nepresadavé”, kedZze namerané
sucinitele pomernej presadavosti su << 1,0%.

10. Zhodnotenie zakladovych pomerov

Projekény zdmer predstavuje realizaciu vystavby parkovacieho domu na ulici
Generala Goliana v Trnave.

Prieskumné diela boli naprojektované arealizované tak, aby bolo overené
podzakladie objektu.

V kapitole inZinierskogeologické vyhodnotenie zemin (kapitola ¢. 9) su podrobne
charakterizované geologické pomery Uzemia, sposob uloZenia vrstiev a ich vlastnosti.

Suhrnne mozno konstatovat, Ze zeminy tvoriace posudzované Uzemie su sucastou
horizontu kvartérnych sedimentov. Tieto su tvorené na povrchu navazkami. Hrubka navazok
dosahuje 1,20 az 2,00 m. Navazky maju charakter ilu so strednou plasticitou s ulomkami
tehdl a strku. Pod nimi lezia jemnozrnné sudrzné ily so strednou plasticitou (sprase). Ich
podlozZie je tvorené vrstvou fluvialnych pieskov a strkov. Tie lezia na vrstve ilov, pod ktorou
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znova vystupuje horizont fluvidlnych Strkov. Horizont kvartérnych sedimentov bol overeny
prieskumnymi vrtmi do hibky 15 m pod terénom.

Ndvrh zaloZenia objektu:

Stavebnym zamerom je vystavba parkovacieho domu. Zakladové pomery vzhfadom
na hribku navazky nepokladame za vhodné pre plosny spOsob zakladania. Dany objekt
parkovacieho domu navrhujeme zakladat hibkovo na patkach, ktoré budi podopreté
pilétami opretymi do vrstvy Strku zle zrneného. Pre presné navrhovanie poctu, priemeru a
dizky hibkovych zakladov odport¢ame statické vypolty podla zdsad 3. geotechnickej
kategorie.

Pri vykopovych pracach je nutné riadit sa ustanoveniami uvedenymi v STN 73 3050,
tab. 4 — priblizné sklony Sikmych svahov v do¢asnych vykopoch.

V sprave su uvedené hodnoty geotechnickych veli¢in na zaklade STN 73 1001 so
zohladnenim skisenosti riesitela.

11. Posudenie moznosti vsakovania

Pre posudenie moznosti vsakovania zrazkovych vod boli laboratérne stanovené
koeficienty filtracie pre jednotlivé typy zemin.

Filtracné vlastnosti zemin
Filtracné sucinitele vyhodnotené z kriviek zrnitosti podla Beyer-Schweigerovho
vztahu pre nesudriné zeminy - Strky v stredne ulahnutom stave (SU) dosahuju nasledujice

hodnoty :

- Piesky s primesou jemnozrnnej zeminy S3/S-F ....coveevieeceeeeieeeeee e kf =2,25-10"m-s?,
- StrKY ZI€ ZNENE G2/GP ...ttt kf =2,40-103m-s%.

Hodnotenie priepustnosti zemin podla sucinitela filtrdcie

Piesky triedy S3/S-F hodnotime ako “stredne priepustné”.
Strky triedy G3/G-F hodnotime ako “vysoko priepustné”.

Drendazna schopnost, t.j. schopnost odvadzat vodu pieskov triedy S3/S-F a Strkov
triedy G2/GP je “dobra”.

‘ 12. Hladina a chemizmus podzemnej vody

‘11.1. Hladina podzemnej vody

Podas prieskumu bola podzemnd voda narazend vo vrtoch V-2 aV-3 v hibkach
uvedenych v kapitole ¢. 6 - tabulka ¢. 6.
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‘11.2. Chemizmus podzemnej vody

Chemicky rozbor podzemnej vody sme prebrali zo zdverecnej spravy podrobného
inzinierskogeologického prieskumu ,Trnava — sidlo firmy ADOM na Priemyselnej ulici,
podrobny IGP“ — archiv autora.

Hodnotenie agresivity voc¢i betonu

Na zaklade Ilaboratdrnych rozborov sa podzemnd voda vyznacCuje zvySenou
koncentraciou siranov. Koncentracia siranov zodpoveda podla STN EN 206-1 prostrediu s
nizkou agresivitou, ktorému prislicha primarna ochrana betdnovej konstrukcie
(protikorézne opatrenia XA1l).

Hodnotenie agresivity voci oceli

V dosledku zvysenej mernej elektrolytickej vodivosti a zvySenej koncentracie
siranov mbze podzemnd voda korozivne pdsobit na ocelové konstrukcie. Ocelové telesa,
ktoré budu uloZené vzemi a pridu do styku s podzemnou vodou je potrebné chranit
zosilnenou izolaciou, ktora zodpoveda prostrediu s velmi vysokou agresivitou.

13. Tazitelnost

Zeminam uvadzanym vramci predchadzajiucich prieskumnych prac prisudzujeme
v zmysle STN 73 30 50, ¢l. 64 tieto triedy tazitelnosti:

Navazka tr. 2

il (spras3) tr. 3

Strk, piesok tr. 3
14. Zaver

Cielom predkladaného prieskumu bolo overenie inZinierskogeologickych
a hydrogeologickych pomerov v mieste planovanej vystavby parkovacieho domu na ulici
Generala Goliana v Trnave.

V ramci préc boli stanovené zakladné parametre fyzikalno-mechanickych vlastnosti
zemin, popisané inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery Uzemia.

MnoZstvo poznatkov a ich interpretdcia su vyCerpavajuco rozvedené v ramci
jednotlivych kapitol. Potrebné podklady sa nachadzaju v grafickych a textovych prilohach.

Stavebnym zamerom je vystavba parkovacieho domu. Dany objekt navrhujeme
zalozit na hibkovych zakladoch — pildtach, ktoré budu opreté do vrstvy $trku zle zrneného.

Pocas prieskumu bola podzemna voda narazena vo viacerych hibkovych Grovniach vo
vrstvach Strku. Ustalend hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 7,40 — 7,50 m pod
terénom.

Popisanym suborom prac boli dosiahnuté ciele poZadované navrhovatelom.

Geotechnické  vlastnosti  jednotlivych  typov  zemin siu  uvedené v kapitole
inzinierskogeologické hodnotenie Uzemia a v prilohe vysledkov terénnych prac.
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GEOLOGICKA DOKUMENTACIA VRTOV
Priloha é. 2

V-1 (143,719 mnm)

Symbol | Trieda

navézka - il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,

0.0 14 m hnedy - spras, s ulomkami tehal Y
navéizka - il s vysokou plasticitou, pevnej konzistencie,

1,4 1,8 m | | sivy a hnedy Smuhavy, s tdlomkami hornin a so Strkom, Y
miestami s tlomkami tehdl

1.8 37m il so str.ednou Pla%tICItOU, tql}ej konz,lstencw, ‘tmavy hnedy, CI F6
s kusmi organického materidlu, s primesou piesku

3.7 6.2m ﬂ‘ SO strednou’ plastlcvltou, tuhej konzistencie, s primesou CI F6
piesku, hnedy - spras
piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, s valinmi Strku i

6.2 7.8m do @ 1-2 cm (cca 40 %), strednozrnny, hnedy, vel'mi vlhky S-F 53
il piescity, so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,

7,8 8,0 m hnedy CS F4

Hladina podzemnej vody nebola narazend.

V-2 (143,397 m n.m.)

Symbol | Trieda

navézka - il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,

0.0 1.2m hnedy, s tlomkami tehdl a so Strkom Y
navézka - il s vysokou plasticitou, pevnej konzistencie,

1,2 1,7m | | sivy a hnedy Smuhavy, s drobnymi valinmi Strku Y
do @ 0,3-1 cm

1.7 24m il so/ strednoq plasticitou, t.llhe;] k01321stenc1e, tmavy hnedy, CI F6
s primesou piesku a organickych latok

24 6.7 m il so strednou plasticitou, pevnej konzistencie, s primesou CI F6

’ ’ piesku, hnedy - spra$

6.7 72m plGSOl’( s primesou jemnozrnnej zeminy, strednozrnny, S.F $3
tmavy hnedy, vlhky

72 8.0 m strk ﬂ/ov1ty: stredne ul’ahnuty, s Valun,ml do @ 1-3 cm, GC G5
hnedy, od drovne 7,5 m p.t. zvodneny
il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, s primesou

8.0 8,5m piesku, sivy s hnedymi Smuhami = F6
il so strednou plasticitou, pevnej konzistencie, sivy s

8,5 9.2m hnedymi Smuhami CI F6

9.2 15.0 m str.k zle ;rneny, stredr}e ul ahnut}i, s valinmi do @ 1-4 cm, GP G2
miestami 6 cm, hnedy, zvodneny

Hladina podzemnej vody - narazend 7,5 m p.t., 9,2 m p.t.

- ustdlend 7,5 m p.t.




V-3 (143,287 mn.m.) Symbol | Trieda
0.0 2.0m navaz/ka -1l S0 st,rednou p}astlc/ltou, tuhej konzistencie, %
hnedy - spras, s ilomkami tehél
2.0 3.1m il so/ strednoq plasticitou, t.uhe’J kor}mstenme, tmavy hnedy, I F6
s primesou piesku a organickych latok
il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, s primesou
3.1 7.0m piesku, hnedy, od 4,8 m p.t. Zltohnedy - spras I F6
7.0 7.5m EICSOF 110V1t/y, s valinmi $trku do @ 1-2 cm, strednozrnny, SC S5
nedy, vlhky
7.5 8.0 m Strk ﬂ/ov1ty: stredne ul’ahnuty, s Valun,ml do @ 1-3 cm, GC G5
hnedy, od drovne 7,8 m p.t. zvodneny

Hladina podzemnej vody - narazend 7,8 m p.t.

- ustdlend 7,4 m p.t.
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1. Uvod

V predkladanej sprave uvadzame vysledky laboratornych geotechnickych skusok zemin, ktoré boli vy-
konané v ramci inziniersko geologickych prieskumnych prac v lokalite "Trnava - parkovaci dom na ulici
gen. Goliana". Vzorky boli dodané a laboratérne prace Specifikované spoloénostou STAS — stavby
a sanacie, s.r.o. Celkom bolo do laboratéria dodanych 5 vzoriek, z toho 3 porusené so zachovanim
prirodzenej vlhkosti (0zn.PV) a 2 neporusené vzorky (0zn.NV).

Naplfiou skusobného programu bolo stanovenie :

= zakladnych popisnych a klasifikacnych charakteristik zemin,
= oedometrickej stlaCitelnosti a presadavosti,
= priepustnosti nesudrznych zemin nepriamym spdsobom z kriviek zrnitosti.

Pocet a druh vykonanych skusok :

5 x vihkost,

3 x komplexné rozbory sudrznych zemin (zrnitost, konzistenéné medze),
2 x zrnitostné rozbory nesudrznych zemin (pieskov a $trkov),

2 x zdanliva hustota pevnych Castic a zin (merna hmotnost),

2 x skuska stlagitelnosti a presadavosti v oedometrickom pristroji.

Laboratorne skusky a merania boli vykonané v plnom rozsahu v naSom laboratériu podla metodik pri-
slusnych STN, STN EN a literatury uvedenej v prilohe.

2. Popisné a klasifikaéné skusky zemin

Q Zrnitostné zlozenie sme zistovali hustomernou skuskou kombinovanou s premyvanim a preosie-
vanim. Obsah frakcii nad 0,125mm bol zisteny preosievanim na sitach, zrnitostné zlozenie frakcie pod
0,125mm bolo stanovené nepriamou hustomernou metddou. Krivky zrnitosti su vykreslené v prilohe 1,
kde su zeminy aj pomenované podla STN 72 1001 : 2010.

O Vihkost v prirodzenom uloZeni (wnc) bola stanovena susenim pri teplote 105°C az do ustalenia
hmotnosti podla STN 72 1012 : 1981.

Okrem celkovej vihkosti (wnc) bola vypoétom stanovena aj korigovana vihkost' zfn priemeru 0+0,5mm,
ktoru oznaCujeme (wnj) a ktora bola pouzita pre vypocet indexu konzistencie (Ic), nakolko konzisten-
¢né medze sa uréuju na frakcii zfn 0+0,5mm. Taktiez podla STN 72 1001 : 2010 diagram plasticity
(normovy obr.2) plati pre ¢astice a zrna s velkostou d < 0,5mm. Pre prirodzenu vihkost wnc dostaneme
prepocétom pri obsahu zfn nad 0,5mm (Pd4>0,5mm) korigovanu vihkost jemnej frakcie wnj nasledovne :

Wnj = 100-Wnc/(100 - Pg>0,5mm), (1)
kde Pg>05mm je obsah zfn nad 0,5mm stanoveny podla kriviek zrnitosti v prilohe. K uvedenému pre-

poctu poznamenavame, ze korekcia vihkosti je spravna pre obsah zfn Pd>05mm < 30%. Pri vy§§om ob-
sahu piescitej frakcie sluzi len na orientacné stanovenie vihkosti wnj a indexu konzistencie Ic.

a Konzistenéné medze boli zistované Standardnymi postupmi na frakcii zeminy vytriedenej na site s
priemerom 6k 0,5mm. Stanovené boli :

%

* medza plasticity ............... we (%),
= medzatekutosti .............. wL (%),
* index plasticity ................. lp = wL-wp (%),
= index konzistencie ........... lc = (wL-wn)lp ().

Medzu tekutosti sme stanovili podla Britskej metddy BS1377: Pt2;1990 kuzelovou skuskou, pricom
parametre kuzela su 30°/80g. Skuska je zhodna so Stvorbodovou metddou podla STN 72 1014 : 1968.
Medza plasticity sa zistovala metédou podla STN 72 1013 : 1968.



a Fyzikalny stav neporusenych vzoriek je v prilohach popisany nasledujucimi charakteristikami :

= objemovou hmotnostou prirodzene vihkej vzorky stanovenou podfa STN 72 1010 : 1982 meto-
dou "A", podla ktorej objemova hmotnost je dana vztahom :

pn = mlV, (kg-m) (2)

kde m je hmotnost vzorky (kg),
V - objem vzorky (m®).

= hmotnostnou vlhkostou wn (%) stanovenou podla STN 72 1012 : 1981,

= objemovou hmotnostou susiny ............................ pd = pn/(1 + wn/100),  (kg-m™) 3)
LI oTo] o)V/1 (o =] (o 11 [N n = 100-(1 - pd/ps), (%) (4)
= Cislom porovitosti ... e = (ps/pda -1), (-) (5)
= stupfiom nasytenia pérov vodou ... Sr = Wnps-(1-n)/n-pw. (%) (6)

= objemovou tiazou zeminy pri prirodzenej vihkosti yn (KN-m), tj. pri zistenom stupni nasytenia pé-
rov vodou S, vy&islenou z objemovych hmotnosti podla vztahu : yn = pn-g = pn- 9,81-10°kN-m3,

= zdanlivou hustotou (mernou hmotnostou) pevnych €astic a zfn (ps) zistenou pyknometrickou meto-
dou podla STN 72 1011 : 1981.

3. Oedometrické skusky stlacitelnosti a presadavosti zemin

Stlacitelnost bola merana podlfa STN 72 1027 : 1984 v oedometrickych pristrojoch na skusobnych
vzorkach priemeru d = 100 mm a pociato¢nej vysky ho = 30 mm, ktoré boli vyrezané v laboratériu z ne-
porusenych vzoriek.

V zmysle €1.20 az 23 vysSie citovanej normy boli vzorky rekonsolidované geostatickym napatim pdso-
biacim v mieste odberu vzorky, ktoré sme stanovili podla vztahu :

cor = yn-h, (MPa) (7)

kde yn je objemova tiaZ zeminy v mieste odberu vzorky (yn = pn-g = pn-9,81-10°MN-m-3),
h - hlbka v mieste odberu vzorky (m).

Rekonsolidaéné napéatie dosahovalo v zavislosti od hibky odberu neporusenych vzoriek hodnoty cor =
0,060 a 0,100MPa.

Po rekonsolidacii sa dalej pouzila skusobna metdda stupriovitého nanasania zatazenia, priCom napa-
tia jednotlivych zatazovacich stupniov i = 3+5 boli zvySované po prirastkoch Aci = 3 x 0,100MPa. Doba
trvania kazdého zatazovacieho stupfia bola 24 hodin.

Z nameranych ustalenych hodnét stlaéeni vzoriek na konci zatazovacich stupnov (sc,) boli vyhodnotené
pomerné deformacie — stlacenia :

gci = 100-sci/hor, (%) (8)

kde hor = ho - sor je vySka vzorky po rekonsolidacii (mm),
ho - pociato€na vyska vzorky (mm),
Sor - rekonsolidaéné stlacenie (mm).

Z vyc€islenych prirastkov napéati Aci = i - 6i-1 @ pomernych deformacii vzoriek Agci= &, - &c,i-1 boli vy-
hodnotené prirastkové hodnoty oedometrickych modulov stlacitelnosti v intervaloch napati ci-1+ci po-
dla vztahu :

Eced = 100'AGi/ASC,i. (MPa) (9)

Okrem jednotlivych zatazovacich stupfiov i = 2+5 su v prilohach vyhodnotené aj oedometrické modu-
ly stlacitelnosti v intervale geostatického napéatia cor azZ maximalneho napatia ci=5 = Gmax.



V tab.3 bol oedometricky modul prepocitany na deformaény modul podla vztahu :

Edef = B'Eoed, (MPa) (10)
pricom sucinitel B je pre zeminy prislusnych tried udany v tab.11 a 12 STN 73 1001 : 1988.
Na stanovenie presadavosti bola pouzita metdda "jednej krivky", kedy sa sucinitel pomernej presada-
vosti Imp vyCisli z dodato¢nej deformacie (stlacenia) vzorky po jej nasyteni vodou na konci skusky (za-
tazovaci stupen 5*) pri napati ci=s = 0,300MPa podla vztahu :

lmp = 100-Asp/(ho - Sei), (%) (11)

kde Asp je dodatocné stlacenie vzorky po nasyteni vodou pri zatazeni ci-=s,
Sc,i - stlaCenie vzorky pri tlaku ci=5 pred podliatim (mm).

Celkom boli vykonané oedometrické skusky E1 a E2 na 2 neporusenych vzorkach. Vysledky skusok
spolu s fyzikalnymi vlastnostami vzoriek su uvedené v prilohach 2/1 a 2/2 kde su vykreslené aj Ciary
stlaCitelnosti &c = f(5) v semilogaritmickych suradniciach.

4. Stanovenie sucinitela filtracie pieskov a strkov z kriviek zrnitosti

Na vycislenie sucCinitelov filtracie pieskov a Strkov z kriviek zrnitosti sme pouZili Beyer-Schweigerov
vztah, ktory ma tvar (Mucha, |. & Sestakov, V., 1987) :

ki = 7,5-108-C-d10?, (m-s™) (12)

kde C = a-(dso/d10)°. Hodnoty charakteristickych priemerov zfn dio a deo sa dosadzuju v metroch, pri-
¢om sucinitele “a“ a “b“ vyjadruju vplyv ulahnutosti zeminy podla tabulky 1.

Tab.1 Sucinitele “a“, “b* vyjadrujuce vplyv hutnosti na suciniter filtracie

Sucinitel a b

Kypry stav (K) 0,015 -0,150
Stredne ulahnuty (SU) 0,012 -0,204
Ulahnuty (U) 0,010 -0,230

Vysledky vypocétov podla Beyer-Schweigerovho vztahu su uvedené v tabulke 2, kde su sucinitele fil-
tracie vycislené pre kypry (K), stredne ulahnuty (SU) a ulahnuty (U) stav pieskov a Strkov.

Tab.2 Sucinitele filtracie vyhodnotené podla Beyer-Schweigerovho vzorca

Sucinitele filtracie stanovené podia Beyer-Schweigerovho vzorca

Oznatenic Druhzeminy | yiiviek zrnitosti pre stav kypry (K) stredne ufahnuty (SU) a urahnuty (U)
vrtu
a hibky
odberu — ks ks ks
d d d c. | c.
vzorky 3| € L R K (SU) (L)
= @
(mm) | (mm) [ (mm) [ () ) (m-s7) (m-s™) (m-s7)

V-1, hl.6,5-6,7m S3 S-F [0,070| 0,35 | 1,90 | 0,92 | 27,1 | 3,36E-04 | 2,25E-04 | 1,72E-04

V-2, hl.11,0-11,2m G2 GP 0,250 | 1,50 | 164 | 0,55 | 656 | 3,75E-03 | 2,40E-03 | 1,79E-03




5. Zhodnotenie vysledkov laboratérnych skusok
5.1 Zatriedenie zemin
Z vykonanych zrnitostnych rozborov a klasifikaCnych skusok zemin odobratych v ramci IG prieskum-

nych prac v lokalite “Trnava - parkovaci dom na ulici gen. Goliana“ vyplyva, Ze z celkového podétu
analyzovanych vzoriek n = 5 boli jednotlivé geotechnické typy zemin zastupené nasledovne :

= ly so strednou plasticitou (Cl) triedy F6 ..o n = 3 vzorky,
= Piesky s primesou jemnej zeminy (S-F) triedy S3 .................... n =1 vzorka,
»  Strky zle zrnené (GP) triedy G2 .......ovoeeeeeeeeee e n =1 vzorka.

5.2 Fyzikalno-mechanické vlastnosti neporusenych vzoriek zemin

Oedometrické moduly stlagitelnosti Eced a deformacné moduly Edef, ktoré boli vyhodnotené v celom
skusobnom obore napéti, t.j. od geostatického napatia pdsobiaceho v mieste odberu vzoriek cor az po
maximalne skusobné napatie omax, SU prehladne uvedené v tabulke 3.

Tab.3 Prehlad fyzikalnych vlastnosti vzoriek a vysledkov skusok stlacitelnosti a presadavosti

Vrt a hibka odberu vzorky hI.3,\L'§-§,1m hI.4,\;:Z,8m
Trieda/symbol F6/CI F6/CI
Prirodzena vihkost wn (%) 15,81 19,07
Objemova hmotnost pn (kg-m) 2106 2057
Objemova hmotnost pd (kg-m) 1818 1728
Objemova tia2 yn (kN-m™) 20,66 20,18
Merna hmotnost ps (kg-m) 2737 2746
Porovitost n (%) 33,6 37,1
Cislo pérovitosti e (-) 0,505 0,590
Stupefi nasytenia Sr (%) 85,7 88,8
VIhkost na medzi tekutosti wL (%) 35,0 36,0
Index plasticity Ip (%) 17,4 19,5
Index konzistencie Ic (-) 1,10 0,86
Oedometricky modul Eces (MPa) 15,69 15,82
Suginitel B (-) 0,47 0,47
Modul deformacie Eqer (MPa) 7,37 7,44

Sucinitel pomernej presadavosti Imp (%) neprg,so: daveé neprg’soasdavé

Podla STN 72 1001 : 2010, ¢&l. 6.7.2 sa za presadavé povazuju zeminy, u ktorych je suginitel Imp > 1,0%
pri konsolidaénom tlaku ok, ktorému zodpoveda sucet tiaze nadlozia a priemerného pritazenia od stav-
by. Hodnoty sucinitefla pomernej presadavosti (tab.3) zistené oedometrickymi skuskami z intervalu : Imp
= 0,04 az 0,06% a v zmysle uvedeného kritéria vyhodnocujeme zeminy na zaklade priamych merani
ako “nepresadavé”, kedze namerané sucinitele pomernej presadavosti su << 1,0%.



5.3 Filtracné vlastnosti pieskov a strkov

Filtracné sucinitele vyhodnotené z kriviek zrnitosti podla Beyer-Schweigerovho vztahu (tabulka 2)
dosahuju pre stredne ulahnuty (SU) stav zemin nasledujuce hodnoty :

= Piesky s primesou jemnej zeminy (S-F) triedy S3 .......ccccci i ki =2,25-10% m-s™,
= Strky zle zmené (GP) triedy G2 ..........o.coovoveioeeeeeeeeeeeeeee e ki = 2,40-10° m-s™.

V tabulkach 4 a 5 uvadzame kritéria na slovné hodnotenie priepustnosti a drenaznej schopnosti zemin
na zaklade sucinitela filtracie podla HEAD, K. H., 1982.

Tab.4 Hodnotenie priepustnosti zemin podra suginiterla filtracie

Hodnotenie Sucinitel
priepustnosti filtracie
zemin ki (m-s™)
prakticky nepriepustné <1-10°
velmi nizko priepustné 1-10° - 1-107
nizko priepustné 1-107 - 1-10°%
stredne priepustné 1-10% - 1103
vysoko priepustné 1-103>

Tab.5 Hodnotenie drenaznej schopnosti podla sucinitel'a filtracie

Hodnotenie Sucinitel
drenaznej schopnosti filtracie
zemin ki (m-s™)
Ziadna <1108
zla 1-10%-1-10°
dobra 1-10%>

Podrla vys$sSie uvedenych kritérii (tab.4 a 5) hodnotime piesky triedy S3/S-F ako “stredne priepustné“ a
Strky triedy G2/GP ako “vysoko priepustné®. Drenazna schopnostou, t.j. schopnostou odvadzat’ vodu
pieskov triedy S3/S-F a Strkov triedy G2/GP je “dobra“ .

V Bratislave 29.10.2021

GEOTECHNICKA spoLOCNOST - GES
spol. s r.0.

Lamad&ska cesta 8, 811 04 Bratislava
L

W/

Vypracoval : Ing. P. Dovicin



Pouzita literatura, dokumentacia a normativy

Head, K.H. 1982 : Soil laboratory Testing - Volume 2. Permeability, Shear strength

and Compressibility tests. Pentech Press, London

Hyankova, A., 1985 : Laboratérny vyskum vlastnosti hornin. Skripta UK

Mucha, |. & Sestakov, V.,1987 : Hydraulika podzemnych véd. ALFA/SNTL - Bratislava

STN
STN
STN
STN
STN

STN
STN

STN

72 1001 : 2010 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

721010 :

721011 :

72 1012

721013 :

721014 :
721027 :

731001 :

1982 Stanovenie objemovej hmotnosti zemin. Laboratdrne a polné metody

1981 Stanovenie zdanlivej hustoty pevnych €astic zemin

: 1981 Laboratorne stanovenie vihkosti zemin

1968 Laboratérne stanovenie medze plasticity zemin

1968 Laboratérne stanovenie medze tekutosti zemin
1984 Laboratérne stanovenie stlacitelnosti zemin v oedometri

1988 Zakladova pdda pod plosnymi zakladmi

EC7 - STN EN 1997-1: 2005 — Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

Cast 1 : VSeobecné pravidla

EC7 - STN EN 1997-2: 2008 — Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

Cast 2 : Prieskum a skusanie horninového prostredia
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GEODETICKE ZAMERANIE SOND
Priloha ¢. 4

AnGeo s.r.o.
Geodetickd kanceldria
Sine&nd 43

917 01 Trnava

GEOQDETICKE ZAMERANIE
Parkovaci dom Ulica g.GolidnaTrnava
na parcele & 8399/78

Poloha a vyska geologickych vrtov

Odberatel’: Stas - Stavby a sanacie s.r.o. Trnava.

é.z.: 8/2021 oktober 2021 ]

Amcca Geodetickd kanceldria, Sinecnd 43, 917 01 Tmava
Ve ICO: 36708755 DIC: SK 20222812 28
é\ Registracia v obchodnom registri Okresného sidu Trava, Oddiel: Sro, Viozka &islo: 19317/T




TECHNICKA SPRAV A

na geodetické zameranie

Stavba: Parkovaci dom Ulica g. Goliana Trnava na parcele ¢. 8399/789
Odberatel’ Stas — Stavby a sandcie s.r.o. Trnava

S.av.sys.: S-JTSK, BpV

Vyhotovitel:  AnGeo s.r.o. - Ing. Svoboda Peter

1. OCEL MERANIA:

V mesiaci oktober 2021 bolo vykonané geodetické zameranie polohy a vysky geologickych
vrtov pre stavbu na parcele ¢. 8399/78 Trnava.

2, ROZSAH PRAC:

Geodetické prace pozostavali zo smerového a vySkového zamerania 3 ks geologickych
vrtov. Meranie bolo vykonané GPS pristrojom GS181 LEICA.

70 zamerania bol vyhotoveny protokol, ktory obsahuje
technicku spravu
zoznam suradnic vrtov
situdcia na formate A3 1:500 * DWG v S-JTSK a BpV

3. ODOVZDANIE ZAMIERANIA:

Objednavatel' geodetickych prac bol oboznameny so zameranim a bol mu odovzdany
protokol. Vykresova dokumentécia bola papierovo 4 x a digitdlne 1x odovzdana odberatelovi.

4, ZAVERs
Geodetické prace boli vykonané v stlade s predpismi a STN Mapy velkych mierok.

V Trnave 10/2021 Spracoval:
Ing. Svoboda Peter

AmGw Geodgﬁcké kanceldria, Sinec¢nd 43, 917 01 Trnava

|/ see ICO: 36708755 DIC: SK 2022281228
A Registrécia v obchodnom registri Okresného sidu Trnava, Oddiel: Sro, Viozka &islo: 19317/T



Stradnice geologickych vrtov

¢. b. Y X vrch vrtu
V1 536290.351 1260723.453 143.719
V2 536254.336 1260730.920 143.397
V3 536260.643 1260761.557 143.287

Geodetickd kanceldria, Sinecnd 43,917 01 Trnava
ICO: 36708755 DIC:SK 2022281228

Registracia v obchodnom registri Okresného sidu Trnava, Oddiel: Sro, Vlozka ¢&islo: 19317/T
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